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OZET

SOSYOBILIMSEL KONU TABANLI iKLiM DEGISIKLiGi FARKINDALIK
PROGRAMININ ETKILILIGI

Hamza ALBAYRAK

Doktora Tezi, Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Recep POLAT
2025, 143 sayfa

Bu arastirma, Sosyobilimsel Konu Tabanlh Iklim Degisikligi Farkindalik Programi
(SIDFAP)’in ortaokul 6grencilerinin iklim degisikligi farkindaligi iizerindeki etkisini
incelemeyi amaglamaktadir. Arastirmanin ilk asamasinda ortaokul dgrencilerine yonelik iklim
Degisikligi Farkindalik Olgegi (IDFO) ve SIDFAP gelistirilmistir. Gelistirilen IDFO, toplam
16 maddeden ve iki boyuttan (bilissel ve davramgsal) olusmaktadir. Olgegin gelistirilme
stirecinde icerik ve gorlinlis gegerligi, yapt gegerligi ve olgiit gegerligi analizleri yapilmis;
giivenirlik analizinde ise i¢ tutarlilik katsayilar1 ile madde analizleri kullanilmistir. Yapilan
analizler, IDFO niin ortaokul 6grencilerinin iklim degisikligi farkindalik diizeylerini 6lgmede
gecerli ve giivenilir bir dlgme araci oldugunu ortaya koymustur. SIDFAP programmin
etkililigi sirali karma yontem deseniyle test edilmistir. Bu kapsamda, dnce nicel veriler
toplanmis, ardindan bu bulgular1 derinlemesine anlamlandirmak amaciyla nitel verilere
bagvurulmustur. Nicel asamada, IDFO araciligiyla 6grencilerin farkindalik diizeyleri dntest-
sontest uygulamalartyla belirlenmistir. Nitel asamada ise yar1 yapilandirilmis goriismeler
aracihigiyla 6grencilerin SIDFAP’a iliskin deneyimleri ve programin farkindalik iizerindeki
etkileri incelenmistir. Nicel veriler t-testiyle, nitel veriler ise i¢erik analizi yontemiyle kod ve
temalar olusturularak degerlendirilmistir. Arastirma, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Dogu
Anadolu bolgesinde kii¢iik bir merkezindeki bir ortaokulun iki farkli sinifinda 6grenim goren
55 yedinci smf Ogrencisiyle yiiriitiilmiistiir. Deney grubundaki 6grencilere SIDFAP
etkinlikleri haftada iki saat olmak iizere on hafta boyunca uygulanmis, kontrol grubuna ise
herhangi bir miidahale yapilmamistir. Nicel bulgular, SIDFAP’in &grencilerin iklim
degisikligine yonelik farkindalik diizeylerini anlamli bi¢imde artirdigini gostermistir. Nitel

bulgular ise programin 6grencilerin iklim degisikligini ¢cok boyutlu ve karmasik bir olgu



olarak kavramalarini destekledigini, kavramsal derinlesmeyi giiclendirdigini ve ¢evresel
sorumluluk bilinci kazandirdigim ortaya koymustur. Ogrenciler edindikleri bilgileri giinliik
yasam eylemleriyle iliskilendirmis; programin etkilesim, is birligi ve aktif katilimi
destekledigini belirtmislerdir. Ayrica etkinliklerin 6gretici, ilgi c¢ekici ve tartisma tabanli
ogrenmeyi kolaylastirict oldugu vurgulanmistir. Elde edilen sonuglar, SIDFAP’in iklim
degisikligi farkindaligini biligsel, duyugsal ve eylemsel diizeylerde gelistiren etkili bir 6gretim
modeli oldugunu gostermekte; programin iklim degisikligi gibi karmasik ¢evresel konularin
ogretiminde pedagojik yaklasim olarak 6nem tasidigini ortaya koymaktadir. Calisma, ¢evre ve
fen egitimi alanlarina katki saglayarak oOgretmenlere yenilik¢i bir Ogretim yaklasimi
onermekte ve sirdiriilebilir yasam bilincinin gelistirilmesine yonelik 6nemli sonuglar

sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sosyobilimsel konu tabanli 6grenme, iklim degisikligi, iklim degisikligi

farkindalik 6lcegi



ABSTRACT

THE EFFECTIVENESS OF THE SOCIO-SCIENTIFIC ISSUE-BASED CLIMATE
CHANGE AWARENESS PROGRAM

Hamza ALBAYRAK

Doctoral Dissertation, Erzincan Binali Yildirim University, Institute of Science and
Technology,
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Prof. Dr. Recep POLAT
2025, 143 pages

This study aims to examine the effect of the Socioscientific Issue-Based Climate Change
Awareness Program (SSI-CCAP) on middle school students’ awareness of climate change. In
the first phase of the research, the Climate Change Awareness Scale (CCAS) and the SSI-
CCAP were developed specifically for middle school students. The developed CCAS consists
of 16 items and two dimensions: cognitive and behavioral. During the development process of
the scale, content and face validity, construct validity, and criterion validity analyses were
conducted. For the reliability analysis, internal consistency coefficients and item analyses
were employed. The analyses revealed that CCAS is a valid and reliable instrument for
measuring middle school students’ climate change awareness levels. The effectiveness of the
SSI-CCAP program was tested through an explanatory sequential mixed methods design. In
this context, quantitative data were collected first, followed by qualitative data to provide an
in-depth understanding of the findings. In the quantitative phase, students’ awareness levels
were measured using a pre-test/post-test design via the CCAS. In the qualitative phase, semi-
structured interviews were conducted to explore students’ experiences with SSI-CCAP and
the program’s effects on their awareness. Quantitative data were analyzed using t-tests, while
qualitative data were evaluated through content analysis by generating codes and themes. The
research was carried out during the 2023-2024 academic year in two different seventh-grade
classes of a middle school located in a small district in the Eastern Anatolia region of Turkey,
involving a total of 55 students. The SSI-CCAP activities were implemented with the
experimental group for two hours per week over a ten-week period, while no intervention was

applied to the control group. The quantitative findings indicated that SSI-CCAP significantly



increased students’ awareness of climate change. The qualitative findings showed that the
program supported students in understanding climate change as a multifaceted and complex
phenomenon, deepened their conceptual understanding, and fostered environmental
responsibility. Students were able to relate the knowledge they acquired to their daily life
actions, and reported that the program encouraged interaction, collaboration, and active
participation. Moreover, the activities were described as educational, engaging, and conducive
to discussion-based learning. The results demonstrate that SSI-CCAP is an effective
instructional model that enhances climate change awareness at cognitive, affective, and
behavioral levels. It highlights the pedagogical significance of the program in teaching
complex environmental issues like climate change, offering an innovative teaching approach
for science and environmental education, and contributing to the development of sustainable

living consciousness.

Keywords: Socio-scientific issue-based teaching, climate change, climate change awareness
scale
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu:

Iklim degisikligi, bir bdlgede uzun yillar boyunca gézlemlenen kalic1 iklim farkliliklar1 olarak
tanimlanir (IPCC, 2021). Volkanik patlamalar, giines aktiviteleri, okyanus akintilarindaki
degisimler gibi dogal siirecler iklim degisikligine neden olabilir; ancak bu etkiler, insan
faaliyetlerine kiyasla oldukg¢a sinirlidir (NOAA, 2020). Fosil yakit kullanimi, sanayilesme,
ormansizlasma ve tarimsal faaliyetler gibi insan kaynakli etkenler, atmosferde sera gazlarinin
birikmesine yol agmakta ve bu durum kiiresel 1sinmanin temel nedeni olarak one ¢ikmaktadir

(EPA, 2023; IPCC, 2021; NASA, 2024).

Sanayi Devrimi’nden bu yana ekonomik biiylimeye odaklanan insan faaliyetleri, doganin
dengesini bozmus ve iklim sisteminde geri dondiiriilemez degisimlere yol acarak gevresel,
sosyal ve ekonomik etkiler doguran kiiresel bir krize doniismiistiir. Insan faaliyetlerinin
hizlandirdig1 bu siireg, kuraklik, sel, deniz seviyesinin yiikselmesi gibi c¢evresel etkilerin
sikligini artirmistir. Bu durum ise insan saghigi, gida giivenligi ve ekonomik istikrar tizerinde
ciddi tehditler olusturmaktadir (EEA, 2020; IPCC, 2021; WHO, 2018). Ekosistemlerin
bozulmasi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, tarimsal iiretkenligin diismesi gibi etkiler, yalnizca
ekolojik sistemleri degil, toplumsal yapilari da derinden etkilemektedir (World Bank, 2022).
Bu baglamda, iklim degisikligi yalnizca ¢evresel bir kriz degil, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir
kalkinma, toplumsal adalet ve kiiresel giivenlik acisindan ¢ok boyutlu bir tehdit olarak
degerlendirilmektedir (Steffen vd., 2018; Rockstrom vd., 2009; UNDP, 2023)

Iklim degisikligi ile miicadelede uluslararasi antlagmalar aracilifiyla toplumlarin harekete
gegmesi tesvik edilmeye ¢alisilmistir. Kyoto Protokolii (1997), bu kapsamda atilan ilk 6nemli
adimlardan biridir. Bu antlagma, 6zellikle geligsmis iilkelerin sera gazi emisyonlarini azaltma
konusunda baglayict hedefler belirlenmistir (UNFCCC, 1997). Ancak, yalnizca gelismis
tilkeleri kapsamasi nedeniyle, gelismekte olan iilkelerde emisyon artisinin stirmesine yol
acmis ve bu durum cesitli elestirilere neden olmustur (NASA, 2022). Paris Anlagmasi (2015)
ise Kyoto Protokolii’niin devami niteliginde olup, bu konuda en kapsamli ¢ergeveyi
sunmaktadir. Anlasma, kiiresel sicaklik artisini sanayi Oncesi seviyelere kiyasla 2°C’nin
oldukca altinda tutmayr ve artis1 1.5°C ile smirlandirmayr hedeflemektedir (IPCC, 2021,

UNFCCC, 2015). Paris Anlasmasi’nin temel mekanizmalari arasinda, iilkelerin Ulusal Katk1
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Beyanlar1 araciligiyla emisyon azaltim hedeflerini belirlemeleri ve diizenli olarak
giincellemeleri yer almaktadir. Ancak, gonilliliik esasina dayali yapist hedeflerin
gerceklestirilmesinde sinirliliklar yaratmaktadir (WRI, 2018). Paris Anlasmasi, Kyoto
Protokolii’niin eksikliklerini gidermeye caligsa da, iilkeler arasinda sorumluluk paylasimi ve
finansman saglama konularinda anlagmazliklar devam etmektedir (European Commission,
2020). Ayrica birgok iilkenin, emisyon azaltim hedeflerini ekonomik c¢ikarlarina oncelik
vererek ertelemesi kiiresel is birligi ¢abalarin1 zayiflatmaktadir (IPCC, 2021). Tim bu
sinirlamalara ragmen, iklim degisikligi ile miicadelede bireysel ve toplumsal farkindaligin
artirilmasi, politikalarin  bu ¢ercevede giigclendirilmesi ve wuluslararast is birliginin

gelistirilmesi biiylik 6nem tasimaktadir (WRI, 2018).

Iklim degisikliginin ulasim, turizm, sanayi ve ekonomi gibi sektorleri derinden etkilemesi, bu
sorunun ¢ok boyutlu yapisina isaret etmektedir (CSB, 2010; DTP, 2018). Bu noktada, iklim
degisikligi gibi karmasik ve ¢ok boyutlu ¢evresel sorunlarin 6gretiminde Sosyobilimsel Konu
(SBK) tabanli 6gretim, 6grencilerin bilimsel bilgiyi toplumsal, etik ve ekonomik boyutlariyla
iligkilendirerek anlamalarina olanak taniyan etkili bir pedagojik model olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Sadler vd.,2017; Zeidler ve Nichols, 2009). SBK tabanli 6gretim, 6grencilerin iklim
degisikligi gibi tartismali ve gilincel bilimsel konular kargisinda elestirel diisiinme, karar
verme ve sosyobilimsel muhakeme becerilerini gelistirmelerine katki saglar (Kiling vd.,
2013). Bu yoniiyle yaklasim, oOgrencilerde farkindaligin artirilmasi, bilimsel bilgi ile
toplumsal sorumluluk arasindaki iliskinin kurulmasi ve siirdiiriilebilir yasam bigimlerinin

benimsenmesi agisindan onemli bir firsat sunmaktadir.

Tiirkiye’de yapilan arastirmalar, 6grencilerin ¢evre ve iklim degisikligi konularina yonelik
farkindalik diizeylerinin genellikle diisiik oldugunu, 6gretmenlerin ise bu konular1 ders
programina entegre etmede gligliik yasadiklarmi ortaya koymaktadir (Uyar ve Uyar, 2023).
Ogrencilerin iklim degisikliginin nedenleri, sonuglar1 ve ¢dziim yollarma iliskin kavramsal
yanilgilara sahip olduklar, bilgilerini gilinliik yasamla iliskilendirmekte zorlandiklar1 ve
sorumluluk bilincinin yeterince gelismedigi de ¢esitli calismalarla belirlenmistir (Bofferding
ve Kloser, 2015; Monroe vd., 2019). Ayrica, Tirkiye’deki arastirmalarin biiyiik bolimii
ogrencilerin bilgi diizeyine odaklanmakta; ancak sosyobilimsel muhakeme becerilerini
gelistirmeyi destekleyecek uygulamalara yeterince yer verilmemektedir. Bu durum, mevcut

ogretim yaklasimlarinin 6grencilerin ¢evresel muhakeme, karar verme ve eyleme ge¢me

becerilerini gelistirmede yetersiz kaldigini gostermektedir.
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Bireylerin iklim degisikligine yonelik farkindalik diizeylerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi,
slirdiiriilebilir davraniglarin yayginlagtirilmasi agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir (Bamberg
ve Moser, 2007; Gifford ve Nilsson, 2014). Ancak, yapilan alan taramalar1 gostermektedir ki
ortaokul 6grencilerine 6zgii, bilissel, duyussal ve davranigsal boyutlar1 biitiinciil bigimde
Olcen gecerli ve giivenilir iklim degisikligi farkindalik Olgekleri snirli  sayida
bulunmamaktadir. Oysa bu yas grubu, Piaget’nin bilissel gelisim kuramina gore soyut
diisiinme becerilerini kazanmaya bagladiklar1 ve ¢evresel kavramlari anlamlandirabilecekleri
bir donemdedir (Piaget, 1972; Shepardson vd., 2012). Dolayisiyla, bu gelisimsel dénemde
ogrencilerin iklim degisikligi farkindalik diizeylerini 6l¢ebilecek bilimsel araglarin eksikligi,
hem egitim programlarinin etkililigini degerlendirmeyi hem de farkindalik artirict
miidahaleleri planlamayr gii¢lestirmektedir. Bu durum, ozellikle Tirkiye’de iklim
degisikligine iliskin farkindaligin diisiik seviyelerde seyretmesi (CCPI, 2023) dikkate

alindiginda, 6nemli bir arastirma boslugu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1.2. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Iklim degisikligi, yalnizca gevresel bir tehdit degil, ayn1 zamanda toplumsal, ekonomik ve etik
boyutlariyla insanligin karsi karsiya kaldigi ¢ok yonlii bir krizdir. Bu krizin yonetilebilmesi,
yalnizca teknolojik ¢ozlimler veya politik diizenlemelerle degil; bireylerin ¢evresel
farkindalik, bilimsel muhakeme ve siirdiiriilebilir yasam becerilerinin gelistirilmesiyle
miimkiindiir. Bu noktada egitim, iklim degisikligiyle miicadelede uzun vadeli ve kalic1 bir
¢oziim aracidir (Sharma, 2012; UNESCO, 2024). Egitim bireylere yalnizca bilgi
kazandirmakla kalmaz; cevresel sorunlara karsi duyarlilik, sorumluluk bilinci ve davranig

degisikligi olusturma giicii tagir (Anderson, 2012; Monroe vd., 2017).

Paris Anlagmast’nin (2015) 12. maddesi, iklim degisikligiyle miicadelede egitimin, kamu
bilincinin, katilimin ve bilgilendirmenin énemini agik bi¢imde vurgulamaktadir. Bu maddeye
gore taraf {ilkeler, egitim programlar: araciligiyla bireylerde iklim degisikliginin nedenleri ve
etkileri hakkinda farkindalik olusturmali, siirdiiriilebilir davranislar1 tesvik etmelidir
(UNFCCC, 2015). Bu kapsamda, iklim degisikligi konularinin miifredata entegre edilmesi,
farkindalik kampanyalarimin diizenlenmesi ve bireylerin gerekli bilgi ve becerilerle
donatilmas1 amaglanmaktadir. Ayrica, Ogretmen egitimi, toplum tabanli etkinlikler ve

disiplinler aras1 miifredat gelistirme gibi uygulamalarla egitimin, iklim degisikligiyle
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miicadelede uzun vadeli ve siirdiirtilebilir bir ara¢ oldugu vurgulanmaktadir (Paris Anlagmasi,
2015). Dolayisiyla iklim egitimi, yalnizca bilgi aktarimini degil, bireylerin tutum ve

davraniglarinda kalic1 doniistimler olusturmay1 hedefleyen biitiinciil bir siiregtir.

Arastirmalar, iklim degisikligi egitiminin bireylerin siirdiiriilebilir davranislar benimsemesini
tesvik ettigini gostermektedir (Anderson, 2012; Monroe vd., 2017). Egitim, toplumun her
kesiminde farkindalik olusturarak iklim krizine karsi savunmasizligi azaltmada kritik bir rol
oynar (Uyar ve Uyar, 2023). Egitim yoluyla kazanilan farkindalik, siirdiiriilebilir yasam
aligkanliklarinin benimsenmesine, enerji tiiketiminin azaltilmasina ve karbon ayak izinin
kiigiiltiilmesine katki sunmaktadir (UNESCO, 2019). iklim degisikligi farkindalig1, bireylerin
cevresel krizlere kars1 daha duyarli olmasini saglarken, ayn1 zamanda karar alma stireclerinde
cevresel sorumlulugu 6n planda tutmalarini tesvik etmektedir (Ojala, 2012). Bu farkindalik
diizeyi, toplumsal dayanikliligt artirarak iklim degisikligine uyum stratejilerinin
uygulanmasinda onemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, toplumun her kesiminde c¢evresel
bilincin gelistirilmesi, yerel ve kiiresel diizeyde daha etkili politikalarin desteklenmesine
olanak tanimaktadir. Ozellikle geng nesillere yonelik egitim programlari, gelecekteki
liderlerin gevresel siirdiiriilebilirlik konusunda bilinglenmesini saglayarak, iklim degisikligiyle
miicadelede uzun vadeli ¢oziimlerin temelini olusturmaktadir. Bu nedenle, iklim degisikligi
egitimine yapilan yatirimlar, yalnizca bireysel farkindaligi artirmakla kalmayip, toplumsal

doniistimiin de kapisini1 aralamaktadir (Tilbury, 2011).

Iklim degisikligi, bilimsel bir fenomen olmanin &tesinde, toplumsal, etik ve politik boyutlari
da igceren karmasik bir konudur (Stevenson vd., 2017). Bu nedenle, iklim degisikligi
sosyobilimsel bir sorun olarak ele alinmaktadir. Toplumlarin enerji kullanimi, tiketim
aliskanliklar1 ve ¢evresel politikalar iizerinde etkili olan bu problem, bilim ve toplumun ortak
karar alma siireclerini gerektirmektedir (Ratinen ve Uitto, 2020). Ancak, iklim degisikligi gibi
sosyobilimsel konularin tartismali dogasi, kiiltiirel, toplumsal ve bireysel bakis agilar1 dikkate
alinmadan ele alindiginda, etkili bir ¢6ziime ulasilmasi gliglesmektedir (Owens vd., 2017).
Iklim degisikligi, insan saghigi, gida giivenligi, ekonomik kalkinma, dogal kaynaklar ve
biyolojik cesitlilik dahil olmak iizere siirdiiriilebilir kalkinmanin tiim boyutlarini
etkilemektedir. Bu durum, sera gazi emisyonlarint azaltmaya yonelik siirdiiriilebilir
uygulamalarin benimsenmesini ve davranigsal degisikliklerin tesvik edilmesini gerekli
kilmaktadir. Dolayisiyla iklim degisikligi, egitim de dahil olmak lizere tim sektorlerde

kiiresel is birligi ve esgiidiimlii eylem gerektiren dncelikli bir sorundur (UNESCO, 2024).
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Sanayi devrimiyle hizlanan {iretim kiltiirii, fosil yakit kullanimimnin artmasina, dogal
kaynaklarin agir1 somiiriilmesine ve siirdiiriilemez bir ekonomik anlayisin yayginlagsmasina
yol acmistir. Insan merkezli diinya goriisii uzun yillar boyunca dogal kaynaklarin simirsiz
oldugu yanilgisini1 beslemis, bu da kontrolsiiz tiiketim aliskanliklarini artirmistir. Bu durum,
iklim degisikliginin bir “alarm sinyali” olarak goriilmesini gerekli kilmakta ve
stirdiiriilebilirlik adina koklii bir zihniyet degisimini zorunlu hale getirmektedir. Bu baglamda,
iklim degisikligine yonelik egitim c¢aligmalar1 bireylerde yalnizca biligsel diizeyde bir
farkindalik olusturmay1 degil, ayn1 zamanda deger, tutum ve davranis degisimlerini de
hedeflemelidir (Lehtonen vd., 2019). Dolayisiyla, iklim degisikligiyle miicadelede verilecek
egitimin yalnizca sonuglara degil, nedenlere de odaklanmasi gerekmektedir. Sorunun insan
kaynakli faktorlerinin belirlenmesi ve bu alanlarda bilingli adimlar atilmasi, etkili bir azaltim

stratejisi olugturmanin temelini olugturmaktadir (Uyar ve Uyar, 2023).

Bu noktada, SBK tabanli 6gretim yaklasimi, 6grencilerin bilimsel bilgiyi sosyal ve etik
baglamlarla iliskilendirerek anlamlandirmalarini saglar. Sadler ve Zeidler (2005), bu
yaklagimin yalnmizca bilgi kazandirmakla kalmayip, problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve
deger tabanli karar alma becerilerini gelistirdigini belirtmektedir. SBK tabanli 6gretim,
ogrencilerin iklim degisikligini yalnizca ¢evresel bir olgu olarak degil; ekonomik, toplumsal
ve etik yonleriyle birlikte degerlendirmelerine olanak tanir. Bu yoniiyle, iklim egitiminin
biligsel boyutunu duyussal ve davranigsal boyutlarla biitlinlestirerek c¢evresel sorumluluk
bilincini gii¢lendirmek (Zeidler ve Keefer, 2003) ve bireylerin iklim degisikligi gibi karmasik
sorunlarla basa ¢ikabilme potansiyellerini artimaktadir. Ayrica bu yaklagim, 6grencilerin
bilimsel verileri analiz edebilme, etik kararlar alabilme ve toplumsal sorunlara ¢6ziim odakl

yaklasabilme becerilerini destekleyebilir (Sadler ve Donnelly, 2006).

Iklim degisikligi egitimine yonelik mevcut kaynaklarin smirli olmasi, bu alanda etkili dgretim
stire¢lerinin olusturulmasii zorlastirmaktadir (Monroe vd., 2017; Ratinen ve Uitto, 2020).
Iklim degisikligiyle ilgili sosyobilimsel boyutlara odaklanan c¢alismalarin azhigy,
ogretmenlerin pedagojik araglardan yoksun kalmasina ve dgrencilerin ¢evresel sorunlarla baga
¢ikma becerilerinin sinirlanmasina neden olmaktadir. Bu arastirma, s6z konusu eksikligi
gidermeye yonelik olarak iklim degisikligi farkindaligina odaklanmakta ve egitim
stireglerinde kullanilabilecek 0zgiin materyaller gelistirmesi bu alandaki eksikliklerin

giderilmesi agisindan deger tagimaktadir.



Ortaokul diizeyinde iklim degisikligi farkindaligimi 6lgmeye yonelik oOlgek gelistirme
caligmalari, bireylerin ¢evreye iliskin bilgi, tutum ve davranislarinin erken yasta
sekillenmesine katki sunacaktir (UNESCO, 2017; Trott, 2019). Vygotsky’nin Sosyal Gelisim
Kurami’na gore 68renme, sosyal etkilesimler araciligiyla gerceklestiginden (Vygotsky, 1978),
Ogrencilerin aile, 0gretmen ve akran cevrelerinden edindikleri deneyimlerin Ol¢iilmesi,
farkindaligin sosyal yoniinii anlamak agisindan da 6nem tasimaktadir (Skinner ve Chi, 2012).
Bu dogrultuda gelistirilecek bir 6lgek, dgrencilerin biligsel bilgi diizeylerinin yani sira iklim
degisikligine iliskin duygusal tepkilerini ve davranigsal egilimlerini de ortaya koyarak
biitiinctil bir degerlendirme saglayacaktir (Kuthe vd., 2019; Lee vd., 2015). Ayrica, iklim
egitiminin Paris Antlasmasi’nin (2015) 6ngordiigii bicimde miifredatlara etkili sekilde entegre
edilmesi, bu tiir 6lgme araglariyla desteklendiginde daha verimli hale gelecektir. Boylece,
iklim degisikligine yonelik farkindalik diizeylerinin gilivenilir bicimde Olgiilmesi; politika
yapicilar, egitimciler ve arastirmacilar icin siirdiiriilebilir ¢evre egitimi uygulamalarinin

planlanmasinda yol gdsterici olacaktir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirma, fen bilgisi, sosyal bilgiler ve cografya gibi derslerde sinirli oranda yer alan ve
literatiirde ¢ogunlukla bilimsel boyutlariyla ele alinan iklim degisikligi olgusunun
sosyobilimsel boyutlarini merkeze alan Ogretim uygulamalarinin etkililigini incelemeye
odaklanmaktadir. Bu dogrultuda, SBK konu tabanli 6gretim modellerine dayali olarak
ortaokul Ogrencilerine yonelik bir O6gretim programi gelistirilmesi hedeflenmektedir.
Arastirma, gelistirilen programin 6grencilerin iklim degisikligi farkindaliklarina etkisini
incelemeyi ve bu alanda kullanilabilecek 6zgilin bir farkindalik Glgegi ortaya koymayi
amaclamaktadir. Ayrica, literatiirde sinirli olarak ele alinan sosyobilimsel konu tabanli

ogretime iliskin 6grenci goriislerini belirlemek de aragtirmanin temel hedeflerinden biridir.

1.4. Arastirma Problemleri

e Ortaokul 6grencilerine yonelik gelistirilen iklim degisiklik farkindalik 6l¢egininin
gecerlilik ve giivenirlilik degerleri nedir?
e Sosyobilimsel konu tabanli iklim degisikligi farkindalik programinin etkisi ne

diizeydedir?



Sosyobilimsel konu tabanli iklim degisikligi farkindalik programina dair 6grenci

gortsleri nasildir?

1.5. Arastirmanin Simirhhiklar

Arastirma 2023-2024 egitim-0gretim yilinda Erzincan il merkezinde yer alan bir
ortaokulda yedinci sinifta 6grenim gérmekte olan toplam 55 6grenci ile sinirhdir.
Arastirma kapsaminda gelistirilen “Ortaokul 6grencilerine yonelik iklim
degisikligi 6l¢egi’ni Erzincan ilinde 6grenim gérmekte olan toplam 1061 6grenci
ile elde edilen veriler ile sinirlidir.

Arastirmada veri toplama araci olarak; goériisme formu ve iklim degisikligi
farkindalik 6l¢egi kullanilmistir. Elde edilen veriler bu araglar ile toplanan veriler

ile siirhidir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmada Ogretim silirecine tiim katilimcilarin ayni diizeyde ilgi gosterdigi
varsayilmistir.

Katilimeilarin  kendilerine sunulan veri toplama araglarina samimi cevaplar
verdigi varsayilmistir.

Arastirmada kullanilan Ogretim modelinin ve 1ilgili ders materyallerinin
gelistirilmesinde alan uzmanlarinin goriis ve Onerilerinden yararlanilmasi bu

materyallerin gegerlilik ve giivenilirligini artirdig1 kabul edilmistir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

2.1. Iklim Degisikligi

Iklim degisikligi sadece bugiiniin sorunu olmayip tarihsel olarak bilimsel kesifler ve
toplumsal farkindalik acisindan 6nemli doniim noktalarina sahip bir siiregtir. 19. ylizyilin
baslarinda Fransiz bilim insani Fourier, atmosferin Diinya'nin sicakligini etkiledigini
kesfetmis, ardindan Ingiliz bilim insan1 Tyndall, atmosferdeki karbondioksit ve su buharinmn
1s1y1 tuttugunu kanitlamistir. 1896 yilinda Isvecli bilim insani Svante Arrhenius, fosil
yakitlarin yakilmasiyla atmosfere salinan karbondioksidin Diinya'nin sicakligini artiracagini
One siirmiis, ancak bu etkinin yavas gerceklesecegi diisliniilmiistiir. 20. yiizyilin ortalarinda
Charles Keeling, atmosferdeki karbondioksit seviyelerini 6lgmiis ve bu seviyelerin siirekli
artigin1  tespit etmistir. Aym1  donemde, iklim modelleri atmosferin bilesimindeki
degisikliklerin kiiresel sicaklik iizerindeki etkilerini ortaya koymaya baslamistir. 1970'lerde
cevrecilik hareketleriyle birlikte, iklim degisikligi konusu kamuoyunda daha fazla tartisilmaya
baglanmis, ilk basta hava kirliliginin soguma etkisi iizerinde durulsa da, karbondioksidin
1sinma etkisinin baskin oldugu anlasilmistir. 1980'lerde Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi
Paneli (IPCC) kurulmus ve bilimsel topluluk, iklim degisikliginin insan faaliyetleri kaynakli
olduguna dair genis bir uzlasiya varmistir. 21. yiizyila gelindiginde ise kiiresel sicaklik artisi,
deniz seviyelerindeki yiikselme ve buzullarin erimesi gibi etkiler daha belirgin hale gelmistir.
Arastirmalar, karbon salimimlarini hemen durdurmanin dahi uzun vadeli etkileri

onleyemeyecegini gostermektedir (Weart, 2017).

Iklim degisikligi ile bireysel ve toplumsal olarak miicadele etme konusunda toplumdaki tiim
bireylerin eylemsel faaliyetlerde bulunmasi biiyiikk tasimaktadir. Bu anlamda toplumdaki
bireylerin iklim degisikligi konusunda farkindaliginin artmasi nitelikli bir iklim degisikligi
egimimi ile miimkiin olabilecektir. Bu baglamda iklim degisikligi egitimi, bireylerin iklim
sistemine iliskin temel bilimsel bilgileri edinmelerinin yani sira, insan faaliyetlerinin bu
sistem Uzerindeki etkilerini kavramalarini ve sorumluluk bilinci gelistirmelerini hedefleyen

stratejik bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir.



2.2. iklim Degisikligi Egitimi

Bu béliimde iklim degisikligi egitimi ele alinmaktadir. Oncelikle egitimin onemi ve
gerekliligi tartisilmakta, ardindan nasil yapilandirilmas: gerektigi ve hangi Ogretim
stratejilerinin etkili oldugu incelenmektedir. Boliimde ayrica sosyobilimsel boyutlar, iig¢
boyutlu bilim 6grenme yaklasimi ve Tiirkiye’deki uygulamalar kuramsal bir gergevede

degerlendirilmektedir.

2.2.1. iklim degisiligi egitiminin 6nemi

Iklim degisikligi, yalmzca giiniimiiz toplumunu ve ekosistemini degil, gelecekteki yasam
standartlarin1 da derinden etkileyebilen ¢ok boyutlu bir kriz olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(IPCC, 2021). Bu krizle miicadele toplumsal farkindaligin artirilmasi ve eyleme gegilmesi
kritik 6nem tagimaktadir. Egitimin temel rolii ise, iklim kriziyle ilgili bilimsel gercekleri
aktarmanin Otesine gegerek, bu gergeklerin toplumsal isbirligi ve duyarlilik ¢ergevesinde

benimsenmesini saglamaktir (Uyar ve Uyar, 2023).

Iklim degisikligi egitiminde, dgrencilerin iklim sistemi ve degisikligi konusundaki bilgi
diizeylerini artirmayi, ¢cevreye yonelik tutum ve motivasyonlarimi gelistirmek biiyiik bir 6nem
tagimaktadir. Bu egitim, ¢ocuklar1 ve gencleri hizla degisen, belirsizlikler ve risklerle dolu bir
gelecege hazirlamayr amaglamaktadir (Stevenson vd., 2017). Bu dogrultuda, 6grencilerim
iklim konusunda yetkin bireyler haline getirmek i¢in bilimsel bilgiyi degerlendirme, bilingli
kararlar alma ve siirdiiriilebilir toplumlara katki saglama becerileri kazandiracak programlarin
gelistirilmesi gerekmektedir (Barak ve Gonenggil, 2021). Bu durum, iklim okuryazarliginin
hem diinya iklim sistemini hem de insan faaliyetlerinin bu sistem {izerindeki etkilerini
kapsayan kapsamli bir anlayisi gerekli kildigint géstermektedir (Nam ve Ito, 2011). Ayrica,
bireylerin iklim sisteminin temel ilkelerini anlamalarii, giivenilir bilgiyi degerlendirme
becerisi kazanmalarini, iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya yonelik bilingli kararlar
alabilmelerini ve siirdiiriilebilir bir toplumun olusumuna katki saglayacak cevresel tutum ile
davraniglar gelistirmelerini hedefler (Barak ve Gonencggil, 2020). Sonug olarak, iklim
degisikligi egitiminin nihai amaci, Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirerek;
iklim degisikligini 6nleme ve etkilerini azaltma yoniinde bilingli kararlar alabilen, ¢evreye

karst olumlu tutum ve davranislar sergileyen, daha yasanabilir bir ¢evre i¢in sorumluluk



almaya hazir bireyler olarak yetismelerini desteklemektir (Chang, 2015; UNESCO, 2009;
2015).

Egitim yoluyla bireylerin iklim degisikligi konusunda farkindaliklarinin artirilmasi,
toplumlarin iklim degisikligi ile basa ¢ikma yeteneklerini giiclendirmekte; bireylerin iklim
degisikliginin etkilerini anlamalarmma ve bu konuda bilinglenmelerine yardimer olmaktadir
(Abdullahi, 2020). Ogrencilerin iklim degisikligiyle ilgili tutum ve davranislari, yalnizca
bireysel farkindalik olusturmakla kalmayip, toplumsal etkilesim sayesinde aile ve cevre
iizerinde de olumlu doniisiimler yaratabilmektedir. Ornegin, ogrencilerde gelisen iklim
degisikligi duyarliliginin ebeveynlerin de endise diizeylerini etkiledigi saptanmistir (Lawson
vd., 2019). iklim degisikligi konusuna dair kapsamli bilgiye sahip dgrencilerin aktivizme daha
fazla yoneldigi ve 6grendikge bu aktivizmin gii¢lendigi belirtilmekte olup (Lester vd., 2006),
erken yaslardan itibaren baslatilan iklim egitiminin gelecekteki tehtitlere yonelik farkindalik

ve sorumluluk bilincini artiracagi vurgulanmaktadir (Duran, 2023).

Iklim degisikligi egitimi; bilimsel gerceklerin &tesinde, duyarlilik kazandirma, toplumsal
isbirligi saglama ve kalici davranig degisikliklerini tesvik etme islevlerini listlenmektedir.
Degisen diinya kosullarinda giincel gelismelere uyum saglayacak, disiplinler arast bir igerik
yapist benimsemek ve ogrencilere elestirel diisiinme becerileri kazandirmak, bu egitimin en
temel amaclarindan biridir (Uyar ve Uyar, 2023). Boylece iklim degisikligiyle miicadelede
yalnizca bugiinkii kosullarin degil, gelecekteki nesillerin de yasam standartlarinin korunmasi
icin gerekli ortak bir biling olusturmak miimkiin olacaktir (IPCC, 2021; MEB, 2022;
UNESCO, 2024).

2.2.2. iklim degisikligi egitimi nasil olmah?

Iklim degisikligi farkindaligini gelistirmeye yonelik egitim miidahalelerinin se¢imi pek gok
faktor nedeniyle giigtiir. Iklim degisikliginin kiiresel o6lcekte ve uzak gelecekle
iligkilendirilmesi, kavramlarin Ogretilmesindeki zorluklar, uzmanlar arasindaki goriis
cesitliligi, gen¢ Ogrencilerin siirli yasantilari, yasam aligkanliklarini degistirme giicliigii,
bireylerin dogadan kopuk yasam tarzlari ve ¢evre sorunlariin ¢oklugu bu faktorler arasinda
yer almaktadir (Pruneau vd., 2001). Ogrenciler, bireysel eylemlerinin g¢evre iizerindeki
etkisini net olarak kavrayamadiklarinda, “maliyetli” olarak algilanan bu davraniglardan

kacinma egilimi gosterebilmekte; bu durum da caresizlik ve motivasyon eksikligiyle
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sonuglanabilmektedir (Kiling vd., 2011). Dolayisiyla ¢evreyle ilgili egitimin motive edici ve
destekleyici bir sekilde kurgulanmasi, olumlu davramiglarin  benimsenmesi ve

stirdiiriilebilmesi agisindan kritik 6nem tagimaktadir.

Modern diisiince bigimleri gogu zaman birey—toplum, kiiltiir—doga, bilim—sanat, akil-duygu,
nesne—ozne, kiiresel-yerel ve zihin-beden gibi ikili karsitliklar {izerinden sekillenmesi,
gercekligin parcali bigimde kavranmasina yol agmakta ve iklim degisikligi gibi ¢cok boyutlu
sorunlarin biitiinciil bir bakis agisiyla degerlendirilmesini giiglestirmektedir. Bu nedenle, iklim
degisikligi egitimde toplumsal, kiiltiirel, etik ve duygusal boyutlari da kapsayan, farkli
boyutlar1 biitiinlestiren yaklasimlar nem kazanmaktadir (Lehtonen vd., 2019). iklim
degisikligi egitimi, yalnizca bilimsel bilgi aktarmaktan 6te, bireylerin degerlerini, tutumlarini
ve yasam bic¢imlerini etkileyen 6znel bir siiregtir. Bu nedenle 6grencilerin iklim sorunlarini
anlamalar1 kadar, bu sorunlari1 kendi yasamlart ve toplumsal sorumluluklariyla
iligkilendirmeleri de onemlidir. Bu baglamda iklim degisikligi egitimi, elestirel diisiinme,

duygu yonetimi ve karar verme becerilerini gliglendirmeyi hedeflemektedir (UNESCO, 2024).

Iklim krizinin ¢ogu zaman siyasi sdylemler ve kutuplastirici tartismalarla gdlgelenmesi
(McNeal vd., 2017), egitim programlarinin bilimsel uzlasiy1 6ne ¢ikaran, farkli bakis agilarini
ele alan ve Ogrencilere kendi analizlerini yapabilme imkéni taniyan yontemlere yonelmesi
gerekmektedir (Hannah ve Rhubart, 2020). Bu nedenle iklim degisikligi egitimi; genglerin
bilgiyi sorgulamalarini, anlamalarini, elestirel ve yaratici diisiinme becerilerini geligtirmelerini
ve iklim degisikligine yanit olarak uygun eylemler gelistirebilmelerini saglayacak 6grenme

stireclerine odaklanmalidir (Stevenson vd., 2017).

Iklim degisikligi egitimi, gevresel, ekonomik ve sosyal meseleleri biitiinciil bir perspektifle ele
aldiginda, yalnizca akademik bilgi diizeyini yiikseltmekle kalmayip 6grencilere eyleme gegme
motivasyonu ve sorumluluk duygusu da kazandirmaktadir (UNESCO, 2024). Bu kapsamda,
yalnizca yerel ¢evre sorunlariyla sinirli kalmayip ulusal ve kiiresel 6l¢ekteki iklim sorunlarina
da deginmek, 6grencilerin daha genis bir bakis a¢is1 kazanmalarina katki saglayabilir (MEB,
2022). Boyle bir yaklagim, iklim politikalari ve uyum stratejileri hakkinda bilgi sahibi olan
ogrencilerin, yerel ile kiiresel dinamikler arasindaki baglantiyr kurarak farkli acilardan
sorgulama yapmalarina ve ¢6ziim odakli stratejiler gelistirmelerine de zemin hazirlamaktadir

(Johnson ve Anderson, 2017; MEB, 2022).
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Iklim degisikligi pek cok disiplini kesistiren ¢ok disiplinli bir konu olarak ele alinmas,
ogrencilerin konuyu bilimsel, sosyokiiltiirel ve ekonomik boyutlariyla iliskilendirerek daha
derinlemesine dgrenmelerine olanak sunar (MEB, 2022; Nam ve Ito, 2011). Ogrenme ¢iktilari
ise Dbiligsel kazanimlarin yanmi sira sosyal, duygusal ve davranigsal boyutlarda da
degerlendirilerek biitiinciil bir egitim hedeflenir. Boylece Ogrencilerin yalnizca bilgi sahibi
olmalar1 degil, ayn1 zamanda etkili eylemler gelistirme becerisi kazanmalar1 amaglanir

(UNESCO, 2024).

Etkili bir iklim degisikligi egitiminin, ekososyal bir temele dayanmasi, bilissel siireglerin
yaninda bedensel deneyimler, duygular ve sezgisel bilme big¢imleriyle desteklenmelidir.
Etkilesim tabanli 6grenme ortamlari, bireylerin ortak deneyimler araciligiyla siirdiiriilebilir bir
gelecek i¢in birlikte yollar gelistirmelerine olanak tanirken, dgrencilerin yalnizca bilgi degil;
deger, tutum ve eylem boyutlarinda da gelisimini destekler (Lehtonen vd., 2019). Bu tiir
O0grenme ortamlari, 6grencilerin gelecekte karsilasabilecekleri zorluklara hazirlanabilmeleri
icin gerekli bilgi, beceri, deger ve tutumlarin kazandirilmasina katki saglar. Dolayisiyla
egitimciler, iklim degisikliginin azaltilmasi ve uyum konularimi yalnizca teknik bir mesele
olarak degil, toplumsal doniisiimiin bir pargasi olarak ele almali; 6grencilerin yaraticiliini,

katilimimi ve eyleme ge¢gme motivasyonunu artiran 6gretim yaklasimlarina odaklanmalidir

(Lotz-Sisitka, 2010).

Iklim degisikligi egitiminde duygular, hem 6grencilerin hem de &gretmenlerin gevresel
sorunlar gibi karmasik konular1 anlamasinda kritik bir rol oynar. Ogretmenlerin kendi
duygularmi ve dgrencilerin duygusal tepkilerini anlamasi, egitimin etkililigini artirir. Tklim
degisikliginin giderek acil bir mesele haline gelmesi, duygularin ifade edilebildigi ve uzun
vadeli baglilik gelistirilebilen 6grenme ortamlarinin tasarlanmasini gerekli kilmaktadir
(Hufnagel, 2017). iklim degisikligi, sosyal ve bilimsel boyutlariyla belirsizlikler iceren
karmasik bir konu oldugundan, 6gretmenlerin 6grencilerle birlikte arastirma yapmasi ve ortak

Ogrenme siireclerine katilmasi 6nem tasir.

Sinif i¢i zaman sinirhiliklart ve miifredatin dar kapsami nedeniyle, 6grencilerin 6grenmesini
desteklemek i¢in miifredat dis1 etkinlikler ve topluluk tabanli girisimlerin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu yaklasimlar, 6grencilerin iklim degisikliginin etkilerini azaltma ve uyum
saglama konularinda elestirel ve yaratici diistinme becerilerini gelistirir (Stevenson vd., 2017).

Ayrica, g¢evresel davranislart degistirmek gilinliik yasamda maddi ve manevi zorluklar
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dogurdugundan (Nam ve Ito, 2011), somut 6rneklerin egitim siirecine dahil edilmesi biiyiik
onem tasir. Ogrencilerin kendi yasam tarzlariyla cevresel etkileri arasindaki baglantiyr fark
etmeleri, kalict davranis degisikligini destekler. Bu dogrultuda ders igeriklerinde
stirdiiriilebilir yasam big¢imlerinin benimsenmesi ve iklim degisikligine etki eden faktorlerin
azaltilmasima yonelik orneklere yer verilmelidir (Uyar ve Uyar, 2023). Miifredatta ise iklim
degisikliginin zamansal ve mekansal boyutlarinin ele alinmasi; asir1 hava olaylari, su ve
karbon dongiileri, okyanus-atmosfer etkilesimleri ile ekolojik sonuglarin kapsamli bigimde
islenmesi, 6grencilerin hem iklim bilincini artiracak hem de sistemi anlama kapasitelerini

giiclendirecektir (Shepardson vd., 2017).

Cevresel egitim programlarinin etkili olabilmesi i¢in, 6grenme eylemlerinin Ogrencilerin
bireysel egilim ve kosullarina gére uyarlanmasi gerekmektedir. Baz1 davranislar (6rnegin geri
doniisiim veya aga¢ dikimi) 6grenciler tarafindan dogal olarak benimsenirken, toplu tasima
kullanimi ya da et tiketiminin azaltilmast gibi konularda direng ve isteksizlik
goriilebilmektedir. Bu nedenle 6gretmenler, 6grencilerin endise, direng ve motivasyon
diizeylerini dikkate alarak farkli davranis tiirlerine yonelik esnek ve farklilastirilmis 6gretim
stratejileri gelistirmelidir. Boylece iklim degisikligi egitimi, bireysel farkliliklar1 gézeten ve

davranigsal dontisiimii destekleyen bir 6grenme stireci haline gelebilir (Kiling vd., 2011).

2.2.3. iklim degisim egitimde stratejiler

Cunnion vd., (2022) Italya ve Isveg’teki arastirmalardan elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak
iklim degilikligi egitimindeki etkili uygulamalari: (1) Iklim degisikligi egitimini bireysel
olarak anlamli héle getirmek, (2) deneyimsel 6grenme ve agik hava egitimine yer vermek, (3)
yerel bilgiyi kiiresel farkindaliga aktarmayi tesvik etmek, (4) disiplinleraras1 bir yaklasim
benimsemek, (5) sistem diisiincesini 0gretmek, (6) ¢oziim odakli bir 6gretim yaklasimi
kullanmak, (7) akranlar aras1 6grenmeyi uygulamak, (8) iklim degisikligiyle ilgili tartismalari
acik bicimde ele almak olarak siralamaktadir. Barak ve Gonencgil, 2021 ise iklim degisikligi
egitiminin bilesenlerini; konularin disiplinlerarast bir yaklasimla o6gretilmesi, hedef ve
amaclarin O6grencilerde yanlis anlamalara yol agmayacak sekilde diizenlenmesi, iklim
degisikligi ile siire¢ arasindaki iliskinin deneyimleyerek Ogrenme firsatlariyla 6gretilmest,
etkilerin yerel ve bolgesel olaylarla iliskilendirilmesi, uygun pedagojik yontemler ve etkili

materyallerin kullanilmasi ve kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminin egitime dahil edilmesi
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olarak Ozetlemektedir. Bu bulgular klim degisikligi egitiminin kendine 6zgii, disiplinlerarasi

ve doniisiimcii bir pedagojik anlayigsa dayanmasi gerektigini gostermektedir.

Iklim degisikligi egitiminin dgrenen merkezli, deneyimsel ve yansitici pedagojilere dayali
olarak tasarlanmasi 6nem tasimaktadir. Bu yaklasim, 6grencilerin derse aktif katilimini, is
birligini ve kisisel degerlendirme siireclerini tesvik ederek Ogrenmeyi derinlestirir
(Karpudewan vd., 2014). Brownlee vd., (2012) gore, iklim degisikligi egitimine verilen
tepkiler, 6grenenlerin inanglari, tutumlari, egitimcilerin mesajlar1 hangi yontemle sunduklari,
kullanilan medya arag¢larinin niteligi ve 6grencilerin dogrudan deneyimleri gibi ¢cok boyutlu
faktorlerle iliskilidir. Bu nedenle hedef kitlenin inang ve degerlerinin dikkate alinmasi,
ogrenme siirecinde dogrudan deneyime yer verilmesi ve uygun baglamlarin secilmesi egitimin

etkinligini artirmaktadir.

Monroe vd. (2017), 6grencilerin iklim biliminin temellerinin 6tesine gegerek daha derin ve
uygulamali bir anlayis gelistirebilmeleri i¢in dort temel strateji onermektedir: (1) miizakereli
tartigmalarla farkli bakis acilarmi anlama, (2) bilim insanlariyla etkilesim yoluyla bilimsel
sireci deneyimleme, (3) yanlis anlamalari gidermeye yonelik Ogretim programlarinin
tasarlanmasi ve (4) okul ya da toplum projelerine aktif katilim. Bu stratejiler, yapilandirmact
yaklagimla tasarlanan etkinliklerle birlestiginde, Ogrencilerin kavramlari 6z-yapilandirma
yoluyla anlamalarina, yanlis anlamalar1 diizeltmelerine ve bilimsel bilgilere aktif bigimde

ulagmalarina katki saglar (Karpudewan vd., 2014).

Iklim degisikligi egitiminin dgrenen merkezli, deneyimsel ve yansitict pedagojilere dayali
olarak tasarlanmasi one c¢ikmaktadir. Bu yaklasim, 6grencilerin derse aktif katilimini, is
birligini ve kisisel degerlendirme siireclerini tesvik ederek Ogrenmeyi zenginlestirir
(Karpudewan vd., 2014). iklim degisikligi egitimine verilen tepkilerin anlasiimasi1 karmasik
ve yogun etkilesimli bir¢ok faktore baglidir. Dolayisiyla egitim siireglerinde: (1) Hedef
kitlenin inang¢ ve tutumlarinin dikkate alinmasi, (2) egitimcilerin mesajlari hangi baglam ve
yontemlerle sunduklari, (3) kullanilan goérsel ve medya araglarinin sec¢imi, (4) 6grencilerin
iklim degisikligiyle ilgili dogrudan deneyime girmesi gibi unsurlarin biitlinciil bigimde ele

alinmasi, egitimin etkinligini artirabilir (Brownlee vd., 2012).

Literatiirde yer alan iklim degisikligi egitimine yonelik caligmalarin onciilerinden biri,

Palmer’in (1998) ortaya koydugu “aga¢ modeli”dir. Palmer (1998), gelistirdigi bu modelde
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cevre egitiminin yalnizca bilgi aktarimina indirgenmemesi gerektigini; duyussal ve eylemsel
boyutlarin da dengeli bigimde gelistirilmesinin 6nemini vurgular. Modelde kokler felsefi ve
pedagojik temelleri, govde disiplinler arasi yapiyi, yapraklar ise {i¢ 6grenme yaklasimini
temsil eder: cevrede/¢cevreden egitim (deneyim yoluyla 6grenme), ¢evre hakkinda egitim
(bilgi aktarimi) ve cevre i¢in egitim (tutum ve davramis gelistirme). Bu yaklasim, iklim
degisikligi egitiminde hem bilissel bilgiyi hem de 6grenci tutum ve davraniglarimi kapsayan
biitiinciil programlarin gerekliligine isaret eder. Boylece model, siirdiiriilebilirlik odakli egitim

uygulamalarina kuramsal bir ¢ergeve sunar (Palmer, 1998).

Cevre ve iklim degisikligi egitimi alaninda kullanilan dikkat ¢ekici metaforik yaklasimlardan
biri “bisiklet modeli”dir. Modele gore iklim egitimi bir bisikletin parcalariyla temsil edilir:
tekerlekler bilgi ve diisiinme becerilerini; govde kimlik, degerler ve diinya goriisiinii; pedallar
ve zincir bireyin eyleme geg¢mesini; sele motivasyon ve katilimi; gidon gelecege yonelimi;
frenler eylemin oOniindeki engelleri; lamba ise umut ve duygulart simgeler. Bisikletin
ilerleyebilmesi i¢in tiim pargalarin uyumlu sekilde islemesi gerekir. Bu bakis acgisi, iklim
egitiminin yalnmzca biligsel bilgi aktarimima indirgenemeyecegini; biligsel, duyussal ve
davranigsal boyutlarin biitiinciil bir yapi i¢inde ele alindiginda bireylerde kalic1t doniisiim
yaratabilecegini vurgular. Boylece bisiklet modeli, iklim degisikligi egitiminde bilgi, deger,
duygu, motivasyon ve eylemin birbirini tamamlayan unsurlar oldugunu ortaya koymaktadir
(Tolppanen vd., 2017; Cantell vd., 2019).

Tolppanen vd.,’in (2017) belirttigi tizere, tek basina iklimle ilgili bilgi, eger kullanilmaz,
uygulanmaz veya elestirel bicimde degerlendirilemezse, anlamini yitirmektedir. Bu nedenle
gelistirdikleri modelde iki tekerlek — bilgi ve diistinme becerileri — esit dneme sahip olacak
sekilde tasarlanmistir. Bu baglamda iklim egitiminde; elestirel, sistematik ve uygulamaya
doniik disiinme becerilerinin gelistirilmesi, belirsizlige tahammiiliin 6gretilmesi, bireysel ve
toplumsal degerler 1ile davranis kaliplarinin  degerlendirilmesi, alternatif gelecek
senaryolarinin tasavvur edilmesi ve hem bireysel hem de toplumsal diizeyde gelecege etki

etme yetisinin kazandirilmasi temel hedefler arasinda yer almaktadir (Tolppanen vd., 2017).

UNESCO (2024), iklim degisikligi egitimi i¢in gelistirdigi Yesil Miifredat Rehberinde bilissel,
sosyal-duygusal ve davranissal olmak tizere ii¢ temel 6grenme alanini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Biligsel alan, siirdiiriilebilir kalkinmanin bilimsel temellerini, sera gazlarinin etkilerini,

azalim ve uyum stratejilerini, uluslararasi iklim politikalarmin dayanaklarini ve elestirel
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diisiinme ile problem ¢dzme becerilerini kapsayarak 6grencilerin yalnizca bilgi edinmelerini
degil ayn1 zamanda mevcut politikalar1 analiz etmelerini ve ¢oziim gelistirmelerini tesvik
eder. Sosyal-duygusal alan, is birligi, empati, iletisim, 6z-yansitma ve topluluk bilinci gibi
becerilere odaklanarak iklim krizinin sosyal adalet, dayanisma ve kusaklar aras1 sorumluluk
boyutlarini 6n plana ¢ikarir; 6grencilerin farkli bakis agilari dikkate alarak ortak ¢oziimler
iretmelerini ve topluluk tabanli eylemlere katilmalarini destekler. Davranigsal alan ise
ogrencilerin bilgi ve degerlerini somut eylemlere doniistiirmelerini, bireysel karbon ayak izini
azaltma, yerel iklim dostu girisimlere katilma, politika degisimlerini destekleme ve liderlik
istlenme gibi etkinliklerle doniisiimcii bir iklim eylemine evrilmelerini hedefler. Bu {i¢
O0grenme alanmin biitiinciil olarak gelistirilmesi, 6grencilerin bilgi sahibi olmanin &6tesinde
duygusal bag kurmalarin1 ve etkin eylem kapasitesi kazanmalarini saglayarak etkili bir

stirdiiriilebilir kalkinma egitiminin temelini olusturmaktadir (UNESCO, 2024).

Pruneau vd., (2001), ilkokul, lise ve yetiskinlerin iklim degisikligi algilari iizerine yaptiklari
caligmada; sosyo-konstriiktivist yontem, gelecek egitimi, goriintii egitimi, dogal gevreye
duyulan takdirin gelistirilmesi ve 0rnek bireylerin/topluluklarin eylemlerinin kullanilmasini
onermektedir. Elestirel Konstriiktivist Yaklasim: Ogrenenlerin “Kiiresel 1sinma var mi, yok
mu?” gibi sorular {izerinden baslangi¢ fikirlerini paylasmalarini, ¢evresel degisim isaretlerini
ve emisyon kaynaklarimi gozlemleyerek fikirlerini yeniden yapilandirmalarini saglar. Bu
slirecte bireyler zorla belirli inanglar1 benimsemek yerine, kendi gézlemlerini temele alan bir
farkindalik ve ilgi gelistirebilir. Gelecek Egitimi: Bireylerin, giinliik yasam pratiklerinin
otesinde gelecegi diisiinmelerini ve gelecege dair senaryolar1 degerlendirmelerini saglar.
Ornegin, bolgesel emisyon artislarmin dogurabilecegi ekstrem olaylar (sel, kasirga, tropikal
viriislerin yayilmasi vb.) iizerinde diisiinerek gelecegi degistirme giiclerinin farkina varmalari
hedeflenir. Goriintii Egitimi: Ogrencilerin, gaz kirliligi, sera etkisi, metan, CO2 ve ozon
tabakasinin incelmesi gibi unsurlar1 baglangicta ¢izim yoluyla ifade etmeleri ve ardindan daha
net gorselleri incelemeleri, kavramlarin pekismesini saglar. Ayrica sicaklik dengesizligi gibi
sorunlara dair gorsellestirme araclarinin kullanimi, farkindalik diizeyini artirir. Dogal Cevreye
Duyulan Takdirin Gelistirilmesi: Ogrenenlerin yasadiklar1 ¢evreyi dogrudan gézlemlemesi ve
bu cevresel unsurlarla bag kurmasi, siirdiiriilebilirlik ve iklim degisikligi gibi konularda
bilinglenmelerini kolaylastirir. Ornegin, “Nesli tiikenmekte olan bir canliyr gercekten
kaybetmek istiyor muyuz?” seklindeki diisiinme egzersizleri, ¢cevresel duyarliligi gii¢lendirir.

Ornek Bireylerin ve Topluluklarin Eylemleri: Medya vb. araglar araciligiyla gevre dostu

davraniglar sergileyen bireylerin veya siirdiiriilebilir uygulamalari benimseyen topluluklarin
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basar1 hikayeleri paylasilabilir. Boylece diger bireylerin harekete gecme iste§i ve

motivasyonu artar.

Sonug olarak, iklim degisikligi egitiminde etkili stratejiler; biligsel bilgi aktarimini asarak
duyussal ve davranigsal boyutlar1 biitiinlestiren, disiplinlerarasi, dijital destekli ve eylem
odaklt O6grenme anlayislarini gerektirmektedir. Bu baglamda iklim degisikligi egitimi,
sosyobilimsel konu tabanli 6gretimle Ortiisen; tartisma, deger tabanli muhakeme, elestirel
diisiinme ve toplumsal sorumluluk siireglerini merkeze alan doniisiimcii bir pedagojik alan

olarak degerlendirilebilir.

2.2.4. iklim degisikligi egitiminde sosyabilimsel boyutlarin énemi

Uluslararasi bilim camiasi, insan kaynakli iklim degisikligini biiyiik 6l¢iide kabul etmektedir
(EPA, 2023; IPCC, 2023; NASA, 2024). Bu durum, iklim degisikligi egitiminin yalnizca
cevre veya fen Ogretiminin bir alt alan1 olarak degil, disiplinler arasi, katilime1 ve yaratici
yaklagimlari igeren 6zgiin bir 6grenme alani olarak ele alinmasini zorunlu kilmaktadir. Zira
iklim degisikliginin bilimsel, toplumsal, ahlaki ve politik boyutlari, 6grencilerin olgular,
degerler, giic iliskileri ve bireysel kaygilar arasindaki etkilesimleri ¢ok yonli bi¢imde
tartisabilmelerini gerektirir (Rousell ve Cutter-Mackenzie-Knowles, 2019).

Cevre konularinin yalnizca bilimsel yonleriyle ele alinmasi, Ogrencilerin ¢ok boyutlu
disiinme ve karmasik ¢evre sorunlarini ¢ozme becerilerini sinirlayabilir. Buna karsin, iklim
degisikligi gibi tartismali c¢evresel meselelerin sosyokiiltiirel boyutlarini da igeren
yaklagimlarla islenmesi; 6grencilerin bilimsel kanitlar1 degerlendirirken adalet, esitsizlik, etik
ve toplumsal etkiler gibi genis perspektifleri dikkate almalarini saglar (Zeidler ve Newton,
2017). Boylelikle 6grenciler, iklim degisikligine iliskin bilimsel verileri incelemenin 6tesine
gecerek, konunun sosyal, ahlaki ve etik yonlerini de tartigmaya tesvik edilir ve bu sayede ¢ok

boyutlu, elestirel ve biitiinciil bakis agilar1 gelistirme firsati bulurlar (Zeidler vd., 2013).

Islevsel bilimsel okuryazarlik, yalmzca teknik bilgiye sahip olmay: degil; etik duyarliligs,
deger tabanl karar vermeyi ve sorumlu eylemleri igeren ¢cok yonlii bir yeterlilik bigimidir. Bu
nedenle, iklim degisikligi egitiminin etkili olabilmesi i¢in Ogrencilerin sosyobilimsel
muhakemelerini destekleyen elestirel diisiinme, deger analizi ve karar verme gibi becerileri

gelistirmeleri 6nemlidir (Zeidler ve Newton, 2017). Iklim degisikligi egitimi, yalnizca
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kuramsal bilgi aktarimini degil, bireylerin tutum ve davranislarinda doniisiim yaratmayi
hedefleyen biitiinciil bir yaklasimi gerektirir. SBK’larin  miifredata etkilesimli bigcimde
entegrasyonu, Ogrencilere iklim degisikligiyle ilgili bilin¢li kararlar alma, bilginin
giivenilirligini sorgulama ve farkli bakis agilarin1 degerlendirme firsati sunar (Zangori vd.,
2017). Ancak ekonomik ve politik etkenler, ogrencilerin mevcut diinya goriislerini
zorlayabileceginden, Ogretmenlerin celigkili fikirleri yonetebilecek pedagojik stratejiler

gelistirmeleri gerekmektedir (Clough ve Herman, 2017; UNESCO, 2019, 2024).

Sosyo-bilimsel perspektifler araciligiyla elestirel yansimanin desteklenmesinin, 6grencilerin
bireysel ve toplumsal iklim kaygilarii bilimsel igeriklerle iliskilendirme becerisini
giiclendirdigini belirtir. Bu yaklasim, 6grencileri yalnizca bilimsel bilgi tiiketicisi olmaktan
cikararak, bilgiyi toplumsal ve etik baglamlarda kullanabilen “sorumlu aktorler” konumuna
tastyabilir (Nolan ve Zeidler, 2025). iklim degisikligi egitimi bilgi aktariminin tesine gegerek
ogrencilerin bilimsel bilgiyi etik ve toplumsal degerlerle iliskilendirebilecekleri etkilesimli bir
ogrenme alanina donlismelidir. Modern egitim anlayist, bilimin degerlerden bagimsiz
olmadigin1 vurgulamakta ve Ogrenci merkezli yaklasimlarla elestirel diisiinme, etik
muhakeme ve isbirlik¢i 0grenmeyi One c¢ikarmaktadir. Bu biitlinciil yaklasim, bireylerin
toplumsal ve kiiresel sorunlarla basa ¢ikabilen, sosyo-bilimsel meselelerde etik akil yiiritme
ve kanit tabanli tartisma becerileri gelistiren sorumlu bireyler olarak yetismelerini

amaglamaktadir (Gray ve Bryce, 2006).

2.2.5. U¢ boyutlu bilim 6grenme ve iklim degisikligi egitimi

Yeni Nesil Bilim Standartlar1 (NGSS), 2013 yilinda ABD’de gelistirilen ve 6grencilerin
bilimsel bilgi, beceri ve diisiinme kapasitelerini gelistirmeyi amaglayan kapsamli bir egitim
reformudur. NGSS, ilkokuldan lise sonuna kadar bilimsel kavram ve uygulamalarin asamali
bicimde kazandirilmasini hedefler. Ogrenci merkezli ve ii¢ boyutlu bir dgrenme modeline
dayanan bu sistem; Disipliner Temel Fikirler (DTF) , Bilim ve Miihendislik Uygulamalari
(BMU) ve Kesisen Kavramlar (KK) olmak iizere ii¢ bilesenden olusur. Bu yap1, 6grencilerin
bilimsel yontemleri kullanarak gergek diinya problemlerine ¢6ziim iiretmelerini, farkli bilim
dallar1 arasinda baglantilar kurmalarini ve temel bilim alanlarinda derin bilgi edinmelerini
saglar. NGSS, geleneksel bilgi aktarimi1 odakli yaklagimlardan farkli olarak, 6grencilerin aktif

katilmin1 ve elestirel diistinme becerilerini gelistiren biitiinciil bir 6grenme siireci sunar
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(NGSS Lead States, 2013; NRC, 2012). NGSS i¢erisinde yer alan boyutlar ve igerikleri Tablo

1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Ug boyutlu bilim 6gretiminde boyutlar (NGSS Lead States, 2013)

Disipliner Temel Fikirler Bilim ve Miithendislik Uygulamalar Kesigsen Kavramlar
o  Fiziksel bilimler e Sorular sormak ve sorunlar1 o Desenler (Benzerlik ve
tanimlamak cesitlilik
e  Yasam bilimleri e Model gelistirme ve kullanma ® Sebep ve sonug
e Yer ve Uzay bilimleri e Sorusturmalari planlama ve yiiriitme e Olgek, oran ve miktar
e  Miihendislik, teknoloji e  Verileri analiz etmek ve yorumlamak o Sistem ve sistem modeller
ve bilim uygulamalar1
e Matematik ve sayisal diisinmeyi e Enerji ve madde
kullanma
e Aciklamalar olusturmak ve ¢ozlimler e Yapi ve islev
tasarlamak
o Kanita dayali tartismaya girmek o Istikrar ve degisim

e Bilgi edinme, degerlendirme ve iletme

NGSS’nin {i¢ temel boyutu 6grencilerin iklim degisikligi gibi karmagik olgular1 biitlinciil
bicimde anlamalarin1 saglamaktadir. Bilim ve miihendislik uygulamlar1 boyutu, 6grencilerin
iklim degisikligine iliskin sorular olusturarak veri toplama, analiz etme ve bu verilerden
anlamli sonuglar ¢ikarma becerilerini gelistirmeye odaklanir. Kesisen kavramlar ise
ogrencilerin elde ettikleri verileri neden-sonug iliskileri, sistem dinamikleri ve O6l¢ek
degisimleri baglaminda degerlendirmelerine olanak tanir. Bununla birlikte, Disipliner temel
fikirler boyutu, bilimsel bilgilerin &grenciler tarafindan anlamli bir biitiinlik i¢inde

yapilandirilmasini destekleyerek kavramsal 6grenmeyi derinlestirir (NRC, 2012).

Bu ii¢ boyutun entegrasyonu sayesinde dgrenciler, sera gazi birikimi, enerji dengesizlikleri ve
kiiresel sicaklik artis1 gibi siirecleri kanita dayali bicimde agiklayabilir; iklim degisikligini
biyolojik, fiziksel ve sosyal yonleriyle etkilesim icinde olan ¢ok boyutlu bir sistem olarak
kavrayabilirler (Duncan ve Cavera, 2015). NGSS c¢ercevesinde, ortaokul diizeyinde iklim
degisikligi egitimi kapsaminda 6grencilerin bilimsel uygulama olarak “soru sorma ve sorun
tanimlama”, “kanita dayali tartisma yiiriitme” becerilerini gelistirmeleri; kesisen kavramlar
arasinda ise “istikrar ve degisim” ile “sebep-sonug iligkisi” kavramlarini kullanmalari
onerilmektedir (NRC, 2012). Bu boyutlarin entegrasyonu, ogrencilerin iklim degisikligini
disiplinler aras1 bir bakis acisiyla anlamlandirmalarini ve bilimsel akil yiiriitme becerilerini
gelistirmelerini saglamaktadir. Bu asamada bu boyutlarin iklim degisikligi egitimiyle iligkisi

acgiklanacaktir.
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BMU, 6grencilerin bilimsel bilginin nasil gelistigini ve diinyanin arastirilmasi, modellenmesi
ile agiklanmasinda kullanilan farkli yaklagimlart kavramalarini destekler (NGSS Lead States,
2013) Boylece oOgrenciler, bilimsel bilgiyi yalnizca yiizeysel bir sekilde edinmek yerine,
gbzlem ve deney yoluyla derinlemesine 6grenir (Krajcik, 2015). Ortaokul diizeyinde iklim
degisikligi egitimi i¢in Ozellikle soru sorma ve sorunlar1 tanimlama ile kanita dayali

tartismaya girme uygulamalar1 6n plana ¢ikmaktadir (NRC, 2012).

NGSS, iklim degisikligi gibi kiiresel sorunlarin incelenmesinde bu becerilerin gelistirilmesini,
ogrencilerin bilimsel bilgiye elestirel yaklasarak bilim okuryazarliklarini artirmalari ve
bilimsel diisiinceye aktif katilim saglamalar1 agisindan kritik goriir (Duncan ve Cavera, 2015).
Iklim degisikligi, cok sayida nedensel iliski ve bilimsel siireci barindirdigindan, dgrencilerin
sorular sorarak sorunlar1 tanimlamasi, altta yatan mekanizmalar1 kavramalarina yardimet olur
(NGSS Lead States, 2013). Soru sorma ve sorunlari tanimlama uygulamasi, dgrencilerin
bilimsel sorgulama becerilerini gelistirmeyi amaclar. Ogrenciler, gdzlemledikleri bir olgu
veya beklenmedik durum sonucu agiga ¢ikan sorunlari agiklamak ve ek bilgi edinmek igin
sorular olusturabilir. Bu siireg, bir argiimanin kanitlarini veya onciillerini saptamayz,
modeldeki bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki etkilesimleri anlamay1 ve deneysel
kamt gerektiren cevaplar aramayi icerir (NRC, 2012). Ornegin, “Atmosferdeki karbon
seviyeleri neden artiyor?” veya “Iklim degisikligi hangi ekosistemleri nasil etkiler?” gibi
sorular, bilimsel inceleme siirecini baslatir (Krajcik, 2015). Benzer sekilde, “Atmosferdeki
karbondioksit seviyeleri neden artmaktadir?” veya “Iklim degisikliginin deniz seviyeleri
iizerindeki etkisi nedir?” sorulari, 6grencilerin iklim degisikliginin bilimsel temellerini daha

derinlemesine incelemesini saglar (NGSS Lead States, 2013).

Soru sorma ve sorun tanimlama becerileri, karmasik olaylar karsisinda 6grencilerin bilime
dayali c¢ikarimlar yapmasini, kanitlara dayali agiklamalar gelistirmesini ve elestirel
diisiinmelerini destekler (Duncan ve Cavera, 2015). Bu stiregte 6grenciler, iklim degisikliginin
gozlemlenebilir etkilerini sorgulayarak, bunlarla basa ¢ikmaya yonelik stratejiler gelistirmeye
yonlendirilir. Ornegin, “Iklim degisikliginin yaban hayat: iizerindeki etkisi nedir?” veya
“Karbon salmiminin azaltilmasi deniz seviyesindeki artis1 durdurabilir mi?” gibi sorular,
bilimsel veri ve modeller araciligiyla nedensel iliskileri ortaya koymalarina yardimer olur
(Krajcik, 2015). NGSS, bu tiir sorularin 6grencileri ¢evresel sorunlara yonelik kanit tabanl
diistinmeye sevk ettigini vurgular. Boylece dgrenciler, iklim degisikligini yalnizca ¢evresel bir

sorun olarak degil, ayn1 zamanda toplumsal ve miihendislik ¢oziimleri gerektiren bir durum
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olarak degerlendirir ve siirdiiriilebilir, yenilik¢i ¢éziimler gelistirme {izerine diistinmeye tesvik

edilir (NGSS Lead States, 2013; Krajcik ve Czerniak, 2013).

Kanita dayali tartisma uygulamasi, 6grencilerin gézlem ve deneylerden elde ettikleri verileri
kullanarak bilimsel iddialar1 destekleme veya c¢iirlitme siirecini igerir. Bu siirecte 6grenciler,
bilimsel ilkeler ve mantiksal ¢ikarimlara dayali aciklamalar yapar, farkli kanitlart
degerlendirme, karsilastirma ve elestirme becerilerini gelistirme firsati bulur (NGSS Lead
States, 2013). Kanita dayali argiiman olusturma, yalnizca bir bilimsel beceri degil, ayni
zamanda bireylerin yasam boyu 6grenme siireclerinde kullanabilecekleri 6nemli bir diisiinme
bigimidir. Ozellikle kiiresel sorunlar ve karmasik sistemler iizerinde calisirken, bu beceri
ogrencilerin farkli bakis acilarini degerlendirip anlamli ¢oziimler iiretmelerine olanak tanir
(Duncan ve Cavera, 2015). Bu uygulama, 6zellikle iklim degisikligi gibi karmasik ve kiiresel
sorunlar1 derinlemesine anlamak icin kritik bir aractir. Ogrenciler, bu siiregte iklim
degisikligine dair bilimsel kanitlar1 analiz eder, degerlendirir ve bu kanitlara dayanarak
mantikli argiimanlar olusturur. Kanita dayali tartigma siireci, 6grencilerin iklim degisikliginin
karmasik nedenlerini ve sonuglarini daha iyi anlamalarini saglarken, ayn1 zamanda elestirel
diisiinme becerilerini gii¢lendirir (NGSS Lead States, 2013).1klim degisikligi {izerine calisan
ogrenciler, hipotezlerini savunurken bilimsel verilerden yararlanarak bilgi edinir, bu bilgiyi
dogrular ve elestirel bir sekilde degerlendirir. Ornegin, kiiresel sicaklik artis1 ile sera gazi
emisyonlart arasindaki iliskiyi inceleyerek fosil yakit kullaniminin etkilerini analiz eder ve
bilimsel tartigmalara aktif katilim saglayarak ¢oziim iiretme becerilerini gelistirirler (Duncan

ve Cavera, 2015).

KK, NGSS’de, bilim ve miihendislik alanlarindaki temel fikirleri birlestirerek disiplinler aras1
kopriiler olusturur ve 6grencilerin bilimsel bir diinya goriisii gelistirmelerine yardimci olur.
Bu kavramlar, desenler, sebep-sonug, istikrar ve degisim gibi konular1 igerir ve 6grencilere
farkli disiplinlerden gelen bilgileri anlamada zihinsel araglar sunar (NRC, 2012). DTF,
ogrencilerin farkli bilim dallarinda baglantilar kurmalarin1 ve olaylar1 ¢ok yonli bir
perspektiften incelemelerini, 6grencilerin olaylari sadece tek bir acidan gormeyip, olaylar
arasindaki iligkiyi kesfetmelerini saglar (Duncan ve Cavera, 2015). KK’lara asinalik,
ogrencilerin yeni fenomenleri bilimsel bir perspektifle degerlendirmelerine katki saglar;
ornegin, karmasik bir olguyu sistem olarak gorerek bilesenleri arasindaki etkilesimleri
modelleyebilir veya enerji ve madde akigini inceleyebilirler (NGSS Lead States, 2013). Bu

kavramlar ayrica Ogrencilerin bilimsel uygulamalarini derinlestirir; verileri analiz ederken
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kaliplar1 aramak veya neden-sonug iliskilerini belirlemek gibi siireglerde kesisen

kavramlardan faydalanmalarini saglar (NGSS Lead States, 2013).

Ortaokul diizeyinde on plana c¢ikan kesisen kavramlar sebep ve sonug ile istikrar ve
degisimdir. Bilimde sebep-sonug iliskileri, olaylarin altinda yatan nedenleri ve bu nedenlerin
aracilik ettigi mekanizmalar1 anlamak i¢in merkezi bir 6neme sahiptir. Olaylarin nedenleri
bazen basit, bazen ise karmasiktir; bu yiizden bilimin temel amaglarindan biri, bu nedensel
iliskileri arastirarak agiklamaktir. Bu tiir mekanizmalar, belirli baglamlarda test edilebilir ve
yeni baglamlardaki olaylari tahmin etmek i¢in kullanilabilir (NRC, 2012). Sebep ve Sonug
kavrami, 6grencilerin iklim degisikliginin arkasindaki nedenleri ve bu nedenlerin dogurdugu
sonuglart anlamalarm  saglar. Ornegin, ogrenciler fosil yakit kullanimi gibi insan
faaliyetlerinin neden oldugu karbondioksit emisyonlarinin atmosferde birikerek sera etkisini
nasil artirdigini Ogrenirler. Bu kavram, 6grencilere iklim degisikligi gibi biiyiik 6lgekli
olaylarin dahi belirli nedenlere dayandigini ve bu nedenlerin bilimsel yontemlerle
anlasilabilecegini gosterir. Iklim degisikliginde sebep-sonug iliskisini anlamak, 6grencilere bu
tiir olaylarin yalnizca rastgele olmadigini, insan aktivitelerinin dogrudan sonucu oldugunu
ogretir ve boylelikle bilimsel bilginin giinliik yasamdaki 6nemini kavramalarina yardimci olur
(Krajcik, 2015). Sebep-sonug iliskisi, iklim degisikliginin nedenlerini ve etkilerini anlamak
i¢in temel bir kavramdir. Iklim degisikliginde sebep olarak insan faaliyetleri 6n plana cikar;
ornegin, fosil yakitlarin yakilmasi, tarimsal faaliyetler ve ormansizlagma atmosferdeki
karbondioksit ve metan gibi sera gazlarin artmasia yol agmaktadir. Bu artis, yeryliziiniin
sicakligini etkileyen bir mekanizma olarak gérev yapar. Yani, insan faaliyetleri (sebep) sera
gazlarinin artmasina, bu da kiiresel 1sinma ve iklimde degisimlere (sonu¢) neden olmaktadir.
Bu nedensel iliskiyi 6grenen 6grenciler, iklimdeki degisimlerin rastgele olmadigini, somut
sebeplere dayandigini ve bu sebeplerin bilimsel olarak arastirilabilecegini goriirler. Ayrica,
ogrenciler sebep-sonug iliskisi araciligiyla, karbon emisyonlarini azaltarak veya dogay:
koruyarak iklim {izerindeki etkileri hafifletebileceklerini kavrarlar. Iklim degisikliginin sebep-
sonug iligkisi ile incelenmesi, 6grencilere olaylarin bilimsel nedenlerini anlamayi ve bu

nedenlere dayali ¢oziimler liretmeyi gretir.

Diger bir kesisen kavram olan istikrar ve degisim ise, sistemlerin nasil bir denge iginde
oldugunu ve belirli kosullar altinda bu dengenin nasil bozulabilecegini anlamaya yonelik bir
bakis agis1 sunar. Istikrar, bir sistemin gozlemlenebilir dlgekte kararli kalabilme veya kiigiik

degisimlerle bozulmadan geri donebilme yetenegini ifade eder. Kararli sistemler, dinamik bir
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denge halinde olup geri bildirim mekanizmalar1 sayesinde dengede kalir; ancak ani olaylar
veya kademeli degisikliklerle bu kararlilik bozulabilir. (NRC, 2012). Ortaokul 6grencileri, bu
geri bildirim dongiilerinin sistemler {izerindeki etkilerini anlamaya basladik¢a, hem dogal hem
de tasarlanmis sistemlerde kararlilig1 diizenleyen unsurlar1 daha iyi kavrayabilirler. Ayrica,
kiiciik degisimlerin bagka parcalarda biiyiik etkiler olusturabilecegi ve sistemlerin
istikrarsizliga yonlenmesine yol acabilecegi dgretilebilir (NGSS Lead States, 2013). Iklim,
diinya tizerindeki atmosfer, okyanuslar, bitki ortiisii ve diger ekosistemlerden olusan biiyiik
bir sistemdir. Bu sistem, dinamik bir dengeye sahiptir ve belirli geri bildirim mekanizmalar1
sayesinde kararli kalabilir. Ornegin, atmosferdeki sera gazlari, diinyanin sicakligimni
diizenlemede Onemli bir rol oynar. Ancak, bu gazlarin seviyesindeki artig gibi kiiclik
degisiklikler bile, zaman icinde birikerek daha biiyiik degisimlere yol acabilir. Iklim
degisikliginde, bu kiigiik degisikliklerin birikmesi, sicakliklarin yiikselmesi, buzullarin
erimesi ve deniz seviyesinin ylikselmesi gibi biiyiik etkiler dogurabilir. Bu degisiklikler,
ekosistemlerin istikrarin1 bozan sonucglar dogurarak bazi tiirlerin yasam alanlarini tehdit
edebilir ve gida zincirlerinde kirilmalara yol agabilir. Ornegin, dgrenciler “Atmosferdeki
kiiciik bir degisiklik, tiim iklim sistemi iizerinde nasil biiyiik etkiler yaratabilir?” sorusuna

yanit arayarak iklim sisteminin hassas dengesini kavrar.

2.2.6. Tiirkiyede iklim degisikligi egitimi

Tiirkiye, bulundugu cografi konum nedeniyle iklim degisikliginin olumsuz etkilerini yogun
bicimde hisseden iilkeler arasindadir. Bu durum, toplumdaki bireylerin iklim degisikligi
farkindaliklarint artirma gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda Tiirkiye’de iklim
degisikligi egitimi, egitim sisteminin farkli kademelerinde ve c¢esitli disiplinler altinda islenen

onemli bir konu haline gelmistir.

2.2.6.1. Miifredatlar

Tiirkiye’de ilkokul (1-4. siniflar) diizeyinde hazirlanan miifredatlarda iklim degisikligi konusu
dogrudan yer almamakla birlikte ¢evrenin korunmasi, geri doniisiim ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 gibi konulara sinirh diizeyde deginilmektedir (Erbas, 2023). Son yillarda ise iklim
degisikligi egitimi, resmi kurumlar ve sivil toplum kuruluslar1 tarafindan hazirlanan

programlarda daha goriiniir hale gelmistir.
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1. Cografya (9-12. simiflar) programm

2024 yilinda yiiriirliige konulan Cografya Ogretim Programi (TYMM, Cografya-2024) iklim
degisikligini bilimsel temellere dayal1 olarak ele almakta; beseri etkileri ve kiiresel politikalari
incelemektedir. Ogrencilerden arastirma, senaryo olusturma ve sunum tekniklerini kullanma
gibi etkinliklerle siirece aktif katilim beklenmektedir. Programda performans gorevleri ile
grafik ve diyagram analizi gibi yontemler kullanilarak 6l¢me ve degerlendirme siirecleri
desteklenmektedir. Ayrica su kaynaklari ve siirdiiriilebilir ¢evre bilinci vurgulanirken, Kyoto
ve Paris Anlagmalar1 gibi kiiresel politikalar da ele alinmaktadir. Boylece 6grencilerin iklim

degisikligi konusunda bilinglenmesi ve ¢6ziim odakl1 diistinmesi amaglanmaktadir.

2. Fen bilimleri (3-8. siniflar) program

Fen Bilimleri Programi (TYMM, 2024) iklim degisikligi, ¢evre sorunlar1 ve siirdiiriilebilir
yasam temalarin1 biitiinciil bir yaklagimla sunarak, 6grencilere bu konulara yonelik farkindalik
ve ¢oOziim tUretme becerileri kazandirmayi hedefler. Kiiresel iklim degisikligi, madde
dongiileri, enerji tasarrufu ve karbon ayak izi gibi konularla iligkilendirilen iklim degisikligi
temast, arastirma, sorgulama, grup calismalari iizerinden islenir. Program, iklim degisikliginin
nedenleri ve sonuglarini inceleyerek ¢oziim Onerileri gelistirmeye Ogrencileri tesvik
etmektedir. Ancak iklim degisikligine 8. sinif diizeyinde yalnizca iki 6grenme ¢iktisiyla yer

verilmesi, programin kapsamindaki bir sinirlilik olarak degerlendirilebilir (MEB, 2024).

3. Cevre egitimi ve iklim degisikligi (CEID) dersi program

Milli Egitim Bakanhigit (MEB), ortaokullarda se¢meli ders olarak okutulan Cevre Egitimi
Programi’n1 (CEP) 2022 yilinda Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi (CEID) dersi olarak
glincellemistir. Paris Anlagmasi’nin onaylanmasindan sonra hazirlanan bu program, kiiresel
cevre sorunlarimi iklim degisikligi cercevesinde ele almaktadir (Dere ve Cinikaya, 2023b).
Programin %34’ dogrudan iklim degisikligi konularina ayrilmistir. 4. tinitede kiiresel 1sinma
ve iklim degisikliginin nedenleri, etkileri ve ¢6zlim yollar, 5. iinitede Tirkiye’deki etkileri ve
miicadele yontemleri gibi konular ele alinmaktadir. Bu program, Tiflis Bildirgesi’nde (1977)
belirtilen ¢evre egitiminin farkindalik, bilgi, tutum, beceri ve katilim amaclarina kismen
uyumlu olmakla birlikte, kiiresel iklim degisikligine karsi harekete gegme noktasinda bazi

eksikliklere sahiptir (Dere ve Cinikaya, 2023a).

CEID 6gretim programinda disiplinleraras1 bir yap: benimsenmis olmasina ragmen,

sosyobilimsel yOniin yeterince vurgulanmadigini gostermektedir. Programda kimya ve
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cografya gibi doga bilimleri agirlikli temsil edilirken; sosyoloji, psikoloji, hukuk ve siyaset
bilimi gibi sosyal bilimlerin katkist sinirli kalmistir (Karaaslan ve Cetin, 2025). Bu durum,
ogrencilerin iklim degisikligini yalnizca bilimsel bir olgu olarak algilamalaria yol acabilecek

bir sinirlilik olusturmaktadir

4. Sosyal Bilgiler Program (3-8. Simiflar)

Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli cercevesinde giincellenen Sosyal Bilgiler Programi (MEB,
2024-Sosyal) ise iklim degisikligi konusunu dogrudan bir baslik olarak ele almamaktadir. Bu
programda iklim degisikligi daha cok kiiresellesmenin etkileri, dogal cevre ve afetlerin

etkilerinin azaltilmasi gibi basliklar altinda dolayli bigimde islenmektedir.

2.3. Iklim Degisikligi Farkindahig

Farkindalik kavrami, bireyin ¢evresinde meydana gelen olay ve olgulara iliskin bilgi edinme,
algilama ve bu durumlara yonelik biligsel ve duyussal tepkiler gelistirme kapasitesi olarak
tanimlanabilir (Ezeudu vd., 2016; Fraembs ve Drobnic, 2024). Farkindalik, yalnizca bilgi
sahibi olmayr degil, ayn1 zamanda belirli bir durum veya olguya karst ilgi, endise ve
degerlendirme siirecini de igeren ¢ok boyutlu bir yapidir. Daha 6znel olarak bilissel, duyussal
ve kavramsal boyutlar iceren kapsamli bir kavram olan iklim degisikligi farkindaligir (Kuthe
vd., 2019), bilgiye sahip olmaktan ¢ok bireylerin iklim degisikligi hakkinda genel algilar1 ve
ozel bilgileri ile iklim degisikligini ele alinmasi1 gereken bir sorun ya da konu olarak gérmeleri
olarak tanimlanabilir (Trott, 2019). Baska bir ifade ile iklim degisikligi farkindaligi, iklim
degisikliginden kaynaklanan insan toplumu ve dogal ekosistemler iizerindeki tehditler

konusundaki algilanan endiselerdir (Kim ve Hall, 2019).

Bireylerin iklim degisikligi farkindaliklar1 ve ¢evresel tutumlari yas, cinsiyet, medeni durum
gibi demografik o6zelliklerine gore farklilik gostermektedir (Agiralan ve Sadioglu, 2021;
Agwu vd., 2018; Kiling vd., 2011; Korkmaz ve Sahin, 2023; Pearse, 2016; Salehi vd., 2016;
Stevenson vd., 2016). Benzer sekilde, kisisel inanglar, aile ve arkadas cevresi de iklim
degisikligi endisesinin olugmasinda onemli bir rol oynamaktadir (Stevenson vd., 2016).
Bulgular, farkindalik diizeyinin yas ile ters orantili olarak degistigini (Kiling vd., 2011;
Korkmaz ve Sahin, 2023) ve egitim diizeyi arttikca iklim degisikligi endisesinin de
yiikseldigini ortaya koymaktadir (Korkmaz ve Sahin, 2023). Bu durum, farkindaligin sosyal

ve ekonomik kosullarla dogrudan iligkili oldugunu gostermektedir.
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Iklim degisikligi, son birka¢ onyilda hizla artan bir degisim gostermesine ragmen bireysel
yasam Olceginde genellikle “yavas” bir siire¢ olarak algilanmaktadir. Bu algi, sera gazi
salimimlart ile ¢evresel etkileri arasindaki zaman gecikmesinden kaynaklanmakta ve sorunun
aciliyetini kavramay1 zorlastirmaktadir. Ayrica etkilerin ve alinan Onlemlerin sonuglarinin
kisa vadede gozlemlenememesi, bireylerde farkindalik ve eyleme ge¢gme motivasyonunu
zayiflatmaktadir (Gonzalez-Gaudiano ve Meira-Cartea, 2010). iklim degisikliginin toplumsal
bir sorun oldugu diisiiniildiigiinde (Sharma, 2012), bu sorunun ¢oziimiinde bireylerin deger,

tutum ve davraniglarinda kokli bir doniisiim gerekli kilmaktadir.

Literatiirdeki bir¢ok ¢aligma, bireylerin iklim degisikligine iliskin yeterli bir anlayisa sahip
olmadigini1 (Baker vd., 2011; Shepardson vd., 2009) ve bu durumun iklim degisikliginin olasi
riskleri kiiclimsemelerine neden oldugunu vurgulamaktadir (Kiling vd., 2011). Shepardson vd.
(2009; 2017), 6grencilerin iklim sistemi anlayislarinin genellikle basit ve dogrusal iliskilere
dayandigini; geri bildirim dongiileri ve ¢ok katmanli etkilesimleri yeterince
kavrayamadiklarin1 vurgulamaktadir. Dolayisiyla 6grenciler iklim sistemi bilesenlerini
tanimalarina ragmen bunlarin karmasik iligkilerini anlamakta zorlanmakta, kiiresel 1sinma ve
iklim degisikliginin nedenlerini bilimsel bir perspektiften degerlendirmede eksiklik
yasamaktadir. Bu bulgular, iklim degisikligi egitiminin daha kapsamli ve derinlemesine

olmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

2.3.1. iklim degisikligi farkindaligin belirlenmesi

Literatiirde, bireylerin iklim degisikligi konusundaki farkindalik diizeylerini dl¢gmeye yonelik
cesitli dlgeklerin gelistirildigi goriilmektedir. Bu 6lgeklerin biiylik bir kismi, ayrintili literatiir
incelemeleri ve alan yazin taramalar1 sonucunda olusturulmustur (Ataklt ve Kuran, 2022;
Baiardi, 2023; Carr vd., 2015; Deniz vd., 2020; Fijii ve Fiel’ardh, 2023; Maiti, 2015). Bu
Olgekler gogunlukla yetiskinler (Agikalin vd., 2025; Atakli ve Kuran, 2022; Deniz vd., 2020;
Upadhyaya vd., 2023; Yilmaz vd., 2025) veya lise 6grencileri (Gonen vd., 2022; Kuthe vd.,
2019) icin gelistirildigi, ortaokul grencilerine yonelik olgeklerin (Fujii ve Fiel’ardh, 2023;
Sanad vd., 2021; Satmaz vd., 2025) ise sinirli oldugu goriilmektedir. Ayrica, bazi1 6lgeklerin
(Ezeudu vd., 2016; Halady ve Rao, 2010; Maiti vd., 2016) belirli gruplara (6rnegin sanayi
yoneticileri, c¢iftciler) odaklandigt ya da farkli kiiltiirel baglamlarda gelistirildigi
anlasilmaktadir. Bu durum, ortaokul 6grencilerinin iklim degisikligi farkindaligini 6lgmeye

uygun, kiiltiirel olarak uyumlu bir 6l¢ek ihtiyacini ortaya koymaktadir.
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Mevcut Slgeklerin smirliliklart; yas ve bilissel diizey uyumsuzlugu, kiiltiirel ve bdlgesel
farkliliklar, sinirli 6rneklem ve genellenebilirlik eksiklikleri seklinde ii¢ ana baslikta
toplanabilir. Ortaokul 6grencilerinin biligsel gelisim diizeyine uygun olmayan karmasik ve
soyut ifadeler igermeleri nedeniyle bir¢ok olgek (Deniz vd., 2020; Halady ve Rao, 2010;
Upadhyaya vd., 2023) bu yas grubu i¢in uygun olmayabilir. Kiiltiirel farkliliklar, farkli
iilkelerde ve baglamlarda gelistirilen Olgeklerin dgrencilerin algilar1 ve yanitlart iizerinde
etkili olabilmekte (Gronier, 2022); sinirli 6rneklem ve diisiik genellenebilirlik ise sonuglarin
daha genis kitleler i¢in anlamliligin1 azaltmaktadir (DeVellis, 2017). Ornegin Sanad vd.,
(2021) tarafindan yiiriitiilen ¢alismanin yalnizca iistiin yetenekli 6grencilere odaklanmasi ve
Fujii vd., (2023) tarafindan gelistirilen 6lgegin Japonya orneklemiyle sinirli olmasi, farkli

sosyo-kiiltiirel gruplara uygulanabilirligini kisitlamaktadir.

Iklim degisikligi farkindaligi, bireylerin bu kiiresel sorunun nedenleri, etkileri ve ¢oziim
yollart hakkinda sahip olduklar bilgi, tutum, duygular ve davranislarini kapsayan ¢ok boyutlu
bir kavramdir (Boyes ve Stanisstreet, 2012; Lee vd., 2015; O'Connor vd., 1999). Literatiirde
gelistirilen iklim degisikligi farkindalik dlgeklerinin alt boyutlari, 6l¢iimiin yapildigr hedef
kitlenin Ozelliklerine, biligsel gelisim diizeyine ve kiiltiirel baglama gore farkli sekillerde
yapilandirilmistir. Literatiirde yer alan iklim degisikligi farkindalik dlgekleri ve alt boyutlar
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. iklim degisikligi farkindalik dlgekleri

Arastirmaci Olgek boyutlart Orneklem Orneklem
sayisl
Fijii ve Fiel’ardh; e  iklim Degisikligi Hakkinda alg: Ilkokul 333
2023 e Iklim Degisikligi ile miicadele igin ogrencileri
Eylem
Sanad vd., 2021 e Bilissel 6. smuf iistiin Kesin say1
e Duygusal yetenekli kiz belirtilmemis
e Davranissal ogrenci
Satmaz vd., 2025 e iklim degisikliginin etkileri Ortaokul 555
e Bilgi farkindalig:
e iklim degisikliginin nedenleri
Gonen, Deveci ve e iklim degisikliginin nedenlerine yonelik ~ Lise Ogrencileri 454
Aydede (2022) farkindalik
e iklim degisikligine kars1 dikkatsizlik
eylemi
Kuthe vd., 2019 e Bilgi 13-16 yas gengler 766
e Tutum
e Endise
e Sorumluluk
e  Carpan etkili eylemler
Yilmaz vd., 2025 e Tek faktorlii yap Universite 602
Ogrencileri
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Arastirmaci Olgek boyutlart Orneklem Orneklem
sayisl
Deniz, Inel ve Sezer e KID’in Iklim Degisikliginin Dogal ve Universite 953
(2020) Beseri Ortama Etkilerine Y6nelik ogrencileri
Farkindalik
e Kiiresel Organizasyonlar ve
Anlagmalara Yonelik Farkindalik
e KIiD’i Ortaya Cikaran Sebeplere
Yonelik Farkindalik
e KiD’in Enerji Tiiketimine Y&nelik
Farkindalik
Atakl ve Kuran, e Davransslar ve Politikalardan Genel halk (18-65 1088
2022 Beklentiler yas)
e iklim Degisikligi Endisesi
e  iklim Degisikligi Nedenlerine iliskin
Bilgi
e Iklim Degisikligi Farkindalig
e Sorunu Algilayis Sekli
Halady ve Rao, 2010 e Iklim degisikliginin sebepleri ve etkileri. ~Sanayi Kesin say1 yok
e Bireysel inisiyatif farkindaligi. bolgesindeki
e  Endiistrinin neler yapabilecegine dair yoneticiler

farkindalik.
e  Davranig degisikligi egilimi

Tablo 2. (Devami)

Tablo 2’ye gore, iklim degisikligi farkindalik 6lgeklerinin yapisi hedef kitleye, yas grubuna ve
arastirma amacima gore farklilhik gostermektedir. Ortaokul diizeyinde gelistirilen Slgekler
genellikle biligsel ve davranigsal boyutlara odaklanirken (Satmaz vd., 2025), baz1 ¢alismalar
bu yapiya duyussal boyutu da eklemistir (Sanad vd., 2021). Lise Ogrencilerine yonelik
Olceklerde farkindalik ve umursamazlik gibi tutumsal faktorler 6ne ¢ikarken (Gonen vd.,
2023), iiniversite diizeyinde yapilan arastirmalar daha ¢ok bilgi, etkiler, enerji kullanim1 ve
kiiresel organizasyonlara iliskin farkindalig1 i¢eren ¢ok boyutlu yapilara sahiptir (Deniz vd.,
2021; Yilmaz vd., 2025). Yetigkinlere yonelik Olceklerde ise farkindalik, endise, bilgi ve
davranigsal beklentiler gibi bes faktorlii kapsamli bir yap1 6ne ¢ikmaktadir (Atakli ve Kuran,
2022).

Ortaokul 6grencilerine yonelik iklim degisikligi farkindalik 6lgegi gelistirme gereksinimi,
mevcut Olgme araclarinin ¢ogunlukla yetigskinler veya lise diizeyindeki bireyler icin
hazirlanmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Ortaokul Ogrencilerine yonelik psikometrik
acidan gegerli ve giivenilir bir dlgek gelistirilmesi, iklim degisikligi farkindaliginin dogru,

giivenilir ve uygulanabilir bigimde 6lglilmesi agisindan énemli bir gerekliliktir.
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2.4. Sosyobilimsel Konular

Fen ve teknolojinin hizlica gelistigi giiniimiizde fen ve teknoloji toplum hayatinda 6nemli bir
yer almaya ve fen ve teknolojideki gelismelerin sonuglar1 bilimsel ve toplumsal degerler
acisindan tartisilmaya baslanmistir. Teknolojinin gelismesine bagli olarak bir¢cok boyutu olan
Sosyobilimsel Konular (SBK) toplum tarafindan siirekli bir tartisma konusu haline gelmistir
(Topgu, 2019). SBK, hem sosyal hem de bilimsel boyutlar1 olan; toplumun genelinde popiiler
bigimde giindemde yer alan; farkli bakis agilarindan incelenip degerlendirilebilen; ikilemler
iceren, acik uclu, tartismali ve tek bir dogru cevabi bulunmayan; birden fazla olasi ¢6zim
yoluna sahip; ekonomi, etik, biyoloji, sosyoloji, politika ve ¢evre gibi bir ya da birden fazla
alanda uygulama alan1 bulan; bolgesel, ulusal veya uluslararasi diizeyde ele alinabilen konular
olarak tamimlanmaktadir (Sadler, 2004; 2009; Sadler, 2011; Schenk; 2021; Topgu, 2019;
Zeidler, 2014).

SBK’lar yalnizca bilim diinyasin1 degil, ayn1 zamanda siyaseti, ekonomiyi ve giinliilk yagami
da dogrudan etkilemektedir. Bilimsel gelismelerin hizla ilerlemesi, bireylerin ve toplumlarin
bu degisimlere nasil uyum saglayacaklar1 ile hangi etik, ekonomik ve cevresel kararlar
alacaklart1 konusunda yeni tartismalari beraberinde getirmektedir (Sadler, 2004).
SBK’laraantibiyotik direnci (Peel vd., 2019), niikleer ve yenilenebilir enerji kaynaklari, kok
hiicre arastirmalar1 (Lee vd., 2014), flor kullanimi, hayvan haklari, organ bagisi, diyet, estetik
cerrahi, ag1 kullanimi (Zeidler vd., 2011), klonlama, insan genom projesi, alternatif yakitlar ve
kiiresel 1sinma (Sadler, 2004) gibi kisisel, toplumsa ve kiiresel konular (Wilmes ve Howarth,
2009) 6rnek verilebilir.

Sosyobilimsel konularin 6zellikleri genel olarak su seklilde siralanabilir:

e Bilim ve teknoloji ile baglantili toplumsal etkilere sahip konulardir (Kolste, 2001;
Lenz ve Willcox., 2012; Sadler, 2004; Sadler ve Dawson, 2012; Sadler ve Zeidler,
2005; Zeidler ve Nichols, 2009).

e Bilimsel ilerlemeler ve g¢evresel degisikliklere gore siirekli gelismekte ve
degismektedir (Sadler, 2004; Hogstrom vd., 2024).

e Kisisel veya toplumsal diizeyde goriis olusturmayr ve se¢im yapmay1 igerir; bu
stireglerde degerler ve etik akil yiirlitme belirleyici rol oynar(Racliffe ve Grace, 2003;
Zeidler ve Sadler, 2008)
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e Acik uglu ve birden fazla makul ¢6ziimii olan, kétii yapilandirilmis problemler igerir
(Hogstrom vd., 2024; Sadler, 2011; Sadler ve Zeidler, 2005; Zeidler vd., 2009).

e Siklikla medya araciligiyla giindeme gelir; ancak bilgi, iletisimcinin amacina bagh
olarak eksik, yanli ya da ¢eliskili bicimde sunulabilir (Hégstrom vd., 2024; Ratcliffe
ve Grace, 2003)

e Yerel, ulusal ve kiiresel boyutlar1 kapsar; bu ¢ercevede siyasi, toplumsal ve ekonomik
faktorlerle etkilesim halindedir (Racliffe ve Grace, 2003)

e Sosyobilimsel konular, belirsizlik ve risk igeren durumlarda deger tabanli kararlar
almay1 gerektirir (Ratcliffe ve Grace, 2003; Sadler ve Zeidler, 2005; Schenk vd.,
2021).

e Sosyobilimsel konular, bilimsel ve toplumsal gelismelere bagli olarak zaman iginde
degisen dinamik bir yapiya sahiptir (Sadler, 2004; Ratcliffe ve Grace, 2003).

¢ Disiplinlerarasi bir nitelik tasir; etik, ¢evre, ekonomi ve politika gibi farkli alanlarla

kesisir (Morris, 2014;Viehmann vd., 2024; Zeidler ve Nichols, 2009).

Iklim bilimi; ¢oziimii zor, karmasik sistemler ve problemler igermesi, kapsaminin genis ve
disiplinlerarasi bir yapiya sahip olmasi nedeniyle bireylerin bu alanin tamamina hakim olmasi
giictiir. Tklim degisikligi sorunun mekansal ve zamansal 6zelliklerin cografi nitelik tagimas,
stirecler, nedenler, etkiler ve ¢ozlimler konusundaki belirsizlikler nedeniyle farkli goriislerin
ortaya ¢ikmasi, bu alani dinamik ve tartismaya agik bir yapiya doniistiirmektedir. Ayrica
sosyal, ekonomik, cevresel, hukuki, bilimsel ve psikolojik boyutlarin politik kararlari
dogrudan etkilemesi, iklim biliminin yiliksek diizeyde siyasallasmig bir alan olmasina yol
acmaktadir (Anyanwu ve Le Grange, 2018). Bu yonleriyle iklim degisikligi, bilimsel
belirsizlik, risk ve olasilik unsurlarini igermesi, farkli disiplinlerle iliskilendirilmesi ve kiiresel
Olcekte deger tabanli kararlar1 gerektirmesi bakimindan sosyobilimsel konularin temel
ozelliklerini tasimaktadir. Bu nedenlerle iklim degisikligi, dogrudan bilim ve toplum

etkilesimini yansitan tipik bir sosyobilimsel konu olarak degerlendirilmektedir.
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2.5. Sosyobilimsel Konu Tabanh Ogretim

2.5.1. Sosyobilimsel konu tabanh egitimin tarihsel gelisimi ve vizyonu

Son otuz yilda egitim anlayisi, toplumsal, bilimsel ve pedagojik gelismelere paralel olarak
stirekli bir doniisiim ge¢irmistir. Bilimsel bilginin degismez ve mutlak bir gergeklik olarak
goriildiigli anlayistan, bilimin dinamik, tartismaya ac¢ik ve toplumsal baglamlarla iliskili bir
stire¢ oldugu anlayisina gegilmistir. Bu dontistimle birlikte, egitimde sosyobilimsel konulara
ve Ozellikle biyoteknoloji gibi alanlardaki gelismelerin toplumsal, etik ve ¢evresel etkilerine
odaklanilarak 6grencilerin elestirel diistinme becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir (Gray

ve Bryce, 2006).

1970’lerin sonlarindan itibaren, bilim egitiminin teknoloji ve toplumsal meselelerle
iligkilendirilmesinin 6grenmeyi daha anlamli hale getirecegi genel kabul gdrmiistiir. Bu
anlayis, ilk olarak Fen-Teknoloji-Toplum (FTT) hareketi tarafindan ortaya atilmis ve daha
sonra sosyobilimsel miifredat yaklasimlarini savunan arastirmacilar tarafindan benimsenmistir
(Barab vd., 2007). FTT hareketi, bilimsel bilgi ve teknolojik gelismeleri toplumsal baglam
icinde ele alarak bu {i¢ 6ge arasindaki etkilesimi disiplinlerarasi bir bakis agisiyla inceleyen
kuramsal bir g¢ergeve sunar. Hareketin temel amaci, bilimin yalnizca bilgi iretimi ya da
teknolojik yenilik saglama siireci olmadigini; ayn1 zamanda bireyleri ve toplumlar etkileyen
sosyo-kiiltiirel boyutlara sahip oldugunu vurgulamaktir (Driver vd., 1996). FTT yaklasimu,
ozellikle fen egitimi baglaminda, 6grencilerin bilimsel kavramlar1 yalnizca kuramsal diizeyde
degil, giinliik yasam ve toplumsal meselelerle iliskilendirerek anlamalarini hedefler (Sadler,

2004).

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) yaklasimi ise, FTT nin genisletilmis bir bigimi olarak
cevresel sorunlart da bu cerceveye dahil eder (Pedretti ve Nazir, 2011). Bu yaklasim, bilimsel
bilgi ve teknolojik yeniliklerin yalnizca ekonomik veya politik yonlerini degil, ekolojik
etkilerini de dikkate alarak 6grencilere disiplinleraras: bir bakis acis1 kazandirmayr amaglar
(Hurd, 1998). FTTC, bilim ve teknolojinin toplumsal yapiy1 doniistiiriicii giiciinii elestirel
bigimde degerlendirirken, ¢evreyi merkezi bir odak noktasi olarak ele alir. Boylece iklim
degisikligi, cevre kirliligi ve siirdiiriilebilirlik gibi ¢evresel sorunlar; sosyal, ekonomik ve

politik dinamiklerle biitiinciil bir bigimde incelenebilir hale gelir.
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SBK yaklasimi, Cevre Egitimi (CE) ve FTT yaklasimlarina kiyasla, 6grencilerin bilimsel bilgi
ile toplumsal baglamlar arasinda baglant1 kurmasini saglamada énemli bir rol oynamaktadir.
SBK, agik uglu ve birden fazla ¢6ziim yolu iceren sosyal sorunlara odaklanarak 6grencilerin
bilimsel bilgiyi etik ve toplumsal muhakeme ile biitiinlestirme becerilerini gelistirmeyi
amaglar. Bu yaklasimin en giiclii yonlerinden biri, 6grencilerin 6grenme siirecine aktif
katilimini tesvik etmesidir. CE genellikle ¢evre bilincinin gelistirilmesine ve siirdiiriilebilir
davraniglarin kazandirilmasina odaklanirken, FTT yaklagimi bilim ve teknolojinin toplumsal
etkilerini analiz etmeyi hedefler. SBK ise bu iki yaklasimi asarak, bilimsel kavramlarin
giinlik yasamin karmasik ve tartismali meselelerine uygulanmasini saglayarak ogrencilerin
bilimsel okuryazarlik diizeyini artirmanin yani sira Ogrencilerin toplumsal sorunlarin

¢oziimiinde etkin rol almalarini da destekleyen bir 6grenme anlayisi sunar (Wong vd., 2011).

FTT yaklasimi, 6grencilerin karakter, erdem ya da epistemolojik gelisimlerini dogrudan
hedefleyen gelisimsel veya sosyolojik bir i¢erige sahip degildir. Buna karsin, SBK yaklagimu,
ogrencilerin fiziksel ve sosyal ¢evrelerinde karsilagtiklari bilim tabanli meseleleri ahlaki ve
etik ilkeler cercevesinde degerlendirme bigimlerini gelistirmeye odaklanir (Topgu, 2019).
SBK yaklagimimin ¢evre egitimi ve fen egitimiyle iliskisi incelendiginde, SBK’nin bu iki
alanin kesisiminde yer aldigr ve fen egitiminin diger boyutlarin1 da kapsayacak bigimde
genisledigi goriilmektedir. Fen egitimi, ¢cevre egitimi ve SBK tabanli 6gretim arasindaki bu
iligki, s6z konusu yaklasimlarin demokrasiye katilim, vatandaslik bilinci ve sosyal adalet gibi
toplumsal degerlerin gelistirilmesine katki saglama potansiyeline isaret etmektedir. Bu durum

Sekil 1’de grafiksel olarak gosterilmektedir (Sadler ve Murakami, 2014).

Ornek: iklim degisikligi

Ornek:Terapétik klonlama

Cevre Egitimi

ilim Egitimi

Ornek: Yerel kirlilik sorunu

Sekil 1. CE, fen egitimi ve SBK tabanl1 egitim arasindaki iligskinin grafiksel gosterimi
(Sadler ve Murakami, 2014)
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Geleneksel bilim egitimi yaklagimlari, bilimsel olgularin ve teorilerin Ogretilmesini
onceliklendirirken, modern yaklagimlar, bilim egitiminin toplumun ihtiya¢ duydugu bilingli
ve aktif vatandaglar1 yetistirmedeki roltinii vurgular. Eger bilim egitimi bu hedefe odaklanirsa,
ogrenciler hem bilimsel hem de toplumsal sorunlarla etkili bir sekilde basa ¢ikabilir (Sadler,
2011). Bu baglamda bilimsel okuryazarlik, iki temel vizyon cercevesinde ele alinabilir.
Vizyon I, bilimin geleneksel bilgi birikimi ve siireglerine odaklanarak bilimsel okuryazarligi,
bilimin iirlinleri ve yontemleri hakkinda kapsamli bilgi sahibi olma olarak tanimlar. Buna
karsilik, Vizyon II, bilimsel okuryazarligi yalnizca bilimsel bilgiyi anlamakla sinirlamaz;
bilimsel bilesenlerin yer aldig1 ve bireylerin vatandas olarak karsilagabilecegi toplumsal, etik
ve diger baglamlarla etkilesim i¢cinde degerlendirilmesini de kapsar. Bu bakis agisi, bilimsel
okuryazarligin hem bilimin i¢ yapisim1 hem de bilimle baglantili toplumsal durumlarin
anlagilmasini igeren genis bir ¢erceve sunar (Roberts, 2007). Vizyon II ile uyumlu egitim
yaklagimi, bireylerin bilimle ilgili giindelik durumlarla karsilastiklarinda bilingli kararlar
alabilmelerini ve bu durumlart etkili bir sekilde miizakere edebilmelerini amaglar. Bu
perspektif, bilimin yalnizca profesyoneller i¢in degil, herkes i¢in anlamli olmas1 gerektigini
savunur ve bilim egitiminin, 6grencileri modern toplumun sdylemlerinde bilingli ve etkin bir
sekilde yer alabilecek vatandaslar olarak yetistirmesi gerektigini vurgular. Bilimin toplumdaki
merkezi rolii g6z Oniine alindiginda, bilim egitimi bu siirecin ayrilmaz bir pargasi olarak

degerlendirilmelidir (Sadler, 2011).

SBK egitimi, dgrencilerin islevsel bilimsel okuryazarlik edinmelerini hedefleyerek, bilingli
karar alma, cesitli veri ve bilgi kaynaklarini analiz etme, sentezleme ve degerlendirme
becerilerini gelistirmenin yani sira, ahlaki muhakeme yoluyla etik sorunlara duyarli
yaklagabilmelerini ve bilimsel 6grenmenin baglamsal karmasikliklarini anlamalarini saglayan
stratejileri icermektedir (Zeidler vd., 2019). Bu dogrultuda, sosyo-bilimsel konularin simif
ortaminda ele alinmasi, fen bilgisini toplumsal baglamlarla iliskilendirerek O6grencilerin
bilimsel okuryazarligini gelistirir ve bilimsel kanitlara dayali kararlar alabilen, elestirel
diisiinebilen bireyler yetistirilmesine katki saglar (Wilmes ve Howarth, 2009), 6grencilerin {ist
diizey diistinme becerilerini gelistirmelerine yardimeci olarak onlari, giliniimiiz kiiresel
toplumunun ihtiya¢ duydugu bilimsel okuryazarliga sahip bireyler héline getirebilir (Lenz ve
Willcox, 2012).
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2.5.2. SBK yaklasiminin felsefi ve pedegojik temelleri

SBK tabanli 6gretim, geleneksel ve ilerici 6gretim yaklasimlari arasinda belirgin bir ayrim
ortaya koyar. Geleneksel 6gretim, 6gretmen merkezli ve sabit bilgi aktarimina odaklanirken,
SBK tabanli 6gretim ilerici yaklagimdan beslenerek 6grenci merkezli bir 6grenme siirecini
tesvik eder. Ogrencilerin bilimsel sorgulama yapmasini, kanita dayal diisinme becerileri
gelistirmesini ve sosyal sorunlar lizerinde tartisarak sorumluluk bilinci kazanmasini amaglar.
Bu cerceve, hem oOgretim yontemlerinde hem de Ogrencilerin kavramsal ve diisiinsel
gelisiminde derin yapisal degisiklikler yaratarak, modern egitime ilerici bir bakis acisi

kazandirir (Zeidler vd., 2011). Bu durum Sekil 2’ de verilmistir.
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Sekil 2. Ogretim paradigmalarmin karsilastirilmasi (Zeidler vd., 2011).

SBK’lar teoriden pratige tasimak, modern siniflarda hayati bir 6neme sahiptir. SBK ig¢eren
fen egitimi, 6grencilerin ahlaki muhakemesini gelistirmede essiz firsatlar saglar. Bu baglamda
SBK tabanli gretim, yalnizca genel 6gretim yontemleriyle sinirli kalmayip; 6gretimi ve
o0grenmeyi sosyobilimsel igerik icerisinde baglamsallastirma, 6grencileri farkli bakis agilariyla

analiz yapmaya yonlendirme ve potansiyel olarak tarafli bilgileri degerlendirirken elestirel ve
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stipheci bir tutum gelistirmelerini tesvik etme gibi 6zgiin uygulama bilesenleri igermektedir

(Owens vd., 2021).

SBK yaklasimin uygulanmasinda ¢esitli engeller de mevcuttur. Temel inanglar, bilimsel
yanlis anlamalar, kisisel deneyim ve icerik bilgisi eksikligi ile yeterince gelismemis bilimsel
muhakeme becerileri, SBK tabanli 6gretimin etkili bi¢imde yiiriitiilmesini zorlastiran baslica
faktorlerdir. Ozellikle fen ogretmenleri agisindan, Ogrencilere kendi inang sistemlerini
sorgulayarak yeni bakis agilar1 gelistirme firsati sunmak Onemli bir pedagojik zorluk

olusturmaktadir (Zeidler vd., 2011).

SBK tabanli 6gretim, dgrencilerin bilimsel okuryazarligini gelistirmeyi amaclayan; bilimsel,
etik, toplumsal ve politik baglamlar1 igeren karmasik konular tizerinde diisiinmelerine olanak
tantyan bir 6gretim modelidir. Geleneksel yaklagimlardan farkli olarak 6grencilerin gergek
diinya problemleriyle yiizlesmesini, elestirel diisiinme, karar verme ve ahlaki muhakeme
becerilerini gelistirmesini hedefler (Ratcliffe ve Grace, 2003). Bu yaklasim, &grencilerin
bilimsel bilgiyi sosyal ve etik baglamlarda kullanma becerilerini artirarak muhakemelerini
cok boyutlu hale getirir; toplumsal sorunlar1 analiz ederken daha bilingli kararlar almalarina
ve demokratik katilim siire¢lerinde etkin bireyler olmalarina katki saglar (Eastwood vd.,
2011). Ayrica SBK tabanli 6gretim, bilimsel okuryazarligin 6tesine gecerek 6grencilerin etik
duyarlilik, empati ve karar verme becerileri kazanmalarina yardimci olur (Zeidler vd., 2019).
Bu siiregte, 0grencilerin kisisel olarak ilgili ve tartigmali konular1 bilimsel kanitlara dayali
bicimde degerlendirmeleri, diyalog, tartisma ve argiimantasyona aktif bicimde katilmalari
tesvik edilir. SBK egitimi, ahlaki muhakemeyi destekleyen etik bilesenleriyle 6grencilerin

uzun vadede erdem ve karakter gelisimini de amagclar (Zeidler, 2014).

Bilim egitiminde SBK'nin kullanimi, bilimsel bilginin toplumla iligkisini anlamak agisindan
onemli bir pedagojik ara¢ olarak goriilmektedir (Erduran ve Dagher, 2014). Ogrencilerin
bilimsel bilgiyi ezberlemek yerine, bilgiyi toplumsal baglamda anlamlandirmasini saglamaya
yonelik bir yaklagim olan SBK tabanli 6gretim, yapilandirmact 6grenme, sorgulamaya dayali
ogrenme ve elestirel pedagoji gibi egitim felsefeleriyle dogrudan iliskilidir (Sadler ve Zeidler,
2005). SBK tabanli 6gretim, dgrencilerin bilimsel bilgiyi yalnizca ezberlemelerine degil, ayni
zamanda bu bilgiyi gercek diinyadaki sorunlarla iliskilendirerek anlamalarina yonelik bir
yaklagim olup (Sadler, 2011), pedagojik temelleri ingacilik, sorgulamaya dayali 6grenme ve

elestirel pedagoji gibi egitim teorileri ile dogrudan iligkilidir. SBK tabanli 0gretim
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ogrencilerin bilimsel sorgulama siireglerine aktif olarak katilmalarini gerektirir. Sorgulamaya
dayali ogrenme modeli kapsaminda, bilimsel problemlerin kesfedilmesi, hipotez
olusturulmasi ve kanitlara dayali argiimanlarin gelistirilmesi gibi becerilerin kazandirilmasini

destekler (Chin ve Osborne, 2010).

SBK’larin 6grencilere, bilimsel bilgi ile sosyal meseleler arasindaki baglantiyr anlamada
yardimc1 olmaktadir. SBK tabanli Ogretim, &grencilerin bilimsel okuryazarlik, sosyal
farkindalik ve elestirel diistinme becerilerini gelistirmek igin etkili bir pedagojik yaklasimdir
(Subiantoro vd., 2021). Bu bakimdan SBK tabanli 0gretim; proje tabanli 6grenme,
vaka/durum tabanli 6grenme ve baglam tabanli 6grenme gibi pedagojik yaklasimlarla
benzerlik gosterir; s6z konusu yaklagimlarin ortak 6zelligi, 6grenme igerigine anlam katan
baglamlarin genellikle olmazsa olmaz goriilmesidir. SBK tabanli 6gretim’de bu baglamlar,
dogrudan bilimle iligkili toplumsal sorunlar i¢ermelidir (Sadler vd., 2017). Ornegin proje
tabanli 6grenme ilging bir soru ya da problemle ilgili olmasima ragmen bu sorunun toplumsal
bir yapisinin olmasina gerek yoktur. Benzer sekilde durum tabanli yaklasimlarda igerik ilgi
cekici bir durum ya da hikaye ile iliskilendirilse de bu durumun toplumsal bir boyutunun
olmas1 gerekmez. Baglam tabanli yaklasimda bilim ile O6grenci deneyimleri arasinda
baglantilar kurmasina ragmen Ogrencileri toplumsal konu igeriklerine dahil etmezler (Sadler
vd., 2017). Sosyobilimsel konu 6grenme siireci diger yaklasimlardan ayrilan temel 6zelligi

siirecin toplumsal boyutlarinin &n planda tutulmasidir (Tosunoglu ve Irez, 2021).

SBK tabanli 6gretim’nin pedagojik cergevesi, bilim egitimi i¢inde Ogrencilerin bilimsel
bilgiye elestirel ve ahlaki bir perspektifle yaklasmasini saglayacak dort temel bilesen iizerine
kuruludur. ilk olarak, Bilimin Dogas: kavrami, dgrencilerin bilimsel bilginin gegici, sosyal ve
epistemolojik boyutlarini anlamalarin1 saglar. Bu, bilimin dinamik yapisini kavramalarini ve
bilimsel bilgiyi sorgulamalarini tesvik eder. Ikinci olarak, sunif ici tartismalar, dgrencilerin
elestirel diisiinme ve bilimsel argiimantasyon becerilerini gelistirmek i¢in kullanilir. Bu siirec,
ogrencilerin bilimsel meseleler tizerindeki farkli bakis agilarin1 degerlendirmelerine ve kendi
goriislerini savunmalarina olanak tamr. Ugiincii olarak, Fkiiltiirel ve sosyal boyutlar,
ogrencilerin farkl kiiltiirel ve toplumsal baglamlarda bilimsel konular1 anlamalarini ve analiz
etmelerini saglar. Son olarak, ornek olay incelemeleri, 6grencilerin gergek diinyadaki bilimsel
sorunlara etik ve ahlaki farkindalikla yaklagmalarin1 tesvik eder. Bu gergceve, SBK’nin

yalnizca bilim 6gretimi i¢in bir baglam degil, ayn1 zamanda 6grencilerin bilimsel okuryazarlik
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ve ahlaki muhakeme becerilerini gelistiren gii¢lii bir pedagojik strateji oldugunu ortaya koyar

(Zeidler vd., 2005).

Genel olarak, SBK tabanli 6gretim, 6grencilerin fen 6grenimlerini karmasik bir sosyal ve
politik baglamda baglamlandirmalar i¢in etkili bir yol olarak kabul edilmektedir (Hancock
vd., 2019). Modern toplumlarda bireyler, bilimsel fikirler ve siireglerle yakindan iligkili pek
cok toplumsal sorunla karsi karsiya kalmaktadir. Bu sosyobilimsel sorunlar karsisinda
bireylerin bilimsel bilgiyle sosyal degerler arasinda denge kurmalarini1 gerekmektedir (Sadler
ve Murakami, 2014). Ciinkii sosyo-bilimsel konular, farkli kiiltiirel, toplumsal ve kisisel bakis
acilar1 dikkate alinmadiginda saglikli bigimde ¢oziime kavusturulamaz; dolayisiyla
ogrencilerin ¢oklu bakis agilarini degerlendirme ve bilimsel kanitlar1 bu baglamlarda

kullanma becerilerinin gelistirilmesine imkan saglanmalidir (Owens vd., 2017).

SBK egitimi, 6grenci deneyimlerini merkeze alarak bilime dayali ve toplumsal ikilemleri
iceren bir “okul bilimi” anlayis1 gelistirmeyi hedefler. Bu anlayis, yalnizca bireyleri etkileyen
cagdas sorunlarin bilimsel temellerini degil; ayn1 zamanda bu sorunlara iliskin sosyal, politik,
ekonomik ve etik boyutlart da kapsamli bicimde ele almay1 savunur (Sadler ve Zeidler, 2005).
Bu dogrultuda, sosyo-bilimsel konulara dayali fen 6gretimi, dgrencilerin bilimsel kanitlart
degerlendirip bilin¢li kararlar almalarimi saglarken, fen kavramlarimi toplumsal ve kiiresel
baglamlarda anlamli bigimde 6grenmelerine ve derse etkin katilmalarina imkéan tanir (Wilmes
ve Howarth, 2009). Boylelikle bilim ve toplum arasindaki dinamik etkilesimlerin daha
kapsamli bir bi¢imde ele alinmas1 hedeflenirken, SBK’ya dayali 6gretim 6grencilerin sinif
disinda da anlamli olan bilimle etkilesimde bulunmalarii tesvik etmeyi amaglamaktadir

(Zeidler ve Nichols, 2009).

2.6. Sosyobilimsel Konu Tabanh Ogretim Modelleri

Sosyobilimsel konularin okul miifredatlarina dahil edilmesiyle birlikte, bu konularin
ogretimine yonelik cesitli modeller ve kuramsal cergeveler gelistirilmistir. Bu modellerin
temel amaci, Ogrencilerin bilimsel bilgiyi sosyal, etik ve kiiltiirel baglamlar igerisinde
anlamlandirmalarim1 ve bu bilgiyi gercek yasam durumlarina transfer edebilmelerini
saglamaktir. Ornegin, Levinson (2006) dgrencilerin tartismali bilimsel konulara ¢ok yonlii bir
bakis gelistirebilmeleri i¢in anlagmazlik tiirleri, iletisimsel erdemler ve diislince bigimleri

olmak tizere ii¢ temel unsurdan olusan bir model Oonermistir. Benzer bigimde, Eilks (2010)
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tarafindan gelistirilen bes asamal1 6gretim modeli; sorun analizi, bilimsel agiklama gelistirme,
rol oynama ve yansitict etkinlikler gibi agsamalardan olugmakta ve 0grencilerin hem biligsel
hem de sosyal yonlerini desteklemektedir. Ote yandan, Lenz ve Willcox (2012) dgrencilerin
bilimsel kanit toplama, veri analizi ve karar verme siire¢lerini biitiinlestiren dongiisel bir
ogretim modeli gelistirerek, bilimsel silire¢ becerilerinin toplumsal karar alma baglamlarinda

etkin bi¢imde kullanilmasina olanak tanimstir.

Erken donem arastirmacilardan Sadler vd., (2011) ve Presley (2013) SBK tabanli 6gretim igin
kullanilabilecek oOgretim c¢ergeveleri gelistirmistir. Sadler vd., (2011) tarafindan Onerilen
cergeve tasarim unsurlari, 6grenci deneyimleri, siif ortami ve 6gretmen Ozellikleri olmak
iizere dort ana unsurdan olugmaktadir . Tasarim 6geleri ve dgrenci deneyimleri SBK tabanli
ogretimin temel dgeleri olarak ¢ercevenin merkezinde yer alirken sinif ortami ve dgretmen
ozellikleri ise merkezi unsurlarin uygulanmasini sekillendirdigi ig¢in daha g¢evresel olarak

konumlandirilmistir.

Sinif Ortami

Tasarim Bgrenci
elemanlan deneyimleri

Ogretmen |Ogrenen
Tutumlar1 |Deneyimleri

Sinif Ortami
Ogretmen Ozellikleri

Dis Etkiler

Sekil 3. Sadler (2011) (solda) ve Presley vd., 2013 (sagda) 6gretim ¢erceveleri

Presley vd.,(2013) tarafindan gelistirilen 6gretim cergevesinin merkezinde es etkiye sahip;
tasarim unsulari, Ogrenci deneyimleri ve Ogretmen nitelikleri olmak tiizere 3 boyuttan
olusmaktadir. Cevresel etkiler ve siif ortami ise bu temel unsurlari tizerindeki ¢evreleyici bir

etkiye sahiptir. Bu gergeveler Sekil 3’de sunulmustur.

Friedrichsen vd., (2016) tarafindan 6nerilen 6gretim birimi SBK tabanli 6gretimin tanimlayici
unsuru olan bir sosyobilimsel bir konu ile baslamaktadir. Buradaki amacg siirecin

baglamlagtirilmasinin bir yolu olarak ilgi ¢ekici bir sorunun siirecin baglangicinda sunulmasi
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gerekliligidir. Model (1) sosyal baglantilar, (2) bilimsel fikirler ve uygulamalar (3) bilgi ve
iletisim teknolojileri olmak {iizere {i¢ etkilesimli unsuru vurgulamaktadir. Bu yaklasim odak
sorun ile karsilasan 6grencilerin bilimsel fikir ve uygulamlar1 6zli bir sekilde uygulamalari,
sorunun sosyal karmasikligr diisiinme firsati bulmalari ve 0&grencilerin odak sorunu
anlamlandirirken yeni fikirlere erismek i¢in bilgi iletisim araglarim1 kullanmalarina imkan
saglamak amaciyla kurgulanmistir. Modelin son asamasinda ise 6grenciler, siire¢ boyunca
edindikleri bilimsel ve sosyal deneyimleri birlestirerek &grenmelerini sentezledikleri bir
degerlendirme etkinligine katilirlar. Friedrichsen vd., (2016) tarafindan 6nerilen model Sekil

4’°de verilmistir.

Odak Konu

l

Bilimsel
Fikirler ﬁ
Sosyal + 'l?llkgr: I}eF1i§1m
Etkilesim eknoloj

Bilimsel
Uygulamalar

l

[leri Diizey Deneyimler

Sekil 4. SBK tabanli 6gretim modeli (Friedrichsen vd., 2016)

Modelin grafiksel yapisinda, odak konu dgretim ve dgrenme siirecini temsil eden bir oval ile
iliskilendirilmistir. Modelin temel amaci, 6grencilerin konuyu ii¢ boyut iizerinden ele
almalarmi saglamaktir: (1) konunun temelinde yer alan bilimsel fikirleri ve uygulamalar
kesfetmek, (2) bireysel ve toplumsal baglantilarla birlikte sosyal, ekonomik ve politik
boyutlardan kaynaklanan farkli bakis acilarin1 dikkate almak ve (3) bilgi iletisim
teknolojilerini kullanarak konuya iliskin verilere erismek, bunlari analiz etmek ve yeni bilgi
riinleri olusturmak (Peel vd., 2017). Modelin sosyal baglantilar boyutu, 6grencilerin
sorunlarin sosyal yonlerini tanimalarin1 saglayarak bilimsel okuryazarligi, vatandashk

bilincini ve karakter gelisimini destekler. Her ne kadar Ggrencilerin tiim sosyal boyutlar
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kesfetmesi miimkiin olmasa da, sosyobilimsel 6grenme deneyimleri onlarin sosyal
karmasikliklar1 fark etmelerine, farkli perspektifleri degerlendirmelerine ve dnyargil bilgilere
elestirel yaklasmalarina imkan tanir. Bu siiregte SoSyo-bilimsel muhakeme becerileri gelisir;
ozellikle iklim degisikligi gibi ¢ok boyutlu konularin 6gretiminde bu beceriler kritik énem
tasir. Ayrica bilgi iletisim teknolojilerinin (BIT) modele dahil edilmesi, dgrencilerin ele alinan
konular hakkinda yeni bilgilere ulagsmalarina, bu bilgileri degerlendirmelerine ve kendi
iletisim iriinlerini gelistirmelerine olanak tanir. Modelin son asamasi ise, Ogrencilerin
bilimsel bilgi, sosyal baglantilar ve BIT deneyimlerini sentezleyerek yeni 6grenmelerini
ortaya koyduklar1 degerlendirme siirecidir. Bu baglamda SBK yaklasimi, 6grencilerin belirli
bir goriisii benimsemeleri yerine bilimsel kanitlart elestirel bicimde analiz etmelerini ve ¢ok

boyutlu diisiinmelerini tesvik eder (Peel vd., 2017).

Sadler vd., (2017) onceki 6grenme ¢ergevelerinin (Sadler vd.,2011; Presley vd., 2013) ve
modellerden (Friedrichsen vd.,2016) yola ¢ikarak ii¢ boyutlu bilim Ogrenmeyi ve
sosyobilimsel muhakeme uygulamlarini da kapsayacak sekilde yeni bir Sosyobilimsel Konu

Tabanl Ogretme Ogrenme (SBKOO) modeli olusturmustur. Model Sekil 5°de gosterilmistir.

Qdak konu ile Karsilasma
Bilimsel Fikirler ile Iligkilendirme
Toplumsal Sorunlarla-Endiselerle lliskilendirme

Ogrenme Hedefleri

o Disiplinlerarast " Saili
Konuyla ilgili
: kavramlar

- farkindalik,
Sosyobilimsel ™,

‘— Disiplinler aras1 gegis,
K.on_u.alan “{\;Iuhalkem? Bilimsel Uygulamalar,
bilgisi ygulamalari Bilimin Dogast,

Sosyobilimsel
Bilimsel Muhakeme,
Uygulamalar | Kimlik

Onemli Bilimsel Fikirleri ve Uygulamalari Kavrama ve Sentezleme

Sekil 5. Sosyobilimsel konu 6gretme 6grenme modeli (Sadler vd., 2017)

Model iki ana bolimden olugmaktadir. Birinci boliim 6grencilerin katilmasi gereken 6grenme
deneyimlerini icermektedir. kinci béliim ise basarili bir 6gretim i¢in desteklemesi gereken

ogrenme hedeflerini igermektedir.
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Boliim 1: Ogrenme Deneyimleri

Odak konu ile karsilasma asamasi

Odak Konu ile Karsilagma asamasi, 6grenme ve 0gretme siirecinin baslangi¢c noktasidir ve
ogrencilerin odak sorunla dogrudan yiizlesmesini amaglar. Bu asama, yalnizca bilimsel
fikirlerin, ilkelerin veya arastirmalarin s6z konusu sorunla nasil baglantili oldugunu
gostermeyi degil; ayn1 zamanda konuya iliskin sosyal, etik ve politik boyutlarin fark
edilmesini de icerir (Sadler vd., 2017). Model, sosyo-bilimsel bir konunun anlasilmasi ve
¢Oziimiine yonelik olarak bilimsel bilgi ile toplumsal kaygilarin kesistigi odaksal bir sorun
etrafinda 6grenmeyi yapilandirir. Ogrenciler bu sorunla bir haber makalesi, video, tartisma ya
da dogrudan deneyim yoluyla kars1 karsiya gelebilirler (Owens ve Sadler, 2024). Boyle bir
yaklagim, 6grencilerin hem bilimsel ilkelerin konu iizerindeki etkilerini kavramalarina hem de
toplumsal baglamda ortaya ¢ikan insani ve etik unsurlar1 degerlendirmelerine imkan tanir. Bu
stregte, Ogrencilerin farkindaliklarimi artirmak ve c¢oklu bakis acilart gelistirmelerini
desteklemek amaciyla giincel olaylardan, duygusal etki yaratan materyalleden yararlanilabilir
(Sadler vd., 2017). Sonug¢ olarak, bu asama, SBK 0Ogretiminin temelini olusturarak
ogrencilerin bilimsel kanitlar1 toplumsal baglamda sorgulama, diisiinme ve anlamlandirma
becerilerini etkin bi¢imde harekete ge¢irmeye zemir hazirlamaktadir (Owens ve Sadler, 2024,
Sadler vd., 2017).

Etkilesim asamasi

Etkilesim asamasi, 6grencilerin bilimsel okuryazarligin ve bilimsel kimliklerinin gelisimini
destekleyen, NGSS ile uyumlu temel bilim kavramlarini ve uygulamalarini kesfettikleri bir
ogrenme baglami haline gelir. SBKOO modelinde, SBK tabanli 6gretime katilan 6grenciler
icin temel 6grenme ¢iktilari; odak konunun farkina varma ve anlamlandirma, NGSS’de yer
alan kavramlarin konu araciligiyla baglamsal olarak kavranmasi, NGSS’nin Ongordigi
bilimsel uygulamalara yonelik yeterliliklerin gelistirilmesi ve sosyobilimsel muhakeme

becerilerinin ilerletilmesidir (Hancock vd., 2019).

Sosyobilimsel konularin dogas1 geregi tek ve kesin bir cevaba sahip olmamasi, d6grencilerin
kendi bakis agilarin1 sorgulamalarini ve bu bakis agilarinin sosyobilimsel muhakeme
siirecleriyle iliskisini irdelemelerini gerekli kilar. Onceki modellerden farkli olarak Sadler vd.,
(2017) konunun sosyobilimsel muhakeme boyutunun da agik bir sekilde siirece dahil etmistir.

Sosyobilimsel muhakeme, SBK’nin toplumsal boyutlarina elestirel bir bakis kazandirarak
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ogrencilere detay ve derinlik sunmay1 hedefler. Ornegin, 6grenciler siiphecilik unsuru yiiksek
bir konuyu farkli perspektiflerden ele alan blog yazilarini, resmi raporlari, tibbi tedavi
Onerilerini ya da benzeri yaymnlar1 inceleyerek konuyu ¢ok yonlii analiz etmeye
yonlendirilebilir. Bu sayede ele alinan konu, 6grenciler agisindan elestirel bir yaklasimla
degerlendirilmeye agilir. Diger sosyobilimsel muhakeme boyutlarinda da benzer
uygulamalara yer verilmesi, 6grencilerin farkli bakis acilar1 ve celisen goriisler karsisinda

tutumlarini ve diistinme yollarin1 gelistirmeleri bakimindan 6nemlidir (Sadler vd., 2017).

SBKOO modeli, bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimi ile grencilerin kendi bakis acilari
iizerine diislinme ve bunlart yeniden degerlendirme firsatina sahip olmalarini igeren iki ek
unsura sahiptir. Bu unsurlar belirli bir siraya bagli olmaksizin 6gretim siirecine entegre
edilmelidir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimi, sosyobilimsel konularin giincelligi
nedeniyle biliylik Onem tasimaktadir; ders kitaplar1 gibi statik kaynaklar yetersiz
kalabileceginden, dgrencilerin bilimsel raporlar, haberler, sosyal medya paylasimlar: ve web
siteleri gibi kaynaklardan yararlanmalar1 tesvik edilmelidir. Ancak bu sliregte bilginin
kaynagi, dogrulugu, yazinin amaci ve yazarin 6nyargilar1 gibi unsurlarin elestirel bir bakis
acistyla degerlendirilmesi gerekmektedir. Ikinci unsur olarak, dgrencilerin kendi inang ve
bakis acilar1 lizerine diistinme ve bunlar1 sorgulama firsatina sahip olmalar1 saglanmalidir.
Egitim siirecinde 6gretmenlerin rehberliginde, 6grenciler kendi goriiglerini analiz etmeye,
bunlart gelistirmeye ve gerektiginde diizeltmeye tesvik edilmeleri beklenmektedir (Sadler vd.,
2017).

Temel fikir ve uygulamalarin sentezlenmesi agsamasi

Modelin son ve en kritik asamasinda, &grencilerin edindikleri tecriibeleri bitiinciil bir
cercevede sentezlemeleri beklenmektedir (Sadler vd., 2017). Bu asamada 6grenciler, sosyal
ikilemler, yeni bilimsel anlayislar ve arastirma bulgularindan yola cikarak kendi bakis
acilarin1 yansitan bir final etkinligi tasarlar. Bu etkinlik, fikirlerin yalnizca siif ortaminda
degil, daha genis bir kitleyle de paylasilmasina olanak taniyacak sekilde planlanabilir
(Lesnefsky vd., 2023). Etkinligin temel amaci, hem SBK’nin bilimsel temellerini hem de
toplumsal boyutlarii dikkate alarak, belirli bir sorunun ¢oziimiine yonelik temel fikir ve
uygulamalar1 bir araya getirmektir. Ogrenciler bu siiregte bir probleme iliskin argiimanlar
gelistirebilir, pozisyon bildirileri hazirlayabilir, se¢ilmis bir yetkiliye mektup yazarak
goriislerini iletebilir ya da SBK’nin paydaslar tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik

yenilik¢i prototipler nerebilirler (Owens ve Sadler, 2024).

42



Boliim 2: Ogrenme hedefleri

Ogrenme hedefleri yalnizca disipliner igerik aktarimma degil, 6grencilerin bilimsel
uygulamalar, sosyobilimsel muhakeme ve kimlik gelisimi gibi ¢ok boyutlu kazanimlarina da
odaklanir. ilk olarak, sosyobilimsel konu farkindaligi araciligiyla ogrenciler konunun
toplumsal ve bilimsel Onemini, ¢oklu perspektiflerini ve etik-ekonomik yansimalarini
kesfederler. Ardindan, disipliner temel fikirler {izerinde yogunlasarak bilimsel kavramlari
Ogrenirler. Kesisen kavramlar sayesinde sistemler, nedensellik veya enerji akisi gibi farklh
bilim dallar1 arasinda ortak diisiince modellerini fark ederler. Bilimsel uygulamalar
kapsaminda hipotez kurma, deney tasarlama, veri analizi ve model olusturma gibi beceriler
gelistirirler. Sosyobilimsel muhakeme siirecinde ise ¢oklu perspektifleri, belirsizlikleri ve etik
boyutlar1 dikkate alarak karar verme becerilerini gili¢lendirirler. Tiim bunlara ek olarak,
bilimin epistemolojisine odaklanilarak bilginin geciciligi ve bilimsel toplulugun isleyisi
sorgulanir. Son olarak model, 6grencilerin kimlik gelisimini destekleyerek onlarin bilimsel

diisiinceyi ve toplumsal sorumlulugu benimseyen katilimei bireyler olarak yetismelerini
hedefler (Sadler vd., 2017).

Sadler vd., (2019) uygulayicilar i¢in daha esnek bir yapt sunmak adma; modelleme
uygulamasinit merkeze alan, sosyobilimsel muhakeme siirecini ise sistem diisiincesi igerisinde
inceleyen alti agamadan olusan esnek bir model onermistir. Sosyobilimsel Konular ve Model

Temelli Ogrenme (SIMBL) modelinin yapis1 Sekil 6’da verilmistir.
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Karsilagtirmak ve

Kryaslamak

Sekil 6. SIMBL isleyis yapisi (Sadler vd., 2019)

SIMBL sosyobilimsel konunun merkezi konumunu korumakla birlikte birbirine bagli alt1
temel Ozellikten olusmaktadir. Bu 6zelliklerin siralamasi, 6grencilerin 6zel ihtiyaglarina ve

konunun 6zgiinliigiine bagli olarak esnek bir yapidadir (Sadler vd., 2019).

2.6.1. SBK tabanh 6gretim cerceve ve modellerine genel bir bakis

SBK tabanli dgretimin zamanla gelisimi ile ilgili olarak ilk olarak Sadler vd., (2011)
literatiirdeki calismalardan yola ¢ikarak bir 6gretim cergevesi olusturmustur. Presley vd.,
(2013) ve Sadler vd., (2011) tarafindan Onerilen modeli revize etmistir. Bu revizyonda
ogretmen Ozellikleri bileseni merkezi konuma getirilmis ayrica, dis etkenlere okul etkini dahil
edilmistir. U¢ boyutlu bilim 6grenme vurgusuyla ortaya c¢ikan yeni nesil bilim standartlari
(NGSS) SBK uyarlamasina yonelik ¢alismalar gergeklestirilmistir. Bu anlamda Friedrichsen
vd., (2016) NGSS biyoloji standartlarina uygun bir SBK miifredat iinitesi gelistirmistir.
Friedrichsen vd., (2016) 6gretim ¢ergevesinden daha ¢ok SE modelinin ortiik olarak dahil
edildigi bir 6gretim modeli onermistir. Model medya ve teknolojiyi daha merkezi bir faktor
olarak eklemistir. Friedrichsen vd., (2016) modelinde yer alan bilimsel uygulamalari

NGSS’nin kavramsallastirdigi bilimselsel uygulamalari; disiplineraras1 kavramlar, bilim
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fikirler ve bilimsel uygulamalar olarak kullanan arastirmalar da mevcuttur (Peel vd., 2017).
Sadler vd., (2017) mevcut model ve cergeveleri degerlendirerek bilimsel 6gretim siirecine ii¢

boyutlu bilim 6grenmeyi ve sosyobilimsel muhakeme uygulamalarini dahil etmistir.

Sadler vd., (2019) tiim bilimsel uygulamalar yerine modelleme uygulamasini merkeze alan,
sistem diisiicesinin entegre edildigi yeni bir model nermistir. Owens ve Sadler (2024) SBK
uygulamalarinin 6gretmenler tarafindan daha bilinmesi ve SBK tabanli dgretime gegisin
kolaylastmak amaciyla SBK tabanli 6gretim modelini SE modeli ¢er¢evesinde tasarlamistir.
Tosunoglu ve Irez (2019) ise modellerde eksik olarak gordiigii SBK tabanli 6gretimdeki
ogretmen Ozelliklerini pedegojik alan bilgisi ile iliskilendirerek SBK-PAB modelini

Onermistir.

Foulk vd. (2020), Sadler vd. (2017) modelinde yer alan sosyobilimsel muhakeme ve kimlik
gelisimi bilesenlerini daha genel bagliklar altinda birlestirerek modeli sadelestirmistir. Yeni
model, Karsilagma—Etkilesim—Sentezleme adimlarini korumus, 6gretmen adaylarinin bir SBK
iinitesini 0grenen olarak deneyimlemelerini, bu yaklasimi 6gretmen bakis acisiyla analiz
etmelerini ve kendi miifredatlarin1 tasarlamalarini igeren ¢ok asamali bir 6gretim siireci
sunmaktadir. Ayrica “Toplumsal Baglantilar Kurma” ve “Medya Kaynaklarmi Kullanma”
gibi yonlendirici adimlar eklenerek, toplumsal ve medya boyutlar1 daha belirgin hale
getirilmistir. Lesnefsky vd., 2023 ise sosyobilimsel konu tabanli 6gretim modelindeki sosyal
boyutlar1 daha belirgin bir sekilde vurgulanmasi i¢in 6neriler gelistirmistir. Bunun i¢in; sistem
haritalama, veri goriislerle iligskilendirme, medya okuryazarlig1r ve sosyal adelet olmak iizere

dort temel yol 6nermistir.

2.6.2. SBK tabanh 6gretimde 6grenci deneyimleri

SBK tabanli 6gretimde 6grencilerin yasamasi gereken temel deneyimler, birka¢ ana baglikta
toplanabilir. Tlk olarak, 6grencilerin iist diizey diisiinme siireglerine katilma firsat1 elde etmesi
kritik 6nem tasir. Arglimantasyon, kanita dayali tartisma, karar verme ve goriis gelistirme gibi
etkinlikler, 0grencilerin diislinme ve degerlendirme becerilerini derinlestirir (Presley vd.,
2013; Sadler vd., 2011). Bu siireg, yalnizca belirli bir SBK ile sinirli kalmamali; 6grencilerin
farkli bakis acilarimi kesfetmelerini, konuyu benzer bilimsel ve toplumsal sorunlarla
iliskilendirmelerini de tesvik etmelidir (Sadler ve Murakami, 2014). Ornegin, iklim degisikligi

konusunda farkli bakis agilarina sahip iki grup olusturarak ogrencilerin kendi iddialarini
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destekleyen kanitlar1 arastirmalar1 ve tartisma siirecinde karsi tarafin kanitlarimi elestirel

bicimde degerlendirmeleri saglanabilir (Presley vd., 2013).

SBK tabanli 6gretimde alan bilgisi, 6grencilerin muhakeme ve argiimantasyon siireglerini
dogrudan etkileyen temel bir bilesendir. Yetersiz bilgi, tartismalarin derinligini
sinirlandirabilir; buna karsin yeterli bilgi ve olumlu tutum, 6grencilerin konuyu ¢ok yonlii ele
almalarim ve tartismalara etkin bi¢imde katilmalarmi saglar (Tosunoglu ve irez, 2019).
Bununla birlikte 6grencilerin SBK’ya iliskin bilimsel kavram ve teorilerle ylizlesmeleri,
yiizeysel bilgi edinmenin Otesine gegerek ilgili bilimsel kavram ve kuramlar1 anlamalarini
saglamasi acisindan biiylik 6nem tagimaktadir (Presley vd., 2013; Sadler vd., 2011). Bilimsel
ilkeleri “gercek” baglamlarda uygulayan 6grenciler, konular1 daha derinlemesine kavrayarak
ist diizey diisiinme becerilerini gelistirme firsatt bulurlar. Bu dogrultuda, SBK &grenme
deneyimleri, Ogrencilerin karmasik sosyobilimsel sorunlarla basa c¢ikmada daha yetkin
olmalarma yardimci olmali ve yalnizca bilimsel bilgiyi anlamakla smirli kalmamalidir

(Zeidler vd., 2019).

Bir diger 6nemli bilesen, 6grencilerin bilimsel veri toplama ve analiz siireglerine katilimidir.
Ogrenciler bu siirecte kendi deneylerini tasarlayabilir veya mevcut veri kaynaklarini (6rnegin
iklim verileri, kirlilik raporlar1) inceleyip yorumlayabilirler (Presley vd., 2013; Sadler vd.,
2011). Veriler dogrudan ¢ozlimler sunmasa da bilingli kararlar i¢in saglam dayanak olusturur.
Bu noktada sorgulama yaklagimi, 6grencilerin bilgiye ulasma, degerlendirme ve yorumlama
sorumlulugunu istlendikleri bir 6grenme bi¢imi olarak one ¢ikar. Grup tartigmalar1 ve rol
yapma etkinlikleri, 6grencilerin farkli bakis agilarini anlamalarin1 ve empati gelistirmelerini
saglar. Tartigmalar, 6gretmenin yonlendirici sorularla kolaylastirict rol iistlendigi ortamlarda
yiuriitiiliirken; rol yapma etkinlikleri, 6grencilerin belirli bir pozisyonu temsil ederek farkl
perspektifleri deneyimlemelerine olanak tanir Bu yontemler, elestirel diisiinme ve ¢ok yonlii

analiz becerilerini destekler (Hogstrom vd., 2024).

Etik boyut, sosyobilimsel konularin toplumsal yonlerini biitiinciil bigimde kavrayabilmek i¢in
“dogru-yanhs”, “adalet”, “hak” ve “sorumluluk” gibi kavramlar cergevesinde tartigsmalar
yiiriitmeyi icerir (Sadler vd., 2011). Ozellikle iklim degisikligi gibi kiiresel etkileri olan
konularda ogrencilerin insanligin ahlaki sorumluluklarin1 sorgulamasi, onlarin sosyal ve
cevresel farkindaliklarini derinlestirir (Presley vd., 2013). Sosyobilimsel konularin sinifta ele

alinmasi, 0grencilerin ahlaki muhakeme becerilerini gelistirmesi agisindan 6nemlidir. Ancak
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bu siirecte, Ogrencilerin ilerlemesini giiclestiren; temel ahlaki inanglar, bilimsel yanlis
anlamalar, bilgi eksikligi gibi bazi engeller bulunmaktadir (Zeidler ve Nichols, 2009). Bu
noktada dgretmenlerin gorevi, 0grencilerin inanglarini sorgulamalarina ve yeni bakis agilari

gelistirmelerine rehberlik etmektir.

SBK tabanli 6gretim’de bilimin dogasinin egitime dahil edilmesi; bilimin belirsizlik, 6znellik,
toplumsal etkiler, bilginin gegiciligi gibi yonleri lizerine diisiinme firsat1 sunarak 6grencilerin
bilimsel siireclere iligkin farkindaliklarini artirir (Sadler vd., 2011). Boylece 6grenciler, etik
tartismalarda karsilastiklar1 farkli bakis agilarini yalnizca toplumsal ve politik degil, bilimin
dogas1 ve simirlart agisindan da degerlendirebilirler. Sonug olarak, etik boyut, bilimin dogasi
ve ahlaki muhakeme temalarinin 6gretime dahil edilmesi; 6grencilerin sosyobilimsel konulari
cok yonlii bicimde kavramalarina, elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerine ve toplumsal
sorumluluk bilinci kazanmalarina 6nemli katkilar saglar (Presley vd., 2013; Zeidler ve

Nichols, 2009).

2.6.3. Sosyobilimsel konu tabanh 6gretimde 6gretmen ozellikleri

SBK, ¢ok boyutlu ve belirsiz yapilart nedeniyle genellikle tek bir dogru cevabin bulunmadig;
bilimsel gelismelerin yani sira etik, toplumsal ve politik faktorlerle de sekillenen tartismali
meselelerden olusur (Lewis ve Leach, 2006; Peel vd., 2019). Bireylerin bu tiir konular
hakkinda farkli, ancak makul goriisler benimseyebilecegi diisiiniildiiglinde, 6gretmenlerin;
SBK o6gretimi sirasinda Ogrencilerin  konularin belirsizlik ve ¢ok boyutlu dogasini
kavramalarma yardimci olmalar1 (Levinson, 2006), onlarin elestirel diisiinme, bilimsel
stirecleri anlama ve toplumsal sorumluluk becerilerini gelistirmeyi hedefleyen ¢ok yonlii bir
ogrenme ortami olusturmalart beklenir (Ozcan, 2021). Bu yaklasim dogrultusunda
ogrencilerin kendi bakis agilarini ifade etmeleri, bagkalarinin goriislerini dinlemeleri ve ortak

bir anlayis veya ¢oziim gelistirmeleri desteklenmelidir (Zeidler ve Nichols, 2009).

SBK tabanli 6gretimin merkezinde, Ogretmenlerin belirli becerileri ve anlayislar
icsellestirmesi yer alir. En temel beceri, sinif i¢i tartisma ortaminin etkin bicimde yonetilmesi
ve siirece rehberlik edilmesidir (Tosunoglu ve irez, 2021). A¢ik ve demokratik bir tartisma
ortami, SBK’nin 6ziline uygun 6grenme siireclerinin olugsmasinda kritik bir rol oynar. Bu
ortamda Ogrenciler goriislerini 6zgiirce ifade eder, farkl fikirler esit bicimde degerlendirilir ve

bir diyalog kiiltiirii gelisir (Levinson, 2006). Dolayisiyla SBK tabanli &gretim, yalnizca
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ogretmenlerin yeterli bilgi ve beceriye sahip olmasini degil, ayni zamanda rehberlik,
kolaylastiricilik ve esnek bir 6grenme anlayigini benimsemelerini de gerektirir (Presley vd.,

2013; Sadler vd., 2011).

Ogretmenin diyaloga dayal1 bir dgrenme anlayisini benimsemesi, SBK’nin bilimsel, etik ve
toplumsal boyutlarma iligkin yeterli alan bilgisine sahip olmasi ve 6grenci merkezli bir
yaklagim sergilemesi beklenir. Tartigma, rol yapma veya miinazara gibi yontemleri etkili
bicimde kullanabilen 0Ogretmenler, Ogrencilerin diislincelerini kanita dayali olarak
yapilandirmalarina ve birbirlerinin bakis agilarini anlamalarina katki saglar (Ke vd., 2020).
Ayrica Ogretmen, Ogrencileri farkli goriisleri degerlendirmeye yonlendirmeli ve Ogretim

hedefleriyle teorik temeller arasinda uyum kurmalidir (Zeidler ve Nichols, 2009).

SBK 6gretiminde 6gretmenlerin epistemolojik ve pedagojik inanglar1 da belirleyici bir rol
oynar. Bilimi mutlak bir ger¢eklik olarak goren dgretmenler, SBK’nin ¢ok boyutlu yapisini
yansitan tartigmalara yeterince alan agamayabilirken; bilimin dogasi ve sinirlarina dair esnek
bir bakis acisina sahip d6gretmenler, 6grencilerin sorgulama ve tartigsma siireclerini daha etkin

bi¢cimde destekler (Zeidler vd., 2011; Karahan ve Roehring, 2019).

SBK konular1, hizla degisen bilimsel gelismeler ve toplumsal etkiler nedeniyle sinifta
belirsizliklere yol agabilir. Bu durum, 6gretmenlerin dngoriilemeyen siireglerle basa ¢ikabilme
becerisini gerekli kilar (Sadler vd., 2011; Presley vd., 2013). Baz1 6gretmenler tartismali
konular1 sinifa tasimaktan cekinebilir veya etik muhakeme Ogretiminde kendini yetersiz
hissedebilir (Sonmez ve Kiling, 2012). Oysa 6grencilerin yalnizca bilimsel icerik degil, bu
iceriklerin sosyal ve etik yoOnlerini de tartigmalari gerekir. Bu siireg, 0grencilerin problem
cozme becerilerini gelistirir ve bilimsel verileri ¢ok boyutlu olarak yorumlamalarini saglar
(Peel vd., 2019). Ogretmenlerin dgrenci ozerkligini destekleyen etkinlikler diizenlemesi,
disiplinler aras1 baglantilar kurarak giivenilir bilgi kaynaklar1 sunmasi ve okulun ya da
toplumun kiiltiirel yapisina uygun yontemler gelistirmesi de siireci gli¢lendirici unsurlardir

(Karahan ve Roehring, 2019).

SBK’larla iligkili tartismalar yiiriitmek isteyen Ogretmenler, konunun disiplinler arasi
niteligini ve Ogrencilerin ilgi ile 6n bilgi diizeylerini dikkate alarak uygun Ogretim
yontemlerini tercih etmelidir. A¢ik ve anlasilir bicimde yapilandirilmis miifredat materyalleri

ile dijital 6grenme araglarinin kullanimi, G&grencilerin farkli iddialar1 bilimsel verilerle
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iliskilendirmesini kolaylastirabilir (Sadler ve Murakami, 2014). Ayrica internet kaynaklar1 ve

cesitli raporlarin derse dahil edilmesi, 6grenme siirecini zenginlestirir (Zeidler vd., 2011).

2.6.4. Sosyobilimsel konu tabanh 6gretimde tasarim unsurlari

SBK tabanli 6gretim tasariminda, dgretim stirecinin ilgi ¢ekici ve bilimle baglantili sosyal bir
sorun etrafinda yapilandirilmasi onceliklidir (Atabey ve Topgu, 2017; Sadler vd., 2011,
Presley vd., 2013). Bu yaklasim; dgrencilerin 6grenme siirecine giiglii bir baglam saglayarak
fen ve sosyal boyutlar1 i¢ ice gegirmekte, boylece bilimsel siireclerin toplumsal ve etik
yonleriyle iligkili bigimde ele alinmasina zemin hazirlamaktadir (Presley vd., 2013; Herman
vd., 2018). SBK tabanli 6gretimde hangi standartlarin ve iceriklerin islenecegine dair kararlar,
incelenecek konunun 6zelliklerine gore sekillenir. Bu durum, ele alinan fikirlerin anlamli ve

ogrenci icin ilgili bir baglamda konumlanmasini miimkiin kilar (Herman vd., 2018).

Ogretim siirecinin baginda, SBK’nin tanitilmasi ve bu cergevede dersin drgiitlenmesi gerektigi
vurgulanmaktadir (Sadler vd., 2011; Friedrichsen vd., 2016; Presley vd., 2013; Sadler vd.,
2017). Konunun erken asamada sunulmasi, dgrenciler icin gercek bir baglam saglar ve
O0grenme motivasyonunu artirir (Presley vd., 2013). Boylelikle 6grenciler, {inite boyunca s6z
konusu soruna diizenli olarak geri donerek bilimsel kavramlari anlamlandirabilir, 6zgiin
bilimsel uygulamalara katilim saglayabilir ve konunun toplumsal boyutlarin1 derinlemesine
sorgulayabilir (Foulk vd., 2020). SBK tabanli 6gretimde 6zellikle argiimantasyon, muhakeme
ve karar verme gibi yiiksek diizey diisiinme becerileri, yapilandirilmis etkinliklerle

desteklenmelidir (Sadler vd., 2011; Presley vd., 2013).

Stireg sonunda, oOgrencilerin yeni Ogrenmelerini biitlinlestirerek toplumsal sorunla
iligkilendirmelerine firsat sunan sonlandirict (biitiinlestirici) deneyimler Onerilmektedir
(Atabey ve Topgu 2017; Sadler vd., 2011; Presley vd., 2013). Bu amagla; rol yapma, tartisma,
hizmet Ogrenimi, politika Onerileri hazirlama veya karar alma simiilasyonlar1 gibi
etkinliklerden yararlanilabilir (Sadler ve Murakami, 2014). Bdyle bir son deneyim,
Ogrencilerin diislincelerini sentezleyerek bakis acilarim1  karsilagtirmalar1t ve &grenme
stirecinde One c¢ikan iist diizey uygulamalar1 kullanmalar1 agisindan islevsel olmaktadir
(Herman vd., 2018). Ayrica SBK’nin olusturdugu risk ve etik boyut gibi unsurlara dikkat
ceken bir etkinlik, tartisma ya da duyuru metni de 6grencilerin konuyu derinlikli bigimde

kavramalarini kolaylastirabilir (Sadler ve Murakami, 2014).
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SBK tabanli §gretimin tasariminda medya ve teknolojinin kullanimi, ger¢ek diinya baglamini
giiclendirmek i¢in 6nemli bir yere sahiptir (Sadler vd., 2011; Presley vd., 2013). Gazete
haberleri, televizyon raporlari, internet kaynaklar1 ya da filmler, 6grencilere giincel veriye
erisim olanagl sunarak konuyla ilgili farkli bakis agilarma ulagsmalarmi ve ilgilerini
artirmalarin1 saglayabilir (Sadler ve Murakami, 2014). Teknoloji ise bilime iliskin veri
setlerine erisme, bu verileri analiz etme, uzmanlara ya da savunuculara ulagsma ve etkilesimli
tartisma ortamlar1 olusturma gibi amaglarla kullanilabilir (Sadler vd., 2011). Bununla birlikte,
medya ve teknoloji kullanimi bu tiir bir 68retim yaklasimi i¢in faydali olsa da mutlak bir

gereklilik degildir (Sadler vd., 2011).

Ogretmenler ¢ogu kez SBK’lar1 dgretim siireglerine dahil etmenin &nemine inansalar da
miifredat yogunlugu, materyal yetersizligi, sinif yonetimi, etik kaygilar gibi engellerle
karsilastiklar1 goriilmektedir (Kara, 2012). Bu nedenle 6gretmen yetistirme programlarinin,
s6z konusu engellerin asilmasma yonelik destekler icermesi gerekmektedir (Kara, 2012;
Presley vd., 2013). Ayrica SBK tabanli 6gretim kapsaminda, farkli 6grenme stillerine veya
seviyelerine sahip 6grenciler i¢in materyal ve etkinlikleri uyarlama esnekligi saglanmalidir.
Renkli materyaller, resimler, videolar ve baglam tabanli etkinlikler, dgrencilerin 6grenme

deneyimlerini zenginlestirebilir (Ozsoy ve Kiling, 2017).

Sonu¢ olarak, SBK tabanli 6gretim, Ogrencilerin bilimsel bilgi ve becerilerini toplumsal
sorunlarla iliskilendirebilme, bu dogrultuda argiimantasyon, muhakeme ve karar verme gibi
ist diizey diisiinme siireglerine katilabilme potansiyelini artirmaktadir. Bu yaklagimin
tasariminda, ilgi ¢ekici bir konunun 6gretimin merkezine alinmasi; sorunun erken tanitimi; {ist
diizey becerileri destekleyici yapilandirmalar; siirecin sonunda biitiinlestirici bir etkinlikle
bilgilerin sentezlenmesi temel unsurlardir (Sadler vd., 2011; Presley vd., 2013; Herman vd.,

2018; Foulk vd., 2020).

2.6.5. SBK tabanh 6gretimde sinif atmosferi

SBK tabanli 6gretimi etkili bir bicimde uygulanabilmesi igin, sinifin fiziksel ve sosyal
atmosferinin 6grenciler ve Ogretmenler agisindan uygun sekilde yapilandirilmasi
gerekmektedir (Presley vd., 2013). Bu tiir siniflarda bilgi ezberletilmek yerine anlamli

baglamlarda kullanilir; bilimsel icerikler kisisel ve toplumsal meselelerle iliskilendirilerek
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tartisthir. Ogrenciler, bireysel ¢alismadan c¢ok, gercek yasam durumlarini yansitan gruplar
icinde is birligi yaparlar. Boylece, yalnizca bilgi edinmekle kalmayip bu bilgiyi kisisel,
toplumsal ve kiiresel karar siireglerinde kullanma becerisi kazanirlar (Wilmes ve Howarth,

2009).

Oncelikle, 6grenci katilmma yonelik yiiksek beklenti anlayisi, SBK tabanli 6gretimi
destekleyen sinif atmosferinin temel unsurlarindan biridir. Bu baglamda, 6gretmenin
ogrencilerin aktif katilimin1 saglayacak normlar ve beklentiler belirlemesi 6nem tasimaktadir
(Sadler vd., 2011). Bu durum, 6grencilerin kendilerini rahat¢a ifade edebilmelerine firsat
tantyan bir 6grenme iklimi olusturulmasiyla dogrudan iliskilidir. Nitekim her 6grenciye farkli
rollerin verilmesi ve etkilesimli etkinliklerin diizenlenmesi, katilimi artirmanin yani sira

ogrencilerin sorumluluk duygusunu giiclendirmektedir (Presley vd., 2013).

Isbirlikli ve etkilesimli bir siif ortami, SBK tabanl dgretimin basaris1 igin kritik dneme
sahiptir. Ogretmen ve 6grencilerin fikir aligverisine dayali etkilesimleri, dgrencilerin yalnizca
bilgi edinmesini degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi sorgulamasini ve farkli bakis acilarini
degerlendirmesini saglar (Atabey ve Topgu, 2017; Sadler vd., 2011). Bu dogrultuda, sinifin
isbirlikli etkinliklere agik olmasi ve dgrenciler arasindaki etkilesimin iirlin ortaya ¢ikaracak

sekilde tasarlanmasi, derinlemesine 6grenmeyi tesvik etmektedir (Presley vd., 2013).

Ogretmen ve ogrenciler arasindaki karsihikli saygi, SBK tabanli &gretim gergevesinde
yiriitiilen tartismalarin  verimliligini dogrudan etkilemektedir. Sosyobilimsel konular
genellikle farkli diisiincelerin, deger yargilarmin ve inang sistemlerinin catistigi alanlardir
(Zeidler ve Keefer, 2003). Bu nedenle, tartigmalar sirasinda ortaya ¢ikan g¢esitliligin
zenginlestirici etkisinin siirdiiriilebilmesi i¢in tiim katilimcilarin birbirlerinin goriiglerine saygi
duymasi gerekmektedir. Boylece dgrenciler ve dgretmenler, kendilerini giivende hissederek

ozgiirce disiincelerini ifade etme olanagi bulabilmektedir (Sadler vd., 2011).

Giivenli bir simif iklimi yaratmak, SBK tabanli 6gretim uygulamalarinda hayati 6neme
sahiptir. Tartigmali veya popiiler olmayan bakis agilarini dile getiren 6grencilerin alay edilme
ya da diglanma korkusu yasamadig: bir ortam, hem bilimsel hem de ahlaki ve sosyal boyutlari
olan sosyobilimsel konularin derinlemesine incelenmesini saglar (Presley vd., 2013). Bu tiir
bir atmosfer, katilimcilarin farkli goriisleri degerlendirip kendi diislince yapilarini

sekillendirmeye agik hale gelmesini miimkiin kilar (Sadler vd., 2011).
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2.6.6. SBK tabanh 6gretimde okul ortam

Okul ortaminin SBK tabanli 6gretime elverisli bir yap1 sunmasi, 6gretmenlerin desteklenmesi,
esnek bir mifredatin benimsenmesi, nitelikli 6gretim materyallerinin gelistirilmesi, yerel
topluluk sorunlarina duyarlilik gésterilmesi ve ulusal politikalarla uyumlu bir ¢er¢evenin
olusturulmasi bu yaklasimin etkili bigimde uygulanmasini saglamaktadir. Bu kosullar altinda,
SBK tabanli 6gretim O6grencilerin bilimsel ve sosyo-etik konularda ¢ok yonlii diistinme
becerilerini gelistiren giiglii bir 6grenme yaklasimi haline gelmektedir (Zeidler ve Keefer,
2003; Zeidler ve Nichols, 2009).

SBK tabanli 6gretim uygulanmasinda, okulun fiziksel ve yonetsel kosullarinin yani sira
toplumsal ve ulusal politikalarin da dikkate alinmas1 gerekmektedir. Bu baglamda, 6ncelikle
SBK tabanli 6gretimi benimseyen 6gretmenlerin desteklenmesi ve tesvik edilmesi biiyiik
Onem tasir. Ayrica SBK tabanli 6gretimde esnek miifredat modellerine ihtiyag duyulmaktadir.
Miifredatin, Ogretmenlerin  6grenci ihtiyaglart dogrultusunda icerik ve etkinlikleri
uyarlamasina olanak taniyacak sekilde diizenlenmesi, SBK tabanli gretimin yerel sorunlara

veya giincel toplumsal meselelere baglanmasini kolaylastirir (Presley vd., 2013).
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3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmanin yontem ve deseni, 0rneklemi, veri toplama araglari,
nicel ve nitel veri toplama araglari, SBK tabanli 6gretim modeline gére hazirlanma siireci,
deney ve kontrol gruplar ile yapilan etkinliklerin gelistirilmesine iliskin bilgiler yer

almaktadir.

3.1. Arastirma Yontem ve Deseni

Bu aragtirma, karma yontem yaklagimi benimsenerek desenlenmistir. Nicel ve nitel veri
toplama tekniklerinin ardisik ve biitiinleyici bi¢imde kullanildig1 agimlayici sirali karma desen
temel alinmistir (Creswell ve Plano Clark, 2018). Arastirmanin ilk asamasinda nicel veriler
toplanmis, devaminda bu verilerin daha derinlemesine analizini desteklemek amaciyla nitel
veriler elde edilmistir. A¢imlayici sirali yaklagim, ilk asamada elde edilen nicel bulgularin
ikinci asamada amagli Orneklem sec¢imi, goriisme/odak sorularinin bigimlendirilmesi ve
beklenmedik Oriintiilerin aciklanmasi i¢in kullanilmasiyla yorum derinligini artirir (Creswell
ve Plano Clark). Ayrica karma veri biitiinlemesi, bulgularin dogrulanmasi, tamamlayici
aciklamalar gelistirme ve tekil yontem sinirlhiliklarini dengeleme yoluyla arastirmaya genislik
ve derinlik kazandirarak karmasik olgularin daha saglam aciklanmasini destekler (Greene vd.,

1989; Johnson vd., 2007). Sekil 7°de agimlayici sirali karma desen modeli verilmistir.

iki veri tirinden elde

Nicel veri Nicel sonuclara

Nitel veri edilen sonuclara gore
toplamamave |G ore nitele — . .
P o g toplamama ve yorumlama-derinlemesine
analizi baglanti kurma analizi

arastirma

Sekil 7. A¢imlayici (Nicel—>Nitel) sirali karma desene ait model ( Creswell ve Plano Clark,
2018)

Arastirmanin nicel boyutu, 6n test-son test kontrol gruplu yart deneysel desen ¢ergevesinde
yuriitilmiistiir. Yar1 deneysel modellerde deney ve kontrol gruplari arastirmaci tarafindan
belirli dlgiitlere gére olusturulur; tam rastgele atama her zaman miimkiin degildir (Ekiz, 2009;
Karasar, 2012). Dogal smif kosullarinda uygulanabilmeleri bu desenlerin dis gecerlik
acisindan gorece Ustlinliik saglayabilecegine isaret eder (Shadish vd., 2002). Bu ¢alismada

ortaokul 6grencilerinden deney ve kontrol gruplari olusturulmus; kontrol grubuna 6gretim
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miidahalesi yapilmadan yalmzca 6n ve son testler uygulanmistir. Deney grubuna SIDFAP
programi uygulanmistir. Her iki gruba uygulama Oncesi ve sonrasi olmak iizere "iklim
Degisikligi Farkindalik Olgegi (IDFO)" &n ve son test olarak verilmistir. On test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen, baslangi¢c farklarin1 denetleme ve miidahale etkilerini

degerlendirmede egitim arastirmalarinda yaygin kullanilan pratik bir yaklasimdir (Fraenkel

vd., 2012; Biiyiikéztiirk vd., 2018).

Arastirmanin nitel boyutunda, deney grubunda yer alan Ogrencilere Ogretim uygulamasi
tamamlandiktan sonra siire¢ hakkindaki algi, deneyim ve Onerilerini ortaya ¢ikarmaya yonelik
acik uglu sorulardan olusan bir goriis formu uygulanmistir. Yazili agik uglu goriis formlari,
okul tabanli arastirmalarda katilimcilarin 6gretim siireciyle ilgili zengin, baglamsal ve kendi
ifadelerine dayal1 veriler iiretmede etkili bir nitel veri toplama teknigidir (Yildirim ve Simsek,
2018; Cohen vd., 2018; Patton, 2015). Bu veriler once kodlanmis, ardindan temalar
gelistirilerek igerik analiziyle ¢oziimlenmistir. Igerik analizinin sistematik kodlama, kategori
gelistirme ve veri goOsterimine dayali yapist nitel verilerden anlamli Oriintiiler ¢ikarmayi
kolaylastirir (Miles vd., 2014; Yildirim ve Simsek, 2018). Kodlama siirecinde arastirmacilar
arasi karsilagtirmalar, kod tanimlarmin gozden gecirilmesi ve denetim izi gibi giivenirlik
stratejileri kullanilarak bulgularin inandiricilifl ve aktarilabilirligi gliglendirilmistir (Patton,
2015; Miles vd., 2014). Elde edilen temalar, nicel bulgularin yorumunu derinlestirmek,
aciklamak ve olas1 tutarsizliklar1 aydinlatmak amaciyla karma yontem biitlinlestirmesi
kapsaminda kullanilmigtir (Fetters vd., 2013; Creswell ve Plano Clark, 2018). Deneysel

stirece iligskin 6zet bilgiler Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Deneysel desen siireci

Gruplar On Test SBKTO Son Test
Deney Grubu X X X
Kontrol Grubu X - X

Deneysel silirecin asamalar1 ve gruplar arasi uygulama sirasi, arastirma deseninin daha agik

bigcimde anlagilabilmesi amaciyla arastirmanin akis semasi Sekil 8’de verilmistir.

54



[ 1

Sosyobilimsel Konu Temelli

Bgretime (SBKT®) Uygun Ders _)De_pey ve Kaptrol Gruplarinda Nicel ve Nitel Bulglflarm
P . On Testlerin Uygulanmasi Sentezlenmesi
Icerigi ve Materyallerin
Hazirlanmasi l ]
Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Deney Grubuna SBKTO
iklim Degisikligi Farkindalik Modeli Uygulamasinin Nicel ve Nitel Verilerin Analizi
Olgeginin Gelistiriimesi Gergeklestiriimesi
Deney ve Kontrol Deney Grubuna Yari-
“— Pilot Galismanin Yirdtilmesi Gruplarinda Son Testlerin ——  Yapilandiriimis Goriisme
Uygulanmasi Formunun Uygulanmasi

Sekil 8. Arastirmanin akis semasi
3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmada 6lgek gelistirme siireci ve yar1 deneysel Ogretim uygulamasi asamasinda

birden fazla calisma grubu kullanilmistir.

3.2.1. Olgek gelistirme calisma grubu

Arastirmanin dlgek gelistirme bileseninde, ortaokul &grencilerine yonelik Iklim Degisikligi
Farkindalik Olgegi (IDFO) igin 2023-2024 egitim-dgretim yilinda 9 farkli ortaokuldan dort
bagimsiz oOrneklemden veri toplanmistir. Bu siiregte, evreni temsil edebilme giiciliniin
artirllmas1 ve her bireyin drnekleme secilme olasiliginin esit olmasi amaciyla basit tesadiifi
ornekleme yontemi kullanilmistir. Basit tesadiifi 6rnekleme, her bireyin ornekleme se¢ilme
sansinin esit ve bagimsiz oldugu olasilikli bir 6rnekleme yontemidir. Bu yontem, 6zellikle
yeterince bliyllk ve homojen bir evrenden segilen Orneklemlerle c¢alisildiginda,
genellenebilirligi yiiksek ve tarafsiz sonuglar elde etmeyi miimkiin kilar (Biytkoztirk vd.,

2018).
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Birinci c¢alisma grubu, Acg¢imlayict Faktor Analizi (AFA) siirecinde faktér yapisinin
belirlenmesi amaciyla kullanilmis olup toplam 245 6grenciden olusmaktadir. Bu grubun
117’si erkek (%47,75) ve 128’1 kiz (%52,24) 6grencidir. Smif diizeyine gore incelendiginde,
6. sinif d6grencilerinin 25°1 erkek (%10,2) ve 24’1 ki1z (%9,8); 7. siif 6grencilerinin 38’1 erkek
(%15,5) ve 41’1 kiz (%16,73); 8. sif ogrencilerinin ise 54’1 erkek (%22,0) ve 63’1 kiz
(%25,7) oldugu goriilmektedir. Bu dagilim, AFA asamasinda dengeli bir cinsiyet ve sinif

temsilinin saglandigini gostermektedir.

Ikinci ¢alisma grubu, Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) siirecinde AFA’da belirlenen yapinin
dogrulanmasi amaciyla kullanilmistir. Bu grupta toplam 428 Ggrenci yer almakta olup,
bunlarin 218’1 erkek (%50,93) ve 210’u kiz (%49,06) o6grencidir. Smif dagilimina gore, 6.
smifta 52 erkek (%21,22) ve 54 kiz (%22,04); 7. smifta 63 erkek (%25,71) ve 66 kiz
(%24,88); 8. smifta ise 103 erkek (%43,04) ve 95 kiz (%38,77) bulunmaktadir.

Ucgiincii ¢alisma grubu, test-tekrar test uygulamasiyla dlgegin zamana bagh tutarliligini
degerlendirmek amaciyla olusturulmustur. Bu grupta toplam 90 6grenci yer almaktadir.
Katilimcilarin 43’1 erkek (%47,8) ve 47°si kiz (%52,2) 6grencidir. Sinif bazinda, 6. smifta 11
erkek (%12,2) ve 15 kiz (%16,7); 7. sinifta 14 erkek (%15,6) ve 13 kiz (%14,4); 8. smifta 18
erkek (%20) ve 19 kiz (%21,1) bulunmaktadir.

Dordiincii ¢aligma grubu ise Olgiit gegerligi analizlerinde kullanilmistir. Bu asamada toplam
301 6grenci yer almakta olup, 158’1 erkek (%52,50) ve 143’1 kiz (%47,50) 6grencidir. Simif
diizeyinde incelendiginde, 6. sinifta 30 erkek (%9,96) ve 21 kiz (%6,97); 7. sinifta 52 erkek
(%17,27) ve 53 kiz (%17,6); 8. smifta ise 76 erkek (%25,24) ve 69 kiz (%22,92)

bulunmaktadir.

Sonu¢ olarak, dort farkli calisma grubundan elde edilen veriler, dlgegin faktor yapisinin
belirlenmesi, dogrulanmasi, zamana kars1 tutarliliginin degerlendirilmesi ve dlgiit gecerliginin
test edilmesi siireglerinde kapsamli bir sekilde kullanilmistir. Toplamda 1064 katilimcidan
elde edilen bu wveriler, c¢aligmanin istatistiksel giivenirligini ve genellenebilirligini

desteklemektedir.
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3.2.2. Deneysel siire¢ calisma grubu

Deneysel siirecin uygulandigi temel calisma grubunu, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda
Erzincan il merkezindeki bir devlet ortaokulunda oOgrenim goren 7. smif Ogrencileri
olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde tek asamali kiime 6rnekleme kullanilmas;
evrende yer alan 7. smif subeleri arasindan iki biitlinciil sinif sans eseri se¢ilmis ve sinif
diizeyinde 6rnekleme birimi olarak dahil edilmistir. Kiime 6rnekleme, birimlerin (6r., sinif,
okul) dogal kiimeler halinde secildigi olasilikl1 bir yontem olup egitim arastirmalarinda alan
erisimini kolaylagtirmasi, maliyeti azaltmasi ve saha uygulamalarimi ydnetilebilir kilmasi
nedeniyle yaygin bigimde tercih secilen iki siniftan biri deney grubu, digeri kontrol grubu
olarak atanmis; edilmektedir (Biiylikoztirk vd., 2018; Fraenkel vd., 2012; Karasar, 2012).
Rastgele siniflarin dogal yapisi korunmus ve bireysel diizeyde yeniden atama yapilmamustir.
Biitiinciil  kiimelerle calisilmasi  ve birey dilizeyinde tam seckisiz atamanin
gerceklestirilememesi, arastirma tasarimini yart deneysel nitelikte konumlandirmaktadir.
Dogal egitim ortamlarinda yiiriitilen yar1 deneysel diizenekler, i¢ gegerlik agisindan bazi
sinirliliklar barindirsa da uygulama gergekligini koruyarak dis gecerlik potansiyelini artirabilir
(Shadish vd., 2002; Fraenkel vd., 2012). Arastirmaya katilan 6grencilerden 28’1 deney, 27’i
kontrol grubunda yer almis; toplam N = 55 ogrenci nicel uygulama Orneklemini
olusturmustur. Gruplarin dogal sinif yapilarinin korunmasi, egitimsel miidahalenin gergek
siif dinamikleri i¢cinde degerlendirilmesine olanak tanimis ve yar1 deneysel desenle kuramsal
tutarlihgr giiclendirmistir (Shadish vd., 2002). Orneklem grubuna iligkin bilgiler Tablo 4°de

verilmistir.

Tablo 4. Orneklem gruplarina ait bilgiler

Sinif Cinsiyet f %

Erkek 13 24

Deney Grubu Kiz 15 25
Erkek 14 25

Kontrol Grubu Kiz 1 25

3.3. Veri Toplama Araglar1

Arastirmada, Ogrencilerin iklim degisikligi farkindalik diizeylerini belirlemek amaciyla
arastirmaci tarafindan gelistirilen “Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Iklim Degisikligi
Farkindalik Olgegi” ve ogrencilerin SIDFAP’a iliskin gériislerini belirlemek amaciyla

“Yapilandirilmig Goriigme Formu” veri toplama araci olarak kullanilmstir.
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3.3.1. iklim degisikligi farkindalk 6lcegi

Arastirmada veri toplama araci olarak, aragtirmacilar tarafindan De Vellis’in (2017) 6nerdigi
adimlar izlenerek ortaokul Ogrencilerine yonelik iki boyutlu (biligsel-davranigsal) ve 16
maddeden olusan IDFO gelistirilmis ve kullanilmistir (Albayrak vd., 2025). Olgek, iklim
degisikliginin insan kaynakli dogasi ile genglerde farkindalik—davranig iligkisinin 6nemi
dikkate almarak olusturulmustur. Olgek gelistirme siirecinde toplam 1064 ortaokul
ogrencisinden elde edilen veriler kullanilmistir. Besli Likert tipi bir yapiya sahip olan 6l¢egin
gecerliligi, uzman goriislerine dayali icerik ve goriniis gegerliligi ile degerlendirilmis; yap1
gegerliligi i¢in Ac¢imlayict Faktor Analizi (AFA) ve model uyumu i¢in Dogrulayict Faktor
Analizi (DFA) uygulanmustir.

Olgiit gecerliligini belirlemek amaciyla, Kibbe, Bogner ve Kaiser (2014) tarafindan
gelistirilen ve Kili¢ ile Girgin (2019) tarafindan Tiirkceye uyarlanan Iki Faktorlii Cevresel
Degerler Modeli (2-CDM) Tutum Olgegi; Stewart (2021) tarafindan gelistirilen ve Gezer ile
[lhan (2021) tarafindan Tiirkceye uyarlanan, ayrica Servan (2024) tarafindan ortaokul
ogrencileri igin giivenirlik ¢aligmasi yapilan iklim Degisikligi Endise Olgegi (IDEO) ile
Yavuz vd., (2014) tarafindan gelistirilen Cevre Okuryazarlik Olgegi (COYO) kullaniimistir.
Olgiit gecerliligi analizleri sonucunda, gelistirilen 6lgegin toplam puani ve alt boyutlar ile

benzer kavramlari 6lgen diger 6l¢ekler arasinda anlamli iligkiler oldugu saptanmistir.

AFA sonucunda, toplam varyansin %42.68’in1 aciklayan iki faktorlii (biligsel ve davranigsal)
bir yap1 elde edilmistir. DFA sonuglari ise bu yapinin iyi diizeyde model uyumuna sahip
oldugunu gostermistir. Olgegin giivenirligi, Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi 0.837 ve test—
tekrar test glivenirlik katsayis1 0.944 olarak hesaplanmistir. Ayrica madde analizi sonuglari,
maddelerin biiyiik cogunlugunun p < 0.001 diizeyinde anlamli fark gosterdigini, dolayisiyla
Olcegin yiiksek ayirt edicilik giliciine sahip oldugunu ortaya koymustur. Elde edilen bulgular,
IDFO ortaokul 6grencilerinin iklim degisikligi farkindalik diizeylerini 6lgmede gegerli,

giivenilir ve kullanilabilir bir 6l¢me araci oldugunu gostermektedir.

3.3.2. Yapilandirilmis goriisme formu

Arastirmada nitel verilerin toplanmasinda, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Yapilandirilmig

Gortigme Formu” kullamilmistir. Yapilandirilmis goriigme formlari, tiim katilimcilara ayni
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sirayla yoneltilen ve 6dnceden belirlenmis sorular iceren araglardir; bu yoniiyle katilimcilarin
belirli bir konu hakkindaki goriislerini sistematik sekilde toplamak i¢in kullanilir (Patton,
2014; Yidirirm ve Simsek, 2018). Bu form, nicel verilerden yola ¢ikarak; Ogrencilerin
SIDFAP programina iliskin algilarin1 ve uygulama siirecinin iklim degisikligi konusundaki

farkindalik degisimini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir.

Formun gelistirilme siirecinde, oncelikle ilgili literatiir taranarak sosyobilimsel konu tabanli
ogretim ve iklim degisikligi farkindalhigiyla ilgili ¢aligmalar incelenmistir (Cansiz, 2014,
Sadler vd., 2007). Elde edilen bulgular dogrultusunda taslak sorular olusturulmus ve bu taslak
form, fen bilimleri egitimi alaninda uzman ii¢ akademisyenin goriisiine sunulmustur.
Uzmanlardan sorularin kapsam gecerliligi, dil ve anlasilirligi, mantiksal siralamasi ve amaca
uygunluk agisindan degerlendirme yapmalart istenmistir. Uzmanlardan alinan geri bildirimler
dogrultusunda formun dilinin anlasilabilirligi, kapsam gegerligi ve soru yapilarina iliskin
diizenlemeler yapilmis ve nihai haline getirilmistir. Ayrica formun uygulanabilirligini test
etmek amaciyla kiiglik bir O6grenci grubuyla pilot uygulama yapilmis ve gerekli son
diizeltmeler gergeklestirilmistir. Bu siireg, nitel veri toplama araglarinin gecerligini ve
glivenilirligini artirmak amaciyla yaygin olarak onerilen bir yaklasimdir (Creswell ve Poth,
2016; Miles vd., 2014).

Form, uygulama siirecinin sonunda deney grubundaki goniillii 6grencilere uygulanmistir.
Gorligmeler, ogrenciler tarafindan yazili olarak yanitlanacak sekilde gergeklestirilmis ve her
bir 6grenciye formu tamamlamalari i¢in yaklagik 40 dakika siire taninmustir. Yazili goriisme
yontemi, Ogrencilerin bireysel diislincelerini yapilandirilmis bir ortamda O6zgiirce ifade

etmelerine imkan tanimasi agisindan tercih edilmistir.

Gortismeler oncesinde ogrencilere aragtirmanin amaci agiklanmis; toplanan verilerin gizliligi
korunacagi, kimlik bilgilerinin kullanilmayacagi ve elde edilen verilerin yalnizca bilimsel
amacla kullanilacagi belirtilmistir. Ayrica goriismelerin not verme amaci tagimadigi,
ogrencilerin yanitlarinin dogru-yanls seklinde degerlendirilmedigi vurgulanarak 6grencilerin
samimi ve dzgiirce yanit vermeleri tesvik edilmistir. Ogrencilerin kimlik bilgilerini korumak

amaciyla kodlama yapilmis (01, O2...) ve veriler bu kodlar ile kaydedilmistir.
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3.4. Program Gelistirme Siireci

3.4.1. Pilot programin gelistirilmesi

Arastirmada kullanilacak modelin pilot ¢alismasi, Sadler vd., (2017) tarafindan gelistirilen
SBKOO modeli esas alinarak arastirmaci tarafindan tasarlanmustir. Gelistirilen pilot modelin
amaci, asil uygulamaya gecmeden Once modelin uygulanabilirligini, anlagilirh@int ve
hedeflenen kazanimlar1 destekleme diizeyini degerlendirmektir. Pilot program, aragtirmanin
orneklem grubuyla benzer 6zellikler tasiyan, ancak asil ¢alismaya dahil edilmeyen bir grup
iizerinde uygulanmistir. Bu uygulama ile 6gretim etkinliklerinin siiresi, 0grenci diizeyine
uygunlugu, yonergelerin agikligi ve materyallerin yeterliligi gibi unsurlar gézlemlenmis ve
gerekli dilizenlemeler yapilmistir. Egitim arastirmalarinda pilot calismanin, uygulama
stirecindeki olas1 sorunlar1 6nceden tespit etme ve 6gretim tasarimini optimize etme agisindan
kritik bir rol oynadig1 vurgulanmaktadir (Cohen, vd., 2018; Fraenkel vd., 2015). Pilot modelin
gelistirilme asamalar1, asil modelin tasarim asamalar1 ile benzerlik gosterdiginden, bu
boliimde siire¢ yalnizca genel hatlariyla sunulmus, ayrintili agiklamalar ise “Nihai programin
gelistirilmesi” baslig1 altinda verilmistir. Bununla birlikte, pilot uygulamadan elde edilen
doniitler, 6gretim etkinliklerinin daha etkili ve 6grenci merkezli hale getirilmesi i¢in temel

alimastir.

3.4.2. Nihai programin gelistirilmesi

Bu arastirmada Sadler vd., (2017) tarafindan onerilen 6gretim modeli esas alinarak ortaokul
dgrencilerinin seviyelerine uygun bir dgretim programu gelistirilmistir. Ogrenme ¢iktilarmin
belirlenmesi siirecinde, ortaokul diizeyinde uygulanmakta olan Cevre Egitimi ve Iklim
Degisikligi, Fen Bilimleri (3—8), Sosyal Bilgiler (3-8) ve Cografya dersi dgretim programlari
incelenmis; bu programlar, uluslararast diizeyde kabul géren UNESCO Yesil Miifredat
Rehberi (UNESCO, 2017, 2024) ile NGSS programalar1 (NGSS Lead States, 2013)
cercevesinde degerlendirilmistir. Ayrica, iklim degisikligi egitimi ve program gelistirme
stireclerine iligkin akademik literatiirden yararlanilmistir (Barak ve Gonencggil, 2021;

Shepardsonvd., 2012; Pruneau vd., 2001).

Bu kapsamli inceleme sonucunda, oncelikle iklim degisikligi egitimiyle iligkili 6grenme

ciktilarinin yer aldigi kapsamli bir liste olusturulmustur. Bu liste, &grencilerin iklim

60



degisikligi farkindaliklarin1 gelistirmeye yonelik hedeflerle uyumlu olarak yapilandirilmistir.
Uzman inceleme sonrasinda gerekli diizeltmele yapilarak nihai 6grenme ¢iktist listesi

olusturulmustur. Olusturulan &grenme ¢ikt1 listesi dikkate alarak SIDFAP gelistirilmistir.

Kazanim listesi Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Iklim degisikligi programi kazanimlari

No Kazanim Tema Stire/Saat

1 Kiiresel iklim degisikliginin gevresel, ekonomik ve afetlerle iliskili Iklim 6
sonuglarini giincel veriler ve 6rnek olaylar iizerinden yorumlar; bu Degisikligini
sonuglar1 neden-sonug iligkisiyle agiklar. Sonuglari

2 Sera etkisini temel alarak sera gazi birikiminin kiiresel 1sinmaya yol ~Temel Kavramlar 2
acma mekanizmasini agiklar; iklim, hava durumu, iklim degisikligi,
kiiresel 1sinma kavramlarini ve ozon tabakasinin roliinii ortaya koyar.

3 Iklim degisikliginin dogal ve insan kaynakli nedenlerini analiz eder, Temel Kavramlar 2
bu nedenlere iliskin kanita dayali argiimanlar gelistirir ve verilerin
giivenilirligini tartigir.

4 Iklim degisikliginin dogal ve insan kaynakli nedenlerini farkli Iklim Degisikligin 2
paydaslarin bakis agilarimi dikkate alarak tartisir; paydas Oncelikleri  in Nedenleri
ve kanit gereksinimleri 1s181inda neden—sonug iliskileri kurar.

5 Iklim degisikliginin insan kaynakli nedenlerini analiz eder ve bu Iklim Degisikligin 2
nedenlerin ¢evre {lizerindeki etkilerini tartigir. in Nedenleri

6 Iklim degisikligine yonelik bireysel ve toplumsal ¢oziim onerileri  iklim Degisikligi 2
gelistirir ve bu Onerileri kanitlarla gerekcelendirerek degerlendirir. ile Mgili

Yapilabilecekler

7 Iklim degisikligiyle miicadele icin ¢ok yonlii bir eylem plan1 hazirlar, Sosyobilimsel 4
plan1 uygulanabilirlik agisindan degerlendirir ve giiclii-zayif Boyut (Eylem)
yonlerini tartigir.

Toplam 20

SIDFAP’in uygunlugunun test edilmesinde ise Foulk vd. (2020) tarafindan gelistirilen
Sosyobilimsel Miifredat Unitesi - Analiz Rubrigi kriterleri dikkate alinmistir. Bu rubrik,
Ogretim materyallerinin toplumsal sorunlar1 bilimsel igerikle iligskilendirerek 6grenci
anlamasini derinlestirmeyi amaglar. Ayn1 zamanda, ders tinitelerinin odak konu belirleme,
standartlara uyum, bilimsel icerik, sosyal baglantilar, 6grenci degerlendirmesi, bilgi ve
iletisim teknolojileri kullanimi ve kapanis etkinlikleri gibi kritik boyutlarini kapsamli bir
sekilde degerlendirmeye olanak tanir. Bu sayede, Ogretim siireclerinin etkililigi ve
biitiinselligi korunmus olur. Gelistirilen 6gretim miifredati, fen bilimleri egitimi alaninda
uzman olan {i¢ farkli akademisyene gonderilerek degerlendirilmistir. Uzman goriisleri dikkate
alinarak gerekli diizeltmeler yapilarak son sekli verilmistir. SIDFAP’m isleyisi Sekil 9°da

verilmistir.
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Odak konu ile Karsilasma
Bilimsel fikirler ile iliskilendirme
iklim degisikliginin sonuclanyla iliskilendirme
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Iklim degisikligi ile mucadelede eylem plani
hazirlama

Sekil 9. SIDFAP 1 isleyisi

Arastirma kapsaminda gelistirilen 6gretim modelinde uygulama siireci ve belirlenen siireler

Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. SIDFAP’a uygun ders planlama tablosu

Asama Kazanim Kazanim Temasi Ders No Siire (Saat)
No
Odak Konu ile 1 Iklim Degisikliginin Sonuclart 1-6 6
Kargilagma
Yakin Iliski Kurma 2 Temel Kavramlar 7-8 2
3 Temel Kavramlar 9-10 2
4 Iklim Degisikliginin Nedenleri 11-12 2
5 Iklim Degisikliginin Nedenleri 13-14 2
6 Iklim Degisikligi ile Tlgili 15-16 2
Yapilabilecekler
Sentezleme 7 Sosyobilimsel Boyut (Eylem 17-20 4
Plan1)

Asama 1: Odak sorun ile karsilasma

Dogal afetler, buzullarin erimesi ve ekosistem degisimleri gibi ¢evresel olaylar, 6grencilerin
bilimsel kavramlar1 yasamla iligkilendirerek iklim degisikliginin bireyler, toplumlar ve
ekosistemler tizerindeki ¢ok yonlii etkilerini kavramalarina yardimct olur. Bu tiir konularin

gercek olaylar lizerinden iizerinden tartisilmasi, 68rencilerin etik degerlendirmeler yapmasina,
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bilimsel kanitlara dayali ¢6zliim oOnerileri gelistirmesine ve sosyobilimsel muhakeme
becerilerini uygulamalarina zemin hazirlar. Bu nedenle sosyobilimsel konu tabanli dgretim
modelleri odak sorunun tanitilmasi ile baslamaktadir (Sadler ve Murakami, 2014; Herman
vd., 2018; Peel vd., 2017).

Bu asamada Ggrencilerin konuyla ilgili farkindalik gelistirmeleri, temel bilimsel bilgileri
tanimalar1 ve bu bilginin toplumsal, politik veya etik boyutlartyla nasil iliskilendigini
kesfetmeleri hedeflenmektedir. Ogrenciler, konuyu ¢ok yénlii olarak ele alarak hem bilimsel
hem de sosyal baglamda anlamli bir 6grenme stirecine dahil olurlar (Owens vd., 2017). Dersin
baslangicinda 6grencilere iklim degisikligi sorununa iligkin bir video izletilerek biiylik sinif
tartigmasi baslatilmistir. Video, ¢evrimici ortamlarda yer alan iklim degisikligi ile ilgili farkli
goriislerin derlemesiyle olusturulmustur. igerikte, iklim degisikligini ciddi bir kriz olarak
goren diisiincelerin yani sira, bu durumun abartildigini ya da bazi gevrelerin bundan fayda
sagladigini ileri siiren goriislere de yer verilmistir. Ogretmen, 6grencileri belirli bir yone
yonlendirmeden, farklt bakis agilarii degerlendirmelerine, kendi diisiincelerini ifade

etmelerine ve kanita dayali arglimanlar gelistirmelerine olanak tanimistir.

Tartisma oncesinde Ogrencilerin konuya iliskin 6n bilgileri, algilar1 ve kisisel goriisleri
almarak smifin bilgi ve merak diizeyine uygun bir tartisma zemini hazirlanmistir.
Ogrencilerin, iklim degisikligini kendi yasamlariyla iliskilendirmeleri ve mevcut bilimsel
kanitlar1 kullanarak bilingli kararlar tiretmeleri tesvik edilmistir. Bu yaklagim, konunun giincel
olaylarla ve yerel sorunlarla iliskilendirilmesini, Ogrencilerin aktif katilimmi ve fen
ogretiminin yasamla biitiinlestirilmesini destekleyen etkili bir strateji olarak onerilmektedir

(Wilmes ve Howarth, 2009).

Iklim degisikliginin sosyobilimsel boyutlarinin fark edilmesini desteklemek amaciyla genel
agdaki haber metinlerinden yararlanilmistir. Bu metinler; ¢evre, saglik, ekonomi, tarim,
beslenme ve dogal afetler gibi konularda gesitlilik gostermektedir. Arastirmacilar tarafindan
secilen haberler, Ogrenci seviyesine uygun olacak sekilde sadelestirilmis ve Web 2.0
araglartyla gorseller eklenerek zenginlestirilmistir. Ornek bir haber metni Ek 4a’de
sunulmustur. Benzer sekilde, iklim degisikligi ile ilgili posterler diizenlenmis ve 6grenciler
tarafindan incelenmistir. Gorsel ve metinsel unsurlarin bir arada sunuldugu bu posterler,
ogrencilerin dikkatini belirli noktalara ¢ekerek konuyu somut ve kolay anlasilir bicimde

kavramalarina katki saglamaktadir. Ornek bir poster Ek 4b’de sunulmustur.
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Ders stirecinde Ogrenciler 6nce gruplara ayrilmistir. Her gruba haber metinleri dagitilmis;
ogrenciler istedikleri metni se¢ip okuduktan sonra, goniilli 6grenciler haber metnini tiim
sinifa sunmustur. Benzer bir uygulama posterler i¢in de gergeklestirilmis; posterler grup

icinde incelendikten sonra 6grenciler posterleri sinif oniinde sunarak tartigilmistir.

Haber metinleri, iklim degisikliginin yalnizca fiziksel bir olgu olmadigini; ekonomi, saglik,
tarim ve go¢ gibi sosyal boyutlartyla da gilinliik yasami etkiledigini somut 6rneklerle ortaya
koymaktadir. Her iki materyalin grup calismalariyla incelenmesi ve smifta sunulmasi,
ogrencilerin  iklim degisikliginin sonuglarimi tartismalarina, neden-sonug¢ iligkilerini

kurmalarina ve ¢oziim Onerileri gelistirmelerine firsat tanimaktadir.

Iklim degisikliginin etkilerin kapsamli olarak fark edilmesini desteklemek amaciyla istasyon
tekniginden faydalanilmistir. Ogrencilerin iklim degisikliginin sosyobilimsel boyutlarini ¢ok
yonlii ve somut bicimde anlamalar1 igin, bilimsel bilgi ile giinlik yasam baglamlarini
iligkilendiren Poster, Slogan Yazma, Hikdye Yazma, Deney, Oyun ve Duvar Panosu olmak
tizere toplam alti farkli 6grenme istasyonunu (EK 5) igeren bir ders plani uygulanmistir.
Etkinlik, 6grencilerin iklim degisikliginin sosyal, ekonomik, cevresel ve etik boyutlarini
kesfetmelerine olanak saglayacak sekilde tasarlanmustir. Ornegin, Hikdye Yazma istasyonu
ogrencilerin farkli bakis acilarim1 kesfetmelerini desteklemeyi; Poster ve Duvar Panosu
istasyonlar1 gorsel ve yazili materyalleri birlestirerek etkileyici ve anlamli {irlinler ortaya
koymalar1 hedeflenmistir. Deney istasyonu, buzullarin erimesi ve sicaklik artisinin g¢evresel
etkileri gibi konularda 6grencilerin bilimsel yontemleri deneyimlemesine olanak tanirken;
Slogan ve Oyun istasyonlari, 6grenilen bilgilerin yaratict ve eglenceli bir sekilde ifade

edilmesine katki saglamaktadir.

Asama 2: Etkilesim

Bu asamada 6grenciler, konunun bilimsel temellerini 6grenir, sosyo-bilimsel boyutlarini
inceler ve farkli paydaslarin bakis agilarin1 degerlendirerek bilimsel verilerdeki tutarsizliklar
veya Onyargilar1 sorgulama imkani bulur (Owens vd., 2017). Bu asamasinda ii¢ boyutlu
ogrenme siirece entegre edilerek 6grencilerin bilimsel diisiinmeyi daha kapsamli bir sekilde

gelistirmesine imkan saglanmistir (NGSS Lead States, 2013).

Ierik bilgisi boyutunda dgrenciler, etkilesim bir sunum ve infografikler araciigiyla (EK 6a)

sera etkisi, sera gazlar1 (Ozellikle karbondioksit) ve kiiresel 1sinma kavramlarini hakkinda
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bilgi edindikten sonra; karbondioksit gazindaki artisin sicaklik iizerindeki etkilerini
incelemistir. iklim degisikliginin en 6nemli nedenlerinden biri olarak kiiresel 1sinmanin
gosterildigi ve bu olgunun sera etkisi nedeniyle meydana geldigi vurgulanmigtir. Sera
etkisinin mekanizmasi1 diinya O6lgeginde goriinmez bir yapida oldugundan &grenciler
tarafindan anlasilmasi zor olabilmektedir (Stickhouser vd., (2017). Bu nedenle, sera etkisinin
anlagilmasin1 kolaylastirmak amaciyla Stickhouser vd., (2017) tarafindan onerilen bilimsel
deney, ortaokul 6grencilerinin seviyeleri uyarlanarak kullanilmistir. Ders 7-8’de ii¢ boyutlu

bilim 6grenme yaklagiminin uygulanisi Tablo 7.’de sunulmustur.

Tablo 7. Ders 7-8’de ii¢ boyutlu bilim 6grenme

3B Ogrenme Boyutu Bu Dersteki Uygulama
Disipliner Temel Fikirler * Sera etkisinin mekanizmasi ve sera gazlarinin 1s1y1 tutma ozelligi
«iklim, hava durumu, iklim degisikligi, kiiresel 1sinma kavramlarinin farki
Bilimsel Uygulamalar + Soru sorma: “Iklim degisikliginin nedeni nedir?” sorusu iizerinden
tartisma
* Veri toplama: CO: igeren ve icermeyen diizeneklerde sicaklik 6lgiimii
yapma

* Veri analizi: Zaman—sicaklik grafigi ¢izme ve verileri kargilastirma
* Argiimantasyon: Iklim degisikliginin nedenine dair bilimsel iddialar
olusturma

Kesisen Kavramlar Sebep—Sonug: CO: artisinin sicaklik degisimi tizerindeki etkisi
Istikrar ve Degisim: Atmosferdeki sera gazi dengesinin bozulmasinin uzun
vadeli iklim etkileri

Bilimsel uygulamalar boyutunda o6grenciler, karbondioksit iiretmis, sicaklik degisimlerini
olgmiis, gbzlemler yapmis ve topladiklari verilerden yola ¢ikarak kanita dayali tartigmalar
ylritmiistir. Ayrica TGA yontemiyle gelistirdikleri argimanlari (Ek 6b) test etme ve
aciklama firsati bulmuslardir. Kesisen kavramlar boyutunda sebep-sonug iliskisi {izerinde
durulmus; artan sera gazlarmin sicaklik artisina, buzullarin erimesine ve iklimdeki
degisimlere yol a¢tig1 vurgulanmistir. Bunun yaninda, istikrar ve degisim kavram ele alinarak

dogal sistemlerin asir1 sera gazi artisiyla dengelerinin bozulabilecegi tartigilmistir.

SBK tabanli 6gretim yaklagimlarinda argiimantasyon ve karar verme odakli ¢caligmalar yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir (Genisa vd., 2020). Sosyo-bilimsel argiimantasyon siireci, sosyal,
ekonomik, etik ve g¢evresel kanitlarin dikkate alindigi ¢ok yonlii bir diisiinme gerektirir
(Sampson vd., 2011). Bu nedenle 6grencilerin iklim degisikliginin nedenlerini derinlemesine
anlamalari i¢in sosyobilimsel argiimantasyon etkinligi uygulanmistir (Ders 9-10). Ogrenciler,
iklim degisikliginin dogal (gilines aktivitesi, volkanik patlamalar, Diinya’nin yoriingesindeki
degisiklikler vb.) ve antropojenik (sera gazi salinimlari, ormansizlasma vb.) nedenleri iizerine

kanita dayali tartigmalara katilmistir. Okuma metinlerinden (Ek 7a) hareketle argiimanlar
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gelistirip bu argiimanlar1 kanitlarla desteklemislerdir. Ogrenciler grup halinde argiimanlarini
bir sayfaya yazarak (Ek 7b) biiyiik grup tartismasi gergeklestirilmistir. Tartismalar sirasinda
ogretmen ‘“Neden boyle diislinliyorsun?” ve “Kanitlarin ne?” gibi sorular yonelterek
ogrencilerin diisiincelerini derinlestirmis, arglimanlarini giiglendirmelerine yardimci olmustur.
Ogrenciler, goriislerini ifade ederken karsit goriislere yanit vererek bilimsel tartisma ve ikna
becerilerini gelistirmistir. Fen bilimlerinin temel kavramlariyla iligkilendirilen bu etkinlikte
ogrenciler, dogal ve insan kaynakli nedenlerin etkilesimini kesfederek iklim degisikliginin
karmasik yapisini daha iyi anlamiglardir. Ayrica kesisen kavramlardan “degisim ve istikrar”
tizerinde durulmus; sera gazi artisinin sicaklik degisimi ve iklim iizerindeki uzun vadeli
etkileri tartisilmistir. Ders 9-10’da {i¢ boyutlu bilim 6grenmenin uygulanmasi Tablo 8’de

verilmistir.

Tablo 8. Ders 9-10’de ii¢ boyutlu bilim 6grenme

3B Ogrenme Boyutu Bu Dersteki Uygulama

Disipliner Temel Fikirler » iklim degisikliginin dogal ve antropojenik nedenleri

+ Soru sorma ve problemi tanimlama: “iklim degisikliginin nedeni nedir?
Insan m1, doga m1?” sorusu iizerinden diisiinme

* Veri tabanli inceleme: Dogal ve antropojenik nedenlere iligkin okuma
metinlerini inceleme

+ Kanit toplama ve argiiman olusturma: Argiimantasyon sayfalarinda kanit,
gerekge ve ¢iiriitiicii ifadeler yazma

Bilimsel Uygulamalar

» Sebep—Sonug: Tklim degisikligine yol agan ¢oklu nedenlerin ve bunlarmn
birbirleriyle iliskilerinin tartisilmasi

+ Istikrar ve Degisim: Diinya ikliminin tarihsel olarak gosterdigi istikrarli
ve degisken donemlerin kargilastirilmasi

Kesisen Kavramlar

Ders 11-12’de o6grencilerin iklim degisikliginin sosyobilimsel boyutlarinit fark etmeleri
amactyla bir sosyobilimsel muhakeme etkinligi uygulanmistir. Bu etkinlik, farkli paydaslarin
bakis acilarmi biitinlestirerek  6grencilerin  iklim degisikliginin ¢ok boyutlu yapisini
kavramalarini hedeflemektedir. Bu dogrultuda etkinlik, d6grencilerin yalnizca bilimsel veriler
iizerinden degil; ekonomik, toplumsal ve bireysel sorumluluklar baglaminda da muhakeme
yapmalarini destekleyecek sekilde yapilandirilmistir. Bu kapsamda, 6grencilerin siklikla dile
getirdigi “toplu tagima araglarinin tercih edilmesi” 6nerisinin uygulanabilirligini tartigmak i¢in
jigsaw teknigi kullanilmistir. Etkinlikte &grenciler once “ana gruplara” ayrilmistir. Ana
gruptaki her 6grenci, kendisine verilen ve bir karaktere ait bilgi ile diisiinceleri i¢eren calisma
sayfasin1 (Ek 8) inceledikten sonra “uzman grubuna” ge¢mistir. Ayn1 karakteri inceleyen
uzman grup tyleri bir araya gelerek, toplu tasima kullanimini ilgili karakterin bakis agisina
gore tartismig ve ortak bir sonuca ulagsmaya caligmigtir. Son agamada uzman gruplar tekrar

ana gruplaria donerek, tartisma sirasinda edindikleri bilgileri arkadaglarina aktarmis; grup
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iiyeleri tiim paydaslarin diisiincelerini bir arada degerlendirerek ortak bir sonuca ulagmaya

caligmistir.

Bu yaklasim, 6grencilerin iklim degisikligi konusuna elestirel bir bakis agis1 gelistirmelerine
ve bilgiyi tek tarafli kabul etmek yerine sorgulayici bir gergevede ele almalarma katki
saglamaktadir (Levinson, 2006). Bu g¢ercevede sunulan etkinlikler, 6grencilerin iklim
degisikligi ile ilgili bilimsel, sosyal, politik ve ekonomik faktorleri biitiinciil bigcimde
degerlendirmelerini desteklemektedir (Ates ve Can, 2020). Etkinlik siirecinde Ogrenciler,
toplu tasimaya gecis onerisine yonelik farkli toplumsal kesimlerin tepkilerini karsilastirarak
iklim degisikliginin sosyobilimsel karmasikligini1 ortaya koymaktadir. Tartigmalar sirasinda
ekonomik kaygilar, erisilebilirlik sorunlari, giivenlik endiseleri, ¢evresel faydalar ve altyapi
kisitlar1 gibi ¢ok yonlii unsurlar agifa ¢ikmaktadir. Ogrenciler, ¢dziimiin yalnizca bilimsel
bilgiye dayali olmadigini; sosyal, ekonomik ve politik boyutlarin da dikkate alinmasi
gerektigini kavramakta, slirecin uzlagsma, kanita dayali karar alma ve farkli paydaslarin
onceliklerini  gozetme gerekliligini deneyimlemektedir. Bdylece &grenciler, iklim
degisikligiyle miicadelede tek bir “dogru” ¢oziim yerine ¢oklu bakis acilarini degerlendirme,
kanitlar1 sorgulama ve karmasik sorunlara biitlinciil yaklagsma becerilerini gelistirmektedir.

Ders 11-12°de ti¢ boyutlu bilim 6grenmenin uygulanmasi Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Ders 11-12’de ii¢ boyutlu bilim 6grenme

Ug Boyutlu Ogrenme Boyutu Bu Dersteki Uygulama

+ iklim degisikliginin insan kaynakl1 nedenleri

» Toplu tagimaya gegis, bireysel ara¢ kullaniminin azaltilmasi ve karbon
salim1 arasindaki iliski

* Toplu tagima yatirimlarinin sosyal, ekonomik ve ¢evresel etkileri

Disipliner Temel Fikirler

* Soru sorma ve problemi tanimlama: “Toplu tasimaya gecis, iklim
degisikligine ¢Oziim olur mu?”
* Veri ve bilgi toplama: Paydas goriisleri, infografik ve gorselleri inceleme
+ Kanita dayali argiiman olusturma: Her paydasin bakis agisini temsil eden

Bilimsel Uygulamalar argliman gelistirme, gerekge ve glirlitme yazma
* Biiyiik grup tartigmasi: Paydas onceliklerini, veri ihtiyacini ve ¢eligkileri
tartigma

* Cozlim Onerileri tiretme: Toplu tasimaya gegisin uygulanabilirligine dair
Oneriler gelistirme

Sebep-Sonug: Bireysel ara¢ kullanimi — CO:. salimi — kiiresel sicaklik

artisl; toplu tasima kullanimimin bu zinciri nasil etkileyebileceginin
Kesigen Kavramlar tartigilmasi

« Istikrar ve Degisim: iklim sisteminin bozulmasi ve toplu tasimaya gegisle

yeniden dengelenme potansiyeli

Ders plan1 13-14-15-16, o&grencilerin iklim degisikliginin sosyobilimsel muhakeme

boyutlarin1 kavramalarini ve elestirel diistinme becerilerini gelistirmelerini amaclayan ii¢
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asamali bir yapidadir. Ik asamada &gretmen, iklim degisikligiyle miicadelede bireysel ve
toplumsal 6nlemler (yenilenebilir enerji, tikketim aligkanliklarinin degistirilmesi vb.) ile ulusal
ve uluslararasi antlagmalar hakkinda sunum yapar. Ikinci asamada o&grenciler, insan
faaliyetlerinin iklim degisikligine etkilerini konu alan bir senaryoyu (Ek 9a) jigsaw teknigi ile
analiz eder. Uzman gruplarinda (Ek 9b) (6r. Tiiketiciler Birligi, Ekonomik Kalkinma Birligi)
kendi kuruluglarinin bakis acisindan ¢oziim onerileri gelistirir, ardindan ana gruplarda farkli
uzman gériislerini birlestirerek ortak ¢oziim onerisi olustururlar. Ugiincii asamada dgrenciler,
olusturduklar1 ¢6ziim Onerilerini detaylandirir ve Toulmin Argliman Modeli kullanarak
argiimanlarin1 yapilandirir (EK 9c). “Bilginin Giivenirligi Sayfasi” (Ek 9d) yardimiyla
verilerin giivenilirligini genel sorgular. Son asamada ise Ogrenciler ¢oziim Onerilerini

posterlere aktararak sinifa sunar ve gelen sorularla tartisma yapar.

Bu plan, sosyobilimsel muhakemenin dort boyutunu biitiinlestirir: Karmasiklik boyutunda
ogrenciler ekonomik, ¢evresel ve toplumsal etmenleri bir arada degerlendirir. Farkli agilardan
bakma boyutunda hem kendi rollerini savunur hem de diger goriisleri dikkate alarak c¢ok
yonlii diistinmeyi gelistirirler. Sorgulama boyutunda bilgilerin giivenilirligini analiz edip
¢cOziim Onerilerini tartisirken; siliphecilik boyutunda karsit goriislere yanit vererek
arglimanlarini gii¢lendirirler. Ders 13-16’de ii¢ boyutlu bilim égrenmenin uygulanmasi Tablo

10’da verilmistir.

Tablo 10. Ders 13-16’de ii¢ boyutlu bilim 6grenme

3B Ogrenme Boyutu Bu Dersteki Uygulama

+ iklim degisikliginin insan kaynakl1 nedenleri: fosil yakit kullanimi, sanayi

Disipliner Temel Fikirler . MU
SIpiner feme € ve tarim kaynakli emisyonlar, ormansizlagma, atik yonetimi sorunlari vb.

* Soru sorma ve problemi tanimlama: “iklim degisikligi ile miicadelede
hangi Onlemler etkili olabilir?” “Bu Onlemler hangi kosullarda
uygulanabilir?”
« Jigsaw teknigi: Uzman gruplarinda belirli bir paydasin perspektifinden
¢oziim  Onerileri  gelistirme, ana  gruplarda sentez = yapma
Bilimsel Uygulamalar * Argiimantasyon: Toulmin Argiiman Modeli’ne gore iddia, veri, gerekge,
clirtitiicli ve siirlayiet iceren argliman geligtirme
+ Kamt degerlendirme: “Bilginin Giivenirligi Sayfas1” ile veri
kaynaklarinin giivenilirligini sorgulama
+ Elestirel tartisma: Diger gruplardan gelen sorulara yanit verme,
arglimanlarin giiglii/zay1f yonlerini tartigma

* Sebep—Sonug: insan faaliyetleri — sera gazi salimi — iklim degisikligi;
¢6ziim Onerilerinin bu zinciri kirma potansiyeli

Kesigen Kavramlar s lIstikrar ve Degisim: insan kaynakli emisyonlarin iklim sistemindeki
dengeyi bozmasi ve ¢oziim Onerilerinin bu dengeyi yeniden kurmaya
katkis1
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SBK tabanli 6gretiminde en sik kullanilan yontemler arasinda smif ici tartigmalar, grup
caligmalari, arglimantasyon ve diislindiiriicii sorularla yonlendirme gibi iist diizey diisiinme
becerilerine gelistiren uygulamalar yer almaktadir (Atabey ve Topgu, 2024; Chen ve Xiao,
2021) . Ogretmenler 6zellikle tartisma ve probleme dayali grup calismalarii dgrencilerin
farkli bakis acilarimi gelistirmeleri icin etkili bulmakta, argliimantasyon ve sorgulama
tekniklerini ise elestirel diislinme ve karar verme becerilerini desteklemek amaciyla tercih
ettikleri (Chen ve Xiao, 2021) ifade edilmektedir. Bu programin gelistirilmesinde de
argiimantasyon, isbirlik Ogrenme, soru sorma gibi Ogrenme siireclerinden aktif olarak

faydalanilmistir.

Asama 3: Onemli bilimsel fikirleri ve uygulamalar1 kavrama ve sentezleme

Ogrenciler SIDFAP’1n uygulama siireci boyunca iklim degisikliginin nedenleri, sonuglari ve
sosyobilimsel boyutlarina yonelik etkinliklere katilmig; hem bilimsel temelleri hem de
toplumsal yansimalart incelemislerdir. Bu asamanin temel amaci, 6grencilerin edindikleri
bilgilerden yola c¢ikarak iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik uygulanabilir ¢6ziim

onerileri gelistirmelerini desteklemektir.

Bu uygulamalar, hem bilimsel bilginin farkli baglamlarda nasil islevsellesebilecegini
gostermesi hem de Ogrencilerin kendi degerleriyle, sosyal ve politik anlayislariyla bilimsel
verileri harmanlama becerilerini gelistirmesi agisindan énem tasir. SIDFAP’1n son asamast,
ogrencileri bir temel bilimsel kavramlart ¢ok boyutlu toplumsal problemlerin ¢dziimiinde
etkili bir sekilde kullanabilmeleri icin gerekli muhakeme ve iletisim becerilerini

pekistirirebilir (Sadler vd., 2017; Lesnefsky vd., 2023; Owens ve Sadler, 2024).

Bu son asamada ogrenciler, bilimsel Ogrenme ve sosyo-bilimsel muhakeme siirecleri
araciligiyla kendi bakis agilarinin nasil degistigini degerlendirmeleri beklenmektedir (Owens
vd., 2017). Bu asamada 6grencilerden, grup halinde iklim degisikligine yonelik biitiinciil bir
eylem plani hazirlamalari beklenmektedir. Eylem plam yaklasimi, Princeton Universitesi’nin
(2024) oOnerdigi ‘“azaltim takozlar’” modelinden uyarlanmistir. Uygulama asamasinda ilk
olarak, Paris Antlagsmasi’nin 2050 yilina kadar kiiresel 6lgekte 6ngordiigii net sifir emisyon
hedefini tamitilir ve bu hedefe ulasmak icin enerji, sanayi, ulagim, tarim gibi sektorlerde
yapilmasi gereken doniisiimler hakkinda bilgi verilir. Ayrica Tiirkiye’nin yaklasik 1,2 milyar
ton karbon azaltimi1 yapmasi gerektigini vurgulayarak 6grencilerin konunun yalnizca gevresel

degil, ekonomik ve politik boyutlarini dikkate alinmasi istenir.
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Dersin ikinci asamasinda 6grenciler ulagim, tiiketim, enerji kaynaklari, enerji verimliligi,
farkindalik olusturma, tarim ve hayvancilik, politik ¢oziimler ve is diinyasi olmak {izere sekiz
kategori c¢ergevesinde stratejiler gelistirir. Belirledikleri stratejileri daire grafigi tizerinde
gorsellestirir ve her birini 1-5 arasinda puanlayarak uygulanabilirligini degerlendirirler.
Ogretmen, siirece rehberlik eder ancak 6grencilerin kararlarina miidahale etmez; yalnizca

gerektiginde yonlendirici geri bildirim sunar.

Dersin tigiincli asamasinda ise, 6grencilerin bilimsel veriler ve sosyobilimsel baglami bir
araya getirerek eylem planlarininin giiclii ve zayif yonlerini tartigmalarini ve sonuglarini
siifta paylagarak diger gruplarin planlarini elestirel bir bakis agisiyla degerlendirmelerine
imkan saglanir. Ogrenci gruplari tarafindan hazirlanmis eylem planlar1 EK 10°de

sunulmustur.

Sonug olarak bu asama, sosyobilimsel konu tabanli 6gretim siirecinin son basamagi olarak,
ogrencilerin iklim degisikligi gibi karmasik bir konuyu disiplinler aras1 bir bakis agisiyla ele
almalarina katki saglayabilir. Ogrenciler, edindikleri bilgileri bilimsel ilkeler gergevesinde
degerlendirebilir, farkli bakis agilarini sentezleyebilir ve bilimsel kavramlart giinliik yasamla

iliskilendirerek daha derin bir 6grenme deneyimi yasayabilirler.

3.5. Programin Uygulanmasi

3.5.1. Kontrol grubu uygulamalari

Kontrol grubu, bir devlet ortaokulunda 6grenim goéren 7. smif 6grencilerinden olugmaktadir.
Bu gruptaki 6grencilere iklim degisikligiyle ilgili herhangi bir 6zel etkinlik ya da miidahale
uygulanmamustir. Ogrencilerin konuya iliskin bilgi ve deneyimleri yalmzca okul miifredatinda

yer alan kazanimlarla sinirhidir.

3.5.2. Deney grubu uygulamalari

Deney grubuna uygulanan tiim etkinlikler SIDFAP’a uygun olarak arastirmaci tarafindan her
hafta 2 ders saatini kapsayacak sekilde 10 haftalik bir programa ile uygulanmistir. Uygulama

takvimi Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. SIDFAP’1n uygulama takvimi

Tarih Yapilan Islem Siire (saat)
Subat-2024 4. Hafta ~ On testlerin uygulanmasi 1
Mart-2024 1. Hafta Ders 1-2: Odak konunu tartismasi; video ile elestirel degerlendirme; 2
haber ve poster incelemeleri

Mart-2024 2. Hafta Ders 3—4: Ogenme istastasyonlari ile iklim degisikliginin sonuglar 2

Mart-2024 3. Hafta Ders 5-6: Ogrenme istasyon uygulamalarmin tamamlanmasi; iiriinlerin 2
siif i¢i paylasimi

Mart-2024 4. Hafta Ders 7-8: Iklim degisikligi temel 2

Nisan-2024 1. Hafta  Ders 9-10: iklim degisikliginin dogal/insan kaynakli nedenleri/ 2
arglimantasyon ¢aligmalari

Resmi Ara Tatil

Nisan-2024 3. Hafta ~ Ders 11-12: Iklim degisikliginin nedenleri, iklim degisikliginin 2
sosyobilimsel boyutlar1; JIGSAW (paydas bakis agilari)

Nisan-2024 4. Hafta  Ders 13—14: Iklimle miicadelede yapilabilecekler; JIGSAW’a hazirlik ve 2
senaryo ¢aligmast

Mayis-2024 1. Hafta  Ders 15-16: JIGSAW devami; argiimantasyon materyalleriyle veri 2
toplama ve gerekcelendirme

Mayis-2024 2. Hafta  Ders 17—18: iklim degisikligi ile miicadelede eylem plani olusturma 2

Mayis-2024 3. Hafta  Ders 19-20: Eylem planlarinin, gorsellestirme ve grup sunumlari 2

Mayis-2024 1. Hafta ~ Son testlerin uygulanmasi 2
Goriigme formunun doldurulmasi

Toplam: 23

3.5.3. Arastirmanicin rolii

Bu calismada arastirmaci; ortaokul diizeyine uyarlanmis SIDFAP tasarimi, Ogretim
materyallerinin gelistirilmesi, modele iliskin pilot ¢alismanin yiiriitiilmesi ve revizyonu; veri
toplama araglar1 olan iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi ile SIDFAP’a yonelik goriisme
formunun hazirlanmas1 ve gegerlik—giivenirlik analizlerinin yapilmasi; deney grubunda
SIDFAP’1n uygulanmast; veri toplama araglariyla verilerin toplanmast ile elde edilen verilerin

analiz ve raporlanmasinda gorev almistir.

3.6. Verilerin Toplanmasi

Arastirma kapsaminda veri toplama stireci, 2023-2024 egitim-6gretim yili igerisinde 6lgek
gelistirme, nicel veri toplama ve nitel veri toplama olmak iizere {i¢ asamada

gergeklestirilmistir.

Olgegin gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarina yonelik olarak Erzincan il smirlari igerisindeki 9
farkli okulda 6grenim goren, dort ayri ¢calisma grubundan veriler toplanmistir. Birinci ¢alisma

grubundan (n=245) elde edilen veriler A¢imlayici1 Faktor Analizi (AFA) i¢in; ikinci ¢aligma
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grubundan (n=428) elde edilen veriler Dogrulayici Faktér Analizi (DFA) ve madde analizleri
icin kullanilmistir. Ugiincii calisma grubundan (n=90) elde edilen veriler test-tekrar test
giivenirligi kapsaminda, dordiincii ¢alisma grubundan (n=301) elde edilen veriler ise Olgiit

gecerligi analizlerinde degerlendirilmistir.

Arastirmanin deneysel uygulama siireci kapsaminda, deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilere 6n test olarak “iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi” uygulanmistir. Deney
grubundaki 6grencilerle SIDFAP 10 hafta siiresince yiiriitiilmiis, program tamamlandiktan
sonra her iki gruba da sontest uygulanmistir. Boylece SBK tabanli 6grenme yaklasimina
dayali 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin iklim degisikligi farkindalik diizeyleri tizerindeki

etkisi incelenmistir.

Nitel veri toplama siireci, nicel bulgulardan hareketle yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda yer alan
28 dgrenciyle yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmis; dgrencilerin SIDFAP’1n uygulama
stirecine iligkin algi, tutum ve deneyimleri incelenmistir. GoOriismeler bireysel olarak,
katilimcilarin goniillii onaylar1 alinarak ve gizlilik ilkelerine bagli kalinarak yiiriitiilmiistiir.

Her goriisme yaklasik 25-30 dakika stirmiistiir.

Tiim veri toplama asamalarinda Etik Kurul Onayr (Ek 11) ve Uygulama Izinleri (Ek 12)
dogrultusunda hareket edilmistir. Katilimcilardan ve okul yonetiminden gerekli izinler
alinmis, 6grenci velilerine bilgilendirilmis onam formlar1 ulagtirilmistir. Arastirma siirecinde

kisisel verilerin gizliligi korunmus, veriler yalnizca bilimsel amagla kullanilmistir.

3.7. Verilerin Analizi

3.7.1. Nicel IDFO verilerin analizi

IDFO puanlarinin parametrik testlerde kullanilabilirligini degerlendirmek amaciyla dncelikle
verilerin normal dagilim durumu incelenecektir. Likert tiirii maddeler bigimsel olarak sirali
kategoriler sunsa da, yeterli madde sayis1 ve drneklem biiytikliigliyle elde edilen toplam/alt
boyut puanlar1 ¢ogu durumda siirekli degiskenlere yaklagsmakta ve parametrik yontemlerin
varsayim ihlallerine kars1 gorece dayanikli oldugu gosterilmektedir (de Winter ve Dodou,
2010; Tabachnick ve Fidell, 2019; Norman, 2010). Bu nedenle normallik degerlendirmesinde

sadece anlamlilik testlerine dayanmak yerine ¢oklu kanit yaklagimi benimsenmistir: (a)
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betimsel istatistikler kapsaminda carpiklik ve basiklik katsayilar1 ile bunlarin standart
hatalarina gore z-doniisiimleri; (b) histogram grafik incelemesi ve (c¢) kiiglik 6rneklemler igin

ozellikle onerilen Shapiro—Wilk testi testi kullanilacaktir.

Gruplarin karsilagtirmalarda yalnizca p degerleri degil, 95 % giiven araliklar ile birlikte etki
biiyiikliikleri de raporlanacaktir. Etki biiytikliikleri, istatistiksel anlamliligin 6tesinde farkin
pedagojik/uygulamali 6nemini gostermek i¢in gereklidir. Cohen’in (1988) siniflamasina gore
d = 0,20 kii¢iik, =~ 0,50 orta, > 0,80 biiyiik etkiyi ifade eder; bu sinirlar raporlanan sonuglarin

egitimsel baglamda ne kadar gii¢lii oldugunu yorumlamaya olanak tanir (Biiyiikoztiirk, 2018).

3.7.2. Nitel yapilandirims goriisme formunun analizi

Goriisme formunda elde edilen verilerin analizde igerik analizinden faydalanilacaktir. Icerik
analizi, yazili1 ya da sozlii verilerin sistematik, tekrarlanabilir bir siire¢le ¢céziimlenerek elde
edilen olgularin temalar bi¢iminde diizenlenmesini amaglayan nitel bir ¢dziimleme yontemidir
(Elo ve Kyngds, 2008; Krippendorff, 2018). Bu yaklasimda arastirmaci, metinde yinelenen
ifadeleri, kavramsal Orilintiileri ve Ortlik anlamlart kodlayarak veriyi biitiincil ve

yorumlanabilir bir yapiya doniistiiriir (Miles vd., 2014; Schreier, 2014).
Bu kapsamda, 6grencilerden toplanan yazili metinler igerisindeki ifadeler anlamli birimlere

ayrilarak agik kodlama asamasinda arastirma sorularina yanit olabilecek kavramlar

belirlenecektir. Daha sonra benzer kodlar bir araya getirilerek temalar olusturulacaktir.
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4. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde alt probsemere iligkin elde edilen bulgular yer almaktadir.

4.1. iklim Degisiklligi Farkindalik Ol¢eginin Gelistirmesine Yonelik Bulgular

Bu arastirmada, De Vellis’in (2017) o6nerdigi olgek gelistirme siireci izlenerek Iklim
Degisikligi Farkindalik Olgegi olusturulmustur. Ik asamada, iklim degisikligiyle ilgili bilgi,
tutum ve davranis boyutlarini kapsayan kapsamli bir literatiir taramasi yapilmis ve kavramsal
yaptya uygun bir madde havuzu olusturulmustur. Olgegin kapsam ve goriiniis gecerliligi,
iklim degisikligi alaninda uzman akademisyenlerin goriigleriyle saglanmistir. Elde edilen
veriler Lawshe teknigi (1975) ile analiz edilmistir. Sekiz uzman igin Onerilen kapsam
gecerlilik orami (0.75; Ayre ve Scally, 2014) esas alinarak 23 madde elenmis, 50 maddelik
formun Kapsam Gegerlik Indeksi 0.897 olarak belirlenmistir. Bu deger kapsam gecerliliginin

istatistiksel olarak anlamli oldugunu gdstermektedir (Yesilyurt ve Capraz, 2018).

Olgegin yap1 gegerliligi, iki farkli érneklem iizerinde yapilan AFA ve DFA ile test edilmistir.
AFA, 245 ortaokul 6grencisinden elde edilen verilerle yapilmis ve verilerin normal dagilim
gosterdigi saptanmistir. KMO ve Bartlett testleri analiz icin uygunluk saglamistir (KMO =
0.915; X2 = 1053.921, p < 0.005) (Kaiser, 1974). Faktor yiikii 0.40’mn altinda veya capraz
yiiklemesi 0.10°dan yiliksek maddeler ¢ikarilarak analiz tekrarlanmis ve 34 madde elenmistir
(Biiytikoztiirk, 2016; Tabachnick ve Fidell, 2019). Sonugta, 16 maddeden olusan iki faktorlii
bir yap1 elde edilmistir. Varimax dondiirme yontemiyle elde edilen faktor yikleri birinci
boyut i¢in 0.635-0.453, ikinci boyut i¢in 0.694-0.586 araligindadir. Toplam agiklanan
varyans %42.681 olup ¢ok faktorlii 6lgekler igin yeterlidir (Kline, 2001). AFA sonucunda
Olcek “bilissel boyutta 9, “davranigsal boyut”ta 7 madde igermektedir. Faktor yiikleri ve

faktorlerin agikladigi toplam varyans diizeyleri Tablo 12’de gosterilmistir.

DFA, bir 6lgegin belirlenen faktdr yapisinin veriye ne dl¢lide uydugunu test etmek amaciyla
kullanilan bir istatistiksel tekniktir. Bu ¢alismada, AFA sonucunda elde edilen iki faktorli ve
16 maddelik yapinin dogrulanmasi amaciyla farkli bir 6rneklemden (n=428) veri toplanarak
DFA uygulanmistir. Analizler AMOS 21.0 programi ile gergeklestirilmistir.  DFA
kapsaminda modelin uyumunu degerlendirmek i¢in Ki-kare, RMSEA, SRMR, GFI, AGFl,
IFI, TLI ve CFI gibi yaygin kullanilan uyum indeksleri incelenmistir. DFA analizi
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sonucunda elde edilen uyum istatistikleri su sekildedir: ¥*/df = 2.056, kok ortalama karesel
tahmin hatast1 (RMSEA) 0,050, standartlastirilmis hata karelerinin kok ortalamasi (SRMR)
0,048, uyum iyiligi indeksi (GFI) 0,941, diizeltilmis uyum iyiligi indeksi (AGFI) 0,922,
artirilmis uyum indeksi (IFI) 0,916, Tucker-Lewis indeksi (TLI) 0,901 ve karsilastirmali
uyum indeksi (CFI) 0,915. Referans alinan uyum degerleriyle karsilastirildiginda, RMSEA,
SRMR ve AGFI’nin miikkemmel uyum, y?/df, GFI, IFI, TLI ve CFI’nin ise kabul edilebilir
diizeyde uyum sagladig1 goriilmektedir (Bentler ve Bonett,1980; Fabrigar vd., 1999; Kline,
2011; Schermelleh-Engel ve Moosbrugger, 2003). Olgegin DFA sonuglarna iliskin yol

diyagrami ise Sekil 10°da sunulmustur.

Tablo 12 .iklim degisikligi farkindalik dlcegi’nin faktor yiik degerleri

Maddeler Faktor Yuki

M.14. Iklim degisikligi collesme, dogal afetler vb. cevre sorunlarmin etkisini ,635
artirmaktadir.

M.08. Ormanlik alanlarin yok edilmesi iklim degisikligini hizlandirici etkiye sahiptir. ,635
M.05. Fosil yakitlarin (kémiir, petrol vb.) kullaniminin sinirlandirilmasi iklim degisikligi ,623
ile miicadele i¢in 6nemlidir.

M.21. iklim degisikligi temel ihtiyaglarin (temiz su, gida vb.) karsilanmasinda sorunlara ,620
neden olmaktadir.

M.01. Sanayilesmenin iklim degisikliginin nedenlerinden biri oldugunu disiiniiyorum. ,583
M.11. iklim degisikligi ¢ogunlukla insan faaliyetlerinden (sanayilesme, fosil yakit ,579
kullanimi, niifus artis;, sagliksiz kentlesme, turizm, ulagtirma, tiiketim vb.)

kaynaklanmaktadir.

M.28. iklim degisikligi abartildig1 kadar tehlikeli bir durum degildir. ,545

M.17. iklim degisikligi canli gesitliligin azalmasina neden olmaktadir. ,488

M.27. iklim degisimi ¢evresel, sosyal ve ekonomik boyutlari olan kapsamli bir konudur. ,453

M.37. Iklim degisikligini yavaslatmak icin ¢evre dostu (geri déniisiim, toplu tagimay1 ,694
kullanma vb.) davranislar sergilemeye ¢aligirim.

M.33. iklim degisikliginin olas1 sonuclar1 hakkinda endise duymaktayim. ,684
M.41. iklim degisikliginin etkilerini azaltmak igin yenilenebilir enerji kaynaklarmin ,680
yayginlastirilmasit gerekmektedir.

M.43. iklim degisikliginin etkilerini azaltmak igin sorumlulugum oldugunun 677
farkindayim.

M.34: Yasadigim bolgedeki iklim degisikliginin etkilerinin farkindayim. ,607
M.49: iklimlerin degistigini diisiiniiyorum. ,599
M.44: Tarim, turizm, sanayi gibi alanlarda iklim degisikligine uyum saglayict ,586
onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Faktoriin Acikladigt varyans (%) 34,57 8,106
Agikladig1 Toplam varyans (%) 42,681
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Sekil 10. Iklim degisikligi farkindalik dlgegi yol grafigi

DFA sonucunda elde edilen t degerleri, faktorlerin anlamliligini degerlendirmek amaciyla
analiz edilmis ve tiim maddelere ait t degerlerinin 2,56 nin lizerinde oldugu gorilmiistiir; bu
durum, tim maddelerin 0,01 diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir (Tabachnick ve
Fidell, 2019). Bu nedenle modelden ¢ikarilmast gereken herhangi bir madde
bulunmamaktadir. Maddelere iliskin hata varyanslarinin 0,043 ile 0,069 arasinda degistigi,
faktor yiklerinin ise 0,625 ile 0,954 araliginda yer aldigi belirlenmistir. Bu degerler,
maddelerin ait olduklar1 faktorleri yeterli diizeyde temsil ettigini ve modelin genel olarak iyi

uyum sagladigini gostermektedir (Kline, 2011).

IDFO’nin 6lgiit gegerliligini belirlemek amaciyla es zamanl gegerlilik analizi yapilmistir. Bu
kapsamda, benzer kavramlari lgen ii¢ farkli 6lcek (2-CDM Tutum Olgegi, IDEO ve COYO)
ile iligkiler incelenmis ve analizler Pearson Momentler Carpimi Korelasyon yontemiyle

gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular, gelistirilen 6l¢egin toplam puani ile bilissel (r =
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0,934) ve davranigsal (r = 0,878) alt boyutlar1 arasinda yiiksek diizeyde; 2-CDM (r = 0,547),
IDEO (r = 0,443) ve COYO (r = 0,460) &lgeklerinin toplam puanlariyla ise orta diizeyde
anlaml iligkiler oldugunu gostermistir (p < 0,001). Bu sonuglar, gelistirilen 6lgegin hem genel
yapist hem de alt boyutlar1 agisindan 6lgiit gecerliligine sahip oldugunu ortaya koymaktadir
(Albayrak vd.,2025).

Olgegin giivenilirligi, Cronbach alfa katsayisi ve test-tekrar test giivenirlik katsayisi ile
degerlendirilmistir. I¢ tutarlilik analizleri, 6lgegin genel giivenilirlik katsayisinin 0,837, test-
tekrar test giivenirlik katsayisinin ise 0,944 oldugunu gostermistir (Albayrak vd., 2025). Bu
degerler, Olgegin zaman iginde tutarli sonuglar verdigini ve yliksek giivenilirlige sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Biligsel alt boyut i¢in Cronbach alfa degeri 0,733, davranissal
alt boyut icin ise 0,745 olarak hesaplanmustir.

IDFO’nin  zaman igindeki tutarliligmi belirlemek amaciyla test tekrar test ydntemi
uygulanmistir. Ayn1 6lgek, 90 ortaokul 6grencisine iki hafta arayla uygulanmis ve elde edilen
veriler Pearson Momentler Carpimi Korelasyon katsayisi ile analiz edilmistir. Analiz
sonucunda bilissel boyut i¢in 0,882, davranigsal boyut i¢in 0,868 ve toplam Slgek igin 0,944
giivenirlik katsayisi elde edilmistir (Albayrak vd., 2025). Bu degerler, 6l¢gme aracinin zamanla
tutarli sonuclar verdigini ve yliksek diizeyde gilivenilir oldugunu gostermektedir. Test tekrar
test giivenirliginin 0,80 ile 0,90 arasinda olmasi, Olgegin giivenilir kabul edildigini

gostermektedir (Cohen vd., 2017; Ozdamar, 2017; Seger, 2017)

Bu calismada madde analizi kapsaminda, Olcegin ayurt edicilik giiclinii degerlendirmek
amaciyla iist (%27) ve alt (%27) gruplar arasinda bagimsiz gruplar t-testi uygulanmigtir.
Analiz sonucunda, 16 maddenin 15’inin p<0,001 diizeyinde anlamli fark gosterdigi
belirlenmistir. Bu maddelere iliskin t degerleri 8,155 ile 13,709 arasinda degismekte olup, bu
durum maddelerin hedeflenen yapiyr giiclii bir sekilde ayirt ettigini gostermektedir. Sadece
Madde 27, p>0,005 diizeyinde anlamlilik gostermemistir; ancak bu madde, dlgegin teorik
temelleri ve kavramsal kapsami dogrultusunda igerikte tutulmustur. Literatiirde, ayirt ediciligi
diisik olan baz1 maddelerin, kavramsal katkis1 yiiksek oldugu siirece oOlgekten
¢ikarilmayabilecegi belirtilmektedir (Crocker ve Algina, 1986; Biiylikoztiirk, 2016). Ayrica,
M27 maddesinin ¢ikarilmasinin dlgegin genel giivenirlik katsayisinda anlamhi bir degisiklik
yaratmadigl da gozlemlenmistir. Bu bulgular, 6l¢egin genel olarak yiiksek diizeyde ayirt

edicilik giicline sahip oldugunu gostermektedir.
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Madde-toplam korelasyon analizi yoluyla maddelerin 6lgegin genel yapisiyla olan tutarliligi
degerlendirilmistir. {lk analizde, -0,283 ile 0,622 arasinda degisen madde toplam korelasyon
degerleri elde edilmis, bu dogrultuda 0,20'nin altinda ve negatif korelasyona sahip 34 madde
oleekten ¢ikarilmistir. ikinci asamada, kalan 16 maddeye iliskin madde toplam korelasyon
degerleri 0,341 ile 0,559 arasinda bulunmustur (Albayrak vd., 2025). Bu degerler, maddelerin
Olcegin genel yapisiyla orta ile yiiksek diizeyde uyumlu oldugunu ve 6lgegin i¢ tutarliliginin
yeterli oldugunu gostermektedir (Nunnally ve Bernstein, 1994; Biiyilikoztiirk, 2016). Ayrica,
her bir madde c¢ikarildiginda Cronbach Alfa giivenirlik katsayisinin anlamli bir diisiis
gostermemesi, tim maddelerin 6lgege katki sagladigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular,

0lcegin madde diizeyinde gegerli ve glivenilir oldugunu desteklemektedir (Field, 2013).

Bu siiregler sonunda gelistirilen 'Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi' (IDFO), ortaokul
ogrencilerinin iklim degisikligi farkindalik diizeylerini gegerli ve giivenilir bir sekilde
olcebilecek nitelikte bir ara¢ olarak ortaya konulmustur. Olgek, egitim programlarmin
degerlendirilmesinde ve farkindalik artirmaya yonelik ¢alismalarin planlanmasinda etkili bir

0lgme araci olarak kullanilabilir (Albayrak vd., 2025).

4.2. iklim Degisligi Farkindalik Diizeyleri ile Ilgili Bulgular

IDFO elde edilen verilerin analiz edilmesinde ilk olarak verilerin normal dagilim gdsterip
gostermedigi incelenmistir. Normal dagilim gosteren bir veri setinde carpiklik ve basiklik
degerlerinin +1 araliginda bulunmasi iyi diizeyde dagilima isaret etmektedir (Morgan
vd.,2004); bununla birlikte sosyal bilimlerde bu degerlerin 1.5 civarina kadar tolere edilebilir
(Tabachnick ve Fidell, 2019). Normal dagilim gostergelerinden biri de ¢arpiklik ve basiklik
katsayilar1 kendi standart hatasina bdliinmesiyle hesaplanan z-carpiklik ve z-basiklik
istatistiklerinin mutlak degerinin 1,96’y1 asmasi, %5 anlamlilik diizeyinde dagilimin teorik
normalden anlamli bigimde saptigini gosterir (Morgan vd., 2004; Tabachnick ve Fidell, 2019).
Orneklem biiyiikliigiiniin 50'den az oldugu durumlarda normallik varsaymminin bigimsel
olarak degerlendirilmesinde yaygin bigimde Onerilen testlerden biri Shapiro-Wilk testidir
(Biiyiikoztiir, vd., 2018).

Shapiro-Wilk test sonuglart p degerine gére yorumlanir: p> 0,05 oldugunda normallik
varsayimi kabul edilir (Ghasemi ve Zahediasl, 2012; Razali ve Wah, 2011). Deney ve kontrol
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gruplarindan elde edilen IDFO’niin alt boyutlarina ve toplam puanlarina iliskin normallik

degerleri Tablo 13’de sunulmustur.

Tablo 13. Degiskenlere ve gruplara ait normallik istatistik degerleri

Grup Degiskenler  Carpiklik  Basiklik Carpiklik/St Basiklik Shapiro-Wilk p
andart hata  /standart hata degeri
Kontrol grubu On Test -0,670 -0,383 -1,495 -0,438 0,098
Son Test -0,188 0,494 -0,419 0,5663 0,374
Deney grubu On Test -0,621 -0,070 -1,385 -0,080 0,264
Son Test -0,529 -0,315 -1,180 -0,360 0,134

Tablo 13 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarina ait IDFO toplam puanlarinin garpiklik
(0,670 ile -0,188 arasinda) ve basiklik (-0,388 ile 0,494 arasinda) katsayilarinin sosyal
bilimler alanlarinda kabul edilen +1,50 araligi i¢inde kaldigi goriilmektedir (Morgan vd.,
2004). Carpiklik ve basiklik katsayilarinin standart hatalarina gore hesaplanan z-degerlerinin
mutlak degerleri de 1,96 smirin1 asmamaktadir. Shapiro—-Wilk testi sonuclari tiim

degiskenlerde p>0,05 diizeyinde normallik varsayimini desteklemektedir.

Normallik varsayimi saglandigindan, gruplar arasindaki karsilagtirmalar parametrik testler
kullanilarak gergeklestirilmistir. Gruplarin iklim degisikligi farkindaligina iliskin 6n test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunup bulunmadigini belirlemek
amaciyla iliskisiz orneklemler t-testi uygulanmistir. Uygulamanin etkisinin biiyiikliigiinii
degerlendirmek {izere Cohen’s d etki biiyiikliigli katsayis1 hesaplanmistir. Elde edilen bulgular

Tablo 14’de sunulmustur.

Tablo 14. Deney ve kontrol gruplari igin iligkisiz 6rnekler t test sonucu

Grup Olgiim N X S sd t p Cohen’s d
Kontrol . 27 62,07 10,05 ) )
Deney Ontest 28 6479 9,53 53 1,027 p>0,05 0,277
Kontrol 27 61,04 8,38
Deney Sontest 28 72.36 461 40,09 -6,171 p<0,001 -1,681

N: veri sayist, X: ortalama, s: standart sapma, sd: serbestlik derecesi

Tablo 14.de sunulan iliskisiz Orneklemler t-testi sonuglarma goére, deney ve kontrol
gruplarinin iklim degisikligi farkindaligina iligkin 6n test puan ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Deney grubunun 6n test puam (X=64,79;
$s=9,53) kontrol grubuna (X=62,07; ss=10,05) gore daha yiiksek olmakla birlikte bu farkin
anlamli olmadig1 t(53)= -1,027; p=0,309 degeri ile ortaya konmustur. p degerinin 0,05
anlamlilik diizeyinden biiyiikk olmasi, iki grubun baslangi¢ diizeyde benzer farkindalik
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seviyelerine sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum, deneysel islemin etkisinin
degerlendirilebilmesi  agisindan  gruplarin  baslangi¢  kosullariin  denk  oldugunu
desteklemektedir. Ayrica Cohen’s d etki biiyiikliigli degerinin -0,277 olarak hesaplanmasi,
farkin kiigiik etki diizeyinde oldugunu gostermekte ve gruplar arasindaki farkin pratik agidan
da giiclii bir etki olusturmadigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, uygulama 6ncesinde deney
ve kontrol gruplarimin iklim degisikligi farkindalik diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik

bulunmadig1 ve gruplarin karsilastirilabilir nitelikte oldugu sdylenebilir.

Uygulama sonrasinda elde edilen son test verilerine gére deney ve kontrol gruplarinin iklim
degisikligi farkindalik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya
cikmistir. Deney grubunun son test puan ortalamasi 72,36 + 4,61 olarak hesaplanirken,
kontrol grubunun puan ortalamasi 61,04 + 8,38’dir. Elde edilen t(40,09)= -6,171; p<0,001
degeri, iki grup arasindaki farkin %95 giiven diizeyinde anlamli oldugunu gdstermektedir. Bu
bulgu, uygulanan SIDFAP’1n &grencilerin iklim degisikligi farkindaliklarini anlamli bicimde
artirdigin1 gostermektedir. Ayrica Cohen’s d etki biiyiikliigiiniin -1,681 olarak bulunmasi,
farkin ¢ok biiyiik etki diizeyine karsilik geldigini gostermekte; bu durum yalnizca istatistiksel
degil, ayn1 zamanda giiclii ve pratik agidan 6nemli bir etki yaratildigini ortaya koymaktadir.
Sonug olarak deney grubu lehine gozlenen bu anlamli artig, uygulamanin iklim degisikligi

farkindalig: iizerinde ytiksek diizeyde etkili oldugunu desteklemektedir.

Gruplarin kendi ig¢inde son test ve On test puanlari arasinda bir fark olup olmadigini

belirlemek i¢in iliskili 6rnekler t testi uygulanmistir. Test sonuglar1 Tablo 15°de verilmistir.

Tablo 15 Deney ve kontrol gruplari iliskili 6rnekler t test sonuglari

Grup Ol¢iim N X S sd t p Cohen’s d
oo Son test 27 6L04 838 0168
ontro On test 27 6207 10,053 " ’
Deney %i”t;it gg gigg ggég 27 406 0,001 0,769

Kontrol grubunda 6grencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml bir farklilik olup
olmadigini belirlemek amaciyla iliskili 6rneklemler t testi uygulanmistir. Analiz sonucunda
kontrol grubunun 6n test puan ortalamasi 62,07 + 10,05, son test puan ortalamasi ise 61,04 £
8,38 olarak hesaplanmistir. Elde edilen t(26)= -1,35; p=0,188 degeri, p>0,05 oldugundan

istatistiksel agidan anlamli bir degisim olmadigin1 goéstermektedir. Bu bulgular, kontrol
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grubunda yer alan 6grencilerin iklim degisikligi farkindalik diizeylerinin uygulama 6ncesine

kiyasla anlamli bigimde artmadigini ortaya koymaktadir.

Deney grubunda ise SIDFAP’m &grencilerin farkindalik diizeyleri iizerindeki etkisini
degerlendirmek i¢in yapilan iligkili 6rneklemler t testi sonucunda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmistlir. Deney grubunun On test puan ortalamasit 64,79 + 9,53 iken, son test puan
ortalamast 72,36 + 4,61 olarak hesaplanmistir. t(27)= 4,06; p=0,001 degeri p<0,05 diizeyine
gore istatistiksel olarak anlamlidir ve uygulamanin 6grencilerin farkindalik diizeylerinde
onemli bir artis sagladigini gostermektedir. Cohen’s d etki biiyiikligii 0,769 olup orta ile
biliylik etki arasinda bir diizeye karsilik gelmektedir. Bu sonug, gergeklestirilen 6gretim
stirecinin yalnizca istatistiksel olarak degil, ayn1 zamanda pratik agidan da giiglii bir etki

yarattigini gostermektedir (Field, 2013; Biiyiikoztiirk, 2016)

4.3. SBK Tabanh Ogretim Hakkindaki Ogrenci Gériislerine Dayali Bulgular

Bu arastirmada, yapilandirilmis goriisme verilerinin analizinde hibrit tematik analiz yaklasimi
benimsenmistir. Hibrit analiz, hem kuram yonelimli hem de veriye dayali stratejileri bir arada
kullanarak veriden temalar gelistirmeyi amaglayan bir yontemdir (Fereday ve Muir-Cochrane,
2006; Braun ve Clarke, 2021).

Kuram yonelimli analizde, arastirmanin kuramsal cergevesi ve dnceki literatiirden (6rnegin
SBK tabanli 6gretim modelinin asamalari, iklim degisikligi farkindaliginin biligsel-duyussal—
davranigsal boyutlari, sosyobilimsel muhakeme bilesenleri) elde edilen bilgilerden
yararlanilarak 6n kodlar belirlenmistir. Buna karsilik, veriye dayali analiz siirecinde,
ogrencilerin goriisme ifadelerinden ortaya ¢ikan yeni kavramlar, Oriintiiler ve anlamlar
veriden tiireyen kodlar olarak tanimlanmistir. Boylelikle analiz hem kuramsal temellere
dayandirilmis hem de katilimci deneyimlerinden dogal bicimde gelisen 6zgiin bulgulara yer

verilmistir.

Analiz siirecinde Ogrenci yanitlarindan yola ¢ikilarak her bir agik uglu soru i¢in anlaml
ifadeler kodlara doniistiiriilmiis, bu kodlar benzerlik ve igeriklerine gore temalar altinda
gruplandirilmistir. Kodlama islemi dikkatli ve sistematik bigcimde yiiriitiillerek 6grencilerin
model hakkindaki algilari1 ve iklim degisikligi farkindalik diizeylerine iliskin

degerlendirmeleri giivenilir ve gegerli bigimde yapilandirilmigtir (Miles vd., 2014).
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Kodlama siireci

Verilerin analizinde iki alan uzmani (Arastirmact Al ve A2) bagimsiz olarak gorev almistir.
Bu yaklagim, nitel analiz siirecinde arastirmaci 6znelligini azaltmak ve kodlama giivenirligini
artirmak amaciyla tercih edilmistir. Kodlamaya gec¢ilmeden Once, arastirmacilar goriisme
formundaki yedi sorunun genel kapsamini tartisarak kodlama yaklasimini uyumlastirmak
amaciyla iki soruya yonelik pilot kodlama gerceklestirmistir. Bu 6n deneme, kodlama
yaklagimimin ortaklastirilmast ve kavramsal sinirlarin  belirlenmesi agisindan 6nem

tasimaktadir.

Pilot ¢alismada Arastirmact Al, kuram ydnelimli analiz yaklasimimi benimsemis, SIDFAP’1n
yapi taslarini ve farkindalik boyutlarini temel alarak kodlar olusturmustur. Arastirmaci A2 ise
veriye dayali analiz yaklasimini 6grenci ifadelerinden dogrudan anlam birimleri ¢ikarmaistir.
Bu iki farkli yaklagimin birlikte kullanilmasi, hem kuramsal ¢er¢evenin korunmasina hem de

verinin 6zgiin yapisinin yansitilmasina olanak saglamistir.

Her bir kod sistematik bicimde karsilastirilmis; ortiisen, benzer ya da anlamsal olarak esdeger
kodlar birlestirilmis; farklilik gosteren kodlar ise tartisilarak igerik acisindan
gerekeelendirilmistir. Kodlar arasindaki karsilastirma siirecinde, her bir kodun veriyle olan
iligkisi ve temsiliyet giicii Ozellikle dikkate alinmistir. Farkliliklarin  giderilemedigi
durumlarda ti¢iincii uzmanin goriisii belirleyici olmus ve bu goriis dogrultusunda kesin kod

listesi olusturulmustur.

Ik kodlamalar tamamlandiktan sonra iki arastirmaci karsilastirmali analiz toplantisinda bir
araya gelmis; farkli kodlar ve yorumlar tartisilmis, oOrtiisen kodlar birlestirilmis ve anlam
belirsizlikleri giderilmistir. Bu toplantiya {igiincii bir arastirmaci (A3) — nitel arastirma
deneyimine sahip, ¢evre egitimi alaninda uzman — bagimsiz degerlendirici olarak katilmistir.
A3, kodlarin kavramsal biitiinliiglinii, tematik gecerliligini ve aciklik diizeyini gozden

gecirerek gerekli dnerilerde bulunmustur.

Bu siire¢ sonucunda nihai kodlama anahtar1 olusturulmustur. Kodlama anahtar1 her bir kodun
kisa tanimi, kapsami, kullanilma zamani, kullanilmamas1 gereken durumlar ve 6rnek katilimei
ifadelerini igermektedir. Kodlama anahtari, Guest, Bunce ve Johnson (2006)’in kod
diizenleme bi¢imine uygun sekilde yapilandirilmistir. Kodlama anahtarinin 6rnek bir bolimii

Tablo 16’°da sunulmustur.
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Tablo 16

. Ornek kodlama anahtari

Kod Kisa Tanimi Tam Tanimi Kullanma Kullanilmamasi Ornek Alintilar
Zamani Gereken Zaman
Giinliik Giindelik Ogrencinin Ogrenci Sadece genel “Her kiigiik bir
davranis— yasam ile iklim  giyinme, beslenme  “yedigimiz et,  iklim tanim hareketimizin
iklim bagi degisikligi (et-siit), elektrik-su  aldigimiz yapiyor ve bile iklim
arasindaki tiiketimi, plastik kiyafet bile bireysel degisikligini
iligkiyi fark kullanimu gibi iklimi davranisla iligki etkiledigini,
etme bireysel etkiliyor” gibi ~ kurmuyorsa giydigimiz bir
davraniglarin iklim  mikro kiyafetin,
degisikligine davranig-iklim yedigimiz etin
etkisini anladigini iligkisi bile etkisi
belirtmesi kuruyorsa oldugunu fark
ettim.” (O1)
Neden— Iklim iklim degisikliginin ~ Ogrenci “iklim  Sadece sicaklik “Tklim
sonu¢ ¢ok degisikliginin ekonomi, saglik, degisikligi artisindan degisikligi ile
boyutluluk ¢oklu etkilerini  tarim, biyogesitlilik, hem bahsediliyorsa bas etmek zor;
fark etme enerji gibi farkli ekonomiyi hem ekonomiyi
alanlar etkiledigini, hem sagligi hem saglig1 hem
yani tek yonlii degil  etkiliyor” vb. dogay1
¢ok yonlii bir sorun  diyorsa etkiliyor.”
oldugunu ifade (620)

etmesi

Gecerlik ve giivenirlik
Bu arastirmada nitel veri analizinin gecerlilik ve gilivenirliginin saglanmasi i¢in Lincoln ve
Guba’nin (1985) 6nerdigi ¢oklu stratejiler kullanilmistir. Arastirmada alinan 6nlemler Tablo

17’de sunulmaktadir.

Tablo 17 Nitel analiz gegerlik ve giivenirlik 6nlemleri

Boyut Tiir Alian 6nlemler
Gorligme formunun gelistirilmesi siirecinde uzman goriisii alinmasi; katilimci
I¢ gegerlilik ifadelerinin dogrulugunun geri bildirim siireciyle teyit edilmesi; bulgularin
o dogrudan alintilarla desteklenmesi
Gegerlilik ~ - —
Aragtirmanin baglaminin, veri toplama araglarinin, uygulama siirecinin ve
Dis gegerlilik  6rnekleme yonteminin ayrintili bicimde tanimlanmasi; analiz siirecinin agik
bi¢cimde raporlanmasi; yontemin segilme gerekgesinin belirtilmesi
I¢ giivenirlik Bulgularin yorumdan ayristirilarak betimsel sunulmasi
Giivenirlik L Bulgularin tartigma kisminda uygun bigimde degerlendirilmesi; veriler arasinda
Dis giivenirlik

tutarliligin denetlenmesi; analiz siirecinin belgelenmesi

Bu aragtirmada nitel veri analizinin gegerlilik ve giivenirliliginin saglanmas1 amaciyla ¢esitli
stratejiler kullamlmustir. I¢ gecerlilik icin goriisme formunun gelistirilmesi asamasinda uzman
goriislerine bagvurulmus, katilimcilardan elde edilen verilerin dogrulugu teyit etmek igin
formlar tamamlandiktan bir giin sonra katilimcilara dagitilarak katilimci geri bildirimi
yapilmistir. Ayrica bulgular, dogrudan katilimci alintilar1 ile desteklenerek inandiricilik

artinlmistir (Yildirim ve Simsek, 2018).
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Arastirmada dis gecerligin desteklemesi amaciyla aragtirmanin baglami ayrintli bigcimde
tamimlanmis; veri toplama araclari, uygulama siireci ve toplama grubunun o6zellikleri
raporlanmistir. Kullanilan amagli 6rnekleme stratejisini gerekgesi belirtilmis ve analiz
adimlar1 acik ve anlasilir bicimde aciklanmistir. Bu sayede arastirma sonuglarinin benzer
baglamlara aktarilabilirligi kolaylastirilmis ve ¢calismanin tekrar edilebilirligi gliglendirilmistir

(Creswell ve Poth, 2016; Lincoln ve Guba, 1985).

Arastirmanin giivenirligini saglamak i¢in bulgular betimsel bigimde sunulmus ve yorumlardan
ayristirtlmigtir. Veriler ile ulasilan sonuglarin tutarliligi kontrol edilerek, arastirmacinin

oznelligi azaltilmis, siire¢ bastan sona seffaf hale getirilmistir (Miles vd., 2014).

Kodlama islemi iki alan uzmani tarafindan bagimsiz bigimde yiiriitiilmiis; arastirmacilar arasi
uyum hem yiizde uyum formiiliiyle hem de Cohen « katsayisiyla hesaplanmistir. Miles ve
Huberman’in 6nerdigi % 80 esigi asilmis (% uyum = 0,892) ve bu durum kodlamanin
tutarliligint ortaya koymustur. Cohen’s Kappa katsayis1 (k = 0,784), 6zellikle nitel veri
analizlerinde gozlemciler arast uyumun tesadiifi benzerlikten arindirilmis bir bicimde
Ol¢iilmesini saglamasi bakimidan giivenilir bir istatistiktir. Landis ve Koch’a (1977) gore
0,61-0,80 araligindaki kappa degerleri “iyi”, 0,81-1,00 araligindakiler ise “cok iyi” uyumu
gostermektedir. Bu baglamda, elde edilen k = 0,784 degeri yiiksek diizeyde giivenirlige isaret

etmektedir.

I¢ giivenirlik, temalar aras1 ve tema ici “yatay” ile “dikey” karsilastirmalarla sinanmus; dissal
aktarilabilirlik icinse kod kitabi katilimci alintilariyla desteklenerek okuyucularin tliretme
stirecini izlemesi kolaylastirilmistir (Lincoln ve Guba, 1985). Ayrica gbzlemci liggiinlemesi
kapsaminda iklim degisikligi alaninda uzman ii¢iincii bir arastirmaci bulgulari denetlemis,

boylece yorum hatasi riski azaltilmistir.
Icerik analizi sonrasinda elde edilen, &grencilerin sosyobiliseml konu tabanli Ogretim

modeline uygun hazirlanan program hakkindaki goriisleri 6 tema altinda toplanmistir. Bu

temalar Sekil 11°de verilmistir.
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Ogrenme

Deneyimi
Biligsel
Davranigsal Kazanim &
Donisim Farkindalhk
Sosyal Duyussal
Boyut Tutum &
Empati

Uygulama

Zorluklari

Sekil 11. Sosyobilimsel konu tabanli 6gretime dayali etkinlikler hakkindaki goriislerinden
ortaya ¢ikan temalar

4.3.1. Ogrenme deneyimi temasi altinda toplanan diisiinceler

Ogrencilerin sosyobilimsel konu tabanli dgretim siirecine iliskin deneyimlerini iceren ifadeleri
analiz edildiginde, 6grenme deneyiminin bilgi kazanimi ile duygu tabanli 6grenmeyi
biitiinlestiren ¢ok boyutlu bir yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. Bu tema altinda 6grencilerin
goriisleri; “eglenceli ve bilgilendirici?, “aktif katihm”, “arastirma yapma”, “etkinlik

cesitliligi” ve “isbirligi” olmak {izere bes alt kod altinda toplanmistir. Bu kodlar Sekil 12’de

verilmistir.
N Eglenceli ve bilgilendirici
T N 1 Etkinliklerin hem eglenceli hem bilgi verici
e N~ bulunmasi. (f=24)
L
e N Aktif katilim
e B — 2 Ogrencinin stirecte rol almasi, konusmasi,
g \/ tartismasi, etkin bicimde yer almas. (f=8)
- /\ Arastirma yapma
ogrenme 3 Ogrencilerin internet/kitap vb. kaynaklardan
Deneyimi N bilgi arastirdigini ifade etmesi, (f=12)
S N Etkinlik cesitliligi
P 4 Farkli tirde etkinlikler (deney, poster, oyun,
\‘x\ hikaye vb.) yapiimasinin olumlu gérilmesi. (f=7)

ishirligi
Isbirligi, tartisma, rol paylasimi ve grup ici
Ogrenmenin vurgulanmasi. (f=18)

(=) <

Sekil 12. Ogrenme deneyimi temasina ait kodlar

8
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4.3.1.1. Eglenceli ve bilgilendirici kodu

Ogrenme deneyimi temasi altinda en fazla tekrar eden goriis, etkinliklerin Ogrenciler
tarafindan hem eglenceli hem de bilgilendirici bulunmasidir (f = 24). Ogrenciler, ders
stirecinde gergeklestirilen uygulamalarin eglenceli oldugunu belirtmis; ayn1 zamanda iklim
degisikligiyle ilgili yeni bilgiler edindiklerini ifade etmislerdir. Ogrenci ifadelerinde, yapilan
etkinliklerin 6grenmeyi kolaylastirdig1 ve ilgiyi artirdigina yonelik vurgular bulunmaktadir.
Bu kodu yansitan 6grenci ifadelerinden bazilar1 sdyledir:
o “Etkinlikler eglenceli ve giizeldi, iklim degisikligini engellemek icin c¢alismalar
hakkinda bilgilendik.” (02)
e “Bence ¢ok giizeldi ve eglenceliydi, hem bilgilendik hem de ¢ok eglendik.” (O7)
o “..Etkinlikler eglenceli, ogretici ve giizeldi. Ozellikle grup calismalar: giizeldi.”
(010)
e “Bence bu etkinlikler bayagi eglenceli ve ogreticiydi.” (014)

“Derste katildigim etkinlikler benim i¢in hem eglenceli hem ogreticiydi.” (020)

4.3.1.2. Aktif katilim
Ogrencilerin bir boliimii (f = 8), ders siirecinde pasif dinleyici olmak yerine etkinliklere
dogrudan katildiklarini, fikir sunduklarini, tartigmalara katildiklarin1 ve farkli roller
iistlendiklerini ifade etmistir. Bu goriisler, 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif olduklarini,
sOz hakki aldiklarini, karar verme siireglerine dahil edildiklerini ve dersin sadece dgretmen
merkezli ilerlemedigini disiindiiklerini gostermektedir. Ayrica Ogrenciler, etkinliklerin
yalnizca dinleme degil; tartisma, rol yapma, Oneride bulunma, deney yapma gibi
uygulamalarla gerceklestigini belirtmistir. Bu kodu yansitan 6grenci ifadelerinden bazilar
sOyledir:
e  “Benim i¢in ¢ok olumlu oldu, tartisarak bir sonuca vardik. Bu da bizi savunmaya itti,
hep birlikte calismak eglenceli oldu, tartisarak égrendik diyebilirim.” (O5)
e “Derslerde siirekli bir seyler yapmak hosuma gitti. Iklim degisikligini 6grenirken
stirekli soz verilmesi giizel oldu. Hikdye yazmak, deney yapmak, oneride bulunmak
gibi bircok sey yapmamiz hosuma gitti.” (06)
e  “Bir etkinlikte herkes kendine bir rol almisti, o kisinin yerine ge¢ip onun agisindan

olayi incelemistik. Boyle etkinlikler benim hosuma gitti.” (O15)
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o “Etkinliklerde sinifta siralari kendimize gore ayarladik. Boyle olmasi daha rahat
konusmamizi sagladi. Posterleri anlatmak benim hosuma gitti. Normal derslerde
dinlerken bu derste daha ¢ok konustuk.” (016)

e  “Diisiincelerimize onem verilmesi giizeldi. Dersin sonunda bizim grup iklim

degisikligini azaltmak icin giizel bir 6neri hazirladik.” (022)

4.3.1.3. Arastirma yapma

Ogrencilerden bazilar1 (f = 12), ders siirecinde yalnizca smif ici etkinliklerle yetinmediklerini,
iklim degisikligi ile ilgili konularda arastirma yaparak bilgi edindiklerini ifade etmistir. Bu
bulgular, 6grencilerin internet, kitap, deney sonuglar1 gibi dis kaynaklardan faydalanarak bilgi
topladiklarint ve kendi iddialarim1 desteklemek amaciyla arastirma yapma ihtiyaci
hissettiklerini gostermektedir. Ogrenciler, bu arastirmalarin kendilerine yeni bakis agilari
kazandirdigin1 ve iklim degisikligini daha iyi anlamalarini sagladigini belirtmistir. Bu kodu
yansitan dgrenci ifadelerinden bazilar1 sdyledir:
o  “Cok fazla olumlu yonii vardi. Bunlardan bazilari: bilinglendik, ¢evre dostu olduk,
sosyallestik, arastirma yaptik.” (O1)
o “..Internette de arastrma yaptik, grup calismalari ile arkadaslarimizia is birligi
yapmayr ogrendik.” (O7)
o “..Iklim degisikligini daha iyi kavramami sagladi. Arastirma yapmamiza katk
sagladi.” (023)
e  “Dersi farkli bir sekilde isledik. Iklim degisikliginin kétii bir sey oldugunu biliyordum
ama bunu diizeltmenin diisiindiigiim kadar basit olmadigini fark ettim. Derste

iddialarimizi arastirirken bircok yeni sey égrendim..” (026)

4.3.1.4. Etkinlik cesitliligi

Ogrencilerden bazilar1 (f = 7), derslerde yalmzca tek tip etkinlik yapilmadigini, farkl
yontemlerin bir arada kullanildigini ifade etmistir. Bu goriislerde deney yapma, hikaye yazma,
poster hazirlama, rol oynama, tartisma, kutu oyunu, istasyon teknigi gibi ¢esitli etkinliklerin
ders siirecine dahil edildigi belirtilmistir. Ogrenciler, bu gesitliligin dersin daha anlasilir, daha
eglenceli ve daha siirdiiriilebilir hale gelmesine katki sagladigimi dile getirmistir. Ayrica

etkinliklerin farkli tiirlerde olmasi, Ogrencilerin derse olan dikkatlerini koruduklarmi ve
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konuya olan ilgilerinin siirdiigiinii géstermektedir. Bu kodu destekleyen 6grenci ifadelerinden

bazilar soyledir:

“Farkly etkinlikler ile dersleri islemek giizeldi. Cesitli etkinlikler sikilmadan, grup
arkadaslarimla birlikte 6grenmemi sagladi. Farkli farkly etkinlik yapmak iyi oldu.
Iklim degisikligi gibi énemli bir konuyu ogrenirken sadece ders inlemekle kalmadik,
farkly etkinliklerle konuyu daha iyi anlamaya ¢alistik. ”(027)

“Normal derslerde yaptiklarimizdan farkly etkinlikler yaptik. Hem deney yaptik hem
de tartistik... Hikdye yazmak, deney yapmak, oneride bulunmak gibi bir¢ok sey
yvapmamiz hosuma gitti Normal derslerde yaptiklarimizdan farkl etkinlikler yaptik.
Hem deney yaptik hem de tartistik... Hikdaye yazmak, deney yapmak, éneride bulunmak
gibi bircok sey yapmamiz hosuma gitti.” (06)

“Bir¢ok eglenceli ve dgretici etkinlik yaptik. Istasyon etkinliginde sira ile yaptigimiz
etkinlikleri sevdim... Ogrendiklerimizi de tartistik. Bir etkinlikte herkes kendine bir rol
almisti... (015)

“..Poster yapmak, kutu oyunu oynamak, deney yapmak, arastirma yapmak vs.bu
konudaki bilgimi artirdi.” (016)

4.3.1.5. Grup calismasi / Isbirligi

Ogrencilerin dénemli bir kismi (f = 18), uygulama siirecinde grup calismasi yapmanin ve

arkadaglariyla is birligi icinde 6grenmenin kendileri i¢in etkili oldugunu ifade etmistir. Bu

gorilislerde ogrencilerin fikir aligverisi yaptigi, sorumluluk paylastigi, tartigmalara katildigi ve

birlikte karar verdikleri goriilmektedir. Baz1 6grenciler bu siirecte sosyallestiklerini, grup

etkinliklerinin konuyu daha iyi anlamalarina yardimci oldugunu belirtmistir. Bu kodu yansitan

ogrenci ifadelerinden bazilar1 sdyledir:

“Grup ¢alismalart sayesinde arkadaslarimla isbirligi yapp sosyallestirdik. Iklim
degisikligini daha iyi anladim...” (O4)

“Verimli vakit gecirmemi ve arkadaslarinla grup olmay1 égrendim.” (O11)

“Bir¢cok sey ogrendik, tartisma yaparak ogrendik. Fikirleri fark: olan kisilerle ¢alisma
yapmak iyiydi... ”(017)

“... Bu konuda arkadaslarimizla isbirligi yaptik.” (018)

“Bir¢cok yerde arkadaslarimla tartisarak ogrendim. Boyle etkinlik yaparak, tartisarak
ogrenmek daha iyi oldu.” (022)
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4.3.2. Biligsel kazanim temasi altinda toplanan diisiinceler

Ogrencilerin uygulama siireci sonrasinda ifade ettikleri goriisler, iklim degisikligine yonelik
bilgi diizeylerinde artis yasandigini ve konuya iliskin farkindaliklarmin gelistigini
gostermektedir. Bu temada, 6grencilerin iklim degisikligini ¢ok boyutlu bir olgu olarak
gormeye basladiklari, gilinliik davraniglariyla iligskilendirdikleri, konunun karmasik yapisini
fark ettikleri ve bazi yanlis anlamalarmni diizelttikleri goriilmiistiir. Ogrenci goriisleri bu

(13

baglamda; cok boyutluluk”, “giinliik davranis—iklim bag1”, “karmasiklik”, “bilgi

derinlesmesi”, “yanilgr diizeltme” ve “Olgek farkindaligi” olmak {izere alti kod altinda

toplanmistir. Bu kodlar Sekil 13’de verilmistir.

Gok boyutluluk
Iklim degisikliginin ekonomi, saglik, doga vb.
e bircok alani etkilediginin fark edilmesi. (f=20)
P
e
yd Ginlik davranis- iklim bagi
'/' _________________________ Kiyafet, et-sat tUketimi, elektrik, plastik gibi
e giinlik yasamin iklimle iliskisi.(f=20)
rd "/l‘
e Karmasikhk
[— Iklim degisikliginin basit degil, karmagik ve ok
e boyutlu bir sorun oldugunun anlasiimasi (f=18)
----- Bilgi derinlegmesi
T Ogrencinin yalnizca genel fikir degil; bilimsel
______________ veriler, deney sonuglari ve ¢ozlm yollan gibi
daha derin, kanita dayal bilgiye ulastigini ifade

R etmesi. (f=8)

N g Yanilg diizeltme
~. T Daha once yanls bilinen bir durumun
diizeltilmesi. (f=6)
T Kiiresellik
Yerel-kiresel dlcek farkinin, bireysel davranis
ile gezegen olgeginin iliskilendirilmesi.(f=3)

Sekil 13. Bilissel kazanim temasina iliskin kodlar

4.3.2.1. Cok boyutluluk

Bu kod kapsaminda 6grencilerin (f = 20), iklim degisikliginin yalnizca ¢evresel bir sorun
olmadigini; ekonomi, saglik, biyogesitlilik, tarim, dogal afetler gibi ¢esitli alanlarda sonuglar

dogurdugunu ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogrenciler, iklim degisikliginin ¢ok y&nlii etkilerine
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vurgu yaparak, farkli sistemler {izerindeki sonuglarini belirtmistir. Ayrica baz1 6grenciler, bu
durumun dogal ve insan kaynakli nedenlere dayandigini da ifade etmistir. Bu kod kapsaminda
yer alan 6grenci ifadelerinden bazilari su sekildedir:
o “.iklim degisikligi ekonomiyi biyolojik cesitliligi saghgi ve benzeri olumsuz
etkiledigini 6grendim.” (04)
o ".bunun da insanlarin omrinii 6 ay kisalttigini bitkilerin gé¢ etmelerine dogal
afetlerin artmasi gibi sonuclara yol actigimi fark ettim." (O8)
o “Bu etkinliklerden once sicakliklarin artmasi, buzullarin erimesi gibi seyleri
biliyordum. Ama simdi iklim degisikliginin bir¢ok soruna neden olan ciddi bir sorun
oldugunu anladim. Isin kotii tarafi bu sorunu ¢ozmek hi¢ de kolay degil. Bir fabrika

)

diigiiniin, fosil yakit kullansan iklimleri degistiriyor, kullanmasan fiyatlar artiyor.’
(016)

o "Iklim degisikligi ile bas etmek zor, hem ekonomiyi etkiliyor, hem saghg etkiliyor hem
de dogamizi etkiliyor.” (020)

o “Iklim degisikligini daha yakindan tanima imkén: sagladi olusmasinda dogal ve yapay
sebeplerin oldugunu ogrendim.” (025)

4.3.2.2. Giinliik Davrams—iklim Bag

Bu alt kod kapsaminda Ogrenciler (f = 20), giinliik yasamda gerceklestirilen tiiketim
davraniglart ile iklim degisikligi arasinda iliski kurduklarimi ifade etmistir. Ogrenci
goriislerinde; kiyafet satin alma, et ve siit tiikketimi, enerji kullanimi, elektrik ve su israfi,
plastik kullanimi, kahve tiiketimi gibi bireysel eylemlerin iklim degisikligine etkisi oldugu
vurgulanmistir. Bazi 6grenciler, kiigiik goriinen eylemlerin bile iklim iizerinde -etkili
olabilecegini belirtmistir. Bu alt kodu yansitan 6grenci ifadelerinden bazilar sdyledir:

e "Her kiiciik bir hareketimizin bile iklim degisikligini etkiledigini, yani giydigimiz bir

kiyafetin, yedigimiz etin, ictigimiz siitiin bile iklim degisikligine yol agtigini fark ettim."”

(O1)

o “Evet ¢cok onemli bir sorun oldugunu bir kez daha anladik ve sorunun ciddi oldugunu

anlayip bakis acimi degistirdim mesela et et tiiketmeye siit tiiketmeye bakis agim

degisti.” (03)

o “Acikcast iklim degisikligi hakkinda pek bir sey bilmiyordum ve iklim degisikligi ne

oldugunu azaltmak icin neler yapabilecegimi ogrendim kiiciik bir kagidin, bir ¢opiin
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bile iklim degisikliginin olabilecegini ogrendim iklim degisikligi ekonomiyi biyolojik
cesitliligi saghg ve benzeri olumsuz etkiledigini 6grendim.” (04)

o “... Iklim degisikliginin nedenlerini égrendik ve sorumluluklarimi 6grendim. Daha
faydali bir birey oldum. Ve faydali bir birey olmazsak kétii sonuglart oldugunu
ogrendim. Mesela piring tiiketiminin iklim degisikligine neden oldugunu ogrendim.”
(018)

® “Daha iyi anlamami ve harekete ge¢memiz gerektigini anladim. Etkinlikler bana
yaptigim bazi yanlislar fark etmemi de saglamis oldu. Ornegin yeni kiyafet almak,
kahve i¢mek, 1siklart agik birakmak gibi bir¢ok seyi yanlis davranisimi da gézden
gecirmeme yardimct oldu...” (028)

4.3.2.3. Karmasikhk

Bu alt kod kapsaminda ogrenciler (f = 18), iklim degisikliginin basit bir gevresel sorun
olmadigimni; ¢dziimiiniin zor, cok yonlii ve karmasik oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler,
iklim degisikliginin yalnizca sicaklik artisiyla sinirli olmadigini, birgok canliy1 etkiledigini,
¢coziimiinilin kolay olmadigin1 ve insan faaliyetlerinin bu siireci daha karmagik hale getirdigini
belirtmistir. Ayrica bazi 6grenciler 6nceki diislincelerinin ylizeysel oldugunu, siirecle birlikte
bu durumun daha karmasik yapida oldugunu fark ettiklerini ifade etmistir. Bu alt kodu
yansitan 6grenci ifadelerinden bazilar1 soyledir:

e "Bakis acimi kesinlikle degistirdi. Iklim degisikligini sadece havamn i1sinmast olarak
anliyordum ama bu sadece iklim degisliginin bir etkisiymis. Iklim degisikligi sadece
insan hayatini degil tiim canlilar: etkileyen ciddi bir sorun oldugunu anladim."” (06)

e Evet, bakis acimi degistirdi. Iklim degisikliginin fabrikalara filtre takarak kolayca
¢oziilebilecek bir sorun oldugunu diistiniiyordum. Ama yedigimiz yemeklerin bile iklim
degisikligine neden oldugunu o6grenince bu sorunla basa ¢ikmak zor oldugunu
anladim. Insanlar béyle yasamaya devam ederse kiiresel 1sinma da béyle gider bence”
(015)

o “Iklim degisikliginin onemli bir sorun oldugunu anladim. Kolay ¢éziilemeyecegini
anladim. Etkisinin biiyiik oldugunu anladim.” (017)

e “Evet bakis acim degisti. Iklimin degistigini ve korumamiz icin gerektigini 6grendim.
Onemli bir sorun oldugunu ve kolay c¢oziilemeyecegini anladim. Herkesin bir

sorumlulugu oldugunu anladim.” (018)
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o “Iklim degisikligini ben kiiresel isinma ile aym oldugunu diigiiniiyordum. Iklim
degisikligi daha karmasik bir konuymus. Bazen isinmaya bazen de sogumaya neden
oluyormus. Etkinliklerin en onemli faydasi iklim degisikligine daha kapsamli bakmami
sagladi.” (026)

4.3.2.4. Bilgi Derinlesmesi

Bu kod kapsaminda 6grenciler (f = 8), uygulama siireciyle birlikte iklim degisikligine iligskin

bilgi diizeylerinin arttigini, kavramlart daha detayli anladiklarini ve &rneklerle

iliskilendirebildiklerini ifade etmistir. Ogrencilerin ifadelerinde, sera gazlari, karbon salimi,

hayvancilik, yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal afetler, ¢oziim yollar1 gibi spesifik

kavramlara yer verdikleri goriilmiistiir. Baz1 6grenciler ayrica bu siirecte daha once fark

etmedikleri bilgi ve istatistik diizeyinde igeriklerle karsilastiklarini belirtmistir. Bu kodu

yansitan dgrenci ifadelerinden bazilar1 sdyledir:

. "Et ve siit tiiketimi deodorantlar ineklerden ¢ikan gaz ve araba egzozlar: gibi kiiresel
bircok sorun oldugunu 6grendik" (09)

. “Eskiden farkinda olmadigim seyleri anladim. Bilingli bir sey oldu insanlarin daha
dikkatli ve duyarh olmasim gerektigini 6grendim.” (012)

o "Ozellikle iklim degisikliginin bircok nedeni ogrendim. Tarum yapma, hayvancilik,
fabrikalar vb. her sey iklim degisikligine neden oldugunu ogrendim. Iklim
degisikligiyle miicadele etmek icin ise yenilenebilir enerji kaynaklari, toplu tasima,

ormanlasma gibi bir¢ok ¢oziim oldugunu anladim.” (020)

4.3.2.5. Yanilg: Diizeltme

Bu kod kapsaminda dgrenciler (f = 6), iklim degisikligiyle ilgili 6nceki yanlis ya da eksik
bilgilerini fark ettiklerini ve bu diislincelerin uygulama siireciyle degistigini belirtmistir.
Ogrencilerden bazilar1 iklim degisikliginin yalnizca fabrikalarin neden oldugu bir siireg
oldugunu diisiindiiklerini; ancak tiiketim aliskanliklari, yiyecek icecek tercihleri ve giinliik
yasam pratiklerinin de etkili oldugunu 6grendiklerini ifade etmistir. Baz1 6grenciler siirecin
yalnizca sicaklik artigiyla sinirlt olmadigini, daha genis kapsamli etkiler icerdigini belirtmistir.

Bu kodu yansitan 6grenci ifadelerinden bazilari sdyledir:
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"Kahve i¢cmek yeni kiyafetler almak bile iklimi degistiriyormus. Oysa ben sadece
fabrikada neden oluyor samiyordum. Insanlarin neredeyse her seyi degistiriyor
oldugunu ogrendim”.

"Iklim degisikligini sadece havanin isinmasi olarak anliyyordum ama bu sadece iklim
degisliginin bir etkisiymis. Iklim degisikligi sadece insan hayatini degil tiim canlilari
etkileyen ciddi bir sorun oldugunu anladim.” (O6)

"Iklim degisikliginin fabrikalara filtre takarak kolayca c¢oziilebilecek bir sorun
oldugunu diigiiniiyordum. Ama yedigimiz yemeklerin bile iklim degisikligine neden
oldugunu ogrenince bu sorunla basa ¢ikmak zor oldugunu anladim.” (015)

“Iklim degisikliginin sadece fabrika dumanlarmmdan oldugunu saniyordum, meger
giinliik hayatimizda yaptiklarimiz da etkiliyormus.” (022)

“Iklim degisikligini kiiresel isinma ile aym saniyordum. Meger daha karmagikmus,
bazen sogumaya da neden oluyormus.” (026)

“Eskiden sadece buzullarin erimesi olarak diistintirdiim ama ¢ok daha fazla nedeni ve

sonucu varmig.” (027)

4.3.2.6. Kiiresellik

Bu kod kapsaminda 6grenciler (f = 3), iklim degisikliginin yalnizca bireysel diizeyde degil;

yerel, ulusal ve kiiresel 6lgekte etkileri olan bir siire¢ oldugunu ifade etmistir. Ogrenci

goriislerinde, bireysel tiiketim aligkanliklarinin iklim degisikligiyle iliskilendirildigi ve bu

davraniglarin diinya genelinde sonuglara yol agabileceginin fark edildigi goriilmiistiir.

Ogrenciler, kiiciik gériinen davranislarm dahi kiiresel etkiler olusturabilecegini belirtmistir.

Bu kodu yansitan 6grenci ifadeleri soyledir:

“Tiiketim aligkanliklarimizi etkiliyor kiigiik bir kagidin Bir kahvenin bile iklim
degisikligine ¢ok kotii bir etkisi oldugunu Et ve siit tiiketiminin iklim degisikligine
etkisinin oldugunun bitkilerde Stres yapiyor Iklim degisikliginin yerel ve kiiresel
sonuglart varmis.” (07)

"Kiiciik bir seyin bile iklim degisikligine sebep oldugunu, mesela et yemenin, kiyafet
almanin bile iklim degisikligine neden yol a¢tigini ve bunun da insanlarin émriinii 6
ay kisaltigim bitkilerin go¢ etmelerine dogal afetlerin artmasi gibi sonuglara yol

actigini fark ettim." (O8)
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o “Gayet giizel bilgiler 6grendim. Et ve siit tiiketimi, deodorantlar, ineklerden ¢ikan gaz

ve araba egzozlar: gibi kiiresel bircok sorun oldugunu ogrendik.” (09)
4.3.3. Duyussal tutum temasi altinda toplanan diisiinceler

Analizlerde, Ogrencilerin yalnizca bilissel diizeyde degil, duyussal olarak da iklim
degisikligine yonelik duyarhilik gelistirdikleri, konuya yonelik empati ve sorumluluk
duygular1 ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogrenciler bazi ifadelerinde kaygi, iiziintii, vicdan,
sorumluluk ve fedakarlik kavramlarina vurgu yapmistir. Bu kapsamda o6grenci goriisleri;
“onem verme”, “kiiresel sorumluluk”, “duygusal tetki”, “ahlaki sorumluluk™ ve “6z yeterlilik”

olmak tizere bes kod altinda toplanmistir. Bu kodlar Sekil 14’de sunulmustur.

Onem verme

iklim degisikligine karsi duyarlilik ve énem
verme dizeyinin artmasi.(f=18)

// Kiiresel sorumluluk
// _________________________ Sorunu ¢dzmek icin fedakarlik gerekebilecegi
P diistincesi.(f=10)

Duygusal tepki
Doga, hayvan, insan yasami icin Gzlntd, kayg
veya sorumluluk hissetme. (f=12)

Ahlaki sorumluluk

iklim degisikligini etik bir sorumluluk olarak
gorme; bireylerin ve kurumlarin gorevli
oldugunu ifade etme, (f=8)

4
~_
\\\‘ N Bz yeterlilik
“ 5
~

“Bir sey yapabilirim ama yetmez" disuncesi;
bireysel caba ile sorunun blydkIGgi
arasindaki ikilem. (f=10)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Sekil 14. Duyussal tutum temasina iligkin kodlar

4.3.3.1. Onem verme

Bu kod kapsaminda 6grenciler (f = 18), uygulama stireciyle birlikte iklim degisikligine karsi
daha fazla dikkat gostermeye basladiklarini, bu konuyu artik 6nemsedigini ve giinliik
yasamlarinda daha bilingli davranmaya basladiklarim ifade etmistir. Ogrenciler, uygulama

oncesine kiyasla iklim degisikligini daha ciddiye aldiklarini, farkindaliklarinin arttigini ve bu
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durumun davraniglarina da yansidigini belirtmistir. Bu kodu yansitan 6grenci ifadelerine

ornekler soyledir:

"Olumlu etkiledi ve yanls yaptigim seyleri o6grendim. Daha dikkatli oldum,
duyarhiligim artti.” (O1)

"Eskiden iklim degisikligini umursamiyordum artik daha fazla énem veriyorum ve
iklim degisikligini azaltacak davramsglar yaptim.” (02)

"Onceden ¢ok ciddi almazken simdi dikkat etmeye calistyorum iklim degisikligine
hassasiyetim arttr.” (O3)

"Bu konuda bilin¢lendirme farklt bakis agilarindan bakmayr ogrendim iklim
degisikligine karsi hassasiyetim arttr.” (O4)

"Bu konuda daha duyarli oldum iklim degisikligine miicadeleye daha olumlu

bakiyorum ve bu konu ile ilgili hassasiyetimi artirdi.” (O8)

4.3.3.2. Kiiresel sorumluluk

Bu kod kapsaminda 6grenciler (f = 10), iklim degisikliginin onlenebilmesi igin bireylerin,

toplumlarin ve kurumlarin bazi aligkanliklardan vazgegmesi, fedakarlik yapmasi veya belirli

bedeller 6demesi gerektigini ifade etmistir. Ogrenci goriislerinde, iklim degisikligine karsi

miicadelede sadece bireysel duyarlilifin degil, toplumsal diizeyde sorumluluk alinmasi

gerektigi ve bunun kolay olmayacagi vurgulanmistir. Baz1 6grenciler ekonomik, sosyal veya

yasam tarzina iliskin fedakarliklarin gerekliligine dikkat ¢ekmistir. Bu kodu yansitan 6grenci

ifadelerinden bazilar1 soyledir:

"Bence insanlar artik iklim degisikligini azaltmak igin bedel édemeye razi olmalart
gerekir." (016)

"Duygusal bir konu oldugunu, mesela hayvanlarin yok oldugunu ve iklimi korumazsak
biz insanlarin da yok olacagimn farkina vardim." (O18)

"Iklim degisikligi azaltmak zormus, ¢iinkii her sey iklim degisikligi ile ilgili". (O5)
"Iklim degisikligi ile bas etmek zor, hem ekonomiyi etkiliyor, hem saghig etkiliyor hem
de dogamizi etkiliyor. Durdurmak ise ¢ok zor biz insan faaliyetleri sumirlandirilsin
demistik ama insanlarin ¢ogu buna sicak bakmaz." (020)

"Bu énemli yolculukta her seyi goze alarak hareket etmeliyiz." (028)
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4.3.3.3. Duygusal tepki

Bu kod kapsaminda &grenciler (f = 12), iklim degisikliginin yalnizca insanlar i¢in degil;
hayvanlar, bitkiler, doga ve gelecek nesiller i¢in de olumsuz sonuglar dogurdugunu fark
ettiklerini ve bu durumun kendilerinde duygusal bir etki olusturdugunu ifade etmistir.
Ogrencilerin ifadelerinde, dogaya zarar verilmesi, hayvanlarin yok olmasi, insanlarin
gelecekte yasayacagi zorluklar gibi durumlara yonelik tziintli, kaygi veya sorumluluk
hislerinin dile getirildigi goriilmiistir. Bu kodu yansitan Ogrenci ifadelerinden bazilari
sOyledir:

o "Iklim degisikligine karsi daha hassas davranmak ve enerji tasarrufuna daha fazla
dikkat etmek dogalgaz kullanmamizi azaltmak diinyadaki kaynaklar: daha az
kullanmaliyiz." (O7)

e "Bakis acimi degistirdim farkl kisilerin farkl seyler séylemesi beni diigiindiirdii. Iklim
degisikligine karsi: daha hassas olmak onemli, ben 6yle olacagim." (05)

e “Bakis acimi iyi yonde degistirdi. Iklim degisikligi sadece bir haber degil tiim
diinyayr, insanlari, bitkileri, hayvanlari kisaca her seyi etkileyen ciddi bir olay
oldugunu fark ettim.” (016)

4.3.3.4. Ahlaki sorumluluk

Bu kod kapsaminda &grenciler (f = 8), iklim degisikligini yalnizca bilimsel veya ¢evresel bir
mesele olarak degil, ayn1 zamanda insanlarin sorumluluk almasi gereken ahlaki bir konu
olarak degerlendirmistir. Ogrenciler, bireylerin ve kurumlarin duyarsiz kalmamasi gerektigini,
herkesin bu konuda gorev ve sorumluluk tasidigini ifade etmistir. Goriislerde deger tabanl
kavramlar (sorumluluk, gorev, zorunluluk, kayitsiz kalmama vb.) dikkat ¢ekmektedir. Bu
kodu yansitan dgrenci ifadelerinden bazilart soyledir:

e "Daha fazla Sorumluluk sahibi bir birey oldum." (013)

e "..Boyle onemli bir konuna kimse kayitsiz kalmamasi gerekir. Iklim degisikligi
denizlerin yiikselmesine, sellere vb. bir¢ok afete neden oluyor. Bu konuda hem
insanlar hem kurumlar harekete ge¢cmek zorunda..” (015)

e "Onemli bir sorun oldugunu ve kolay c¢oziilemeyecegini anladim. Herkesin bir
sorumlulugu oldugunu anladim.” (O18)

o “Iklim degisikligini durdurmada insanlarin sorumlulugu oldugunu égrendim.” (025)
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4.3.3.5. Ozyeterlilik

Bu kod altinda 6grenciler (f = 10), iklim degisikligi konusunda bireysel olarak sorumluluk
hissettiklerini, bazi seyleri degistirebileceklerine inandiklarim1 fakat ¢oziimiin yalnizca
bireysel ¢abayla miimkiin olmayacagim ifade etmislerdir. Ogrenci goriislerinde, “yapmam
gerektigini biliyorum ama ¢ozmek zor”, “benim ¢abam yetmez ama yine de yapmaliyim”
seklinde ikilem iceren ifadeler dikkat cekmektedir. Ayrica bazi Ogrenciler, ¢éziim igin
fedakarlik gerektigini, ancak bu siiregte insanlarin buna her zaman hazir olmadigini dile
getirmistir. Bu kodu yansitan 6grenci ifadeleri soyledir:

e " [sin kotii tarafi bu sorunu ¢ozmek hi¢ de kolay degil. Bir fabrika diisiiniiniin fosil
vakit kullansan iklimleri degistiriyor, kullanmasan fiyatlar artiyor. Her iki taraf i¢in
zor bir durum.” (016)

o Iklim degisikligi konusundaki sorumluluklarimi fark ettim..” (017)

o “_Iklim degisikliginin nedenlerini Ogrendik ve sorumluluklarimi ogrendim. Daha
faydali bir birey oldum. Ve faydali bir birey olmazsak kotii sonuglart oldugunu
ogrendim.” (O18)

o  "Durdurmak ise ¢ok zor biz insan faaliyetleri sumirlandirilsin demistik ama insanlarin
cogu buna sicak bakmaz." (020)

e "Grup olarak oneride bulunmak benim de bu sorunun ¢oziimiine katki

saglayabilecegimi diisiindiirdii." (022)

4.3.4. Davranigsal doniisiim temasi altinda toplanan diisiinceler

Ogrenci ifadeleri incelendiginde, iklim degisikligi konusunda edinilen bilgi ve
farkindaliklarin baz1 dgrencilerde davranis degisikligini destekledigi goriilmiistiir. Ogrenciler
giinliik yasamlarinda enerji ve su tasarrufu yapmaya basladiklarini, tiiketimlerini azalttiklarini,
geri doniisiim uyguladiklarini ve bu davraniglar1 aliskanliga doniistiirdiiklerini ifade etmistir.
Ayrica baz1 6grenciler ¢evrelerini bu konuda bilinglendirmeye calistiklarin1 ya da direngle
karsilagtiklarin1 belirtmistir. Bu gortsler; “tasarruf”, “tiketimi azaltma”, “geri doniisiim”,
“aligkanlik”, “toplumsal etki” ve “toplumsal diren¢” olmak iizere alt1 kod altinda

siiflandirilmistir. Bu kodlar Sekil 15°de yer almaktadir.
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Davranigsal
donusum

..................

___________________

___________________________

& @O E

Tasarruf
Enerji, su, elektrik gibi kaynak tiiketimini
azaltmaya baslama.(f=18)

Tiketimi azaltma
Giysi, et, kahve vb. tiketimi azaltmaya yonelik
davranis degisikligi. (f=14)

Geri dénisiim
Atiklar geri donlstme ydnlendirme, plastik
kullanmimini azaltma. (f=7)

Aliskanhk kazanma

Bu davranislarin kalic hale gelmesi, aliskanhga
donismesi. (f=25)

Toplumsal etki

Arkadaslari/aileyi uyarmaya baslama, gevresini
bilin¢lendirme. (f=10)

Toplumsal direng
Bazi kisilerin degisime direnmesi, ikna
olmamasi diglncesi. (f=4)

Sekil 15. Davranigsal doniisiim temasina iligskin kodlar

4.3.4.1. Tasarruf

Bu kod kapsaminda dgrenciler (f = 18), uygulama siirecinin ardindan enerji, su ve diger dogal
kaynaklar1 daha dikkatli kullanmaya basladiklarini ifade etmistir. Ogrenciler, 1siklar1 agik
birakmama, gereksiz plastik kullanmama, suyu bosa akitmama, enerji tasarrufuna dikkat etme

gibi davramigsal degisikliklerde bulunduklarin1 belirtmistir. Bu kodu yansitan &grenci

ifadelerinden bazilar1 sdyledir:
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olciilii kullanmaya dikkat etmeye basladi.” (09)

“Giinliik hayatta bazi seyleri degistirmemi saglad diyebilirim. Onceden bir sey olmaz
diye wsiklart agik birakirdim ya da suyu boga akitirim ama artik lambalar: kapatmaya

ve daha az su kullanmaya dikkat ediyorum.” (06)
“Iklim degisikligine karsi daha hassas davranmak ve enerji tasarrufuna daha fazla
dikkat etmek dogalgaz kullanmamizi azaltmak diinyadaki kaynaklar: daha az
kullanmaliyiz.” (O7)

“Giizel etkiledi ¢evreyi temiz tutmaya enerji tasarrufunu daha dikkat etmeye suyu

“Bu konuda daha duyarl ve istekli oldum. Iklim degisikligine karsi bilin¢li oldum.
Daha az plastik kullanmaya ¢alistyorum. Enerji tasarrufuna daha fazla dikkat
ediyorum.” (021)



)

o  “Enerji tasarrufuna dikkat etmeye basladim. Daha az plastik kullanmaya basladim.’
(022)

o “Etkinlikler giinliik hayatimda davraniglarimda onemli degisiklikler oldu. Gereksiz
isiklart kapatiyorum, poset kullanmamaya ¢alisiyorum, tasarruf yapryorum. Herkes

benim gibi yapsa baya faydast olur.” (027)

4.3.4.2. Tiiketimi azaltma

Bu kod kapsaminda o6grenciler (f = 14), uygulama siireci sonrasinda iklim degisikligine
katkida bulunan tiiketim davraniglarini azaltmaya yonelik biling gelistirdiklerini ifade etmistir.
Ogrenciler; kiyafet satin alma, et tiiketimi, kahve igme, gereksiz esya kullanimi gibi bireysel
tiketim aliskanliklarim1 gozden gecirdiklerini ve azaltmaya basladiklarini belirtmistir. Bu

kodu yansitan 6grenci ifadelerinden bazilar1 sdyledir:

. “Her kiigiik bir hareketimizin bile iklim degisikligini etkiledigini, yani giydigimiz bir
kiyafetin, yedigimiz etin, i¢tigimiz siitiin bile iklim degisikligine yol actigini fark ettim.”
(O1)

J “Daha dikkatliyim elimden geldigince ¢evreyi korumaya ¢alistyorum enerji

tasarrufuna dikkat etmeye basladim Bir de dogal kaynaklar: daha az kullanmaya
basladim.” (03)

° “Bir¢ok etkisi oldu. Ornegin evde okulda daha ¢ok onem vermeye ¢alisiyorum, bazen
evin icinde elektrikleri kapatiyorum, daha az sey tiiketmeye ¢alistyorum. Insanlarin her
hareketi iklim degisikligine neden oldugunu ne kadar az tiiketirsem iyidir diye
diisiiniiyorum.” (O5)

o “Daha fazla dikkat etmeye basladim, sera gazi olusturan seylerden uzak durmaya
calistyorum. ”(014)

. “Insanlarin yaptigi her sey beslenme, giyinme, ulasim gibi ¢evreye zarar veriyor.
Bende kendime gére bunlar: biraz daha azaltmaya ¢alisiyorum.” (015)

. "Davramslarimda degisiklik oldu. Derste kahvenin bile iklim degisikligine neden
oldugunu ogrendik, daha az kahve i¢meye ¢alistyorum. Geri dontistim yapiyorum.”
(016)

. “Daha iyi anlamami ve harekete gegmemiz gerektigini anladim. Etkinlikler bana
yaptigim bazi yanhgslar: fark etmemi de saglamis oldu. Ornegin yeni kiyafet almak,
kahve i¢mek, 1siklart agik birakmak gibi bir¢ok seyi yanliy davranisimi da gézden
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gecirmeme yardimci oldu. Iklim degisliginin nedenlerini ve sonuclarini daha net

kavradim.” (028)

4.3.4.3. Geri doniisiim

Bu kod kapsaminda 6grenciler (f = 7), uygulamalar sonrasinda geri doniisiim davranislarina
yonelik farkindalik gelistirdiklerini ve geri doniisiim kutularini kullanmaya bagladiklarini
ifade etmistir. Ogrenciler, plastik kullanimmi azaltma, atiklar1 ayristirma ve geri doniisiim
kutularina ¢6p atma gibi davraniglar1 dile getirmistir. Bu kodu yansitan 6grenci ifadelerinden

bazilar soyledir:

. “Artik plastik kullanimina dikkat etmeye ve geri doniisiim kutularim kullanmaya 6zen
gosteriyorum........ 7(04)
. “Geri doniisiim yapmaya az plastik kullanmayt enerji kaynaklarini kullanmaya ve

israftan katilip kaynaklar: tasarrufu kullandim.”(08)

. “Cok daha dikkatli davraniyorum. Ornegin geri doniisiim kutularim daha dikkatli
kullaniyorum.”(019)

. “Cevreyi temiz kullanmaya ve iklimi korumaya basladim. Daha tasarruflu olmami
sagladi. Geri doniistime onem vermeye basladim. Kiiciik seylerin bile iklim degisikligi
icin onemli oldugunu 6grendim.”(018)

. “Karbon ayak izimi kii¢iiltmeye ¢alisiyorum. Bazen okula bisiklet ile geliyorum. Geri

déoniisiime daha dikkat ediyorum. Daha az plastik kullaniyorum. ”(020)

4.3.4.4. Aliskanhk kazanma

Bu kod kapsaminda Ogrencilerin biiyiikk bir kismi (f = 25), iklim degisikligine yonelik
gelistirdikleri davranislarin gegici kalmadigini ve giinliik yasamlarmin bir parcasi haline
geldigini ifade etmistir. Ogrenciler, enerji ve su tasarrufu, plastik kullanimimi azaltma, geri
donlisim yapma, cevreyi temiz tutma ve bu davranislart siirdiirme konusunda kararh
olduklarini belirtmistir. Baz1 6grenciler bu davranislar1 yalnizca kendileriyle sinirli tutmayip
ailelerine ve arkadaslarina da hatirlattiklarini dile getirmistir. Bu kodu yansitan 6grenci
ifadelerinden bazilar1 soyledir:

o "Cevreyi daha temiz kullanmaya basladim. Enerji tasarrufuna daha fazla dikkat

edebiliriz, israftan kacinabiliriz.”(01)
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o “Eskiden iklim degisikligini umursamiyordum artik daha fazla 6nem veriyorum ve
iklim degisikligini azaltacak davranislar yapiyorum.”(02)

. "Artik plastik kullanimina dikkat etmeye ve geri doniigiim kutularint kullanmaya 6zen
gosteriyorum ayni zamanda enerji tasarrufu da dikkat etmeye basladi."(04)

. “Giizeli etkiledi ¢evreyi korumak i¢in farkindaligi artirdr artik davraniglarima daha
fazla dikkat ediyorum herkesin yapacag kiigiik bir etki bile egitim degisikligi i¢in
onemli oldugunu égrendim.” (024)

. “Davranislarimda onemli bir degisiklik oldu. Artik aklimin bir ucunda iklim degisikligi
oldugu var. Iklim degisikligini azaltmak icin arkadaslarima ve aileme baski yapmaya
bile basladim.” (026)

4.3.4.5. Toplumsal etki

Bu kod kapsaminda 6grenciler (f = 10), uygulama sonrasinda yalnizca kendi davraniglarini
degistirmekle kalmayip ailelerini, arkadaslarini ve ¢evrelerindeki insanlar1 da iklim degisikligi
konusunda uyarmaya, bilgilendirmeye veya harekete gecirmeye ¢alistiklarini ifade etmistir.
Ogrenciler, iklim degisikligini 6nemsemeleri gerektigini cevresindekilere soylediklerini,
tasarruf ve geri doniisiim gibi davraniglar1 bagkalarina da hatirlattiklarini dile getirmistir. Bu
kodu yansitan 6grenci ifadelerinden bazilar1 soyledir:

. “Iklim degisikligine karsi duyarl oldum artik geri doniisiim yaparak, tasarruf yaparak

arkadaslarima da annemlere de iklim degisikligini onemini anlatiyorum.”

. “... Ben bundan sonra bu konuyu daha dikkat edecegim, bence herkes iklim degisikligi

icin ¢aligmasi gerekir. ... ayrica aileme ve arkadaslarima dikkat etmelerini

soyliiyorum. ”(06)

o ”... Boyle 6nemli bir konuna kimse kayitsiz kalmamasi gerekir. ... Bu konuda hem
insanlar hem kurumlar harekete gecmek zorunda...” (015)
o “...Bence insanlar artik iklim degisikligini azaltmak i¢in bedel 6demeye razi olmalar

gerekir. ”(016)

o “Giizel etkiledi. Iklimi korumaya basladim. Sorumluluklarimin farkina vardim.
Dogaya karst daha faydall bir birey olup bilin¢lendik. Duygusal bir konu oldugunu,
mesala hayvanlarin yok oldugunu ve iklimi korumazsak biz insanlarin da yok

olacagimin farkina vardim.”(018)
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° “Davranislarimda énemli bir degisiklik oldu... Iklim degisikligini azaltmak icin
arkadaglarima ve aileme baski yapmaya bile bagladim.” (026)

. “Gezegenimizi korumali ve arkadagslarimi uyarmaya basladim. Bu onemli yolculukta
her seyi goze alarak hareket etmeliyiz. Ciinkii insanlar davraniglarint degistirmezlerse
diinya artik yaganamayacak bir duruma gelecek. Ben sadece kendimi degil ailemi ve

arkadaslarimi da uyarmak istiyorum.” (028)

4.3.4.6. Toplumsal direng

Bu kod kapsaminda baz1 6grenciler (f = 4), iklim degisikligi ile ilgili savunduklar1 goriisleri
cevrelerine aktarmaya calistiklarinda her zaman destek bulamadiklarini, baz1 arkadaslarinin
veya insanlarin bu konuda duyarsiz kaldigim ifade etmistir. Ogrenci goriislerinde, bireysel
veya grup halinde yapilan onerilerin herkes tarafindan kabul gérmedigi ve iklim degisikligine
kars1 davranig degistirmeye yonelik isteksizlik oldugu belirtilmistir. Bu kodu yansitan 6grenci
ifadeleri soyledir:

. “O5: Etkinliklerde tartismamiz iyi olmamizi sagladi arkadaslarin bazen ikna olmadi
ama onlart ikna ettim.(O5)

. “.. iklim degisikligi ile bas etmek zor, hem ekonomiyi etkiliyor, hem saghg etkiliyor
hem de dogamizi etkiliyor. Durdurmak ise ¢ok zor biz insan faaliyetleri simirlandirilsin
demistik ama insanlarmm ¢ogu buna sicak bakmaz. Devlet bu konuda zorlayict
olmal1. ”(020)

o “...tartisma yaptigimiz etkinlikte kimseyi ikna edemedik, ne yaptiysak herkes bildigi
gibi yasayacagini séyledi. Umarim insanlar iklim degisikligine kendilerinin neden

oldugunu anlayabilir. ”(027)

4.3.5. Sosyal boyut temasi altinda toplanan diisiinceler

Bu tema kapsaminda 6grenciler, iklim degisikligi konusunu yalnizca bireysel degil, sosyal bir
siire¢ olarak degerlendirmistir. Ogrenci goriislerinde birlikte dgrenme, toplumsal katilim,
goniilliiliik, devlet ve kurumlarin rolii ile toplumdaki diren¢ gibi sosyal unsurlar 6n plana
cikmistir. Bu dogrultuda ifadeler; “sosyal 6grenme”, “toplumsal katilim”, “politika” ve
“toplumsal diren¢” olmak iizere dort kod altinda toplanmustir. ilgili kodlar Sekil 16’da

gosterilmistir.
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Sosyalesme

T N 1 Ogrenme  ortaminda  sosyal  iliskilerin

yd gelistirilmesi. (f=14)

//‘
yd Toplumsal katihm
F S — 2 |
/,.»’ Iklimle ilgili etkinliklere katilma, aktif rol alma.
(f=10)

Politika
iklim  degisikligisligi ilgili politika yapma
Sosyal boyu': 3 gerekliligi. (f=5)
-\"\\ Toplumsal direng
e Ogrencinin gevresindeki kisilerden iklimi

onemsememe duygusu, toplumsal
aliskanhklarin degisime direnmesi. (f=6)

Sekil 16. Sosyal boyut temasina iliskin kodlar

4.3.5.1. Sosyallesme

Bu kod kapsaminda ogrenciler (f = 14), iklim degisikligiyle ilgili 6grenme siireglerinde

arkadaslariyla tartisarak, fikir aligverisi yaparak ve birlikte calisarak Ogrendiklerini ifade

etmistir. Ogrenciler, grup ¢alismalarmin 6grenmeyi destekledigini, arkadaslariyla etkilesim

icinde fikir iirettiklerini ve bu siirecte yalniz hissetmediklerini belirtmistir. Bu kodu yansitan

ogrenci ifadelerinden bazilar1 soyledir:

. “Grup c¢alismalar:t sayesinde arkadaslarimla isbirligi yapip sosyallestik, iklim
degisikligini daha iyi anladim.” (O4)

° “Benim i¢in ¢ok olumlu oldu tartisarak bir sonuca vardik Bu da bizi savunmaya itti
hep birlikte ¢calismak eglenceli oldu tartisarak ogrendik diyebilirim.” (O5)

o “Bilinglendik sosyallestik, internette de arastirma yaptik grup c¢alismalar: ile
arkadaslarimizla isbirligi yapmay 6grendik.” (O7)

o “Bir¢ok sey ogrendik, tartisma yaparak ogrendik. Fikirleri farki olan kisilerle ¢alisma
yapmak iyiydi.” (O17)

o “Bir¢ok yerde arkadaslarimla tartisarak ogrendim. Boyle etkinlik yaparak, tartisarak
ogrenmek daha iyi oldu.” (022)

4.3.5.2. Toplumsal Katilim

Bu kod kapsaminda 6grenciler (f = 10), iklim degisikligiyle miicadele konusunda bireysel

farkindaliklarinin yani sira toplumsal diizeyde sorumluluk hissettiklerini ve bu alanda goniillii
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olarak yer alma istegi duyduklarmi ifade etmistir. Ogrenciler, ¢evreyi korumaya yonelik

etkinliklere katilma, arastirma yapma, projelere dahil olma ve toplumsal fayda saglayacak

davraniglarda bulunma istegini dile getirmistir. Bu kodu yansitan Ogrenci ifadelerinden
bazilar1 soyledir:

o “Onceki zamanlarda arastirma yapmiyordum Simdi ise merak edip arastirma
yapryorum. Ve artik bu bilgilerle beraber iklim degisikligini engellemek icin
calismalarda bulunuyorum. ”(02)

. “Iklim degisikligine karsi duyarli oldum artik geri déniisiim yaparak, tasarruf yaparak
arkadaslarima da annemlere de iklim degisikligini 6nemini anlatiyorum.”(05)

. “Grinliik hayatta bazi seyleri degistirmemi sagladi diyebilirim... Ayrica aileme ve
arkadaslarima dikkat etmelerini séyliiyorum.”’(06)

. “Tutumumuzu artirdi ve yanls yaptigimiz seyleri dogruya doniistiirdiim aktif rol aldim
ve bilin¢li davrandim.”(0O7)

. “Bu konuda daha duyarli ve istekli oldum. Iklim degisikligi konusunda daha fazla
etkinlige katildim.”(023)

. “Gezegenimizi korumali ve arkadagslarimi uyarmaya basladim. Ben sadece kendimi

degil ailemi ve arkadaslarimi da uyarmak istiyorum.” (028)

4.3.5.3. Politika

Bu kod kapsaminda 6grenciler (f = 5), iklim degisikligiyle miicadelenin yalnizca bireysel
davranislarla sinirli olmadigini; devletlerin, kurumlarin ve yasa koyucularin da bu siirecte
sorumluluk almasi gerektigini ifade etmistir. Ogrenci goriislerinde, insan faaliyetlerinin
sinirlandirilmasi, fabrikalara yonelik onlemler alinmasi, devletin zorlayici ve diizenleyici rol
istlenmesi gerektigine iligskin ifadeler yer almaktadir. Bu kodu yansitan 6grenci goriislerinden
bazilar soyledir:

. " durdurmak ise ¢ok zor biz insan faaliyetleri sumrlandirilsin demistik ama insanlarin

cogu buna sicak bakmaz. Devlet bu konuda zorlayici olmali." (020)
. " ..Hazirladigimiz oneri planinda yapilabilecek bir ¢ok sey oldugunu ortaya koyduk.

Planimiz uygulanirsa bas edebiliriz. Ama bunun igin herkesin ¢alismasi gerekir.”

(022)
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o "Etkinlikler benim i¢in ¢ok ogreticiydi. Biz grup¢a iklim degisikligi i¢in insanlarin
stmrlandiriimasini savunmustuk. Ama insanlarin aliskanliklarindan vazgegmelerin ne
kadar zor oldugunu anladim."” (027)

. "Iklim degisikliginin fabrikalara filtre takarak kolayca ¢éziilebilecek bir sorun
oldugunu diistiniiyordum. Ama yedigimiz yemeklerin bile iklim degisikligine neden
oldugunu ogrenince bu sorunla basa ¢ikmak zor oldugunu anladim. Bu konuda hem

insanlar hem kurumlar harekete gecmek zorunda.” (O15)

4.3.5.4. Toplumsal diren¢

Bu kod kapsaminda 6grenciler (f = 6), iklim degisikligiyle ilgili alinmas1 gereken dnlemler

veya davranis degisikliklerinin toplum tarafindan her zaman kabul edilmedigini, bazi

bireylerin aliskanliklarimi degistirmeye direng gdsterdigini ifade etmistir. Ogrenciler,
tartigmalar sirasinda bazi arkadaglarinin iklim degisikligiyle ilgili goriisleri 6nemsemedigini,
davranislarini degistirmeye istekli olmadiklarini ya da bunu gereksiz goérdiiklerini belirtmistir.

Ayrica baz1 Ogrenciler, insanlarin ekonomik kaygilar veya yasam tarzi nedeniyle degisime

diren¢ gosterdiklerini dile getirmistir. Bu kodu yansitan Ogrenci ifadelerinden bazilari

sOyledir:

. “Tartisma yaptigimiz etkinlikte kimseyi ikna edemedik, ne yaptiysak herkes bildigi gibi
yvasayacagint soyledi. Umarim insanlar iklim degisikligine kendilerinin neden
oldugunu anlayabilir.” (027)

. “Eskiden kolayca ¢oziilebilir oldugunu diistintiyordum ama tartisma yaptigimiz
zamanda insanlarin davramglarin degistirmenin zor oldugunu anladim.” (020)

. “Isin kotii tarafi bu sorunu ¢ozmek hi¢ de kolay degil. Bir fabrika diisiiniiniin fosil
vakit kullansan iklimleri degistiriyor, kullanmasan fiyatlar artiyor. Her iki taraf icin
zor bir durum.” 016)

o “Iklim degisikliginin fabrikalara filtre takarak kolayca ¢oziilebilecek bir sorun
oldugunu diigiiniiyordum. Ama... Insanlar boyle yasamaya devam ederse kiiresel

isinma da boyle gider bence.” (015)
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4.3.6. Uygulama zorluklar: temasi altinda toplanan diisiinceler

Ogrencilerin bir kismi sosyobilimsel konu tabanli Ogretim siirecinde bazi giigliikler
yasadiklarini ifade etmistir. Bu giigliikler genellikle etkinliklerin siiresi, yogunlugu, grup
caligmalarinda yasanan uyumsuzluklar, yazili is yiikii ve bazi igeriklerin karmasiklhigi ile

iligkilidir. Bu goriisler; “siire”, “grup gorev uyumsuzlugu”, “emek yiikii” ve “karmasik icerik”

olmak {izere dort kod altinda siniflandirilmigtir. Bu kodlar Sekil 17°de yer almaktadir.

Sure
SHCTEEEEREEEERS Etkinliklerin uzun sturmesi. (f=6)
Grup gorev uyumsuziugu
¥ SN Bazi  ogrencilerin  katiimamasi,  gorevleri
paylasmamasi. (f=3)
Uygulama

zorluklari Emek yiikil

. Fazla rapor/poster/yazi hazirlamak zorunda
\ ’ kalinmasi. (f=3)
Karmasik igerik
P Bazi konularin veya agiklamalarin zor/karmasik
bulunmast. (f=1)

Sekil 17. Uygulama zorluklari temasina iliskin kodlar

4.3.6.1. Siire

Bu kod kapsaminda Ogrenciler (f = 6), uygulamalarin uzun siirdiigiinii, baz1 etkinliklerin

yogun oldugunu ve zaman zaman yorucu geldigini ifade etmistir. Ogrenci goriislerinde

etkinliklerin eglenceli oldugu belirtilmekle birlikte, siirecin uzunlugu nedeniyle zaman zaman

sikildiklar1 ya da yorulduklari da dile getirilmistir. Bu kodu yansitan 6grenci ifadelerinden

bazilar soyledir:

o “..2 ay boyunca bu etkinlikleri yaptik ve bu kadar uzun siirmesi beni biktirdi ama yine
de giizel vakit gecirdik.” (04)

o “Bazi etkinlikler uzun siirdii ancak; dogamiz igin onemli ¢calismalar yaptik. Bazen
yorulduk ama dogamiz igin deger.” (018)

o “Uygulama yaparken bazen uzun siirdiigii zamanlar oldu. Bunun disinda olumsuz bir
yonii yoktu ¢iinkii zaten konu bash basina bilgilendiriciydi.” (013)

. “Bazi etkinlikler uzun stirdii.” (O17)
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o “Bazi etkinlikler uzundu fakat daha fazla eglendim benim icin giizel bir farkindalik
yarattr” (024)
. “Etkinlikler biraz uzun siireliydi” (02)

4.3.6.2. Grup gorev uyumsuzlugu

Bu kod kapsaminda ogrenciler (f = 3), grup calismalar1 sirasinda bazi arkadaglarinin
etkinliklere katilmadigini, gorevlerini yerine getirmedigini veya fikir lretmeye istekli
olmadiginm1 ifade etmistir. Ogrenciler, grup i¢i gorev dagiliminda yasanan bu katilm

eksikliginin siireci zorlastirdigini belirtmistir. Bu kodu yansitan 6grenci ifadeleri soyledir:

. “Grup ¢alismalarinda herkesin gérev almamasi sorun oldu.” (022)
. “.....stkaldigim noktalarin nedeni arkadaslarima fikir sunmamasi oldu”(024)
. “Bazen arkadaslarim etkinliklere katilmadi. Ben onlarin gérevierini yapmak zorunda

kaldim.” (026)

4.3.6.3. Emek yiikii

Bu kod kapsaminda bazi 6grenciler (f = 3), etkinlik siirecinde fazla yazi yazma, poster

hazirlama veya rapor olusturma gibi yazili gorevlerin yogun oldugunu ifade etmistir.

Ogrenciler bu siirecin zaman zaman yorucu oldugunu belirtmekle birlikte, genel olarak

etkinlikleri 6gretici ve faydali bulduklarini da dile getirmistir. Bu kodu yansitan 6grenci

ifadeleri soyledir:

o “Ugrastiricrydi ama bir o kadar da eglenceli ogretici ve giizeldi ozellikle grup
calismalar: giizeldi.” (010)

o “Bazi etkinlikler uzun siirdii ancak; dogamiz icin onemli ¢alismalar yaptik. Bazen
yorulduk ama dogamiz icin deger.” (O18)

J “Arkadaslarimla sorun yasadigim zamanlar oldu. Ve bir miktar fazla yazi yazdim.
Ama genel olarak ogretici ve eglenceli bir etkinlikti. Cok fazla olumsuz yani yoktu.
Diistintiyorum da arkadaslarimla tartismam da normaldi. Ciinkii iklim degisikligi

béyle bir sey.” (028).
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4.3.6.4. Karmasik icerik

Bu kod kapsaminda bir 6grenci (f = 1), iklim degisikligiyle ilgili baz1 kavramlarin ve sunum
iceriklerinin anlasilmasinin zor oldugunu ifade etmistir. Bu goriiste, 6grencinin 6zellikle ders
sirasinda arastirmaya dayali gorevlerde bazi konular1 anlamakta gii¢liik yasadigi belirtilmistir.
Bu kodu yansitan 6grenci ifadesi soyledir:
o “Iklim degisikligi daha iyi kavramami sagladi. Arastirma yapmamiza katki saglad.
Bazi konular bana karmasik geldi.”(023)
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Iklim Degisikligi Olceginin Gelistirilmesi le Tlgili Tartisma

Iklim degisikligi farkindalik dlgegi gelistirmenin temel nemi, iklim degisikligi gibi karmasik,
¢ok boyutlu bir yapiy1 (Dal vd., 2015; Gonen vd., 2023; Kuthe vd., 2019) degerlendirmeye
yonelik yeterli ve glivenilir bir 6lgme araci olusturma amacindan kaynaklanmaktadir (Ataklt
ve Kuran, 2022; Deniz vd., 2021; Gonen vd., 2023). Bu araglar, bireylerin iklim degisikligi
konusundaki farkindaliklarinin bilissel, duyussal ve eylemsel yonlerini 6lgerek (Halady ve
Rao, 2010; Kuthe vd., 2019; Sanad vd., 2021), farkindaligin sadece bilgi sahibi olmakla sinirli
olmadigini, ayn1 zamanda endise, sorumluluk ve eylem gibi faktorleri de igerdigini ortaya
koyar (Kuthe vd., 2019). En 6nemlisi, farkindalik 6lgekleri, egitim stratejilerini ve miicadele
eylemlerini sekillendirmede merkezi bir rol oynar. Bu 6l¢ekler sayesinde bireylerin ve
toplumlarin algilarindaki eksiklikler ve bilgi bosluklari tespit edilebilir ve bu bilgiler 1518inda
gelistirilmesi gereken konulara 6zel egitim calismalar1 ve eylemler planlanabilir (Atakli ve
Kuran, 2022; Gonen vd., 2023). Bu farkindalik diizeyi tespiti, egitimcilerin programlarini
hedef kitlenin 6zel ihtiyaglarina gore uyarlamasini saglayarak, kalict davranigsal degisimi
tesvik etmeyi amaglayan sistematik egitim faaliyetlerine zemin hazirlayabilir (Atakli ve

Kuran, 2022; Fujii vd., 2024; Génen vd., 2023).

Bu arastirmanin temel katkisi, mevcut 6lgeklerin ¢ogunlukla yetiskinler (Atakli ve Kuran,
2022; Deniz vd., 2020; Upadhyaya vd., 2023) veya lise 6grencileri (Gonen vd., 2022; Kuthe
vd., 2019) igin gelistirildigi bir alanda, ortaokul Ogrencilerine yonelik giivenilir bir arag
sunmasidir. Ortaokul 6grencileri, 11 yas ve lizeri bireylerin soyut kavramlari anlama becerisi
kazandig1 soyut islemler donemine (Piaget, 1972) girmesi nedeniyle, bu yas grubu igin bilissel
diizey uyumsuzluguna (Deniz vd., 2020; Halady ve Rao, 2010; Upadhyaya vd., 2023) neden
olabilecek karmasik ve soyut ifadeler i¢eren dlgeklerin (Halady ve Rao, 2010) sinirhiliklarini
gidermistir. Ayrica, Sanad vd. (2021) tarafindan yalnizca Ustiin yetenekli kiz 6grencilere
odaklanilmas1 (Sanad vd., 2021) veya Fujii ve Fiel’ardh (2023) Olgeginin Japonya
orneklemiyle sinirlt olmasi, genellenebilirlik eksiklikleri yaratirken, bu arastirmanin genis
orneklemle ve Tirkiye baglammna 0zgli gelistirilmesi o6l¢egin  yaygin kullanimini

desteklemektedir.
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Bu calismada, ortaokul &grencilerinin iklim degisikligi farkindalik diizeylerini 6lgmek
amaciyla, 1064 ortaokul 6grencisinden toplanan verilerle bilimsel agidan giivenilir ve gegerli
bir 6lgme arac1 (IDFO) gelistirilmistir. Besli Likert tipi bir yapiya sahip olan dlgegin yap1
gecerliligini belirlemek amaciyla yapilan AFA sonuglari, toplam varyansin %42,68’ini
aciklayan ve 16 maddeden olusan iki faktorlii bir yapiya isaret etmistir. AFA sonucunda
belirlenen bu iki faktér, 9 maddeden olusan “Biligsel Boyut” (%34.57 varyans katkisi) ve 7
maddeden olusan “Davranigsal Boyut” (%8.106 varyans katkis1) olarak isimlendirilmis; bu iki
boyutlu yapi, cevresel farkindaligi degerlendiren diger oOl¢eklerde de siklikla goriilen bir
yapidir (Boyes ve Stanisstreet, 2012; O'Connor vd., 1999). Toplam varyansin %42,68 gibi
yiiksek bir oranda agiklanmasi, birden fazla faktorli Slgekler igin yeterli kabul edilen %41
esiginin iizerinde olup (Kline, 2011) Odlgegin aciklayicilik giiciiniin uygun oldugunu
gostermektedir (Lee vd., 2015). Ancak, iklim degisikligi farkindaliginin bilissel, duyussal ve
davranigsal bilesenleri igeren kapsamli bir yapi olmasi (Kuthe vd., 2019; Lee vd., 2015) goz
Online alindiginda, bu yapida gevresel farkindaligin 6nemli bir bileseni olan duygusal

(duyussal) boyutun yer almamasi, ¢aligmanin bir sinirlilig1 olarak degerlendirilmistir.

Bu aragtirmada gelistirilen Ol¢egin yapis1 diger Olceklerle karsilastirildiginda boyut sayisi
acisindan farklilik gostermektedir. Daha biiyiik yas gruplarina yonelik gelistitilen 6lgeklerde
yer alan; “Davraniglar ve politikalardan beklentiler” (Atakli ve Kuran), “Kiiresel
organizasyonlar ve anlagmalara yonelik farkindalik”, “iklim degisikliginin enerji tiiketimine
yonelik farkindalik” (Deniz vd., 2020) gibi alt boyutlarin olmamas1 ortaokul 6grencilerinin

iklim degisikligi algisinin bir sonucu olarak diistiniilmektedir.

Bu aragtirmanin yapisinda, iklim degisikligi farkindaligmmin temel bilesenlerinden olan
duyussal (duygusal) boyutun (Lee vd., 2015; Lorenzoni vd., 2007) yer almamasi ¢alismanin
onemli bir siirhihi@ olarak degerlendirilmektedir. Ancak, bu arastirmada ortaokul
ogrencilerinin biligsel ve sosyal gelisim 6zelliklerini dikkate alarak (Piaget, 1972; Vygotsky,
1978), onlarin anlayabilecegi somut biligsel bilgiye ve dogrudan davranig egilimlerine

odaklanildig1 goriilmektedir.

AFA ile elde edilen modelin test edilmesi igin farkli bir veri seti ilizerinde (n=428) DFA
gergeklestirilmis ve uyum indekslerinin kabul edilebilir ve miikemmel diizeyde oldugu
saptanmistir(y?/df=2.056; RMSEA=0.050; SRMR=0.048; CFI=0.915). Bu sonuglar 6l¢egin

teorik cergevesiyle uyumlu oldugunu ve iki faktorlii yapinin dogrulandigini desteklemistir.
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DFA sonucunda elde edilen t degerlerinin, tiim maddeler i¢in 0,01 diizeyinde anlamli oldugu
(Tabachnick ve Fidell, 2019) ve faktor yiiklerinin 0,625 ile 0,954 arasinda degistigi
belirlenmistir. Ayrica, dlgiit gecerliligi kapsamida IDFO'niin toplam puani ve alt boyutlart ile
benzer kavramlar1 Slgen diger olgeklerin (Iki Faktorlii Cevresel Degerler Modeli Tutum
Olgegi, Iklim Degisikligi Endise Ol¢egi, Cevre Okuryazarlik Olgegi) toplam puanlari arasinda
orta diizeyde anlaml iliskiler (r=0,443 ile 0,547 arasinda) bulunmas1 (Biiyiikoztiirk, 2016),

Olcegin yapisal tutarliligini pekistirmistir.

Giivenilirlik analizlerinde, 6l¢egin i¢ tutarlilik katsayis1 (Cronbach Alfa) toplam oOlgek igin
0,837, biligsel boyut icin 0,733 ve davranigsal boyut i¢in 0,745 olarak hesaplanmistir. Bu
degerler, (Nunnally ve Bernstein, 1994) tarafindan onerilen 0,70 esiginin {izerinde olup
Olcegin glivenilirligini kanitlamaktadir. Benzer sekilde, dlgegin test-tekrar test gilivenirlik
katsayisinin 0,944 gibi ¢ok yiiksek bir degerde olmasi (Ozdamar, 2017), dlgiim aracinin
zamanla tutarli ve kararli sonuglar verdigini gostermistir (Cohen et al, 2017). Madde analizleri
sonucunda ise maddelerin toplam korelasyon degerleri 0,341 ile 0,559 araliginda bulunmus,
bu degerlerin 0,30 esiginin lizerinde olmas1 (Biiyiikoztiirk, 2016) 6lcegin yiiksek i¢ tutarliliga
sahip oldugunu gostermistir. Ek olarak, ayirt edicilik analizi (t-testi) sonucunda M27 maddesi
hari¢ tiim maddelerin p<0,001 diizeyinde anlamli fark gdsterdigi belirlenmis; M27 maddesi
teorik oneminden dolay: dl¢ekten ¢ikarilmamais, ancak yiiksek ayirt edicilik giicii genel olarak

teyit edilmistir (Crocker ve Algina, 1986).

Sonug olarak, bu arastirmanin sonuglari, MEB’in ortaokul miifredatina ekledigi "Cevre
Egitimi ve Iklim Degisikligi" 6gretim programi gibi (MEB, 2022;) egitim programlarmnimn
degerlendirilmesinde kullanilabilecek gecerli bir ara¢ sunarak pratige Onemli bir katki
saglayabilir. Tirkiye’de iklim degisikligi farkindalik diizeylerinin belirlenmesine yonelik
Olgeklerin ¢ogunlukla yetiskinlere (Atakli ve Kuran, 2022; Deniz vd., 2020) veya lise
ogrencilerine (Gonen vd., 2022) yonelik oldugu ve mevcut Olgeklerin ortaokul 6grencilerinin
biligsel gelisim diizeyine (Piaget, 1972) uygun olmayan karmasik ifadeler icerebildigi (Halady
ve Rao, 2010; Upadhyaya vd., 2023) g6z 6niine alindiginda, bu ¢alisma ortaokul 6grencilerine
Ozgii ve Kkiiltiirel olarak uyumlu bir ara¢ sunarak literatiirdeki ©nemli bir boslugu
doldurmaktadir. Gelistirilen bu 6lcek, 6grencilerin bilgi ve davranis diizeylerini belirleyerek,
Paris Antlasmasimin (2015) da vurguladigi gibi iklim konularinin miifredatlara entegre
edilmesini ve egitim programlarinin degerlendirilmesini miimkiin kilacak pratik bir arag

saglayacaktir.
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5.2. SIDFAP’n iklim Degislikligi Farkindah@ina Etkisi ile Ilgili Tartisma

Bu tartisma boliimii, SIDFAP’m ortaokul &grencilerinin iklim degisikligi farkindalik
diizeyleri iizerindeki etkilerini inceleyen deneysel bulgulari ve bu bulgular1 destekleyen

kuramsal ¢erceveyi kapsamaktadir.

5.2.1. Nicel bulgular 15181inda tartisma

Iklim degisikligi egitimi, bireylerin iklim degisikliginin neden ve sonuglarini anlayarak
cevreye duyarli davraniglar gelistirmesini saglamanin (Anderson, 2010) yani sira,
stirdiiriilebilir toplumlar i¢in bilingli ve sorumlu bireyler yetistirmede kritik dneme sahiptir
(Barak, 2018). Birlesmis Milletler de egitimi, iklim degisikligiyle miicadelede temel bir arag
olarak gormektedir (UNFCCC, 2015). Buna karsin literatiirde iklim degisikligi egitiminin
nasil olacagiyla iligskin tartigmalar mevcuttur. Ag¢ikalin vd. (2024), iklim degisikligi egitimini
“stirdiiriilebilir iklim kosullarini saglamak i¢in insan davraniginin yonetiminin 6gretilmesi”
olarak tanimlamakta ve bu yoOniiyle egitimin yalnizca biligsel degil, davranigsal doniisiim
odakl1 bir siire¢ olmasi gerektigine dikkat cekmektedir. Baz1 meta-analiz ¢alismasi bireylerin
dogrudan iklim degisikliginin bilimsel, sosyal, etik ve politik karmasikliklarina yanit vermeye
dahil eden yeni iklim degisikligi egitimi bigimlerinin gelistirilmesine (Rousell ve Cutter-
Mackenzie-Knowles, 2019) ve iklim degisikigi egitimiden sosyobilimsel konu tabanli
yaklagimlarin iklim degisikligi etkinliginin ve uygulanabilirliginin artirilmasi geregini
vurgulamaktadir (Sanchez vd., 2024). Barak ve Gonenggil (2020), Tirkiye’deki iklim
degisikligi egitiminin genel olarak siirdiiriilebilir kalkinma anlayisiyla biitiinlesemedigini;
yerel ¢evresel sorunlarin 6gretim programlarina sinirli bigimde yansitilmasi ve aktif 6grenme
uygulamalarinin eksikliginin 6grencilerin ¢evresel farkindalik gelisimini kisitladigini ifade
etmektedir. Reid (2019) ise iklim degisikligi egitiminde 6grenme ve Ogretme siireclerinin
degisikliginin gerekliligini vurgularken, Eilam (2022) iklim degisikliginin bir disiplin olarak

kavramsallastirilarak okul miifredatina dahil edilmesinin 6nemine deginmektedir.

Literatiirde Ogrencilerin iklim degisikliginin nedenleri ve sonuglarina iliskin ciddi yanlis
algilamalara sahip olduklari (Atik ve Dogan, 2019; Chang ve Pascua, 2015; Cordero vd.,
2008; Skalik, 2015; Moxnes ve Saysel., 2009; Raajeev Gowda vd., 1997), iklim degisikligi
farkindalik diizeylerinin yetersiz oldugu (Ezeudu vd., 2016; Kii¢iik Biger ve Vaizoglu, 2015;
Skalik, 2015; Ozdem vd., 2014; Yildirim ve Kisoglu, 2024) siklikla rapor edilmistir. Baz
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caligmalar ise (Condero vd., 2008; Yepéz ve Rodriguez, 2019) iklim degisikligini sanayi
atiklari, egzoz dumani gibi goriiniir kirlilik kaynaklariyla smirli gordiiklerini, enerji kullanimi
veya bireysel tikketim aligkanliklarini ise ¢ogunlukla gz ardi ettiklerini gostermistir. Bu
sonuglar, Ogrencilerin kavramsal diizeyde yiizeysel bilgiye sahip olduklarini ve bilimsel

kavramlar giinliik yasamla iliskilendirmekte zorlandiklarini ortaya koymaktadir.

Iklim degisikligi, bilimsel olarak giiclii verilere dayanmasina ragmen, dogas1 geregi karmasik,
belirsizliklerle ¢evrili ve ¢ok paydasli bir konudur. Bu karmasiklik, farkli toplumsal aktorlerin
ve bilimsel ¢evrelerin konuya iliskin celigkili bilgi ve yorumlar sunmasina neden olmakta;
dolayistyla nedenler, sonuglar ve ¢oziim yollari konusunda ortak bir goriis birligi olusmasini
zorlagtirmaktadir. Lehtonen vd., (2019), modern toplumlarda artan tiikketim aligkanliklarini
iklim degisikliginin en goriiniir nedenlerinden biri olarak degerlendirirken, bireysel tercihlerin
kolektif diizeydeki cevresel sonuglarina dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle iklim degisikligi
konudaki ¢oztimler, farkli siyasi ve ekonomik perspektiflerin yarattigi anlagsmazliklar
nedeniyle siklikla tartigmali bir goriinim sergilemektedir (Peel vd., 2017). Bu gergevede,
iklim degisikligi egitiminin yalnizca teknik bilgilerin aktarimindan ibaret olmamasi; tutum,
davranis ve eylemleri doniistirmeyi de hedefleyen biitiinciil bir yaklagima dayanmasi
(Johnson ve Anderson, 2017; Mochizuki ve Bryan, 2015; UNESCO, 2019), bilimsel igerigin
ogretilmesinden daha fazlasini gerektiren karmasik bir sosyo-bilimsel konu (Eliam vd., 2019;

Stevenson vd., 2017) olarak ele alinmas1 gerekmektedir.

Iklim degisikligi farkidaligmin gelistirilmesinin bir ¢dziimii olalarak bu arastirmada Sadler
vd., (2017) tarafindan 6nceki modellerin (Sadler vd.,, 2011, Presler vd., 2013; Friedrichsen
vd., 2016) sonuclarindan yola ¢ikarak gelistirdigi model esas alinarak gelistirilen SIDFAP’1n

etkinligi aragtirilmistir.

Arastirma bulgulari, SIDFAP’n 6grencilerin iklim degisikligi farkindalik diizeylerini anlaml
bicimde artirdigin1 gostermektedir. Deney ve kontrol gruplarimin 6n test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t(53)= -1,027; p=0,309; Cohen’s d= -
0,277). Deney grubunun 6n test ortalamas1 (X=64,79; ss=9,53) kontrol grubuna (X=62,07;
ss=10,05) gore biraz daha yiiksek olmasina ragmen bu fark kiicliik diizeyde bir etki
biiyiikliigiine karsilik gelmekte ve gruplarin bagslangicta denk oldugunu gostermektedir.
Uygulama sonrasinda ise deney grubunun son test puan ortalamasi (X=72,36; ss=4,61),

kontrol grubunun ortalamasindan (X=61,04; ss=8,38) anlamli bicimde yiiksek bulunmustur
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(t(40,09)= -6,171; p<0,001; Cohen’s d= -1,681). Bu bulgu, sosyobilimsel konu tabanli
ogretimin Ogrencilerin iklim degisikligi farkindaliklarini yiiksek diizeyde artirdigini ortaya
koymaktadir. Ayrica, deney grubunda On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark
(t(27)=4,06; p=0,001; Cohen’s d=0,769) saptanirken, kontrol grubunda bu farkin anlamh
olmadigi (t(26)= -1,35; p=0,188) belirlenmistir.

SBK yaklagimi, 6grencilerin bilimsel bilgiyi sosyal ve etik baglamlarla iliskilendirerek
anlamlandirmalarim1 (Sadler ve Zeidler, 2005) ve 6grencilerin iklim degisikligini yalnizca
cevresel bir olgu olarak degil; ekonomik, toplumsal ve etik yoOnleriyle birlikte
degerlendirmelerine olanak tanir. Bu yoniiyle iklim egitiminin bilissel boyutunu duyussal ve
davranigsal boyutlarla biitiinlestirerek ¢evresel sorumluluk bilincini gliglendirme potansiyeli
vardir (Zeidler ve Keefer, 2003). Arastirmanin temel bulgulari, SIDFAP’m iklim degisikligi
farkindalik diizeylerini artirmada giiglii, anlamli ve pedagojik acidan nemli bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, iklim degisikligi gibi karmasik ve c¢ok boyutlu
konularin 6gretiminde geleneksel yaklasimlarin Gtesine gegen dondiistiirlicii pedagojilerin
etkinligini ortaya koyan ¢alismaslar ile benzerlik gostermektedir (Carroll Stewad vd., 2023;
Durmaz ve Sec¢kin Karaca, 2019; Hur ve Kang, 2023; Klosterman ve Sadler; 2010;
(Nuangchalerm, P.,ve Kwuanthong, B., 2010; Sadler ve Zeidler 2005; Sadler vd., 2016;
Shoulders ve Myers., 2013; Ozcan, 2021; UNESCO, 2024; Zeidler ve Keefer, 2003).

Iklim degisikligi farkindaliginda anlamli artisin temelinde, uygulanan SIDFAP’mn iklim
degisikligi olgusunu “yalmizca bilimsel bir olgu degil, ayn1 zamanda etik, toplumsal ve
ekonomik boyutlar1 igeren karmasik bir sosyobilimsel konu” (Sadler, 2004; Zeidler ve
Nichols, 2009; CSB, 2010; DTP, 2018; Stevenson vd., 2017; Rousell ve Cutter-Mackenzie-
Knowles, 2019; Zeidler ve Newton, 2017; Anyanwu ve Le Grange, 2018) olarak ele alma
anlayis1 yatiyor olabilir. Nitekim SIDFAP, diger 6gretim modellerinden farkli olarak, iklim
degisikligi sorununu 6grenciler tarafindan ¢ok yonlii bir bigimde anlagilmasiyla bagslayarak,
(Wong vd., 2011; Tosunoglu ve irez, 2021; Sadler vd., 2011; Presley vd., 2013; Friedrichsen
vd., 2016; Sadler vd., 2017; Sadler ve Murakami, 2014; Herman vd., 2018; Peel vd., 2017)
ogrencilerin konuya iliskin farkindalik gelistirmelerine, temel bilimsel bilgileri tanimalarina
ve bu bilgilerin toplumsal, politik ya da etik boyutlarla nasil iligkilendigini kesfetmelerine
zemin hazirlamaktadir (Owens vd., 2017; Sadler, 2004; Zeidler ve Nichols, 2009; Sadler ve
Zeidler, 2005; Herman vd., 2018; Sadler vd., 2017; Peel vd., 2017).
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SBK tabanli 6gretim, 6grencilerin bilingli karar alma, veri ve bilgi kaynaklarin1 analiz etme,
sentezleme ve degerlendirme becerilerini gelistirmenin yani sira, ahlaki muhakeme yoluyla
etik sorunlara duyarli yaklagsmalarini ve bilimsel bilginin karmasikligini anlamalarini
destekler (Zeidler vd., 2019). Bu yaklasim, 6grencilerin bilimsel kanitlara dayali kararlar
alabilmelerine, elestirel diisiinme ve iist diizey biligsel becerilerini gelistirmelerine katki saglar
(Giil ve Akgay, 2020; Hogstrom vd., 2024; Lens ve Wilcox, 2012; Presley vd., 2013; Sadler
vd., 2011; Suwon1 vd., 2021; Sugrah vd., 2023; Nitte, 2025; Wilmes ve Howarth, 2009).

SIDFAP, bilimsel uygulamalar ile sosyobilimsel muhakeme siireglerini iliskilendirerek
ogrencilerin bilimsel diisinme ve etik karar verme becerilerini birlikte gelistirmeyi
amaclamaktadir. U¢ boyutlu bilim 6grenme yaklasimi dogrultusunda yapilandirilan bu
programda o6grenciler; sorular sorma, problemleri tanimlama, modeller olusturma ve kanita
dayali tartismalara katilma gibi bilimsel uygulamalar1 deneyimlerken, ayn1 zamanda sebep—
sonug iligkileri, sistem diisiincesi ile istikrar ve degisim gibi iklim degisikliginin
anlasilmasinda temel olan kavramlarla etkilesim kurmaktadir (NRC, 2012; NGSS Lead
States, 2013). Bu 0Ogrenme siirecleri, dgrencilerin bilimsel kanitlar1 toplumsal ve etik
baglamlar i¢inde degerlendirmelerine olanak taniyarak karmasik ¢evresel sorunlara yonelik
daha bilingli kararlar almalarmi desteklemektedir (Sadler vd., 2011). Bu baglamda SIDFAP,
bilimsel uygulamalarin sosyobilimsel baglamlarda anlamlandirilmasini saglayarak bilimsel
bilgi ile etik diisiince arasindaki iliskiyi giiclendirmeyi hedeflemektedir (Peel vd., 2017).
Ogretim siirecinde yer alan sosyobilimsel muhakeme, yalnizca bilimsel degil; ayn1 zamanda
ahlaki, duygusal ve toplumsal boyutlarin biitiinlestirildigi bir 6grenme siirecini
desteklemektedir (Zeidler vd., 2019). Bu yoniiyle SIDFAP, bilimsel bilgiyi toplumsal
gercekliklerle iliskilendirme, etik durumlar1 analiz etme ve ¢Oziim iiretme becerilerinin
gelisimine katki sunmaktadir. Ayrica iklim degisikligi baglaminda sosyobilimsel meselelerin
ele alinmasi, sosyo-eko-adalet temelli diislincenin gelismesini ve g¢evresel sorumluluk
bilincinin giiglenmesini desteklemektedir (Zeidler & Newton, 2017). Arastirmanin bulgular
da literatiirdeki caligmalarla uyumlu olarak, sosyobilimsel konu temelli yaklasimlarin hem
biligsel hem de etik boyutta olumlu 6grenme ¢iktilar1 sagladigini gdstermektedir (Sanchez vd.,

2024).

Bununla birlikte iklim degisikligi egitiminde; argiimantasyon (Bryne vd., 2014; Cenk ve
Yalman, 2023; Dawson ve Carson, 2017; 2020; Pekel, 2019), jigsaw gibi isbirlikli 6grenme
uygulamalari (Applebaum vd., 2017; Aznia vd., 2022; Haryono ve Abdurrahman, 2020; Oner,

115



2022; Vidhyasankari ve Chandramathy, 2024), deney tabanli etkinlikler (Strickhouser vd.,
2017), akran destekli 6grenme (Cunnion vd., 2022), disiplinler aras1 yaklasim (Beach vd.,
2017; Lekies ve Moore, 2020), 6grenme istasyonlar1 (Geng, 2014; Gergek ve Ozcan, 2016);
Tahmin-Gozlem —Aciklama (Kiryak ve Ozdilek, 2019; Sharma, 2017) onemli katkilar
sagladig1 ifade edilmektedir. Bu baglamda SIDFAP igerisinde yer alan bilimsel uygulamalarin

ogrencilerin iklim degisikligi farkindaliginin gelistirmesinde 6nemli bir yeri olabilir.

Iklim degisiklig egitiminin sosyobilisel baglam ile iliskilendirilmesi iklim degisikligi sorunan
iliskin ahlaki ve etik sorunlari vurgulayarak anlamli egitimsel kazanimlar sunabilir
(Chaniotou vd., 2025). SIDFAP, bu tiir uygulamalarin &tesine gecerek iklim degisikligi gibi
karmagik cevresel problemlerin sosyal, bilimsel, ekonomik, etik ve politik boyutlarini
biitiinciil bi¢cimde ele almaktadir. Bu yaklasim, ogrencilerin yalnizca bilimsel bilgi
edinmelerini degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi toplumsal baglamda degerlendirme, etik yargilar
gelistirme ve bilingli kararlar alma becerilerini desteklemektedir. Boylelikle SIDFAP
bireylerin iklim degisikligine iliskin farkindaliklarinin gelismesine ve bu farkindaligin
sorumlu eylemlere doniismesine katki saglayan giliglii bir 6grenme programi olarak

degerlendirilebilir.

SIDFAP’1n son asamasi olan “Sentezleme”, dgrencilerin iklim degisikligi farkindaliklarini
gelistirmeyi ve bu farkindalifi eyleme doniistiirmelerini amaglamaktadir. Bu asamada
ogrenciler, “iklim degisikligiyle miicadele i¢in ¢ok yonlii bir eylem plani olusturma, planin
uygulanabilirligini degerlendirme ve giiglii—zayif yonlerini tartisma” siire¢lerine aktif bicimde
katilmistir. Ogrenciler, Paris Antlasmasi’nin net sifir emisyon hedefini temel alarak ulasim,
enerji, tiiketim ve politika gibi farkli alanlarda somut stratejiler gelistirmis; bu stratejileri
uygulanabilirlik, siirdiiriilebilirlik ve etik uygunluk agisindan degerlendirmistir. Bu siireg,
ogrencilerin iklim degisikligini yalnizca teorik bir kavram olarak degil, giinliik yasamla,
toplumsal sorumlulukla ve bireysel davranisla iligkili bir sorun olarak kavramalarini
saglamistir. Boylelikle bilgi, soyut bir akademik kazanimdan ¢ikarak eyleme doniik cevresel
farkindalik haline gelmesine zemin hazirlamistir. Béylece SIDFAP, &grencilerin iklim
degisikligi farkindaliklarini biligsel, duyussal ve davranigsal diizeylerde gelistirerek ¢evresel
strdiirilebilirlige katki saglayan doniistiiriicii bir 6grenme deneyimi sunmaktadir (Herman
vd.,2018; Chaniotou ve Bardi, 2025). Bu bulgu, literatiirde yer alan ¢ok sayida sosyobilimsel
konu tabanli Ggretim arastirmasiyla da ortlismektedir. Jimenez vd., (2024) sosyobilimsel

meseleler iizerine yapilan tartigsmalarin, 6grencilerin kanit tabanli diislinme, sentezleme ve
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cevresel biling diizeylerini artirdigini gostermistir. Qamariyah vd., (2021) ise SIDFAP’1in
sorgulayict 6grenmenin, dgrencilerin list diizey diisiinme, muhakeme ve cevre farkindaligi

becerilerini gelistirdigini belirtmistir.

5.2.2. Nitel bulgular 15181nda tartiysma

Bu béliimde, SIDFAP’1n ortaokul &grencilerinin iklim degisikligi farkindaligi iizerindeki
etkileri, nitel bulgular 15181nda derinlemesine incelenmistir. Elde edilen bulgular, SIDFAP’1n
geleneksel bilim egitimi yontemlerinin 6tesine gecerek, ogrencilerin iklim degisikligine dair
farkindaliklarint  biligsel, duyussal ve davranigsal boyutlarda etkili oldugunu ortaya
koymaktadir.

l. (")gretim siirecine iliskin diisiinceler
Ogrencilerin  dgrenme deneyimine dair goriisleri, SIDFAP’m pedagojik ¢ergevesini
desteklemektedir. Ogrenciler, etkinlikleri eglenceli ve bilgilendirici (f=24) bulmus ve aktif
katilmi (f=8) vurgulamislardir. Bunun yami sira, SIDFAP’1n iklim degisikligi konusunda
arastirma yapma ( f=12) istegini artirdigin1 belirtmislerdir. Bu bulgular, SBK’larin dogasi
geregi 6grenen merkezli, deneyimsel ve yansitict pedagojilere dayali olarak tasarlanmasinin

O0grenme motivasyonunu ve ilgiyi artirdigini gostermektedir.

Bilimsel kavramlarin toplumsal etkilerle iliskilendirilmesi yoluyla bu yontemler, iklim
degisikligi konularinin o6grenciler igin daha anlamli ve ilgi ¢ekici hale getirilmesini
saglamaktadir (Sanchez vd., 2024). SIDFAP’in sosyobilimsel boyutlarmin belirginligi

ogrencilerin etkinlikleri eglenceli bulmasindaki nedenlerden biri olabilir.

Ogrencilerin siklikla dile getirdigi grup calismasi/isbirligi (f=18) ve tartisarak Ogrenme
deneyimleri, SIDFAP’in temel bilesenleri olan smif i¢i tartismalar ve sosyal Ogrenme
slireclerini yansitir. Bu isbirlikli ortamlar, 6grencilerin farkli bakis agilarini fark etmelerini ve
sosyobilimsel muhakemelerini giiclendirmelerine olanak tanir (Sadler vd., 2017). Bu sonug,
Karpudewan vd. (2014) ve Monroe vd. (2017)’nin yapilandirmact yaklasima dayali
caligmalarinda belirttikleri gibi, deneyimsel ve isbirlik¢i 6grenme ortamlarinin cevre

egitiminde etkili 6grenmeyi desteklemesiyle uyumludur.
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Ayrica etkinlik cesitliligi (f=7), 6grencilerin sikilmadan 6grenmelerini saglamis ve farklh
ogrenme stillerine hitap etmistir. Deney yapma, hikdye yazma, rol oynama ve tartigma gibi
farkli yontemlerin kullanilmasi, iklim degisikligi egitiminde 6nerilen deneyimsel 6grenme ve

¢Oziim odakl1 yaklasimlarla uyumludur (Cunnion vd., 2022).

SBK tabanli 6grenme yaklasimlar1 6grencilerin 6grenmeye odaklanmalarini, sorumluluk ve
yaraticiliklarin gelistirmelerini, iletisim ve is birligi becerilerini giiglendirmelerini, problem
¢ozme siireclerine etkin katilim gostermelerini ve dgrenme motivasyonlarini artirmalarini
saglayan etkili bir aractir (Lubis vd., 2022). Bryne vd., (2014) ilkokul ¢agindaki 6grencilerin
aralarindaki fikir catismalarinin c¢esitli bakis acilarint miizakere siirecine dahil ederek
tartismay1 daha iiretken hale getirdigini ortaya koymustur. Bu arastirma bulgular1 da benzer
sekilde ortaokul 6grencilerinin iklim degisikligi konusunda gercek yasamla iliskili tartismalar

icerisinde yer aldigin1 gostermektedir.

1. Bilissel ve kavramsal derinlesme
Nitel bulgular, 6grencilerin iklim degisikligi farkindaliginin bilimsel kuramlar1 anlamalarini
saglayarak ylizeysel bilgi edinmenin Otesine gectigini gostermesiyle ilgili literatiir ile
uyumludur (Presley vd., 2013; Sadler vd., 2011). Ogrenciler, SIDFAP aracihigiyla iklim
degisikligini yalnizca sicaklik artigt veya buzullarin erimesi olarak algilamaktan ¢ikarak,
konunun ¢ok boyutlulugunu (f=20) ve karmasik yapisim1 (f=18) fark etmislerdir. Bu durum,
iklim degisikliginin ekonomi, saglik, biyogesitlilik, tarirm ve dogal afetler gibi c¢esitli
alanlardaki sonuglarini icerecek sekilde algilanmasiyla somutlasmistir. Bu sayede ogrenciler,
yalnizca bilimsel bilgiyi anlamakla kalmamis, karmasik sosyobilimsel sorunlarla basa
cikmada yetkinlikleri artmis olabilir (Zeidler vd., 2019). Bu bulgu, iklim degisikliginin
belirsizlik igeren, disiplinlerarast ve ¢ok boyutlu karmasik bir olgu olarak ele alinmasi
gerektigi yoniindeki literatlir 6nerisiyle ortlismektedir. Ayrica bu sonuglar literatiirde onerilen
“bisiklet modeli” (Tolppanen vd., 2017; Cantell vd., 2019) ile ortiismektedir. Model, iklim
degisikligi egitiminde biligsel bilginin (6n tekerlek) elestirel diisiinme becerileriyle (arka
tekerlek) birlikte ilerlemesi gerektigini savunur. Bu arastirmadaki bulgular da dgrencilerin
bilgi diizeyinin, elestirel diislinme ve 0z-degerlendirme siirecleriyle giiclendigini

gostermektedir.

Arifin vd., (2025) kiiltiirel olarak siirdiiriilebilir sorgulayici 6grenme ile sosyobilimsel

konularin biitiinlestirilmesinin 6grencilerin elestirel diigiinmelerinin gelistirdigini ifade
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etmektedir. Benzer bigimde Sanchez vd., (2024), sosyobilimsel konulara dayali 6gretim
yaklagimlarinin 6grencilerde kavramlsa anlama, elestirel diisiinme ve siirdiiriilebilirlik
farkindaligini giiglendirdigini ortaya koymustur. Naim ve Kolo (2025) de SBK tabanli
O0grenme stratejilerinin 6grencilerin ¢evresel okuryazarlik ve bilimsel muhakeme becerilerini
anlamli bi¢imde gelistirdigini rapor etmistir. Ayrica Utami vd., (2023) tarafindan gelistirilen
SBK tabanli kiiresel 1sinma e-modiiliiniin, 6grencilerin elestirel diisiinme ve stirdiiriilebilirlik

farkindaliklarin artirmada etkili oldugu bulmustur.

Ogrenciler, bireysel eylemlerinin iklim {izerindeki etkisini net olarak kavrayamamaktan
kaynaklanan caresizlik ve motivasyon eksikligini asarak, giinliik davranis—iklim bagi (f=20)
kurabilmislerdir. Bu literatirde (Condero vd., 2008; Yepéz ve Rodriguez, 2019) iklim
degisikliginini nedenini fabrika bacalari, egzoz dumanlari gibi goriiniir nedenlerin disinda
kiyafet satin alma, et tiiketimi, enerji israfi gibi bireysel eylemlerin dahi kiiresel sonuglara yol
agigin1  fark etmeleri, SIDFAP aracilifiyla Ogrencilerin  nedenlerini derinlemesine

kavradiklarini gostermektedir.

Ogrencilerin uygulama siirecinde yamlgr diizeltme (f=6) yasadiklarin1 belirtmeleri,
SIDFAP’mn yapilandirmact yaklasimlarla tasarlanan etkinlikler aracihifiyla 6grencilerin
kavramlar1 6z-yapilandirma yoluyla anlamalarina katki sagladigin1 gostermektedir. Ayrica,
ogrencilerin arastirma yapma (f=12) ve kanitlara dayali iddialar gelistirme ihtiyaci
hissetmeleri, SIDFAP’m temel bilimsel uygulama hedeflerinden olan "bilimsel uygulamalar"
boyutunu (NGSS) desteklemektedir. Ogrenciler, gézlem, deney ve kaynak tarama yoluyla
bilimsel bilgiyi elestirel bir sekilde degerlendirme becerilerini gelistirmistir. Bu bulgu,
Monroe vd. (2017)’nin ¢evre egitiminde yanilgi giderici stratejilerin dnemine isaret eden

sonuglariyla paralellik gostermektedir.

I11.  Duyussal ve Ahlaki Muhakemenin Gelisimi
SBK tabanli 6gretim yaklasiminin geleneksel fen egitiminden en belirgin farki, ahlaki ve etik
boyutlar1 merkeze almasidir (Presley vd., 2013; Sadler vd., 2011). Bu yaklasimin temelini,
sosyobilimsel konularin toplumsal yonlerini tam olarak kavramak amaciyla "dogru-yanls",
"adalet", "hak" ve "sorumluluk" gibi kavramlar etrafinda tartigmalar yiiriitme olusturur (Sadler
vd., 2011). Nitel bulgular, 6grencilerin iklim degisikligine yonelik duygusal tepki (f=12)
gelistirdiklerini, doganin korunmasima yonelik Onem verme (f=18) ve hassasiyet

hissettiklerini, konuyu bir ahlaki sorumluluk (f=8) olarak ele aldiklarin1 gostermistir. Bu
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duyussal doniisiim; iklim degisikligi egitiminin yalnizca bilimsel gercekleri aktarmaktan oteye
giderek, bireylerin degerlerini, tutumlarin1 ve yasam bigimlerini etkileyen 6znel bir siireg
oldugu ve etik duyarliligi gelistirmeyi hedefledigi goriislinii desteklemektedir. SBK tabanl
Ogretim, Ogrencilerin yalnizca bilimsel bilgiyi anlamalariyla sinirli kalmamalar1 gerektigini
vurgular; ozellikle iklim degisikligi gibi kiiresel konularda insanligin ahlaki sorumluluklarini
sorgulamak, onlarin sosyal ve cevresel farkindaliklarmi derinlestirmektedir (Presley vd.,
2013; Zeidler vd., 2019; Zeidler ve Nichols, 2009). Bu sonuglar sosyobilimsel konu tabanli
ogretim araciligiyla Ogrencilerde karekter ve deger gelisiminin saglanabilecegi yoniindeki

literatiir ile (Atabey ve Topgu, 2024) uyumludur.

Ogrenciler, iklim degisikliginin hayvanlar, bitkiler ve gelecek nesiller iizerindeki olumsuz
sonuglarini fark ederek duygusal tepkiler (f=12) gelistirmistir. Bu durum, egitimin yalnizca
akil degil, ayn1 zamanda duygular ve sezgisel bilme bicimleriyle desteklenmesi gerektigi
yoniindeki 6neriyi dogrulamaktadir. Ancak, 6grencilerin bir kism1 6z-yeterlilik (f=10) ikilemi
yasadiklarini, bireysel ¢abanin yetersiz kalacagini diistindiiklerini, ancak yine de sorumluluk
hissettiklerini ifade etmistir. Bu siirecte, temel ahlaki inanglar, bilimsel yanlis anlamalar, bilgi
eksikligi ve duygusal olgunluk yetersizligi gibi baz1 faktorler, 6grencilerin etik ve bilimsel

tartigmalara aktif katilimini sinirlayabilir (Zeidler ve Nichols, 2009).

Arastirma, 6grencilerin iklim degisikligine yonelik duyarlilik, kaygi ve sorumluluk bilincinin
gelistigini ortaya koymustur. Uygulama siireci sonunda 6grenciler, iklim degisikligini artik
“Oonemli ve kisisel sorumluluk gerektiren bir konu” olarak gérmeye baslamistir. Bu bulgu,
Hufnagel (2017) ve Stevenson vd. (2017)’nin ¢evre egitiminin duygusal boyutunun 6grenme
tizerindeki etkisini vurgulayan ¢aligmalarini desteklemektedir. Nitekim etik boyutun ve ahlaki
muhakeme temalarinin 6gretime dahil edilmesi, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini
giiclendirerek toplumsal sorumluluk bilinci kazanmalarina 6nemli katkilar saglamaktadir

(Presley vd., 2013; Zeidler ve Nichols, 2009).

V. Davramssal Doniisiim ve Toplumsal Eylem
SBK tabanli Ogretimin nihai amaglarindan biri, Ogrencilerin edindikleri bilgiyi somut
eylemlere doniistiirmelerini ve siirdiiriilebilir topluma katki saglamalarin1 desteklemektir.
SBK tabanli 6gretimin, 6grencilerin yalnizca bilimsel bilgiyi anlamasiyla sinirli kalmayip,
karmasik sosyobilimsel sorunlarla baga ¢ikmada daha yetkin olmalarin1 saglamay1 hedefler

(Zeidler vd., 2019). Bulgular, 6grencilerin bu hedefe ulastigini, nemli bir kisminin aliskanlik
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kazanma (f=25), tasarruf (f=18) ve tiiketimi azaltma (f=14), geri doniisiim (f=7) davranislari
gelistirdigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular 6grencilerin gelistirdigi yeni davranislarin
gegici bir heves olmaktan ziyade giinliik yasamlarinin bir pargasi haline geldigini,
stirdiiriilebilir yasam bigimlerini benimsemeye yonlendirme hedefine ulagsmasinda énemli bir
yer edindigini diisiindiirmektedir (Uyar ve Uyar, 2023). Boylece Ogrenciler, sadece bilgi
edinmekle kalmayip, edindikleri bu bilgiyi kisisel, toplumsal ve kiiresel karar siireclerinde
kullanma becerisi de kazanmaktadirlar (Wilmes ve Howarth, 2009) Ayrica bulgular,
ogrencilerin iklim degisikliginin bireysel yasami etkilemeyecegi diislincesi gibi olumlu
davranis sergilemenin Oniindeki bariyerleri (Pruneau vd., 2001) asmaya basladigini

gostermektedir.

Ogrencilerin iklim degisikligi gibi kiiresel etkileri olan konularda insanligin ahlaki
sorumluluklarini sorgulamalar1, sosyal ve c¢evresel farkindaliklarini derinlestirmektedir
(Presley vd., 2013). Ogrenciler, sadece bireysel diizeyde kalmayip toplumsal etki (f=10)
yaratarak ailelerini ve g¢evrelerini bilinglendirmeye calistiklarini belirtmislerdir. Bu durum,
ogrencilerin iklim degisikligi duyarliliginin ebeveynler iizerinde de olumlu doniistimler
yaratabilecegi yoniindeki onceki caligmalarla uyumludur (Lawson vd., 2019). SBK tabanli
Ogretim, Ogrencilerin  yeni  Ogrenmelerini  biitiinlestirerek  toplumsal  sorunlarla
iliskilendirmelerine olanak taniyan sonlandirici deneyimler sunar ve bu sliregte politika
onerileri hazirlama gibi etkinlik yer almaktadir (Sadler ve Murakami, 2014). Ogrencilerin
politika (f=5) gelistirerek, devletlerin ve kurumlarin zorlayici roller iistlenmesi gerektigini
dile getirmeleri, SIDFAP"1n &grencileri siyasi, ekonomik ve hukuki boyutlar1 da tartismaya

tesvik ederek, onlar1 sorumlu aktorler konumuna tasidigini géstermektedir.

Ogrenciler eyleme gegme siirecinde toplumsal direngle (f=4) karsilastiklarin da ifade etmistir.
Bu bulgu, cevresel davraniglar1 degistirmenin giinlilk yasamda maddi ve manevi zorluklar
dogurdugu ve oOgrencilerin aligkanliklarindan vazgegmeye sicak bakmayan bireyleri ikna
etmede zorlandiklar1 yoniindeki gozlemi yansitmaktadir. Bu direncin varligi, 6gretmenlerin
celigkili fikirleri yonetebilecek pedagojik stratejiler gelistirmesi gerektigi yoniindeki oneriyi
dogrulamaktadir (Clough ve Herman, 2017).

Iklim degisikligi konusunda olumlu davranis sergilemenin 6niindeki engeller bilgi ve anlayis
eksikliginden, iklim degisikliginin bireysel yasami engellemeyecegi diisiincesine kadar

uzanan cesitli bariyerlerden kaynaklanabilmektedir (Pruneau vd., 2001). Akbulut ve Kaya
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(2020), ogretmenlerin iklim degisikligiyle miicadelede toplumsal bilinglendirme, geri
doniisiim, yasal diizenlemeler ve yesil alanlarin korunmasi gibi konularda aktif roller
iistlenmesi gerektigini vurgulamaktadir. SIDFAP’dan elde eldilen bulgular, bu gériisii
destekler niteliktedir; c¢ilinkii program siirecinde &grencilerin farkindalik diizeylerinin
artmasmin yani sira ¢evresel sorumluluk bilinci gelistirdikleri, siirdiiriilebilir yasam

aliskanliklarina yonelik olumlu tutum sergiledikleri iliskin anlayis kazandiklar1 goriilmiistiir.

Aeschbach vd. (2025) iklim degisikligi egitiminin iklim degisikligiyle ilgili bilissel, duyussal
ve davranigsal c¢iktilar tizerindeki etkisini inceleyen meta-analiz caligmasinda, iklim
degisikligi egitiminin iklimle ilgili davranigsal Ozellikleri degistirme giicliniin, biligsel ve
duyussal 6zelliklere kiyasla daha diisiik oldugunu ortaya koymustur. Ayrica ¢evre egitiminin
cocukarlda ve ergenlerdeki etkinligiyle iligili meta analiz ¢alismasi yapan Van De Wetering
vd., (2022) calismas1 da benzer bir sonu¢ bulmustur. Arastirmada elde bulgular SIDFAP
programinin iklim degisikligi konusunda davranis degistirme konusunda giicli bir arag

olabilecegini gostermektedir.

V. Uygulama Siirecinde Yasanan Zorluklar
Ogrenciler genel olarak uygulamalar1 faydali bulsa da, bazi uygulama zorluklar1 (f = 13
toplam) dile getirmistir. Etkinliklerin stire/yogunluk (f = 6) agisindan uzun siirdiigii ve zaman
zaman yorucu oldugu ifade edilmistir. Grup ¢aligmalarinda ise grup goérev uyumsuzlugu (f =
3) yasanmis, bazi iiyelerin gorev almamasi veya fikir sunmamasi siireci zorlastirmistir.
Ayrica, poster hazirlama gibi yazili gorevlerin yogunlugundan kaynaklanan emek yiikii (f = 3)
ve bazi bilimsel igeriklerin karmagik geldigi (f = 1) yoniinde goriisler de belirtilmistir. Bu
bulgular, SBK tabanli 6gretimin sinif yonetimi ve 6gretmenlerin geligkili fikirleri yonetebilme

gibi pedagojik zorluklarina isaret eden literatiir bilgileriyle paralellik gostermektedir.

SBK tabanli 6gretimi engelleyen en baskin unsurlardan biri zaman baskisidir. Miifredatin
gerekliliklerini yerine getirme, icerik yetistirme ve standart siavlara hazirlik gibi kaygilar,
ogretmenlerin sosyobilimsel konulara dayali etkinliklere yeterli zaman ayiramamasia ve
yiizeysel bir 6gretimle yetinmesine neden olmaktadir (Chen ve Xiao, 2021). Bu durum bazi
ogrencilerin ders aktif katiliminda ve sosyal boyutlarin tartisilmasinda sorunlara neden
olabilir (Topgu vd., 2017). Bu nedenle arastirmada olumsuz goriis bildiren Ogrencilerin,

etkinliklerin siiresi, grup ici gorev paylasimi ve akademik yogunluk nedeniyle derse aktif
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katilim gostermekte ve sosyobilimsel konularin sosyal boyutlarini derinlemesine tartismakta

zorlandiklar1 sdylenebilir.

Ogrenciler genel olarak SIDFAP igerisindeki uygulamalari yararli bulmakla birlikte, bazi
Ogrenciler siirecin uzun ve yogun oldugunu ve bu nedenle bazi zorluklar yasadiklarinmi
belirtmislerdir. Zeidler ve Nichols (2009), 6grencilerin sosyobilimsel konularla ilgilenirken
basariya ulagmalarinin 6niinde ahlaki inanglar, bilimsel kavram yanilgilari, kisisel deneyim
eksikligi, icerik bilgisi yetersizligi, bilimsel akil yiirlitme becerilerinin yeterince

kullanilmamasi1 ve duygusal olgunluk gibi ¢esitli engeller bulundugunu belirtmistir.

Sosyobilimsel konularin 6gretiminde 6gretmenlerin kullanimina uygun 6gretim materyalleri
ve kaynaklarin yetersizligi ile SBK tabanli 6gretime 6zgli degerlendirme standartlarinin
eksikligi, 6zgiin derslerin tasarlanmasi gibi 6gretim siirecini siireci zorlastiran temel etkenler
bir ¢ok arastirmada vurgulanmaktadir (Chen ve Xiao, 2021; Genisa vd.,2020; Topgu vd.,
2017). Bu baglamda gelistirilen SIDFAP programi, s6z konusu eksikliklerin giderilmesine ve
Ogretmenlerin 6gretim siirecinde karsilastiklar1 giicliiklerin giderilmesine 6nemli katkilar

saglayabilir.

Sonug olarak; SIDFAP ortaokul égrencileri arasinda iklim degisikligi farkindaligimi, sadece
biligsel diizeyde degil, ayn1 zamanda etik, duyussal ve eylemsel boyutlarda da basarili bir
sekilde gelistirdigini gostermektedir. Ogrencilerin elde ettigi derinlemesine bilgi, diizeltilen
yanilgilar, artan ahlaki sorumluluk bilinci ve giinliik yasamda uygulanan davranis
degisiklikleri, SIDFAP’1n iklim degisikligi egitiminde doniisiimcii bir pedagojik alan olarak

degerlendirilmesi gerektigini desteklemektedir.

Elde edilen sonuglar, mevcut Fen Bilimleri ve Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi (CEID)
programlarinda 6nerilen, ancak sinirli kalan sosyobilimsel boyutun SIDFAP ile etkin bir
sekilde entegre edilebilecegini desteklemektedir. Ogretmenlerin sosyobilimsel konularla basa
cikma konusunda 6z yeterlilik inanglarinin yetersiz oldugu (Sibig ve Topgu, 2020) ve
SBK’larin 6gretimine yonelik etkinliklerin sinirh kaldigina (Tezel ve Giinister, 2018), iliskin
bulgular, SIDFAP gibi programlarm iklim degisikligi egitiminde onemli bir boslugu

dolduracagini gostermektedir.
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5.3. Oneriler

Bu arastirmadan elde edilen bulgular, gelistirilen SIDFAP’1in dgrencilerin iklim degisikligi
farkindaliklarin1 bilissel, duyussal ve davranigsal diizeylerde anlamli bigimde gelistirdigini
gostermistir. Bu dogrultuda arastirmanin bulgulari, Ogretim programlarinin, Ogretmen
egitimlerinin ve politika siireglerinin yeniden yapilandirilmasina yonelik bir dizi Oneriyi

beraberinde getirmektedir.

Arastirma yalnizca belirli bir bolgeyle smirli tutulmus olup, gelecekte yapilacak
arastirmalarda farkli sosyoekonomik, kiiltiirel ve cografi baglamlarda benzer programlarin
uygulanmasi, sonuglarin genellenebilirligini giiglendirecektir. Ayrica, gelistirilen IDFO’niin
farkli yas diizeyleri ve Orneklemler iizerinde yeniden test edilmesi, Olgegin gecerlik ve
giivenirlik kamitlarin1  giiglendirebilir. Olgek gelistirme siirecinde kullanilan klasik test
teorisine ek olarak, madde tepki kurami ve dogrulayici faktdr analizi gibi ileri diizey
istatistiksel yontemlerin kullanilmasi, 6l¢me aracinin psikometrik 6zelliklerine daha derinlikli

kanitlar saglayacaktir.

SIDFAP’in uygulandigi smif ortamlarinda elde edilen nitel bulgular, 6grencilerin
sosyobilimsel muhakeme, tartisma ve karar verme siire¢lerine aktif olarak katildiklarini ortaya
koymustur. Bu nedenle, gelecekte yiiriitiilecek ¢aligmalarda, farkli yas gruplarinda (6rnegin
lise veya liniversite diizeyinde) benzer sosyobilimsel tabanli iklim farkindalik programlarinin
etkililigi arastirilmalidir. Ayrica, SIDFAP’in uzun vadeli etkilerini degerlendirmek {izere
boylamsal arastirmalar yapilmasi, Ogrencilerin kazandiklar1 farkindalik ve davranig
degisikliklerinin kalicilifi konusunda daha kapsamli veriler sunacaktir. Bunun yaninda,
programin dijital ortamlar i¢in yeniden tasarlanarak ¢evrim i¢i veya harmanlanmis 6grenme
modelleriyle uygulanmasi, teknoloji destekli sosyobilimsel 6gretim yaklasimlarinin etkinligini

degerlendirme agisindan yeni bir arastirma alani yaratabilir.

Bu arastirmada SIDFAP’1n iklim degisikligi farkindalik diizeyine etkisi arastirilmistir. Bunun
yan1 sira SIDFAP’1n sosyobilimsel muhakame, argiimantasyon, elestirel diisiinme gibi {ist

diizey diisiinme diizeylerine etkisinin de arastirilmasi 6nerilmektedir.

Ogretmenler icin diizenlenecek hizmet ici egitimlerde SIDFAP gibi SBK tabanli 6gretim

programlarinin  6rnek uygulamalart paylasilmali, Ogretmenlerin kendi ders planlarmi
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sosyobilimsel konu tabanli 6grenme ilkeleri dogrultusunda tasarlamalar1 tesvik edilmesi

Onerilmektedir.

Milli Egitim Bakanhigi’nin fen, sosyal bilgiler ve cografya dersleri miifredatlarina,
disiplinleraras1 bir anlayigsla SBK tabanli 6gretim yaklasimini sistematik bigimde entegre
etmesi, Ogrencilerin ¢evresel sorunlart farklt boyutlariyla degerlendirme becerilerini
giiclendirecektir. Bu baglamda, Ogretim programlarmma iklim degisikligiyle iligkili
sosyobilimsel temalar eklenmeli ve 68rencilere bilimsel bilgi ile toplumsal, ekonomik ve etik
boyutlar arasinda baglanti kurma firsati sunulmalidir. Ayrica, 6gretim materyalleri, 6lgme-
degerlendirme araglari ve rehber dokiimanlar bu yaklasima uygun bicimde yeniden

diizenlenmesi Onerilmektedir.
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EKLER

EK 1. Iklim degisikligi Farkindahdalik Olcegi

iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi
Sevgili 6grenciler;
Bu dl¢ek sizlerin iklim degisikligi farkmndaligimzi 6l¢mek amaciyla hazirlanmigtir. Bu sorulara verilen cevaplar dogru
ya da yanhs diye simiflandinimaz.
Olgekte yer alan ifadeleri dikkatlice okumamzi ve “Kesinlikle katilmiyorum”, Katilmiyorum”, “Kararsizim”,
“Katiliyorum”, “Kesinlikle Katiliyorum™ segeneklerinden sizi uygun olan birini (x) seklinde isaretleyiniz. Litfen hicbir
maddeyi bos birakmayiniz ve duriistge cevap veriniz.
E :
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1 | Sanayilesmenin iklim degisikliginin nedenlerinden biri oldugunu disiiniiyorum.
2 Fosil yakitlann (komir, petrol vb.) kullamminin sinirlandinimas: iklim degisikligi
ile micadele igin onemlidir.
3 | Ormanlik alanlanin yok edilmesi iklim degisikligini hizlandinci etkiye sahiptir.
iklim degisikligi cogunlukla insan faaliyetlerinden (sanayilesme, fosil yakit
4 | kullanimi, nifus artisi, saghksiz kentlesme, turizm, ulastirma, tiketim vb.)
kaynaklanmaktadir.
5 iklim degisikligi ¢ollesme, dogal afetler vb. c¢evre sorunlarinin etkisini
artirmaktadir.
6 | iklim degisikligi canl cesitlili§in azalmasina neden olmaktadir.
7 iklim degisikligi temel ihtiyaglarin (temiz su, gida vb.) karslanmasinda
sorunlara neden olmaktadir.
8 iklim degisimi cevresel, sosyal ve ekonomik boyutlan olan kapsamli bir
konudur.
9 | iklim degisikligi abartildigi kadar tehlikeli bir durum degildir.
10 | iklim degisikliginin olasi sonuclan hakkinda endise duymaktayim.
11 | Yasadigim bolgedeki iklim degisikliginin etkilerinin farkindayim.
12 iklim degisikligini yavaslatmak icin cevre dostu (geri doniisiim, toplu tagimay
kullanma vb.) davranislar sergilemeye caliginm.
iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin
13 5
yayginlastinimasi gerekmektedir.
iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin sorumlulugum oldugunun
14
farkindayim.
15 Tanm, turizm, sanayi gibi alanlarda iklim degisikligine uyum saglayici
Onlemlerin alinmasi gerekmektedir.
16 | iklimlerin degistigini diisiiniyorum.
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EK 2. Yapilandirilmis Goriisme Formu

GORUSME FORMU
Sevgili Ogrenciler;
Bu form, uygulama siirecine katilan &grencilerin Sosyobilimsel Konu Tabanli Ogretim
stirecine iliskin diislincelerini ve degerlendirmelerini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.
Formdaki yanitlarimiz tamamen gizli tutulacak; kimlik bilgileriniz higbir sekilde
paylasilmayacaktir. Bu formda dogru ya da yanlis cevaplar yoktur; énemli olan sizin kisisel
goriislerinizi agik ve samimi bir sekilde belirtmenizdir.
Asagida yer alan acik uglu sorulara, kendi diisiincelerinize ve deneyimlerinize dayanarak

kendi ifadelerinizle yanit veriniz.

1. Uygulama siiresince katildigin etkinlikler hakkinda ne diigiiniiyorsun?

2. Uygulama siirecince katildigin etkinliklerin sana gore olumlu yonleri nelerdir? Agiklar
misin?

3. Uygulama siirecince katildigin etkinliklerin sana gore olumsuz yonleri nelerdir?

Aciklar misin?

4, Uygulama siirecinde katildigin etkinlikler iklim degisikligi hakkindaki bakis agini
degistirdi mi? Agiklar misin?

o. Uygulama siiresince katildigin etkinlikler iklim degisikligi ile ilgili bilgilerini nasil
etkiledi? Agiklar misin?

6. Uygulama siiresince katildigin etkinlikler iklim degisikligi ile ilgili tutumunu nasil
etkiledi? Agiklar misin?

1. Uygulama siiresince katildigin etkinlikler iklim degisikligi ile ilgili davranislarini nasil
etkiledi? Agiklar misin?
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EK 3. SIDFAP Ders Planlari

Ders Plani 1 ve 2. Ders

Hedef: Iklim degisikliginin etkilerini fark etmek

Kazanimlar Kiiresel iklim degisikliginin g¢evresel, ekonomik ve afetlerle iliskili sonuglarini giincel veriler

ve Ornek olaylar lizerinden yorumlar; bu sonuglari neden-sonug iliskisiyle agiklar.

Yontem Tatigma, Bilimsel Okuma

Materyal  ve | Video, Haber metinleri, Poster,Genel ag
Kaynaklar

Degerlendirm | Sinif i¢i tartigma, haber sunumu, poster sunumu
[

Ders Isleyisi:

Siire | Aktivite

Dersin baslangicinda 6gretmen, "Iklim degisikligi onemli bir sorun mu?" sorusunu tahtaya
yazarak smif tartigsmasi baglatir. Birkag 6grenciden cevaplari aldiktan sonra genel agda yer
alan videolarin derlenmesi ile olusturulmus video agilarak sinif¢a izlenmeye baslanir. Bu
videoda, iklim degisikligini bir kriz olarak gbren ve ¢oziim Onerileri sunan goriiglerin yani
sira, iklim degisikliginin abartildigini ve bazi g¢evrelerin bu krizden faydalandigini iddia
eden fikirler de yer almaktadir. Video izlenirken 6gretmen, belirli noktalarda videoyu
durdurarak 6grencileri videodaki fikirler ile ilgili sorular sorar ve dgrencilerin farkli bakisg
acilarim1 ifade etmelerine imkan saglar. Video izleme -etkinligi, 6grencilerin iklim
degisikligine dair elestirel diistinmelerini ve konuyu farkli agilardan degerlendirmelerini
destekleyecek sekilde hazirlanmistir. Ogretmen 6grencilerin diisiinmelerine tesvik etmek
icin genel kabuliin diginda goriisleri de glindeme getirir.

1960 H2, o _‘ ’

o
Temperature Anomaly ( °C )

CC BY-4.0
Robert A. Rohde (@rarohde)
Berkeley Earth (www.BerkeleyEarth.org)

12-month moving average
Anomalies relative to 1951-1980 mean

&

Global Mean Temperature
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Anomaly (°C )

Siire: 20 dk

Bu etkinlikte iklim degisikligi sorununun gevre, toplum, ekonomi, saglik vb. etkilerinin fark
edilmesi amaciyla genel agda bulunan haberlerin derlenmesi ile olusturulmus haber
metinleri kullanilmistir.

Ogrenciler heterojen olarak gruplara ayrilarak her gruba 8 safyadan olusan haber sayfalar
dagitilir. Haber sayfalarindan 6grenci gruplari ilgilerine uygun olarak segerek okuma yapar.
Haber sayfasini okuyan 6grenci grubundaki diger 6grenci ile sayfalart degiserek okumaya
devam edilir. Siirecin sonunda Haber sayfasi ekrana yansitilarak goniillii 6grencilerden biri
tarafindan sinifa anlatilmasina imkan saglanir.

Tim haber sayfalar1 birlikte degerlendirildiginde 6grenciler iklim degisikliginin ¢evresel,
toplumsal, ekonomik vb. boyutlarmna dair etkilerini kesfetme imkam bulmustur. Ogrenciler,
iklim degisikliginin sadece sicaklik artiglarindan ibaret olmadigini; kuraklik, asirt hava
olaylari, go¢, saglik sorunlari ve tarimsal iretimde diislis gibi etkiler olusturdugunu
ogrenme firsatt buldular.

Siire: 30 dk
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Bilim Haber

IKLIM DEGISIKLIGI KUSLARI DA
OLUMSUZ ETKILIYOR

Mart, 2023

Kuresel 1ssnma sonucu etkisini hissettigimiz iklim degisikligi sadece insan yasamini
etkilemekle kalmiyor, dogadaki dengeleri de degistiriyor. Kuslar da bu degisimden
olumsuz etkilenen tirlerin basinda geliyor.

Dersin bir sonraki agsamasinda, Ogrencilerin haberlerden elde ettigi bilgilerin | Siire: 20 dk
gorsellestirilmesini desteklemek amaciyla, genel agda yer alan ve Web 2 araclarryla
diizenlenmis posterler incelendi. Posterlerin incelenmesi ve sunulmasi da haber | Ek:3
sayfalarindaki siire¢ izlendi. Posterlerde, iklim degisikliginin etkileri carpici gorseller, | Posterler
istatistikler ve kisa mesajlarla vurgulandi. Bu etkinlik, 6grencilerin gorsel analiz becerilerini
gelistirmelerine, konuyu daha somut bir gekilde kavramalarina ve yorumlama yeteneklerini
artirmalarma olanak sagladi. Posterler, 6grencilerin iklim degisikliginin giinlik hayata
etkilerini daha derin bir sekilde anlamalarina katk: sundu.
Avrupa'da iklim degisikligi, son yillarin
en yogun orman yanginlarina
yol aciyor
70 yilin en Yanginlar icin Almanya, Romanya
m kurak ddneml  ve Polonya gibi baz: Blkelerden
Yil basindar beri 200 bin QR v kstend
hektardan fazla alan En az 57,600 hektar yesil
yani alan kdl olou
Galisya'da 2.300 hektar -
alan kit oldu T Gt
e ‘
ey B
sk 3 '! 2 R
- RS K
. V o e
- 44 e
e \‘:, .
100 yilin en | Yiln basindan bu yana
“temmuzdu 29 Dl bekias ooman 27 Temmuz'da baslayan yangin
YEpESOH | yeoch nedenlyle bazi yerlesim yerlerl
UNESCO ko’ul‘\ES!nc’!iKl ?”‘nf',__ Wy
Dersin sonunda 6gretmen 6grencilere iklim degisikliginin 6nemli bir sorun olup olmadigina | Siire: 10 dk

dair disiincelerini sorar ve olabildigince ¢ok sayidan &grenciye disiincelerini agiklamalar
icin firsat tanir. Ogretmen 6grencileri iklim degisikligi ile ilgili herhangi bir yonlendirmede
bulunmaz.
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EK 3 DEVAM

Ders Plam 3-4-5-6. Ders

Hedef: Iklim degisikliginin etkilerinin fark etmek

Kazanimlar Kiiresel iklim degisikliginin ¢evresel, ekonomik ve afetlerle iliskili sonuglarmni giincel
veriler ve 6rnek olaylar iizerinden yorumlar; bu sonuglar1 neden-sonug iliskisiyle agiklar.

Yontem Istasyon Teknigi

Materyal ve | Hikaye metinleri, genel ag iizerine yer alan olaylardan esinlenerek hazirlanmstir.

Kaynaklar Deney istasyonu https://www.sciencebuddies.org/teacher-resources/lesson-plans/climate-

yer alan oyunun gelistirilmesi ile elde edilmistir.

change-and-sea-level-rise adresindeki etkinligin uyarlanmas ile hazirlanmistir.
Oyun istasyonu Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi ders kitabindan (Giines Kog vd., 2023)

Degerlendirme Istasyon iiriinlerinin sunulmasi

Ders Isleyisi:

| Aktivite

Not

Dersin basinda 6gretmen, Ogrencilere istasyon tekniginin nasil uygulanacagini detayl
sekilde aciklar ve her istasyonun amaci ile icerigi hakkinda bilgi verir. Istasyonlara
yerlestirilen bilgi kagitlari, 6grencilerin gorevlerini daha iyi anlamalarini saglamak amaciyla
hazirlanmistir. Ogrencilerden bu bilgi kagitlarim1 dikkatlice okumalar1 ve gorevlerine
baslamadan once gerekli hazirliklari yapmalart istenir. Gruplara ayrilan 6grenciler, kendi
iclerinde bir bagkan seger ve grup baskanlarma istasyon gorevleriyle ilgili ayrmtili
bilgilendirme yapilir. Uygulama sirasinda Ogretmen, istasyonlart gezerek gruplarin
calismalarim gézlemler, dogru ve yanlis uygulama 6rnekleri ile rehberlik saglar. Ogrenciler,
her istasyondaki gorevleri hizlica tamamlamak yerine nitelikli ve dikkatli bir sekilde
caligmalar1 konusunda tesvik edilir; sinirli sayida ancak kaliteli {irlinler ortaya koymalari
gerektigi 6zellikle vurgulanir.

Siire: 10 dk

Iklim degisikliginin etkilerinin fark edilmesi amaciyla 6 istasyon belirlenmistir. Bu
istasyonlar ve gorevleri su sekildedir:

istasyon 1: Hikaye yazma/tamamlama

Bu istasyon farkli kigilerin bakis agilarini fark etmeleri iizerine odaklanmistir. Bu istasyonda
5 ogrenci ayni anda farkli senaryo iizerinden bireysel hikaye yazma siirecine dahil olur.
Ogrencilere 6gretmen tarafindan baslatilan hikdye metinleri dagitilir. Hikdye sayis1 onceki
gruptaki Ogrencilerin hikayeleri hizli tamamlama ihtimali géz Oniine alinarak fazlaca
tutulmustur. Ogrencilere verilen hikdye sayfalar1 gorseller ile desteklenecek sekilde, renkli
ciktilar alinarak verilmistir. Ogrenciler iklim degisikliginin ekonomi, biyogesitlilik,
turizm,saglik, cani yasami, hava olaylari, ¢evre vb. etkileri {izerine kurgulanmig hikayelerin
baslangic kisimlar1 verilmis ve 6grencilerden hikayeler bireysel olarak devam ettirmeleri
istenmistir. Bir sonraki gruptaki dgrenciler kendilerinden 6nceki grubun hikayesini devam
ettirerek siireci ilerletir.

istasyon 2: Poster hazirlama:

Poster hazirlama istasyonu, 6grencilerin iklim degisikliginin farkli boyutlarini gorsel ve
yaratic1 bir sekilde anlamalarina olanak taninmasi amaciyla kullanilir. Ogrenciler, poster
tasarimu sirasinda iklim degisikliginin ekonomik, sosyal, ¢evresel ve biyolojik sonug¢larini
biitiinciil bir bakis agisiyla degerlendirme firsati bulur. Gorsel materyallerin kullanima,
bilgilerin daha kolay kavranmasmi ve akilda kalicithgmi artirir. Ogrencilere dgretmen
tarafindan daha onceden temin edilmis resimler dagitilir. Ogrenciler istasyondaki bilgi
notlarin1 okuduktan sonra iklim degisikliginin neden oldugu olaylarin birbiri iizerine
etkilerini de goz Oniine alarak poster tasarimi yapar.

istasyon 3: Deney istasyonu:

Deney istasyonu iklim degisikliginin bilimsel temelleri ve gercek hayattaki etkilerinin
somut bir sekilde yapilandirmalar1 amaciyla hazirlanistir. Deney istasyonunda Ogrencilere;
“Kiiresel 1smnma deniz seviyesinin yiikselmesine neden olur mu? arastirma sorusu
dgrencilerin gorebilecekleri bir yere konumlandirilmistir. Ogrenciler biri deniz buzulunu bir
digeri ise kara buzullarin1 temsil eden ortamlarda buzullarin erimesine dair deney yapar.

Siire: 130 dk
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Erime siiresince deniz seviyelerindeki sularin yiiksekliklerini 6lgerek deney raporuna
kaydeder.

Deney istasyonu sonrasinda Ogrencilerin kara buzullarinin erimesi sonucunda deniz
seviyelerinin yiikseldigi ve kiy1 seritlerin su altinda kaldigin1 fark etmeleri beklenmektir.

istasyon 4: Slogan hazirlama istasyonu

Bu istasyonda, 6grencilerden iklim degisikliginin neden oldugu olay ve durumlara iligkin
etkileyici sloganlar hazirlamalar1 beklenir. Slogan hazirlama siireci, dgrencilerin konuyla
ilgili arastirma yaparak bilgi edinmelerini ve bu bilgileri etkili bir sekilde dzetleyip yaratici
bir ifade bigimine déniistiirmelerini saglar. Ogrenciler, kendilerine verilen bilgi kagitlarin
inceleyerek renkli A4 kagitlarina kegeli kalemlerle dikkat cekici sloganlar hazirlar.
Sloganlarin yalnizca iklim degisikliginin sonuglariyla ilgili olmasi gerektigi vurgulanir ve
istasyona slogan hazirlama rehberi konulur. Bu siireg, 6grencilerin iklim degisikligi
konusundaki farkindaliklarini1 artirirken, elestirel diisiinme ve yaraticilik becerilerini
gelistirmelerine katki saglar. Ayrica, grup ¢alismasi icinde slogan iiretmek, dgrencilerin
iletisim ve is birligi becerilerini giliglendirir. Gorsel ve metinsel unsurlarin bir arada
kullanilmasi, hem bilginin akilda kaliciligini artirir hem de mesajlarin baskalarina etkili bir
sekilde iletilmesini saglar. Ornek sloganlar, 6grencilerin yaratici siireglerine rehberlik
ederken, onlarm kendi ifadeleriyle iklim degisikligi konusunda giigli mesajlar
olusturmasina imkan tanir. Ornek bir slogan su sekilde olabilir:

“Deniz seviyesi yiikseliyor, evlerimiz batiyor”

Istasyon 5: Oyun istasyonu

Bu istasyonda, dgrencilerin iklim degisikliginin sonuglartyla ilgili bilgilerini artirmak ve bu
bilgileri eglenceli bir sekilde pekistirmek i¢in kutu oyunu oynama imkani sunulur. Oyun,
ogrencilerin konuya aktif katilimini saglamay1 amaglar ve bu siirecte, onlarin 6grenmeyi bir
eglence unsuru ile birlestirerek daha kalict bir sekilde bilgi edinmelerine yardimer olur.
Oyun parkuru, iklim degisikliginin ¢esitli sonuglariyla ilgili sorular igerir ve 6grenciler bu
sorular1 yanitlayarak ilerler. Bu yaklasim, o6grencilerin sorulara verdigi yanitlarla iklim
degisikligi hakkinda diisiinmelerini ve bu konuda farkindalik kazanmalarin1 saglar. Oyun
materyalleri ve kurallari, 6grencilerin yas grubuna uygun olmasina 6nem verilmistir.
Ogrenciler oyuna baslamadan 6nce iklim degisikliginin gevre, sosyal, saglik vb. etkileri
lizerine yazilmis soru ve cevaplari okumalari istenir. Oyunun kurallari su sekildedir:

Oyun bir parkur {izerinde ilerleme iizerine hazirlanmistir. Bir yiiziinde soru ciimlesi, diger
yiiziinde cevap ciimlesi olan soru-cevap kagitlar1 kullanilir. Ogrenciler parkur iizerinde bir
avatar secer ve sira ile zar atar. Diger dgrencilerden biri soru kartlarindan birini segerek zar
atan Ogrenciye sorar, 0grenci dogru cevap vermesi durumunda zarda yazan sayi1 kadar
ilerler.

istasyon 6: Duvar panosu istasyonu

Bu istasyonda 6grenciler, iklim degisikliginin sonuglarini gorsel ve bilgi odakli bir sekilde
ifade eden bir duvar panosu hazirlamaya yonlendirilir. Duvar panosu, énemli haberlerin,
istatistiklerin, grafiklerin ve duyurularin yer aldig: etkili bir gorsel iletisim araci olarak,
dgrencilerin gevresel sorunlara dikkat cekmelerine imkan tanir. Ogrenciler, kendilerine
verilen bilgi kartlarindaki verilerden yararlanarak renkli poster kagitlarini kullanir ve gercek
bir pano iizerinde ¢alisarak, konunun somut ve etkileyici bir sekilde sunulmasini saglar.
Ayrica, iklim degisikligi gibi kiiresel bir sorunun sonuglarina iligkin bilgileri gorsellestirme
ve sunma siireci, onlarin konuyu daha iyi anlamalarina ve bagkalarina etkili bir sekilde
aktarmalarina yardimci olur. Durumun gergekligine vurgu yapmak i¢in dgrenciler gercek
birer pano iizerinde ¢aligma yapmalarina imkan saglanmistir.

Tiim istasyonlarda &grenciler istenilen gorevleri tamamladiktan sonra istasyonda son sirada
gorev alan 6grenci grubundan istasyondaki caligmalari sunmasi istenir. Tiim istasyonlar
hakkinda sunum yapilarak ders tamamlanir.

Siire: 20 dk
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Ders Plani 7-8. Ders

Hedef: Iklim degisikliginin nedenlerini fark eder.

Kazanimlar Sera etkisini temel alarak sera gazi birikiminin kiiresel 1sinmaya yol agma mekanizmasini

tabakasinin roliinii ortaya koyar.

aciklar; iklim, hava durumu, iklim degisikligi, kiiresel 1sinma kavramlarint ve ozon

Yontem TGA, Kanita Dayali Tartigsmaya girme
Materyal ve | Sunu, infografik materyalleri, sirke, karbonat, djital termometre, uygun kaplar.
Kaynaklar Sera gazi1 deneyi, Stickhauser vd., (2017) uyarlanarak hazirlanmigtir.

TGA etkinligi https://www.sciencebuddies.org/stem-activities/heating-with-the-greenhouse-

effect sayfasindaki etkinligin uyarlanmas ile hazirlanmigtir.

Degerlendirme Istasyon iiriinlerinin sunulmasi

Ders Isleyisi:

Stire Aktivite

Ogretmen, dersin basinda hava olaylar1 ve iklim arasindaki farklar1 sorarak dgrencilerden
bunlara 6rnekler vermelerini ister. Ardindan, etkilesimli tahta kullanilarak iklim ve hava
olaylar1 ile ilgili 6rnekler verilir. Daha sonra, dgrencilerin yasadiklar1 sehrin genel iklim
ozellikleri ve olas1 hava olaylar1 iizerinden iklim ve hava olaylar1 arasindaki fark net bir
sekilde agiklanir. Kutup, ¢61 gibi farkli iklim tiirlerinin &6zelliklerine de vurgu yapilir.
Ornegin, iklimin, uzun bir zaman dilimi boyunca bir bdlgedeki hava kosullarinin genel
durumu oldugu; hava olaylarinin ise belirli bir zamanda ve mekanda goriillen anlik
degisiklikler oldugu agiklanir. Ayrica, hava durumunun degisken yapisina deginilerek, ayn
giin iginde bile farkli hava olaylarinin yasanabilecegi, bunun da iklimin tam aksine degisken
bir 6zellik oldugu vurgulanir.

Dersin bu boliimii 6grencilere iklim degisikliginin nedeninin dogal mi nedenlerden mi?
Antropojenik nedenlerden mi? kaynaklandigini sorarak tamamlanir.

Siire: 15 dk

Ogretmen bu béliimde ogrencilerin sera etkisi, kiiresel 1sinma, sera gazlari ile ilgili
kavrayiglarin1 gelistirmek amaciyla kisa bir agiklama yapar. Daha sonra infografik
kullanarak sera etkisi hakkinda bilgi verir. Sera etkisinin kiiresel 1sinma ile iliskisinin fark
edilmesi igin seralar iizerinden benzetmeler yapilir. Ogrenciler de genel olarak iklim
degisikliginin kiiresel 1sinmadan kaynaklandigina dair bir diisiince mevcuttur. Bu diisiince
¢ogunlukla dogru kabul edilse de iklim degisikliginin tek nedeni olmaya bilir. Bu nedenle
ogretmen iklim degisikliginin nedenlerine dair antropojenik nedenler ile birlikte dogal
nedenlerin de olabilecegini sunum iizerinden agiklar. Veniis orneginden yola ¢ikarak
kiiresel 1sinmanin volkanik faaliyetler de kaynaklanabilecegini ifade eder. Bu asamada
dgretmen herhangi bir taraf segcmez ve sera etkisi fenomenine odaklamr. Infografikler
araciligiyla sera etkisi ve kiiresel sicaklik artisindaki etkisi lizerine agiklamalarda bulunur.

Ogrenciler, sera gazlarinin etkisini anlamaya yonelik kanita dayali tartigma uygulamasi i¢in
Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) etkinlik sayfalarini kullamir. Ogretmen, her ogrenci
grubuna etkinlik materyallerini ve deney diizeneklerini agiklar. Gruplar, kendilerine verilen
malzemelerle istenen deney diizeneklerini kurar. Ogretmen, dgrencilerden deneyle ilgili
tahminlerini etkinlik sayfasina yazmalarini ister. Diizenekler, giines 15181n1 net alabilecek bir
alana taginir.

Deney kapsaminda dgrenciler, kontrollii bir deney tasarlar. iki farkli diizenek olusturulur:
Birinci diizenek: Cam bir erlen igerisine sadece hava konulur ve bir termometre
yerlestirilir.

ikinci diizenek: Bir beher icerisine, sirke ve karbonat karisimindan elde edilen
karbondioksit gazinin aktarilmasina olanak taniyan bir boru ve bir termometre yerlestirilir.
Karbondioksit gazi, asamali olarak beher igerisine génderilir.

Ogrenciler, her iki diizenekte de baslangic sicakliklarimi kaydeder. Daha sonra,
karbondioksit gazi ikinci diizenege iki asamada eklenir ve belirli araliklarla sicaklik
degerleri dlgiilerek etkinlik sayfasina kaydedilir. Ogrenciler bu verileri kullanarak zaman-
sicaklik grafigi ¢izer ve gozlemlerini etkinlik sayfasina not eder.
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EK 3-DEVAM

Ogrenci gruplar, elde ettikleri verileri bir araya getirerek “Karbondioksit gazimn artisi,
diinya sicaklik degisimlerini nasil etkiler? ” sorusuna yanit arar ve cevaplarinda sera etkisini
kullanmalar1 tegvik edilir. Etkinlik sonunda her grup, kendi sonuglarini tartigir ve bir
O0grenci grubu adina, elde edilen verilere dayali olarak bu soruyu yanitlamak iizere bir
sunum yapar. Ogrenciler, topladiklar1 verileri kullanarak sebep-sonug iliskisi cercevesinde
sera gazlarinin sicaklik iizerindeki etkisini aciklar ve bu siliregte bilimsel argiimanlarini
destekler. Ayrica Ogretmen, Ogrencilerle birlikte "istikrar" ve "degisim" kavramlarini
tartisir; karbondioksit gazinin atmosfere salinmasinin diinya ikliminde uzun vadeli
degisimlere yol agarak dogal sistemlerdeki istikrari nasil bozdugunu vurgular. Ayrica diinya
atmosferinde belirli bir oranda sera gazi olmasimin 6nemi vurgulanir. Ogrenciler, deneyden
elde ettikleri verilerle iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin etkilerini tartisir. Bu etkinlik,
ogrencilerin li¢ boyutlu bilim &grenme g¢ercevesinde hem igerik bilgilerini (sera gazlari,
kiiresel 1sinma, sera etkisi), hem disiplinler aras1 kavramlar1 (sebep-sonug iliskisi, istikrar ve
degisim), hem de bilimsel arastirma uygulamalarini (kanit toplama, analiz yapma, tartisma
ylriitme) gelistirmelerini destekler.

Siire: 10 dk

Not: TGA etkinligi sirasinda ders sonrasindaki tartisma stirecine baglanir.
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Ders Plani 9-10. Ders

Hedef: Iklim degisikliginin dogal ve insan kaynakli nedenlerini bilimsel veriler 1s18inda
degerlendirir.

Kazanimlar Iklim degisikliginin dogal ve insan kaynakli nedenlerini analiz eder, bu nedenlere iliskin
kanita dayali argiimanlar gelistirir ve verilerin giivenilirligini tartigir.

Yontem Argiimantasyon, Soru sorma, Biiyiik grup tartismasi, Veri tabanli inceleme

Materyal ve | Okuma metinleri, Argiimantasyon sayfalari, Sunum araci, Bilimsel veri setleri

Kaynaklar

Degerlendirme Stire¢ odakli gézlem, Argiimantasyon sayfasi incelemesi

Ders Isleyisi:

Siire Aktivite

Bir onceki derste Ogrenciler sera etkisi fenomenini algilamak amaciyla kanita dayal
tartigjma uygulamalarina katilmistir. Bununla birlikte biiyllk grup tartigmasi olarak
ogrencilerden iklim degisikliginin nedenleri tiizerine diisiinmeleri igin yOnlendirme
yapilmistir. Bu derste ise dgrencilerin iklim degisikliginin nedenleri iizerine argiimantasyon
calismas1 yapilacaktir. Bu nedenle ilk olarak dgretmen tahtaya Iklim degisikliginin nedeni
nedir? Insan kaynakli mi? Dogal nedenler mi? sorusunu yazar. Daha sonra tiim 6grencilere
birer kiigiik kagit vererek iklim degisikliginin nedenine dair bir argiiman yazmalarini ister.
Bu kagit bant ile argiiman sayfasina tutturulur. Ogrencilere bu argiimanin dersin sonuna
kadar istendigi zaman degistirebilecekleri sdylenir. Boylece 6grencilerin soru sorma ve
problemi tanimlama imkani saglar. Bu yaklasim, Ogrencilerin soru sorma ve sorunlari
tanimlama becerilerini harekete gegcirirken, ilk asamada “sebep ve sonug¢” iligkisine
dikkatlerini ¢geker.

Siire: 10 dk

Ogretmen ogrencilere iklim degisikliginin dogal nedenleri ve antroponejik nedenleriyle
ilgili toplam 4 adet okuma pargasi ve argiimantasyon sayfasi verilir. Okuma sayfalari
ogrencileri belli bir disiinceye yoneltmemek adina kelime sayisi ve anlagilma diizeyleri
olabildigince esit olacak sekilde hazirlanarak olabildigince iklim degisikliginin nedenler ile
ilgili tarafsiz olunmaya ¢alisgilmistir. Daha sonra Ogrencilerden okuma sayfalarini
okumalart igin siire verilmistir.

Ogrenciler iklim degisikliginin nedenleri ile ilgili olarak kendilerine sunulan diisiincelerden
birini segmeleri, kanitlarini, gerekceleri/nedenlerini ve son olarak da g¢iiriitlicii ifadeleri
yazmalar1 istenir. Bu etkinlik, d6grencilerin kanita dayali tartisma becerilerini gelistirirken
ayni zamanda “istikkar ve degisim” ile “sebep ve sonu¢” kavramlarini gercek diinya
verileriyle iligkilendirmelerine firsat sunar.

Siire: 30 dk

Ogretmen goniillii 6grencilere sira ile soru sorarak argiimanlarmin ne oldugunu ifade
etmelerini ister. Iklim degisikliginin sebebini paylasan &grencilere; “Neden bdyle
diistiniiyorsun?, Gerekgen nedir?, Baska durumlarda da etkili olabilir mi?, Seninle ayni
goriiste olmayan bir arkadasini ikna etmek istersen ona ne sdylersin? vb. sorular yoneltir.
Siniftaki diger 6grencilerin aktif katilimint desteklemek i¢in diger 6grencilere; arkadasinizin
diistincesi igin kanitlart yeterli mi? arkadasiyla farkli fikirde olan var mi? vb. sorular
yonelterek Ogrencilerin  argiimanlarin1  detaylandirmalarini  saglar. Tartisma bazen
o0gretmenin sordugu sorularla bazen de Ogrencilerin birbirine yonelttigi sorular ya da
fikirleri destekleme ve ciiriitme girisimleriyle ders boyunca devam eder. Bu etkilesim,
ogrencilerin kanita dayali tartigma pratigini ilerletirken, iklim degisikligi ile iliskili olarak
insan etkisinin izlenmesi, azaltilmasi ve niifus ile kaynak tiiketimi arasindaki iliskiyi
sorgulamalarina kap1 aralar. Ogrenciler boylece, “sebep ve sonug” ile “istikrar ve degisim”
kavramlarini elestirel diisiinme yoluyla tartigma ortaminda pekistirirler.

Siire: 25 dk
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Ders sonunda &gretmen, bir sunu araciligiyla iklim degisikliginin olasi nedenleri olarak
giines aktivitesindeki degisiklikler, Diinya yoriingesindeki kaymalar, volkanik patlamalar,
ormansizlasma ve sera gazi artiglart hakkinda bilgi aktarir. Ayrica, sanayi dncesi donemden
gilinlimiize uzanan sicaklik degisimlerini gosteren bir grafik sunarak, 6grencilerden kiiresel
sicaklik artiginin temel nedenleri lizerine yeniden diisiinmelerini ister. Bu siiregte 6gretmen,
iklim degisikliginin yalnizca dogal etkenlerden degil insan faaliyetlerinden de
kaynaklanabilecegini vurgulayarak tarafsiz bir tutum sergiler.

Dersin sonunda Ogrenciler, sdz konusu sicaklik degisimi grafigi araciligiyla Diinya
ikliminin hangi 6lgiide siireklilik gosterdigini, istikrarli donemlerle degisim dénemlerini
karsilagtirarak  kesfederler. Bu, “degisim ve istikrar” kavramlarini derinlemesine
anlamalarina olanak tanir. Veri tabanli bu yaklasim, dgrencilerin iklim sistemindeki
degisimlerin karmasikligini, “sebep ve sonug¢” iligkilerinin ¢ok boyutlu yapisini fark
etmelerine yardime1 olur. Ogrenciler bu asamada baslangigta yazdiklar1 argiimanlari
yeniden gdzden gegcirerek yeni 6grendikleri kanitlar 15181nda giincelleyebilir; boylece “soru
sorma ve sorun tanimlama” siirecini kesintisiz bir bicimde deneyimlerler.

Siire: 15 dk
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Ders Plam 11-12. Ders
Hedef: Iklim degisikliginin sosyobilimsel boyutlarini fark eder.
Kazanimlar Iklim degisikliginin dogal ve insan kaynakli nedenlerini farkli paydaslarin bakis agilarini

iligkileri kurar.

dikkate alarak tartisir; paydas oncelikleri ve kanit gereksinimleri 1s1ginda neden—sonug

Yontem JIGSAW, grup tartigmasi, sorgulama

Materyal ve | Karakter kartlari, iklim degisikligi nedenlerini 6zetleyen infografik, post-it, ¢esitli toplu
Kaynaklar gorseller ve video

Degerlendirme Siire¢ degerlendirmesi — Uriin degerlendirmesi

Ders Isleyisi:

Siire | Aktivite

Bu ders planinda sosyobilimsel muhakemenin, Ozellikle ¢ok yonliiliikk olmak iizere
karmagiklik, sorgulama ve siliphecilik boyutlar1 6n plana ¢ikarilmaktadir. Ders plani,
JIGSAW teknigi dogrultusunda yapilandirilmistir. Bu yaklasimda, &grenciler 6nce “ana
grup”’larinda toplanacak, ardindan farkli paydaslarin bakis agilarini incelemek iizere “uzman
gruplar” olusturacak, sonrasinda ise kendi “ana grup”larina donerek edindikleri uzmanlik
bilgisini tartigarak biitiinciil bir sonuca ulagmalar1 beklenmektedir.

Dersin baglangicinda 6gretmen, 6grencileri konu ile ilgili sosyobilimsel baglama dahil eder.
Baglam su sekildedir: Bir biiyiik sehirde iklim degisikliginin olumsuz etkileri yasanmakta
ve yeni belediye bagkani, bireysel ara¢ kullanimini azaltarak toplu tasimaya gegisi
desteklemek istemektedir. Toplantiya katilan farkli paydaslarin (Ayse, Mehmet, Fatma
Teyze, Belediye Bagkani, Ali, Esnaf) bakis acilari iizerinden, konunun iklim degisikliginin
sosyobilimsel boyutlarinin fark edilmesi amaclanmaktadir. Ogrenciler, 6nceki derslerde
iklim degisikliginin etkilerine ve nedenlerine dair etkinliklere katilma firsat1 elde etmis
olup, bu asamada iklim degisikligi ile miicadele etmenin olas1 zorluklarini ¢ok yonlii bir
bakigla degerlendirerek sosyobilimsel boyutlari daha derinlemesine kavramalari
planlanmaktadir.

Siire: 5dk

Ogretmen ogrenciler 5-6 kisilik “Ana Gruplar’a ayrilir. Gruplara; “Iklim degisikligi ile
miicadelede toplu tagimaya gegis, herkes i¢in kolayca kabul edilebilir bir ¢6ziim midir?”
sorusunu yoneltir. Her gruba farkli bakis agilarna sahip karakterlerin goriislerini igeren
diistince sayfalar1 verir. Karakterler ve diigiinceleri 6zii su sekildedir:

71 Ayse: Universite 6grencisi, sosyal etkinliklere katiliyor, toplu tasimada zaman kisitlar:
yasliyor.

[1  Mehmet: Taksici, ge¢imini arabasiyla saghyor, iklim degisikliginden siipheci, toplu
tagimaya mesafeli.

[l Fatma Teyze: Emekli, torunlarmmi1 okula gotiiriiyor, kalabalik ve giiriltiili toplu
tagimadan hoslanmiyor, iklim degisikligi endisesi var.

[l Belediye Bagkani: Cevreci, bireysel ara¢ kullanimini azaltarak iklim degisikligiyle
miicadele etme niyetinde, ancak kaynak ve altyap1 sorunlari var.

[1 Ali: 10 yasinda 6grenci, kursuna toplu tagimayla erigimi zor, aile destegine bagh. Cevre
kirliliginden rahatsiz.

[] Esnaf: Kent merkezinde ditkkani var, toplu tagima yatirimlarinin igini nasil etkileyecegi
konusunda kaygil1.

Bir gruptaki 6grencilerden her biri bir karakteri alarak uzman grubunda bulusmak iizere ana
grubundan ayrilir. Her karaktere ait uzman grubu (drnegin Ayse karakterindeki tiim
ogrenciler) bir araya gelerek karakter ile ilgili diisiinceyi tartisir. Uzman grubu karakterin
bakis agisimi asagidaki gibi sorular1 tartigarak derinlemesine analiz eder.  Sorular grup
igerisinde artirilabilir.

Bu karakterin kaygilar1 neler? (Ekonomi, zaman, konfor, saglik, cevre)

Hangi bilgilere ihtiya¢ duyar?

Iklim degisikligini ne dl¢iide ciddiye aliyor

Toplu tagimaya gecisin avantaj ve dezavantajlari neler?

Siire: 15dk
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Uzmanlar ana gruplarina geri doner. Uzman gruplarindan segilen temsilciler kisaca bir
araya gelerek farkli paydaslarin Onceliklerini karsilastirirlar. Boylece o6grenciler kendi
paydaslarinin bakis agisinin yani sira diger paydaslarin da neye énem verdigini ilk elden
duyar. Bu karsilasma, 6grencilerde ¢ok yonliiliik farkindaligini artirir: Ayse roliindeki biri,
Mehmet’in (taksici) ekonomik kaygisini, Esnaf’in miigteri endiselerini, Belediye
Bagkani’nin politika zorluklarini anlar.

Siire: 10 dk

Her uzman, kendi paydasimmin bakis agisini ve karsilagma oturumlarindan edindigi ek
perspektifleri ana grubuna aktarir.

Ana gruplar artik alti farkli paydas: bir arada degerlendirir. Her paydastan gelen bilgilere
gore:

Iklim degisikligiyle miicadelede toplu tagima ¢dziimii neden karmasik?

Kim daha fazla arastirma yapilmasini istiyor, kim hangi verilere siipheyle yaklagiyor?

Hangi paydaslarin 6ncelikleri gelisiyor? Nasil uzlasilabilir?

Bu konuda daha fazla ne tiir veriye ihtiya¢ var? Hangi kaynaklar giivenilir?

Siire: 15 dk

Ogretmen, smif ortaminda Ayse’nin sehir merkezindeki sosyal etkinliklere yetismek igin
toplu tasimayir kullanirken yasadigi zaman sikintilarini, Mehmet’in taksicilik yaparak
gecimini saglayip bireysel ara¢ kullaniminin kisitlanmasindan endise duymasini, Fatma
Teyze’nin kalabalik ve giiriiltiilii otobiislerde seyahat etmekten rahatsiz olup torunlarinin
saglhigr icin iklim degisikligiyle miicadeleyi desteklemesini, Belediye Baskani’nin kisith
biitge ve altyapr sorunlarina ragmen kentteki karbon emisyonlarini azaltma cabalarini,
Ali’nin toplu tasima hatlarinin yeterli olmayisi yiiziinden kursuna erigsimde yasadigi
zorluklart ve gevre kirliligi kaygilarini, Esnaf’in ise toplu tasima yatirimlarmin miisteri
say1st, kér orani ve i yerinin konumu tizerindeki muhtemel etkileriyle ilgili kaygilarini tek
tek glindeme getirerek tartismayi siirdiiriir; bu sirada 6grencileri, her bir karakterin yasadigi
gergeklikten yola ¢ikarak toplu tagimaya gegisin iklim degisikligiyle miicadelede hangi
avantajlar1 ve dezavantajlar1 barindirdigini, bu siirecin hangi altyapi, ekonomik ve sosyal
diizenlemelerle iyilestirilebilecegini, hangi ek bilgilerin toplanmasi gerektigini ve hangi
paydaslar arasinda nasil bir isbirliginin saglanabilecegini sorgulamaya tegvik eder.

Siire: 10 dk

Sonug:

Bu uyarlanmis ders plani, “Iklim Degisikligi ve Toplu Tasimaya Gegis” senaryosunu
kullanarak JIGSAW teknigiyle dgrencilerin farkli paydaslarin bakis agilarini derinlemesine
anlamasim saglar. Ogrenciler, konunun basit bir ¢dziimii olmadigi, bircok farkli ¢ikar,
deger, bilgi ihtiyaci ve bakis agisinin devrede oldugu farkina vararak elestirel, sorgulayici
ve ¢ok yonlii bir diisiinme yetisi gelistirir. Boylece sosyobilimsel muhakemenin temel
boyutlarini somut bir baglamda deneyimlerler.

Siire: 5 dk

Not:

Bu ders planinda o6grenciler fosil yakitlarin yogun kullaniminin artan sera gazi
emisyonlaria (sebep) ve dolayistyla kiiresel sicaklik artislarina (sonug) yol agtigint analiz
eder. Bu iliskiyi toplu tasima gegisiyle nasil degistirebileceklerini, yani neden-sonug
iliskisini nas1l olumlu yonde etkileyebileceklerini tartigirlar. Iklim sistemi, insan aktiviteleri
nedeniyle degisime ugramaktadir. Ogrenciler, toplu tasimaya gecisin karbon salimim
azaltarak iklim sisteminin istikrarin1 yeniden saglama potansiyelini irdeler. Boylece
istikrarli bir iklim sisteminden degisen bir iklim sistemine ge¢isin insani ve cevresel
boyutlarini kavrarlar.

Bilimsel uygulamalarda soru sorma ve sorunlar1 tanimlama uygulamasi ile ilgili olarak da
ogrenciler, iklim degisikliginin nedenlerine, sonuglarina ve toplu tasimaya gecisin miimkiin
olup olmadigma dair sorular gelistirir. Ornegin: “Atmosferdeki CO: artis1 hangi ulasim
politikalartyla dengelenebilir?”, “Toplu tasima altyapisit nasil iyilestirilebilir?”. Benzer
sekilde kanita dayali tartigmaya girme uygulamasinda ise Ogrenciler, paydaslarin farkli
bakis acilarin1 (Ayse, Mehmet, Fatma Teyze, Belediye Bagkani, Ali, Esnaf) ve bilimsel
verileri kullanarak iklim degisikligine dair argiimanlar olusturur, bu argiimanlar: karsilastirir
ve kanmitlart sorgular. Ornegin: “Toplu tasimaya gegis, karbon ayak izini gercekten azaltir
m1? Bu konuda hangi veriler elimizde var?”
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Ders Plani 13-14-15-16. Ders

Hedef: Ogrenciler, iklim degisikliginin insan kaynakli nedenlerini kavrar ve bu nedenlere yonelik

¢Oziim Onerilerini kanita dayali olarak degerlendirir.

Kazanimlar Iklim degisikliginin insan kaynakli nedenlerini analiz eder ve bu nedenlerin cevre

iizerindeki etkilerini tartigir.

kanitlarla gerekcelendirerek degerlendirir.

Iklim degisikligine yonelik bireysel ve toplumsal ¢oziim onerileri gelistirir ve bu 6nerileri

Yontem Arglimantasyon, Soru sorma,

Materyal ve | Bilginin Giivenirligi, JIGSAW Formu, Senaryo, Temsilci Goriisleri, Sunu, Poster, Renkli

Kaynaklar Kartlar, Bilgisayar

Bilginin giivenirligi sayfas1 (Sadler vd., 2017 ve Topcu, 2019’dan derlenmistir.

Degerlendirme Poster igerigi, Sunum

Ders Isleyisi:

Stire Aktivite

Bu ders plani iklim degisikliginin etkilerinden yola ¢ikarak iklim degisikliginin nedenlerinin
ortadan kaldirmak iizere bir argiimantasyon iiretme siireci olarak tasarlanmistir. Bu nedenle
ders iklim degisikligi ile miicadele etme, JIGSAW ve sosyobilimsel argiimantasyon olmak
lizere Ui¢ asama olarak planlanmistir. Siirecin sonunda 6grencilerin iklim degisikliginin
sosyobilimsel boyutlar1 olan karmasiklik, perspektif, sorgulama ve siiphecilik agisindan
incelemeleri hedeflenmektedir.

Asama 1: Tklim degisikligi ile miicadele etmede yapilabilecekler:

Ogretmen iklim degisikligi ile miicadele etme amaciyla bireysel ve toplumsal olarak
yapilabilecekler hakkinda sunu seklinde bilgi verir. Sunum igerisinde yenilebilir enerji
kaynaklarma gegis, tiiketim aligkanliklarinin degistirilmesi, enerji verimliligi, dernek vb.
kuruluglara dyelik gibi alternatifler kisaca anlatilir. Bu asama, O6grencilerin iklim
degisikliginin karmasikligini anlamalar1 icin bir temel olusturur. Ogretmen tarafindan
yapilan sunumda, iklim degisikligi ile miicadele igin bireysel ve toplumsal diizeyde
yapilabilecekler ele aliir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullanimi, tiiketim
aligkanliklarinin degistirilmesi, enerji verimliligi gibi farkli ¢6ziimlerin sunulmasi, sorunun
¢ok boyutlu dogasini 6grencilere gosterir. Ayrica bu farkli dnlemlerin her birinin avantajlar
ve swnirliliklar: ile tanitilmasi, 6grencilerin ¢éziim yollarin1 sadece bir agidan degil, ¢ok
yonlii olarak degerlendirme becerisi kazanmalarini destekler.

Siire: 20dk

Asama 2: JIGSAW etkinligi

JIGSAW tekniginde 6grenciler ana gruplar ve uzman gruplar olarak iki farkli grup olarak
¢aligirlar. Uygulamada 6grenciler ilk olarak tiim 6grenciler asil gruplara ayrilir. Her bir asil
gruba ayni konularin béliimleri dagitilip bir siire ¢alistiktan sonra gruplar yapboz pargalari
gibi pargalara ayrilir ve uzman gruplar olusmus olur. Ogrenciler uzman gruplarinda bir
araya gelerek konuyu ayrintili bir sekilde incelenerek kendi asil gruplarina déner. Uzman
gruptan gelen dgrenciler sira ile asil grubundaki 6grencilere konu hakkinda agiklamalarda
bulunur. Bu teknikte 6grenciler hem 6grenen hem de dgreten konumdadir.

Ogrenciler insan faaliyetlerinin iklim degisikligi {izerindeki olumsuz etkileriyle ilgili bir
senaryo (EK:1) 6grencilere dagitilir. Bu senaryoda fosil yakit kullanimi, ormansizlagsma,
tarim ve sanayi kaynakli gaz salimlari, atik yonetimi vb. iklim degisikligine neden oldugu
diisiiniilen temel sorunlara yer verilmistir. Ogrenciler gruplara ayrilmadan énce &gretmen
tarafindan tiim 6grencilere etkinlik hakkinda kisa bir bilgi verildikten sonra senaryo sayfasi
dagitilarak kisaca okumalar1 istenir. Bir 0grenci senaryoyu yiiksek sesle okuyarak
senaryoda anlasilmayan noktalar sinifca tartisilarak giderilir.

Siire: 10 dk

JIJSAW teknigine uygun olarak dgrenciler 5-6 kisilik ana gruplara ayrilir. Senaryoya dayali
olarak uzman gruplart su sekildedir: Tiiketiciler Birligi temsilcisi (TB), Ekonomik
Kalkinma Birligi Temsilcisi (EKB) , Tarim ve Hayvan Birligi (THB) temsilcisi, Dogal
Yasam Alanlar1 Koruma Birligi (DYKB) temsilcisi, Ulasim ve Nakliye Birligi (UNB)
temsilcisi ve Halk Sagligi Birligi (HSB) temsilcisinden olugsmaktadir. Uzman gruplari ve
Onerileri EK 1°de verilmistir. Gruplar kendi i¢inde gorev dagilimi yaparak uzman gruplar

Siire: 30 dk
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belirlenir. Etkinlik siirecince 6grencilere verilen konuda 6grencilere uzman rolii verilerek
onlarin bu rolleri istlenmeleri etkinlik boyunca bu rolden ¢ikmamalar1 igin imkan
saglanmistir. Daha sonra uzman gruplar ana gruplardan ayrilarak uzman oldugu grup
temsilcisinin goriislerini 6grenmelerini yonelik tartismalara katilir. Ogrenciler kendi
aralarinda bir bagkan 6nderliginde temsil ettikleri birligin amaci, iklim degisikligi hakkinda;
diigiinceleri, onerileri, onerilerin gergeklestirme konusundaki olasi sorunlari vb. iizerine
tartisma yaparak bir sonuca varmaya caligir. Uzman grubunda temsilcilerin goriislerinin
giiclii ve zayif yonleri uzmanlar tarafindan tartisilarak uygulanabilirligi {izerine genel bir
diisiince gelistirilmeye calisilir.

Uzman gruplar ana gruplara donerek her bir uzman temsilcisi oldugu kurulusun goriisleri ve
tartigma sonucu ortaya ¢ikmis goriisleri derleyerek ana gruptaki dgrencileri iletir. Bu agama
tlim 6grencilerin siirecin i¢inde dahil olmalari ve derse aktif katiliminin desteklenmesidir.
Ayrica buradaki beklenti 6grencilerin okuduklar1 goriisii oldugu gibi benimsemeleri degil,
kendi gruplarina donerek kendi gruplarina anlatabilmeleri ve yorumlayabilmeleridir.
Ogretmen dgrenciler goriis gelistirme noktasinda destek olur.

Dersin sonunda 6gretmen ogrencilere “Iklim degisikligi konusunda miicadele etme
noktasinda ne yapilmalidir? sorusu 6grencilere yonelterek iklim degisikligi ile miicadele
etme i¢in olusturacaklari argiimana dair iddia yazmalarini ister. Bir sonraki derse kadar bu
iddia hakkinda arastirma yapmalar1 sdylenerek ikinci asama tamamlanir.,

JIGSAW etkinligi, 6grencilerin hem iklim degisikliginin karmasikligini anlamalarin1 hem
de farkli agilardan bakma becerisini gelistirmelerini saglar. Uzman gruplarinda 6grenciler,
farkli sektorlerin (tarim, enerji, saglik, ulasim vb.) iklim degisikligine etkilerini ve ¢dziim
oOnerilerini tartigir. Bu siiregte, 6grenciler temsil ettikleri kurulusun perspektifini 6grenirken
diger gruplardan gelen farkli goriisleri de degerlendirme firsat1 bulurlar. Ayn1 zamanda,
temsil ettikleri gorislerin  giicli ve zayif yonlerini analiz ederek bu Onerilerin
uygulanabilirligini sorgularlar. Ogrencilerin birbirine soru sormasi, oneriler iizerinde
elestirel diistinmesi ve karsit goriisleri ¢iiriitmeye c¢alismasi, sorgulama ve siiphecilik
boyutlarinin da bu asamada gelismesini saglar. Bu siire¢, dgrencilerin hem bilgi edinme
hem de bilgiyi elestirme becerisini destekleyen bir 6grenme ortami yaratir.

Siire: 20 dk

Asama 3 : Sosyobilimsel argiimantasyon

Ogrenci gruplar bir dnceki ders icerisinde iklim degisikligi ile ilgili olarak bir grupca bir
iddia olusturmustu. Bu agamada 6grenciler genel ag, ders kitaplari, diger yazili kaynaklar
vb. kaynaklar1 kullanarak argiimalarini gelistirmelerini istenir. Ogretmen gruplara ihtiyag
duydugu kaynaklara erisim konusunda konusunda yardim eder. Ogrencilerden argiiman
olusturma siirecinde yardimci olmak adina iddialarina dair veri, gerekge, destekleyici,
siirlandirict ve ¢iiriitiicii de yazmalari istenir. Grup ¢aligmasinin verimli ge¢mesi igin
Ogrencilere argiimantasyon siirecinin her agsamasini temsil eden renkli kagitlar ve vu
kagitlarin bir araya getirildigi bir poster kagidi dagitilmustir.

Arastirma siirecinde Ogrencilerin edindigi bilgileri dair Bilginin Giivenirligi Sayfasi
verilerek arastirma verileri dair agiklama yapmalar istenmisgtir.

Siire: 40 dk

Her grup hazirladiklar1 argiimanlart sinifa sunar. Sunum sirasinda argiimanin agik ve
mantikli bir sekilde ifade edilmesi, argiiman basamaklarina dair tiim bilgilerin aktarilmasi
ve tiim grup iiyelerinin siirece dahil edilmesine dikkat edilir. Sunum yapan gruplar argiiman
posterlerini simif panosuna asmalari istenir.

Siire: 30 dk

Son agamada 6gretmen iklim degisikligi ile miicadele etme konusunda insanlarin bireysel
veya toplumsal girisimlerinin uygulanabilirligi lizerine tartigma baslatir.

Arglimantasyon asamasi Ogrenciler, bir Onceki dersin c¢iktilar1 {izerine inga ettikleri
iddialarin1 derinlestirerek karmasiklik ve sorgulama becerilerini daha ileri bir diizeye
tasirlar. Gruplar, kendi ¢6ziim Onerilerini desteklemek igin ¢esitli kaynaklardan veri toplar
ve bu verileri degerlendirme siirecine tabi tutar. Arastirma sirasinda kullanilan "Bilginin
Giivenirligi Sayfas1", 6grencilerin topladiklar1 bilgilerin dogrulugunu ve giivenilirligini
sorgulamalarimi saglar. Ayrica, 6grenciler argiimanlarini gelistirmek ic¢in karsit goriiglere
yanit (giiriitlictiler) ekler ve Onerilerinin gii¢lii ve zayif yonlerini analiz eder. Bu asama,
Ogrencilerin hem ¢6ziim onerilerini ¢ok yonli bir sekilde diisinmelerini hem de elestirel bir
yaklagimla bu Onerileri savunmalarini saglar. Siiphecilik boyutu, 6grencilerin sadece
savunduklar: iddialar1 degil, elde ettikleri bilgileri ve diger gruplarin goriislerini de elestirel
bir bakis agisiyla degerlendirmeleriyle desteklenir.

Siire: 10 dk
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Ders Plam 17-18-19-20. Ders

Hedef: Iklim degisikligiyle miicadele icin cok yénlii bir eylem plani olusturur ve uygulanabilirligini
degerlendirir.

Kazanimlar Iklim degisikligiyle miicadele icin ¢cok yonlii bir eylem plani hazirlar, plan1 uygulanabilirlik
acisindan degerlendirir ve giiglii-zayif yonlerini tartigir.

Yontem Grup caligmasi, tartigma, sorgulama, gorsellestirme

Materyal ve | Kama etkinligi materyalleri, strateji kategorileri tablosu, renkli kagitlar, daire grafigi

Kaynaklar sablonu, sunum panosu, bilgisayar

hazirlanmistir.

Princeton, 2024, https://cmi.princeton.edu/resources/stabilization-wedges/

Kama etkinligi Princeton iiniversitsi tarafindan hazilanan erkinlikten yola ¢ikarak

Degerlendirme Siire¢ degerlendirmesi, iiriin degerlendirmesi, grup sunumlari

Ders Isleyisi:

Stire Aktivite

Dersin basinda 6gretmen, giincel uluslararast antlasmalardan biri olan Paris Antlagmasi'nin
2050 yilina kadar diinya genelinde net sifir emisyon hedefinden kisaca bahseder. Bu hedefe
ulasmak i¢in yerel ve ulusal diizeyde enerji, sanayi, bina, ulagim, tarim gibi sektorlerde
onemli doniistimler yapilmasi gerektigini vurgular. Tiirkiye’nin bu siiregte yaklasik 1,2
milyar ton karbon azaltimi1 gergeklestirmesi gerektigi ifade edilerek, bu 6nlemlerin, diinya
ylizey sicaklik artisini sanayi 6ncesi doneme gore 1,5 derece ile sinirlama hedefine nasil
katki saglayacagi agiklanir. Ardindan, Ogretmen Ogrencilerden iklim degisikligi ile
miicadele etmek icin bir eylem plani hazirlamalarini ister.

Siire: 20 dk

Ogrencilere, iklim degisikligi ile miicadele i¢in kullanilabilecek sekiz strateji belirlemeleri
ve bu stratejileri bir daire grafigi seklinde sunmalar1 gerektigi aciklanir. Ogrencilerin
fikirlerini daha iyi yapilandirabilmeleri i¢in tahtaya su sekiz kategori yazilir: ulagim,
tiikketim, enerji kaynaklari, enerji verimliligi, farkindalik olusturma, tarim ve hayvancilik,
politik ¢oziimler ve is diinyasi. Bu kategorilere ait cesitli eylemler tahtaya siralanir ve
o0gretmen, 6grencilerin onerilerini tesvik ederek eksik goriilen noktalarda kendi onerilerini
ekler. Bu bilgiler tablo haline getirilerek bir sonraki derste 6grenci gruplarina sunulmak
iizere hazirlanir.

Siire: 60 dk

Ogrenciler, 2-3 kisilik gruplara ayrilarak net sifir hedefine ulasmak igin sekiz eylem plam
belirler. Gruplar, kategoriler arasinda serbest¢e se¢im yapabilir; her kategoriden birer eylem
secebilecekleri gibi, ayni kategoriden birden fazla eylem de secebilirler. Farkli stratejileri
ayirt edebilmeleri i¢in her kategori bir renk ile sembolize edilmistir. Grup tartismalari
sirasinda 6grenciler, kendi stratejilerini belirlemek ve degerlendirmek igin is birligi yapar.

Gruplar, yerel ve kiiresel karbon azaltimi i¢in belirledikleri stratejileri bir daire grafigine
doniistiiriir ve her stratejinin uygulanabilirligini 1-5 arasinda puanlar. Kolay uygulanabilir
bir strateji 5 ile puanlamrken, uygulanmas1 zor bir strateji 1 ile degerlendirilir. Ogretmen,
stire¢ boyunca 6grencilerin fikirlerine miidahale etmeden sadece gerektiginde doniit verir.

Siire: 30 dk

Daha sonra, dgrenciler farkli bir kagida, belirledikleri stratejilerin gii¢lii ve zayif yonlerini
degerlendirerek, bu stratejilerin uygulanabilirligi iizerine agiklamalar yazar. Eylem planin
tamamlayan gruplar, hazirladiklar1 planlari sinifta tahtaya asar ve diger gruplarin planlarini
inceleme firsat1 bulur.

Siire: 15 dk

Dersin sonunda, her grup sira ile tahtaya gelerek hazirladiklart eylem planlarint sunar.
Sunumda, belirledikleri stratejileri olustururken dikkate aldiklar1 noktalari, bu stratejilerin
uygulanabilirligini, giicli ve zayif yonlerini agiklar. Tim gruplar, sunumlarinm
tamamladiktan sonra sinif tarafindan alkislanarak siire¢ sonlandirilir.

Siire: 25 dk

Not:

Bu plan, sosyobilimsel muhakemenin dort temel boyutuyla (karmasiklik, farkli agilardan
bakma, sorgulama ve siiphecilik) iligkilidir. Dersin basinda Paris Antlagmasi’nin net sifir
hedefi ve bu hedefin enerji, sanayi, tarim gibi sektorlerde gerektirdigi doniisiimler ele
alinarak, iklim degisikliginin karmagiklig1 vurgulanir. Ogrencilerin sekiz kategori iizerinden
stratejiler belirlemesi, sorunun ¢ok boyutlu yapisini anlamalarimi ve farkli sektorlerin
¢ozlimdeki roliinii kavramalarii saglar. Ayrica, ulasim, enerji, tarim gibi farkli sektorlere
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odaklanarak stratejiler gelistirmeleri ve bu stratejileri gorsellestirerek analiz etmeleri,
ogrencilerin  ¢ok yonlii diisiinme becerilerini  destekler. Ogrenciler, stratejileri
uygulanabilirlik agisindan puanlayarak giiclii ve zayif yonlerini degerlendirdiklerinde, hem
elestirel diisiinme hem de bilgiye sorgulayici bir yaklasimla bakma becerilerini gelistirir.
Grup tartigmalar1 ve sunumlar sirasinda stratejilerin gercekciligi ve uygulanabilirligi ele
almarak, 6grenciler farkli yaklasimlari karsilagtirir ve siipheci bir gozle degerlendirir. Genel
olarak bu plan, 6grencilerin iklim degisikligi gibi karmasik bir sorunu analiz etmesini, cok
boyutlu bir perspektifle ¢oéziim gelistirmesini ve elestirel diisiinme becerilerini
giiclendirmesini saglar.
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EK-4a Ornek Haber Metni

IKLiIM DE&ISIKLIGI NEDENIYLE KISLAMADAN
ERKEN UYANAN ARILARIN HAYATTA KALMA
SANSI|I AZALIYOR

) 'O

ingilterede  yaplan  aragtumada,  ildim
degizildigiyle artan swcalhklar nedeniple
lnglamadan daha erken uyapan yaban
artlarimn hayarta kalma ganzimn azalded ve
tozlagma  uyumuaun  bozuldufn  tespit
edildi.

Namre World Newsin haberine gove, Ingikere'deli Reading Universitesinde yaptlan
aragtermada, birgok mahsuliin ve yabani bitkilerin polen tagynost olan yaban anlanmn ilkdim
degizildigi nedeniyle bir tir log nykusn olarak ele almabilecel Toglaradan” erken nyandifinag
dilcleari gekildi.

Yaban artlantmn erken nyanmastmn sonuclan ele alinan aragtirrmaya gore, Ingiltere'del s bin
sz4tiirde yaban ansioin yuvalarindan alinan droelder 40 plhk sirecte incelendi.

Arilann yovalarndan gkuge tarihler ve bu tariblerdeki hava sicakhii arasindaki iligki apaliz
edildi.

ildirn defigikligi nedeniyle artan her bir derece swcakhfn yaban anlannin ilkbaharda
yuvalarindan mralama 6,5 gin daha erken pkmasina neden ol dugn belirlendi.

4na besin kaynallan olan bitkilerin rigeldenmesi ile senkronize olamadidanndan dolay braban
ardarmmnhayara kalma ve firerme oraplarimn azalabilecefi gozlendi.

Arifann uyanma ve bitkilerin ireldenme zamanlanndaki nynmmezlinn ranmsal drinlerde
Lealiresiz ve digilk verimle sonnclanaradie kaydedildi.
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Ek 4b: Ornek Poster
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EK 5: Ogrenme istasyonlar
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EK 5: DEVAM

©) R 6 |

=

= ,—\;jf : . ‘
y \ |

Oyun istasyonu
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Ogrenme istasyonlar1 genel
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EK 6a. iklim Degisikliginin Nedenleri Sunu
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Iktim, belirti bir bolgenin waun bir zaman didiminde (genellikle 30 yil veya daha fazia) ortalama
atmosferik kogullarine ifade eder,

EK 6a: Sera etkisi infografik gorseli
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EK 6b: Tahmin-Goézlem-Aciklama Etkinligi

Sera Etkisini Fark Ediyorum

Grup Ad::

Etkinligin amaci: Sera gazlarinin ortam sicakligina etkisinin belirlenmesidir.

Sera etkisi DUnya atmosferindeki sera gazlarinn Dinyanin ylzeyindeki sicaklik artisina denir. Sera etkisi
sonucunda kiresel 1sinma meydana gelir. Sera gazlan ve kullanildigi alanlar su sekildedir:

Karbondioksit (CO2): Yanardag patlamalari, ormansizlasma ve fosil yakit kullanimi sonucu atmosferdeki
miktari artmaktadir.

Metan (CH4): Batakhklardaki clrime sonucunda, hayvancilik faaliyetleri, piring gibi sulak alanlarda
yapilan tarimsal faaliyetler sonucu atmosferdeki miktar artar.

Azotlu gazlar: Tanmda kullanilan giibreler, fosil yakitlarin yakilmasi vb. olaylardan
kaynaklanmaktadir.

Hidroflorokarbonlar (HFC): Spreylerde, klimalarda, strafor Gretiminde, koptk sikicilarda kullamlan
gazlardir.

Su buhari: Atmosferde bulunan su buhari da bir sera gazidir.

Ozon (03): Atmosferde serbest halde bulunan oksiien iceren bir gazdir.

Kullanilacak malzemeler: 3 adet pet sise, kabartma tozu, termometre,

beyaz sirke, glines I1SIgI.

Deney Duzeneginin Hazirlamisi:

Pet siselerin kapaklarindan delik acarak termometreleri deliklerden geciriniz.

Uciincd bir pet sisenin kapagindan delik acarak bir hortum ile 2. pet sisenin icerisine baglayiniz.
Uglincii sisenin icerisine yariya kadar beyaz sirke koyunuz. Uglincti siseye karbonat ekleyerek
Urettiginiz CO2 gazinin ikinci siseye gegmesini saglayacaksiniz.

Termometrelerdeki ilk sicakliklari dlcerek arka sayfadaki alana yaziniz. Daha sonra ikinci sisedeki
karbondioksit miktarini kademeli bir sekilde artirarak termometrede okunan degerleri not ediniz.

e [kinci sisedeki karbondioksit eklenmesi ortamdaki sicaklig nasil etkiler?
Aciklayiniz.

v [kinci sisedeki karbondioksit miktarinin artmasi sicakligi nasil etkiler? Aciklayiniz.

Tahmin
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EK 6b: DEVAM

islem: Uclncil sisede karbondioksit miktarini kademeli bir sekilde artirarak
ikinci siseye birikmesini saglayiniz. Karbondioksit miktari ile ortam sicakligi
arasindaki iliskiyi grafik ile gbsteriniz.

Diizenek -1 Diizenek -2
Sicaklik (C) Scaklik (C)
»

»
a »

Zaman CO2 miktari

Gozlem :

* Yaptigimiz deney ile edindiginiz gozlemlerinizi yazimz.

* Deney asamasinda dikkatinizi ¢eken kisimlar nelerdir?

Gozlem

e Tahminleriniz ile gézlem sonuglan arasindaki benzerlik ve farklihklar nelerdir?

» Yaptiginiz deney ile elde ettiginiz sonuglar nelerdir? Karbondioksit ile kiiresel 1sinma
arasinda nasil bir iliski vardir? Agiklayiniz.

Aciklama
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EK 7a. Argiimantasyon Etkinligi

IKLiM DEGISIRLiGi DOGAL
BiR SURECTIR

VOLKANIK PATLAMALAR:

Dodal sureclerden birisi olan volkanik patlamalar atmosfere karbondioksit ve
sUlfUrdicksit gazl saliyor. Bu gazlar Dunya'nin ortalama sicaklidinin artmasina
sebep olan sera gazlarindandir. Su altindaki ve karadaki yanardaglarnn hepsinden
yayllan karbondioksit miktarinin 0,13-0,44 gigaton oldugu tahmin ediliyor. Bu
miktar insan kaynakll karbondioksit salinima gére daha az olsa da atmosferdeki
karbondioksit ve sulfurdioksit miktarinin artmasindaki en temel sebeplerden
birisinin volkanik patlamalar oldugunu ortaya koyuyor. Diger yandan, patlama
sirasinda atmosfere salinan kul, sivi damlaciklar, kati parcaciklar ve sera gazlari
DUnya'ya gelen gunes isinlarinin uzaya geri yansimasina sebep olarak Dunya'nin
sojumasina sebep oluyor. Ornedin, 1991 vilinda Pinatubo yanardadinin
patlamasindan bir yil sonra DUnya’'nin ortalama sicakhiginin 0,5 °C dustugu tahmin
ediliyor.

DOGAL NEDENLER

klim degisiklidi bir gokk nedenden kaynaklanabilir. Bu nedenlerden bazilari
da dUnya disindaki nedenlerden kaynaklanabilir. Bu nedenler arasinda
Dunya'nin Gunes etrafindaki dolanmasindaki degisikler, GUnes
aktivitelerindeki degisiklikler sayilabilir. GUnes, DUnya'ya ulasan enerjinin ana
kaynagidir. GUnes aktivitesindeki degisiklikler, Dunya'nin aldigi enerji
miktarini ve dolayisiyla iklimi etkileyebilir. GUnes lekeleri ve gunes firtinalar
gibi gunes aktivitesindeki dedisimler, DUnya'nin sicakhdinda kisa vadeli
dalgalanmalara neden olabilir.
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* IRLIM DEGISIRLIGH INSAN
KAYNAKLIDIR

FOSIL YAKIT TUKETIMI

Dunya genelinde enerji ihtiyacinin %87'si, petrol, komur ve dogal gaz gibi fosil
kaynaklardan karsilanmaktadir. Enerji Uretiminde kullanilan fosil yakitlarin tuketimi
sirasinda basta karbondioksit olmak Uzere metan ve nitroz oksit gibi gesitli sera
gazlari atmosfere salinmaktadir. Bu gazlar, glnesten gelen isinlarin atmosferde
tutulmasina ve bu durumun sonucu olarak Dunya yUzeyinin sicakhginin
yukselmesine neden olmaktadir. 1850’li yillardan 6nce 280 ppm seviyesinde olan
karbondioksit miktari, sanayilesme, sehirlesme, enerji ihtiyacinin artmasi ve orman
yanginlari gibi farkli nedenlerle %40 oraninda bir artis gostermistir. 19. yuzyildan
gunumuze kadar kaydedilen sicaklik artisi 0,3 °C ile 0,5 °C arasinda degisirken,
Uluslararasi Enerji Ajansi'nin aciklamalarina gore donumuzdeki 20 yil icinde ortalama
sicakhgin 0,5 °C daha artmasi beklenmektedir.

TARIM VE HAYVANCILIK

Hayvansal Uretim icin kullanilan misir ve soya, yuksek miktarda azotlu gubre
kullanimini gerektirir. DUnya genelinde uretilen misirin yaklasik yarisi, soyanin
ise tamamina yakini hayvansal uretimde degerlendirilir. Artan Urun talebi, azotlu
gubre kullanimini artirir ve bu gubrelerin kullanimi sonucunda atmosfere diazot
monoksit salinimi olusur. Diazot monoksit, kuresel iIsinma agisindan énemli bir
sera gazidir.

Hayvancilik ise kuresel i1sinmaya katkida bulunan onemli bir faktordur.
Arastirmalar, ¢iftlik hayvanlarinin metan gazi Uretiminin bu etkilerde ana kaynak
oldugunu gostermektedir. Metan gazinin i1si tutma kapasitesi karbondioksite
gore 21 kat daha fazladir. Hayvancilik faaliyetleri metan saliniminin %35-40'ini,
karbondioksit saliniminin %9'unu ve diazot monoksit (N20) saliniminin %65'ini
olusturur.
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EK 7b: Argiimantasyon Olusturma Sayfasi

\:\ ESSRY N Vs \ =0 VA ~— ! ~ N

.
Ad Soyad .......................................................................

caligmalar bir ¢ok ekosistemde iklimlerin degistigini géstermektedir.

iklim degigikli§inin nedeni ile ilgili iki goriig verilmistir. Siz hangi goriige
katiliyorsunuz?

Ay

iklim degisikligi insan

iklim degisikligi dogal ‘ !
A e el e faaliyetlerinden
kaynaklanmaktadir. kaynaklananmaktadir.

<

//\ /\X&V AN
—

Iddianmiz:
Sizce iklim degigikliginin nedeni nedir?

iklim genis bir bélgede uzun yillar boyunca de§ismeyen sicaklik, nem, hava basinci, riizgar, yagis
gibi meterolojik olaylarimin ortalamasi olarak tanimlamr. Bir bélgenin iklim kosullar1 en az 30
yillik siire icinde meydana gelen meterolojik olaylar incelenerek belirlenir. Son yillarda yapilan

P

Kamt
Ortaya attiimz iddiamz destekleyecek ya da ciiriitecek kamtlar nelerdir?

i
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EK 7b DEVAM

Gerekge/Neden
iddiamz hangi durumlarda gegerlidir? iddiam sinirlandiran durumlar nelerdir?

Caritici
iddiamz her durumda gecerli midir? iddiamz1 gegersiz kilacak kogullar nelerdir?
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EK 7B DEVAM

Ad-Soyad

IKLIM DEGisiKLiniy NEDENi

iklim genis bir bolgede uzun yillar boyunca degismeyen sicaklik, nem,
riizgar, yadus gibi meterolojik olaylarinin ortal
iklim kogullar: en az 30 yillik siire iginde jik olaylar i

belirlenir.Sonyﬂlard.yapxlan 1 bir gok ekosi: de iklimleri degistigini
Bostermektedir.
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EK 8. Toplu Tasimaya Gegis Etkinligi

Sehir, iklim degisikliginin yikicl etkilerini hissediyor. Hava kirliligi seviyeleri artiyor,
asirt sicaklklar daha sik ve siddetli hale geliyor, kuraklik ve sel gibi asiri hava
olaylan artiyor. Bu durum, tarim Uretimini olumsuz etkiliyor, su kaynaklarini tehdit
ediyor ve insan saghgini riske atiyor. Sehrin tarihi ve dogal guzellikleri de iklim
degisikliginden etkileniyor.

Bir bUyuk sehirde yeni secilen belediye baskani toplu tasimaya gecis konusunda bir
girisimde bulunmaktadir. Bunun i¢in halka bir toplanti yaparak konuyu tartismak
istiyor. Toplantiya katilan kisiler su sekildedir:

AYSE: Universite égrencisi, gezmeyi ve sosyal etkinliklere katiimay! seviyor.
Sirekli farkl alanlara gitmek ve aksam ge¢ saatlerdeki etkinliklere
katilmaktan hoslaniyor.

Mehmet: 40 yasinda, taksi soférld, gecimini arabasindan kazaniyor, toplu
tasimaya karsi 8nyargih. iklim degisikliginin gercek olduguna inanmiyor ve
j bunun insan kaynakli olduguna dair supheci. Esi ve iki cocudu var.

Fatma Teyze: 65 yasinda, emekli, torunlarini okula gétirmek icin toplu tasimayi
kullaniyor, kalabaliklardan ve guriltiden hoslanmiyor. iklim degisikliginin
etkilerini yasiyor ve endiseli.

Belediye Bagkani: Sehrin yeni secilen belediye baskani, cevreci bir aktivist
gecmise sahiptir. Sehirde bireysel ara¢ kullamminin  azaltmak igin  ¢dzim
arayisinda. .

Ali: 10 yasinda, ilkokul 6grencisi, dogay! seviyor, cevre kirliliginden endiseli. Ali
hafta sonlan okguluk kursuna gidiyor ve kursun oldugu alana toplu tasima
araglari gitmiyor. Ali'yi babasi kursa 6zel araglar ile gétiurip getiriyor.

Esnaf: Yerel bir bakkal dikkani isletiyor, toplu tasima yatirmlarinin isini olumsuz
etkilemesinden endiseli.
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EK 8 DEVAM

TARTISMA

AYSE: GiUn igerisinde bir ¢ok yere arkadaslarim ile gidip geliyorum, bu nedenle
toplu tasimayl kullanmak benim icin olduk¢a zahmetli. Bazi ginler eve gec¢
saatte dSnmem gerekiyor. Toplu tasima gece belli bir saatten sonra bittigi icin
6zel aracimi kullanmak zorunda kaliyorum.

Mehmet: Toplu tasima her zaman pratik ve konforlu degildir. &zellikle benim

) gibi taksi soférleri icin toplu tasimaya gecis cok zor olacaktir. Ayrica, toplu

F e - . tagima araclari her zaman givenli olmayabilir ve kalabalik olabilir. iklim

ﬁ 4 degdisikliginin gercek olduguna inanmiyorum ve bunun insan kaynakl olduguna

- dair sipheciyim. Esim ve ¢ocuklarim da arabayla gitmeyi tercih ediyor. Toplu
tasimaya gegis bizim icin aile bitgesini zorlastiracaktir.

Eatma Teyze: Toplu tasima araglarina binmek benim icin zor. Yashym ve ekle

agrilarim var. Merdivenleri inip ¢clkmak, kalabalklarda yirimek benim igin zorlayic
olabilir. Ayrica, toplu tasima araglarinin her zaman duraklara tam zamaninda
gelmedigini  biliyorum. iklim degisikliginin etkilerini yasiyorum ve endiseliyim.
Torunlarimin gelecegi icin korkuyorum. Toplu tasima daha erisilebilir hale gelirse, onu

U daha sik kullanmay! disinebilirim. Ayrica toplu tasima araclarinda gasp gibi suglara
maruz kalmaktan korkuyorum.

\ Belediye Baskani: Toplu tasimaya gegisi hizlandirmak, engelli ve yaslilar icin 6zel hizmetlel

) sunmak, daha fazla bisiklet yolu insa etmek ve toplu tasima araclarinin seferlerini
siklastirmak gibi adimlar atiyoruz. Ayrica, toplu tasimayr daha cazip hale getirmek icin
Ucretleri dUsUrmeyi ve modern araglar satin almayr da planhyoruz. Ancak tim bunlar igin
yeteri kadar ekonomik destegimiz yok. Gecen yil eskiyen belediye otobuslerinin hi¢ birini
degistiremedik. _

Ali: Kursumun oldugu alana otobus seferi bulunmuyor. Babam ¢odu zaman
isten izin alarak kisa soreligine beni kursumun oldugu binaya goéturiyor. Ben
tek basima toplu tasima araclarina binemedigimden babamin gin iginde bir
cok kez i kurs, okul ve ev arasinda beni tasimas gerekiyor. Kurslari
seviyorum.

Esnaf: Belediye Baskan’'min toplu tasimaya yatirrm yapmasi fikrini pek hos
bulmuyorum. Bu durum isimi olumsuz etkileyecektir. DUkkanim sehrin merkezinde
yer aliyor ve misterilerimin ¢cogu arabayla geliyor. Toplu tasimaya gegis artarsa,
park yeri bulmak daha zor hale gelecektir ve misteri kaybi yasayacagim. Ayrica,
toplu tasima aracglarinin duradr dikkanimin énionde oldugu icin guroltd ve
kalabalik artmasi da isimi olumsuz etkileyecektir.
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EK 9a. JIGSAW Etkinligi

Insan Faaliyetleri ve iklim Degisikligi

Milletler Tarafindan insan faaliyetlerinin iklim degisikligi Uzerine etkileri hakkinda
konusmak Uzere bir toplanti dizenlenmektedir. Toplanti 6n plana c¢ikan aciklama
metni su sekildedir:

IPCC ‘nin (iklim Degisikligi Paneli) iklim degisikligi ve etkileri hakkinda yayinladigi 6.
degerlendirme raporunda insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin neden oldugu iklim
degisikligi; dinya capinda insanlara zarar verdigi ve onlari 8ldurddgu, gida Uretimine
zarar verdigi, dogay! yok ettigi ve ekonomik buydmeyi yavaslattig ifade edilmektedir.
Ayni raporda insan faaliyetleri sonucu atmosfere salinan sera gazi emisyonlarinin
sinirli oranda kesilmesinde dahi ortaya cika sicaklik artisi gida Uretimi, su kaynagi
miktari, insan saghigi, ekonomi, biyocesitlilik gibi bircok alanda tehdit olusmaya devam
edecektir. Bu nedenle kuresel sera gazi emisyonlarini 2010 yilina kiyasla 2030 yilinda
%45 azaltarak 2050 yilinda net sifir emisyona ulasmak gerekmektedir.

insan faaliyetlerinin sinirlandirimasi ve iklim degisikligi konusunda yapilacak
toplantiya asagidaki uzmanlar davet edilmistir. Toplanti kapsaminda Birlesmis
Milletler temsilcileri tum gruplarin goruslerini dinleyerek izlenecek yol tGzerine karar
verecektir.

iklim degisikligine neden olan bazi insan
faaliyetleri su sekildedir:

s -Fosil yakit kullanimi

e -Cimento fabrikasi vb. fabrikalarin Urettigi gazlar

¢ -Ormanlik alanlarin azalmasi

¢ -Tarim urunlerinde asiri gubre kullanimi

e -Endustriyel amacl yetistirilen hayvanlarinin diskilari
s -Atiklarin cirumeye birakilmasi ya da yakilmasi

e -Supersonik ucaklar

¢ -Asiri buharlagsma

¢ -Sprey, Klima gazlari, Yangin sonduruculer
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EK 9b JIGSAW Uzman Gériisleri

TUKETICILER BIRLIGI TEMSILCISI

Sayin katilimcilar ben Tiketici Birligini temsil ediyorum. Tiketiciler, iklim
degisikligine katkida bulunan dnemli bir gruptur.

— Tiketicilerin tercih ettigi Grinlerin, enerji kullanimi, ulasim tercihi  gibi
sgunluk aligkanliklarimiz sera goazi emisyonlarina neden olmaktadir.
\“Ornegm 1bardak latte yaklasik olarak 100g karbondioksitin, bir tigért ise
yaklasik 2000 g karbondioksit atmosfere salinimina neden olmaktadir.

Iklim degisikliginin  sorunun ¢6zimi icin gerekli olan insan
davranislarindaki degisiklikler hakkinda endiselerinizi anliyorum. Ancak
tuketicilerin davranislorninin degistirmek, onlan digerlerine gére daha
pahali olan gevre dostu Urinleri tercih etmeye ikna etmek kolay degildir.

Sonug olarak; tUketiciler iklim degisikliginin nedenleri ve etkileri hakkinda
yeterli bilgiye sahip degil. TUketicilerin bilinglendirilmesi igin egitimler
verilmeli ve yasal dizenlemeler yapilmalidir.

Tarim ve Hayvancilik Birligi Temsilcisi
(THB)

Sayin katilimcilar ben Tarim ve Hayvancilik Birligini temsil ediyorum. Tklim
degisikligi tarimsal Urinlerde azalma, kuraklik, bitki ve hayvan hastaliklarinin
artmasi gibi bir cok soruna neden olmaktadir. Bu durum bizleri cok
etkilemektedir.

Diger bir agidan ise tarim ve hayvancilik faaliyetleri iklim degisikligine neden
olan sera gazi emisyonlarinin énemli bir kaynagidir. Topragin islenmesi, glbre
anmak, hayvanlar igin yem Uretmek hatta hayvanlarin kendileri dnemli
a sera gazi Uretmektedir.

nya genelinde insan nifusu hizll bir sekilde artmaktadir. Artan insanlari
eslemek icin her gecen gUn daha fazla tarim arazisine ve ciftlik hayvanina
ihtiyag duyulmaktadir. insanlarin yeteri kadar besine ulasamama durumunda
saglik, sosyal ve ekonomik vb. konularda farkli sorunlar meydana gelebilir.
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EK 9b DEVAM

Halk Saghg Temsilcisi (HS)

Sayin katiimcilar halk saghgr temsilcisi olarak burada bulunmaktayim. Halk saghg
agisindan bakildiginda iklim degisikligi en 6nemli kiresel saglk tehditlerinden biridir.
Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi kuraklik, sel, firtina gibi asir doda olaylarinin sayisini
artirmaokta ve bu doga olaylari insanlara dnemli zararlar vermektedir. Diger yandan
deniz seviyesinin yiUkselmesi, kiyl bdlgelerde yasayan bir cok insanin yerinden edebilir ve
bulosici hastalik, bocek salgini riskini artirmaktadir.

Sicak hava dalgalar &zellikle yashlar, gocuklar ve kronik hastalik riski olanlar igin
6lumcil olabilir. Su kaynaklarinin azalmasi gida givenligini tehdit etmektedir.

Sonug olarak; iklim degisiklidi temiz suya erisimin zorlasmasi, asir hava olaylarinin
artmasi gibi sonuclardan dolayl insan saghgini ciddi oranda etkilemektedir. Halk

saghginin  korunmasi icin iklim degisikligine neden olan insan faaliyetlerinin
sinirlandiriimasini éneriyorum. Bu nedenle toplumun bilinglendiriimesi ve bu konuda

farkindalik galismalarinin artirilmasi gerekmektedir.

Ekonomik Kalkinma Birligi Temsilcisi (EKB)

Sayin katilimcilar ben Ekonomik Kalkinma Birligini temsil ediyorum. iklim
degisikligi ekonomi ile dogrudan iliskilidir.

Asiri hava olaylari, alt yapi hasari, gida Uretimin azalmasi ve deniz seviyesinin
yUkselmesi ciddi ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Bu nedenle iklim
degigikliginin yavaslatilmasi ekonomik kalkinma icin biyUk 6nem tasir.

yi tesisleri eneriji icin fosil yakitlari kullanmaktadir. Rekabet ortaminda
'{\X ‘ )blllr enerjiye gecis maliyetleri artirmakta ve firmalarin rekabet giciny
2 fifmaktadr.

ilir enerji ve yesil teknolojiler uzun vadede ucuz eneriji ve yeni is

saglayabilir. Bu alanlara yatirim yapilmasi ve toplumun
irilmesi gerekmektedir.

178



EK 9b DEVAM

n Dogal Yasam Alanlari Koruma Birligi (DYKB)

Burada dogal yasam alanlarini koruma birligi temsilcisi olarak bulunmaktayim. Tklim
deqgisikligi, OUnya'daki tUm canlilar icin ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Bir cok canli
iklim degisikliginin etkilerinden kaginmak igin go¢ etmek zorunda kalmaktadir.

SAVE l
'@

EARTH

Asin hava olaylar, kuraklk ve besin sikintisi gibi olaylar basta savunmasiz
durumdaki tirler olmak Uzere bir cok canli tUri icin hayatta kalmayi zorlastirmakta
ve nesillerinin tikenmesine neden olmaktadir.

Kutup ayilar, deniz kaplumbagalar, filamingolar ve daha nice canl insan
faaliyetlerinin neden oldugu iklim degisikligi yok olmaktadir. Bunu onlara yapmaya
hakkimiz yok.

Sonug olarak;  iklim degisikliginin engellenmesi icin insan davramislarinin

‘ ‘ sinirflandirilmasi  gerektigine inaniyoruz. Bu, bireysel, politik ve uluslararasi
dizeylerde yapilacak ortak bir cabayla mimkindir.

Ulasim ve Nakliye Birligi Temsilcisi
(UNB)

Burada ulasim ve nakliye birligi temsilcisi olarak bulunmaktayim. Ulasim ve
nakliye sektori sera gazi emisyonlarinin dnemli bir kaynadidir. Bu durum
doha ¢ok dinya genelinde kullanilan benzin ve dizel gibi fosil yakitlar ile
cahsan araglardan kaynaklanmaktadir.

Insan ihtiyaglarini karsilayan fabrikalar Glkelerin hatta dinyanin farkh
yerlerinde Uretilmektedir. Bu Urinlerin tUketiciye ulastinimasinda nakliye
araclarinin énemli bir yere vardir.

Insanlar ¢ogunlukla givenlik, hizli ulasim vb. nedenlerden dolayi bireysel
araclar ile seyahat etmeyi tercih etmektedir. Bir cok insan bu imkanindan
vazgecmek istemeyecektir.

Ugaklar her ne kadar iklim degisiklijine neden olsa da onlarsiz bir dinya
disinmek imkansiz olurdu. Bu nedenle toplumun bilinglendiriimesi ve bu
konuda farkindalik calismalarinin artirilmasi gerekmektedir.
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EK 9c: Ogrenci Gruplar1 Argiiman Ornekleri
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\DDIA
Tlim degigikligini  yavaglatmak icin insalarin
+0ketim ahghonlblarim  degistinmes: gerehmehted:a

.
VERI?
°
* Gonlok hayatta gopugint
g2 an:;ymlarmm 5»&4:55';"
Gida oretimi,eneg)i kullan «

Yok edilesi gib; Liketimle
aimestere snemli mikiarda
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EK 9d: Bilginin Giivenirligi Sayfasi

Bilginin Givenirligi Sayfasi oz

Adi-Soyad GGE:" P

iklim degisikliginin nedenleri lizerine arastirma yaparken elde ettiginiz
bilgilerin kaynagi ile ilgili agagidaki sorulara yanit veriniz.

1.Topladigin bilgiler kim ya da hangi kurum tarafindan hazirlanmigtir?

2. Topladigin bilgiyi sunan kisi ya da kurumun amaci nedir?

\ P

e,
¢

o

" T
¢ \

(

3. Bilgiyi sunan yazarin uzmanhk alani ya da deneyimi nedir?
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EK 9d DEVAM

4. Bilgiyi sunan kisinin ya da kurumun hangi én yargilar: var m1?7 Bu én

yargilar bilginin sunumunu etkiler mi?

5. Sunulan bilgiler dogru bir gekilde rapor edilmis gibi géruntyor mu?
Sunumda 6ne strulen iddialar destekleniyor mu? Sunulan bilgiler

carpitismis gibi géruntyor mu?
T Q
o2
=
A
| a

6. Bilgi kaynad: énemli bilgileri digarida birakiyor mu? Bilgi kaynaginda

gereksiz bilgiler var m1?
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Eylem Plan Ornegi
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EK 10. Ikl
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EK 11.

Etik Kurul Onay1

T1.C

ERZINCAN BINALI YILDIRIM UNIVERSITESI
INSAN ARASTIRMALARI EGITIM BILIMLERI

ETIK KURULU KARARI

Etik Kurul Toplant: Tarihi 31/01/2023
Protokol No 01/24
Sosyobilimsel Konu Temelli fJgrcti_miu iklim Degisikligi
Konusunda Ortaokul Ogrencilerinin [klim  Degigiklizi Bilgt
Arastirma Baghg Diizeylerine, Iklim Degisikligi Farkindahklanna, Informal
Muhakeme Bigimlerine wve Sosyobilimsel Muhakeme
Ditzeylerine Etkisi
Arastirma Tiirii Karma Yontem Arastirma
Arash I Hamza ALBAYRAK (Sorumlu Aragtirmaci)
rasirmaciiar Prof. Dr. Recep POLAT (Damsman)
Karar Bagvuru dosyamza ait arashrmamz etk agidan  uygun
bulunmustur.
Agiklama:
1. Etik Kwul Onayi, uvgulama ve/veyva veri taplama igin arastirmacimn ilgili kurum veva
kuruluglardan izin alma sorumiulugunu ortadan kaldirma:z.
2. Kuruliivelerine ait aragtirma onerileri goriigiliirken, ilgili yonerge geregince, dneri sahibi
iive gdriismelere katilmang ve oy kullanmanustir.

e-imzalidir

Prof. Dr. Hiseyin Hiisnii BAHAR
insan Aragtirmalar Egitim Bilimleri
Etik Kurul Baskam
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EK 12. Uygulama izinleri

T.C.
ERZINCAN VALILIGH
T M Egitim Miidiinigi

N
i
R

Sayi  : E-45468433-605.01-93271040 20/1272023
Konu : Aragtuma Uygulama izin Talebi
(Hamza ALBAYRAK)

VALILIK MAKAMINA

llgi  :a)Milli Egitim Bakanhg Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidirliginin 21.01.2020
tarih ve 1563890 (Genelge 202002) sayih yazisi,
b) Erzincan Binali Yildinm Universitesi Rektortuginin 15.12.2023 tanh ve
E-93368059-605.,01-319918 sayih yazsi.

Erzincan Binali Yildinm Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Ana Bilim Dah Fen Bilgisi Egitimi doktora programi 177601501 numarah ogrencisi Hamea
ALBAYRAK"n, "Sosyobilimsel Konu Temelli iklim Degisikligi Konusunda Ortaokul Ogrencilerin iklim
Degisikligi Bilgi Dizeylerine, iklim Degisikligi Farkindaliklanna, informal Muhakeme Bigimlendinme
ve Sosyobilimsel Muhakeme Bigimlering ve Sosyobilimsel Muhakeme Dizeylerine Etkisi™ konulu
dokiora tez calismas: kapsamimda uygulama yapma talebine iliskin, ilgi (b) yaz ve tez calismas: iligikie
sunulmuster

ilgi {a) Genelge esaslanna gire 11 Milki Egitim Midiirligi Anket-Argturma-Tez Caligmalarm
Degerlendirme Komisyonu® tarafindan incelenen ilgililerin anket - dlgek  galhsmasin, ilimiz genclinde
resmi onaokul midiirliklerinde ogrenci kaulmyla uygulama yapma talebi Miidiirdigiomiizee uygun
gortlmekiedir,

Makamlarimzca da uygun ponildigii takdirde olurlanniza arz ederim.

Ferhat ALBAYRAK
i1 Milli Egitim Miidar v,
OLUR
Mehmet Emre CANPOLAT
Vali a.

Vali Yardimeisi

Ek: Yan ve Ekleri (53 Sayfa)

Hu belge givendi elebinonk e de imesdamus e,

Adres - Farib Miah, TI9 5ok, No 28 ERZINCAN Beige Dojrulane Adecsi - s dwaa lurkiye gos i el

g igin: Strateji Geliptinme {ARGE ) Birimi Goncagil SATI
Telefon N 00___) Uervan : Wessur
E-Poda: argeldia moh.gos I lstiomet Adiraemeéi ikl kit 1z Falow 4462 |41 185

Kip Adresi - mebiabslhl kepw

s sk simvomb alskteeas i irvers fie bt hemes- e speress e e ackeeinclen. 26 = D201 = ALAT = RBD Tow SRER i i s bl
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EK 12 DEVAM

Evrak Tarih ve Sayst: 15.12.2023-319818 \

TC.
ERZINCAN BINALI YILDIRIM UNIVERSITESI REKTORLUGU
Ogrenci [5leri Daire Bagkanlif

Say1 :E—9336805.9-605.01-3]9918 15.12.2023
Konu : Arastirma Izni Talebi{Hamza :
ALBAYRAK).
z e &= ¢
ERZINCAN VALILIGINE

(il Milli Egitisn Mudirliga)

Universitemiz Fen Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen
Bilgisi Egijtimi doktora programt 177601501 numaral dgrencisi Hamza ALBAYRAK, "Sosyobilimsel
Konu Temelli Iklim Degisiklizi Konusunda Ortaokul Oprencilerin Iklim Degisikligi Bilgi Diizeylerine,
iklim Degisikligi Farkmdaliklarma, Informal Muhakeme Bigimlendirme ve Sosyobilimsel Muhakeme
Bigimlerine ve Sosyobilimsel Muhakeme Diizeylerine Etkisi" konulu tez calismast kapsanunda
Biriminizde uygulama yapmak istemektedir.

Bilgilerini ve soz konusu &grencinin uygulamay: yapabilmesinin uygun gorifliip goritmedigine
iligkin goriisiiniiziin Rektdrligiimiize bildirilmesi hususunda geregini arz ederim.

Prof Dr. Adem BASIBUYUK
Rektor a.
Rektér Yardimeisi

Ek:Aragtirma Izni Talebi(Hamza ALBAYRAK) (53 Sayfa)

0{\;0‘0 % Ml Egt. MOd. |
% 18 A2 - _

. Vel Y.
AT,

" 00

Bu belge. glvenli elekuronik imza ilg imzalanmgtr.

Belge Dogrulama Kodu ;BEMBUVS360 Belge Takip Adresi® https:/iwrww.turkiye.gov.ir/cby-cbys
“Adres-Erzincan Binali Yildum Dniversitesi RektSriGgi Yalmzhap yerlegkesi Erzincan Sivas Bilgi igin: Mumine KAYSER
kerayolu 32, km 24002 Erzincan Unvam: Grop Saramlusu

Telefon:444 & 024 — (0446) 226 66 66 Faks:0 446 226 26 60
¢-Postutogrenciisleri@erzincan edu.tr Web:bittps:/ebyu.edu.trit/
Kep Adresi:erzincarunv@hs02 kep.tr
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Evrak Tarih ve Sayisi: 14.12.2023-319805

T.C.
ERZINCAN BINALI YILDIRIM UNIVERSITESI REKTORLUGU
Fen Bilimlcri Enstitiisi

Say1 :E-85748827-605.01-319805 ]4.12.2023;
Konu :Aragtirma [zni Talebi(Hamza f
ALBAYRAK)
REKTORLUK MAKAMINA

(Ogrenci Isleri Dairesi Bagkanlig)

Enstitiimiiziin Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah Fen Bilimleri Egitimi doktora -
programu 177601501 numarah 6grencisi Hamza ALBAYRAK'in "Sosyobilimsel Konu Temelli Iklim
Degisikligi Konusunda Ortackul Ogrencilerin Iklim Degisikligi Bilgi Diizeylerine, Tklim Degisikligi
Farkmdaliklarma, Informal Muhakeme Bigimlendirme ve Sosyobilimsel Muhakeme Bigimlerine ve
Sosyobilimsel Muhakeme Diizeylerine Etkisi” adli tez ¢aligmasim ekteki ¢aligma takvimindeki tarihler
arasinda Erzincan Milli Egitim Miidiirltigline bagh okullarda uygulamasmin yapabilmesi igin gerckii
iznin almmasi hususunda;

Geregini arz ¢derim

Prof.Dr. Billent CAGLAR
Fen Bilimleri Enstitiisti Miidiiri

Ek:Dilekce ve Diger Ekler (52 Sayfa)

Bu belge, givenli elekronik imza ile imzalammgtir,

Belge Dogrutama Kodu :BSEBUTDFY(Q Belge Takip Adresi : hltps:I/wmv.lurkiye.guv.trlehy-rhyls
Adrey:Erzincan Binali Yildinm Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirligi Yalnwbag Yeleskesi Bilgi igin: Hidayet COLAK
A4 Blok Kat:2 Unrvan: Bilgisayar [gletmeni

Telefon:0 446 224 26 10 Faks:0 446 224 26 11
a-Posta:fbe@erzincan edu.tr Web:https:/febyu_edu_tr/tr?
Kep Adresizerzincanunv@hs02.kep.tr
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EK 13. OZGECMIS

Hamza ALBAYRAK, ilk, orta ve lise 6grenimini Giimiishane’nin Kelkit ilgesinde tamamladi.
Lisans egitimini 2006 yilinda Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesinde alarak Fen
Bilimleri 6gretmenligi alaninda mezun oldu. Lisansiistii 6grenimine Erzincan Binali Yildirim
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalinda
devam etmis ve bu programdan yiiksek lisans derecesi elde etmistir. 2006 yilindan itibaren
Milli Egitim Bakanligina bagli resmi kurumlarda Fen Bilimleri Ogretmeni olarak gorevini

surdirmektedir.
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