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OZET

SOSYOBILIMSEL KONULARIN MODEL DESTEKLI OGRETILMESININ
OGRENCILERININ ELESTIREL DUSUNME VE PROBLEM COZME
BECERILERINE ETKIiSi

Nida KARAGAC

Yiiksek Lisans Tezi, Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Pasa YALCIN
2025, 98 sayfa

Fen okuryazar bireylerin, fen bilimleri dersi dgretim programinin temel amaglarina gore
sosyobilimsel konular1 kullanarak bireylerin muhakeme yetenegi, biligsel diisiinme
aliskanliklari, problem ¢ézme ve karar verme becerilerini gelistirmeleri hedeflenmektedir.
Sosyobilimsel konular, hem bilimsel hem de toplumsal konulari ayn1 anda igermektedir. Bu
calismada fen bilimleri dersi kapsaminda sosyobilimsel konularin model destekli 6gretimin
ortaokul 5. smif 6grencilerinin problem ¢ézme ve elestirel diistinme becerileri lizerindeki etkisi
arastirildi. Caligmanin 6rneklemini, 2024-2025 egitim-6gretim yili, Glineydogu Anadolu'da
kiigiik 6lcekli bir ilcede yer alan iki devlet ortaokulunda bulunan 5. smifta 6grenim goéren
ogrenciler olusturdu. Arastirmada sirali agiklayict karma yontem kullanilmistir. Bu kapsamda
nicel verileri elde etmek i¢in yar1 denysel desenin 6n-son test kontrol grupli modeli kullanilarak
Cocuklar icin Problem Cozme Envanteri" ve "UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim Olcekleri
uygulandi. Nitel verilerin elde edilmesinde ise "Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Form"
kullanildi. Deney ve kontrol gruplarinda toplam 27 6grenci arastirmaya goniillii olarak katildi.
Uygulama siirecinde deney grubuna fen bilimleri derslerinde arastirmacilar tarafindan modeller
kullanilarak, kontrol grubuna ise fen bilimleri 6gretimi programinin dngordiigii yontemler ile
dersler islendi. Arastirmada elde edilen veriler bir istatistik paket programi kullanilarak analiz
edildi. Nicel verilerden yapilan analizlerde Fen bilimleri dersinde sosyobilimsel konularin
model kullanilarak 6gretiminde "UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim Olgeginin" ii¢ alt
boyutundan biri olan "Bilissel olgunluk™ alt faktoriin de ve bu lgegin toplam degeri igin de
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edildi. "Cocuklar i¢in Problem

Cozme Envanterinin® {i¢ alt boyutundan biri olan "Kagmma" faktoriiniin deney grubu lehine



istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edildi. Nitel bulgular da bu sonuglari
desteklemektedir. Ogrencilerin model destekli 6gretim siirecinde elestirel diisiinme, problem
¢ozme, karar verme ve gilinlik yasama bilgi transferi gibi becerilerinin gelistigi; ¢evresel
duyarhilik kazandiklari, iletisim ve ifade becerilerinin arttigi goriilmiistiir. Ayrica model
kullaniminin 6grenmeye karsi ilgiyi artirdigl, kavramsal anlamay1 kolaylastirdig ve diisiinsel

farkindalik yarattigi belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Sosyobilimsel konular, model destekli fen 6gretimi, elestirel diisiinme,

problem ¢co6zme



ABSTRACT

THE EFFECT OF MODEL SUPPORTED TEACHING OF SOCIOSCIENTIFIC
TOPICS ON STUDENTS' CRITICAL THINKING AND PROBLEM SOLVING
SKILLS

Nida KARAGAC

Master’s Thesis, Erzincan Binali Yildirim University, Institute of Science and
Technology,
Department of Science Education
Supervisor: Prof. Dr. Pasa YALCIN
2025, 98 pages

Science literate individuals are aimed to develop individuals' reasoning ability, cognitive
thinking habits, problem solving and decision making skills by using socioscientific issues
according to the main objectives of the science curriculum. Socioscientific issues include both
scientific and social issues at the same time. In this study, the effect of model-supported
teaching of socioscientific issues within the scope of science course on problem solving and
critical thinking skills of 5th grade middle school students was investigated. The sample of the
study consisted of 5th grade students in two public middle schools in a small-scale district in
Southeastern Anatolia in the 2024-2025 academic year. Sequential explanatory mixed method
was used in the study. In this context, the “Problem Solving Inventory for Children” and
“UF/EMI Ceritical Thinking Disposition Scales” were applied using the pre-post test control
group model of the quasi-experimental design to obtain quantitative data. “Semi-structured
Interview Form” was used to obtain qualitative data. A total of 27 students in the experimental
and control groups voluntarily participated in the study. The data obtained in the study were
analyzed using a statistical package program. In the analysis of the quantitative data, a
statistically significant difference was found in favor of the experimental group in the
“Cognitive maturity” sub-factor, which is one of the three sub-dimensions of the “UF/EMI
Critical Thinking Disposition Scale”, and in the total value of this scale. A statistically
significant difference was found in favor of the experimental group in the “Avoidance” factor,
one of the three sub-dimensions of the “Problem Solving Inventory for Children”. Qualitative

findings also support these results. It was observed that students’ skills such as critical thinking,



problem solving, decision-making and transferring knowledge to daily life improved; they
gained environmental sensitivity, and their communication and expression skills increased
during the model-supported teaching process. It was also determined that the use of models

increased interest in learning, facilitated conceptual understanding and created intellectual

awareness.

Keywords: Socioscientific issues, model-based science teaching, critical thinking, problem

solving
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojideki degisimler, toplumun ve bireylerin normalde var olan ihtiyaglarinda
degisimlere neden olmaktadir. Bununla birlikte egitim alanindaki teknolojinin ilerlemesi
bireylerden beklenen davraniglar1 etkilemektedir. Bu degisimler, bilgiyi hazir olarak almak
yerine yeni fikirler 6ne siiren ve hayatinda karsilastig1 problemleri ¢ozebilen, 6grendiklerini
hayatiyla biitlinlestirebilen, elestirel diisiinme becerisine sahip, kararli, girisimci, iletisim
becerileri iyi, topluma faydali, empati kurabilen bireylerin yetistirilmesi gerektirir (MEB,
2018). Teknolojinin hizla ilerleyisi karsisinda, tiim alanlar1 etkiledigi gibi egitimde etkilenen
alanlardan biridir. Teknolojinin hizla ilerleyisi karsisinda, bireylerin de farkli becerilere sahip
olmalar1 beklenmektedir. Bireylerin egitimde bu becerileri gosterebilmeleri i¢in miifredatta

bulunan konularin, 6grencilere gercek hayatla 6zdeslestirilip verilmesi gerekmektedir (Erbas

vd., 2014).

Gelisen ve degisen teknoloji giin gectikce hayatimiza daha fazla dahil olmasiyla birlikte
toplumlarin gelismislik diizeyleri de etkilenmektedir. Fen egitiminin temel amaci olan fen
okuryazar1 bireyler, karsilastiklar1 sorunlara ¢oziimler iiretebilen, kendi kararlarin1 verebilen,

yorum yapabilen ve hipotezleri destekleyebilen bireyler olmalar1 gerekmektedir.

Sosyobilimsel konular, bilimsel ve sosyal konular olmalarinin yaninda sosyal ikilemleri ve
problemleri de temsil ederler (Zeidler vd., 2002). Bu konular bireyleri arastirma yapmaya,
sorgulamaya, karar vermeye, elestirel diisinmeye itmektedir. Fen bilimleri derslerinde
sosyobilimsel konularin yer almasi ve bu konularla ilgili faaliyetlerin yapilmasi ile de 6grenme
ortamindaki biligsel, duyussal ve sosyal gelisimlerine katki saglanmasi hedeflenmektedir
(Topgu, 2017). Sosyobilimsel konular o6grencilerin, iist diizey becerileri olan; bilimsel
diisiinme, elestirel diistinme, mantiksal diisiinme, analitik diisiinme, yansitict diisiinme, analiz
etme, degerlendirme, yorumlama, sorgulama, etik ve ahlak degerleri gibi becerilerini
gelistirilmesi amaglanmaktadir (Yapicioglu ve Kaptan, 2018). Sosyobilimsel konu temelli
egitimler sonucunda, 6grenciler daha bilingli bir sekilde toplumu ilgilendiren tartismali konular

ile ilgili kararlar verebilmektedir (Albe, 2008).

Hayatimizda toplum ve bilim etkilesimdedir, buda sosyobilimsel konular1 hayatimizda

karsimiza g¢ikartmaktadir. Sosyobilimsel konular bilim ve toplumun etkilesimini kapsayan,



toplumda fikir farklihigi, tartismaya yol agabilecek ve ayrica toplumu ilgilendiren bilimsel

olaylardir.

Fen bilimleri 6gretim programinda sosyobilimsel konular, programin 6zel amaglar1 arasinda
yer almaktadir. Ozel amaglar siifinda bulunan sosyobilimsel konular: "Sosyobilimsel konulari
kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aliskanliklart ve karar verme becerilerini
gelistirmek” seklinde bulunmaktadir (MEB, 2018). Hedeflere ulasilabilmesi i¢in en 6nemli
derslerden biri fen bilimleri dersidir. Ulkelerin daha giiclii bir sekilde var olabilmeleri igin
yetistirilen bireylerin iyi bir egitime sahip olmalarinin yaninda, fen bilimleri alanlarinda
donanimli bir sekilde yetismis bireyler olmalarinin da 6nemli bir yeri vardir. Fen bilimleri
egitiminde, bilimsel gelismeleri yakalayabilecek ve teknolojinin yeniliklerini farkli alanlara
entegre edebilecek bireylerin yetistirilmesi esastir (Giines ve Karasah, 2016). Ogrenciler fen
bilimleri ile ilgili planli ve programli yeni edindikleri bilgilerini okulda gelistirirler. Bu nedenle
sorgulayici, arastirici, denemeler ve gézlemler yapan ve bilimsel tutumlar kazanan bireylerin

yetistirilmesinde fen egitiminin énemli bir rolii vardir (Akdeniz ve Karamustafaoglu, 2003).

Sosyobilimsel konular bireyleri tartismaya iten, yapilandirilmamis ve ikilemleri olan kesin, net
bir cevab1 olmayan ve ucu acik tartismali konulardir (Topgu, 2019). Gliniimiizde siklikla
karsilastigimiz sosyobilimsel konular ile ilgili 6grencilerin fikirlerinin olmasi, tartigmalara
katilabilecek bilgilere sahip olmalar1 ve bu konulart uygun bir sekilde yorumlayabilmeleri ¢ok
onemlidir (Zeidler ve Nichols, 2019). Sosyobilimsel konularin 6gretilmesi ¢ocuklarin ¢evreye
olan duyarliligini arttirmak, fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini ortaya ¢ikarmak ve tartisma

becerilerini iyilestirmek i¢in de 6nemlidir (Ozcan ve Balim, 2018).

Ogretim siirecinde bilginin ezberci anlayisla aktarildig1 ve 6grencinin pasif, dgretmenin otoriter
oldugu geleneksel yontem ile bu degisikliklere ayak uydurmak miimkiin olmamaktadir.
Ogrenciyi aktif hale getiren, 6grencilerin; 6grenmeyi ve dgrenen bireyler olmasini saglayacak,
ogretmenin rehber oldugu, 6z-diizenleme becerisini gelistirecek, motivasyonunu artiracak

ogretim yontemlerinin kullanilmasi daha etkili olacagi diistiniilmektedir (Sarag, 2023).

Ogrenciler fen bilimleri ile alakali planli ve programli yeni 6grendikleri bilgilerini okul gibi
egitim kurumlarinda gelistirirler. Bundan dolay: arastiran, sorgulayan, deneme ve gozlemler
yapan Ogrencilerin yetistirilmesinde fen egitimi i¢in 6nemli rol oynamaktadir (Akdeniz ve

Karamustafaoglu, 2003). Arastiran-sorgulayan, fen okuryazar1 bireyler yetistirmek i¢in



Ogrenciler tarafindan zor ve olumsuz 6n yargi olusturabilecek soyut kavramlar1 somutlastirarak
daha anlasilir hale getiren yontemler belirlenip secilmelidir (Bebek, 2016). Ogrencilerin daha
kolay anlayabilmesi i¢in kullanilan yontemlerden biri olan modelleme yonteminde, soyut ve

karmasik kavramlarin somutlastirir ve 6grenmenin daha kolay hale gelmesini saglar (Minasli,

2009).

Fen bilimleri derslerinde 6gretim materyallerinin derslerde kullanilmasi, en c¢okta gorsel
materyaller o6grencilerin dikkatini ¢ekerek derse olan ilgilerini artirmaktadir. Zorlandiklari
bilgilerin materyaller ile kolaylagtifini1 goren dgrencilerin, derse katiliminin artmasiyla birlikte
o0grenmeye karsi daha olumlu olduklar1 goriilmektedir (Koyuncu, 2019). Modeller, soyut
kavramlart somutlastiran, karmagsik kavramlar1 basitlestirmeye yarayan araglardir. Soyut
kavramlar Ogrencilere karmasik ve zor geldigi icin derse karsi 6n yargi olusturabilmekte,
motivasyonlarin1 diisiirmekte ve akademik basariyr olumsuz etkilemektedir. Geleneksel
yontemlerle karsilastirildiginda; 6gretimde modelleme yonteminin kullanilmasinin, 6grenme
tizerinde olumlu etkisi oldugu diisiniilmektedir (Goberr ve Buckley, 2000). Modeller fen
bilimleri derslerinde soyut bilgilerin 6grencilerin zihinlerinde tam olarak algilanamadigi ve
aciklayamadigi durumlarda daha agik ve anlasilir hale getirilmesinde yararlanilan araglardir
(Cetinkaya, 2017). Ogretim programinda yer alan kazamimlarda fen bilimleri dersi igin
ogrencilerden model tasarlanmasi veya modeli olusturmasi istenir (MEB, 2018). Bes duyu
organinin dgrenme siirecinde aktif olarak katilmasi &grenmeyi hizlandirir. Ogretim
materyallerinin 6grencinin 6grenme ortamlarinda kolaylik sagladigi, duyularin 6grenmeye
etkisinde; gormenin %383, isitmenin %11, koklamanin %3,5, dokunmanin %1,5 ve tatmanin %1
oranlarinda katki sagladigi yapilan arastirmalarca belirtilmistir. Model destekli 6gretim
yapildiginda farkli duyu organlarima hitap edilmektedir (Kaya, 2006; Diiskiin ve Unal, 2015).

Sosyobilimsel konular ile ilgili kazanimlarin derslerde daha etkili bir sekilde ilerlemesi, konular
ile ilgili etkinliklerin arttirilmasi 6gretmen ve Ogrenen Ogrencilere destek olunmasi ve bu

sosyobilimsel konulara daha fazla siire ayrilmasi olduk¢a 6nemlidir.

MEB (2018)’in Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda sosyobilimsel konulara yer verilse
de MEB’in 6gretmen ve 6grencilere sundugu kaynaklarda sosyobilimsel konulara az yer
verildigi, argiimantasyon yontemi ile yapilan etkinliklerin, elestirel diistinme ve karar verme
becerilerine katki saglayacak etkinliklerin, metinlerin, deneylerin ve 6lgme-degerlendirme

caligmalarinin daha da gelistirilmesi gerektigi goriilmektedir (Giirbilizkol ve Bakirci, 2020;



Ozsoy ve Kiling, 2017;). MEB kaynaklar1 disinda da ki kaynaklarda ve literatiirde dgretmen ve
ogrencilerin bu dogrultuda ulagabilecegi ¢ok az kaynak oldugu goriilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada 5. siif 6grencilerinin; fen bilimleri derslerinde var olana sosyobilimsel konularin
modeller yardimi ile iglenmesinin, problem ¢6zme becerilerine ve elestirel diigiinme
becerilerine etkisinin olup olmadigini tespit etmek amacglanmaktadir. Giinlimiiz de egitim ve
Ogretimde, 6grencilerin sadece bilgi edinmeleri degil, ayn1 zamanda bu bilgileri analiz etme,
elestirel bir bakis acistyla degerlendirme ve problem ¢b6zme yeteneklerini gelistirmeleri de
biiyiikk bir 6nem tagimaktadir. Bu baglamda, sosyobilimsel konularin, 6grencilerin gergek
diinyadaki bilimsel ve toplumsal sorunlari anlamalarina yardimci olacag: diisiiniilmektedir.
Arastirma, modelle 6gretimin bu siirecte nasil bir arag olarak kullanilabilecegini ve 6grencilerin

diistinsel becerilerini nasil destekleyecegini belirlemeyi amaglamaktadir.

Sosyobilimsel konular, bilimsel bilgiler ile toplumsal sorunlari birlestirerek, 6grencilerin bu iki
alan1 entegre bir bi¢imde diisiinmelerini saglar. Calisma da modellemenin egitimde nasil bir
destekleyici arag olarak kullanilabilecegini ve 6grencilerin karmasik, ¢ok boyutlu problemleri
¢6zme yeteneklerini nasil giiclendirebilecegini ortaya koymaktir. Yapilan ¢alismada elde edilen
bulgulara bagli olarak sosyobilimsel konularin modelle dgretilmesinin dgrencilerin elestirel
diisinme ve problem ¢dzme becerilerine yapacagi katkinin veya degisimin tespit edilerek

raporlastirilmas: mevcut literatiire fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.2. Arastirma Problemi

Bu calismanin amaci; "Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesinin 6grencilerin

elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine etkisi var midir?" seklindedir.
1.3. Arastirmanin Alt problemleri
Aragtirmada problem ciimlesi géz oniinde bulundurularak su alt problemlere yanit aranmustir.

1. Sosyobilimsel konularin model destekli Ogretilmesi Ogrencilerin elestirel diisiinme

becerilerine etkisi var midir?



2. Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesi 6grencilerin problem ¢ozme becerilerine
etkisi var midir?

3. Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesi hakkinda dgrenci goriisleri nelerdir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda belirtilen temel hedeflerinden biri, 6grencilerin
bireysel farkliliklarina bakilmadan fen okuryazar bireyler olarak yetistirilmesidir. Derslerde
sosyobilimsel konularin yer almasi ise fen okuryazarhi@imi gelistirecegi ifade edilmektedir
(MEB, 2013; MEB, 2018). Sosyobilimsel konular, 2006 yilindan itibaren Fen Bilimleri Dersi
Ogretim programlarinda yer verilmeye baslanmistir (MEB, 2006). 2018 yili fen bilimleri
Ogretim programinin 6zel amaclar1 boliimiinde 6grencilerin sosyobilimsel konular ile bilimsel
disinme aligkanliklarinin, karar verme becerilerinin  ve muhakeme yeteneginin
geligtirilmesinin  6nemi vurgulanmistir (MEB, 2018). Fen egitimi programinin temel
amaglarinda, yeterliliklerde ve degerlerde sosyobilimsel konularin &gretiminin Snemine
deginilmistir. 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program1’yla
ogrencilerin,; Sosyobilimsel konulara ilgi ve merak duymalari, bu alanda arastirma
yapabilmeleri, sorgulayict ve disiplinler arasi bakis agis1 kazanmalari, yeni ¢oziimler
tiretebilmeleri amaglanmaktadir. Bu amaglar ile bakildiginda fen bilimleri derslerinde
ogrenciler sosyobilimsel konulart 6grenmeli, bu siiregte tartismali ve bilimsel dayanaklar
olusturarak kendilerini gelistirmelidir. Ogrenme siireci igerisinde yapilan tartismalar,
ogrencilerin tutumunu, etik degerlerini ve ahlaki yargilarin1 oldukga etkilenecektir (Kim vd.,
2020).

Fen bilimleri 6gretim programinda sosyobilimsel konulara yer verilse bile 6grenme ortamina
sunulmasi ders kitaplari ile siirlidir. Ogrencilerin bireysel farkliliklarindan dolayr 6grenme
ortamlarin da farkli yontemlerin kullanilmasin1 gerekmektedir. Teknolojinin ¢ok kullanilmasi
ile birlikte gorsel ogeler hayatimizda daha 6nemli yer edinmeye baslamistir. Ayni sekilde
egitimde, materyaller ve gorsel Ogeler, bilginin somutlastirilmasi ve bireylerin dikkatini
cekmesi amaci ile kullanilmaktadir. Bununla birlikte asil hedefe ulasabilmek i¢in 6grencilerin
kullanilan gorselleri dogru bir sekilde yorumlayip anlamalari da gerektirmektedir.
Sosyobilimsel konularin 6gretim sirasinda kullanilan 6gretim materyali, resim, model, harita,
grafik gibi araglar 6grenciler iizerinde elestirel diisiinme, problem ¢ézme becerilerine etkileri

sorulmaktadir. Gorsel okuma becerilerine sahip olmayan bireyler sosyobilimsel konulari



anlamakta zorluk yasayabilmektedir. Ogrencilerin sosyobilimsel konulara kars1 olusturduklar
Oon yargilar, 6grencinin derse karst basarisini ve tutumunu olumsuz olarak etkiledigi

distiniilmektedir.

Yapilan c¢alismada elde edilecek olan veriler 5. smif fen bilimleri derslerinde bulunan
sosyobilimsel konularin gorsel materyaller ile 6grenilmesi ve yorumlanmasinda modele dayali
ogretim yonteminin kullanilabilirligi hakkinda fikir verecegi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda
bu c¢alisma Ogrencilerin problem ¢ozme ve elestirel diisiinme becerisi hakkinda da bilgi

vermektedir.

Sosyobilimsel konularin farkli model tiirleriyle islenmesi, 6grencilerin bilissel ve duyussal
gelisimlerini destekleyen etkili bir 6gretim yaklasimidir. Bu tiir konular, bilimsel bilginin
toplumsal etkileriyle dogrudan iliskili oldugu icin 6grencilerin yalnizca bilimsel kavramlari
O0grenmeleriyle kalmaz; ayn1 zamanda bu bilgileri toplumsal, etik ve c¢evresel baglamlarda
degerlendirmeleri de saglanir. Ogretim siirecinde kullanilan gesitli modelleme yaklasimlari,
ogrencilerin karsilastiklar1 sorunlara farkli agilardan bakabilmelerine ve ¢ok boyutlu diisiinme
becerisi kazanmalarina olanak tanir. Boylelikle, yalnizca kendi bakis agilarma bagh
kalmaksizin, baskalarinin goriislerini de dikkate alan daha kapsayici bir diisiince yapisi
gelistirebilirler. Ayrica, toplumsal yonii agir basan bu konular, 68rencilerin i¢inde yasadiklari
toplumun sorunlarina kars1 daha duyarli ve sorumluluk sahibi bireyler olmalarina katki saglar.
Model temelli yaklagimlar sayesinde 6grenciler, elestirel diisiinme, karar verme ve problem
cozme siireclerine aktif olarak katilim gostererek bu becerilerin 6nemini deneyimleyerek
Ogrenirler. Bu baglamda, sosyobilimsel konularin farkli modeller araciliiyla ele alinmasi,
ogrencilerin bilimsel okuryazarliklarinin yani sira toplumsal farkindalik, etik degerlendirme ve
sorumluluk gibi 6nemli bireysel ve toplumsal yeterliklerini gelistirmede Onemli bir rol

oynamaktadir.

1.5. Aragtirmanin Varsayimlari

1. Aragtirmanin amacina ulagilmasinda kullanilan veri toplama araglari amaca uygun olarak
kullanildig: varsayilmistir.

2. Katilimcilarin ¢alismada kullanilan oOlgeklere goniillii olarak gerceke¢i ve igten cevap
verdikleri varsayilmstir.

3. Orneklem grubunun yeterli kisiyi olusturdugu ve evreni temsil ettigi varsayilmustir.



1.6. Arastirmanin Sinirhliklari

1. Bu calisma 2024-2025 egitim 6gretim yil1 ile sinirhidir.

2. Calisma kiiciik olgekli bir ilgedeki iki koy ortaokulunda bulunan 5. Smf 6grencileri ile
stirhdir.

Orneklem 27 kisi ile sinirhdir.

Veri toplama siirecinde hedef kitle 5. sinif 6grencileri ile sinirlidir.

Calisma ortaokul 5. sinif "Fen Bilimleri" dersi "sosyobilimsel" konular ile sinirhidir.

I

Calismada yer alan bulgular ve yorumlar nicel ve nitel veri islenmesi ile sinirlidir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

2.1. Sosyobilimsel Konular

Sosyobilimsel konular ile hayatimizda ¢okca karsilagtigimiz, toplumda tartisma yaratan, tek
dogru cevabi olmayan, gezegenimizdeki canli ve cansiz tiim varliklarin etkilenebildigi konulari
icerir (Lee vd., 2020; Topgu, 2019; Zeidler, 2019; Zeidler ve Sadler, 2023). Ogrenciyi
Onyargisiz ve degismez fikirleri olmadan dinleyen 6greticinin yaptig1 rehberlik faaliyetlerini
g6z ontlinde bulunduran bir 6grenci, sosyobilimsel konular1 anlaya bilmede ve tartisa bilmede
basarili olacaktir (Herman vd., 2021). Her gecen giin bilim ve teknolojideki degisimler
sosyobilimsel konulari arttirmaktadir. Sosyobilimsel konular tartisma igeren konular olarak
bilinir fakat her tartismali olan konuya da sosyobilimsel konu demek yanlis olacaktir (Zeidler
ve Sadler, 2023). Bir konunun sosyobilimsel konu olarak ele alinabilmesi igin bilimsel
temellere dayanmasi, sosyal agidan degerli bir konumda yer almasi ve ikilemler igermesi
gerekmektedir (Lee vd., 2020). Yukarida bahsi gecen konular iizerinde duruldugunda
sosyobilimsel konular, birebir insanin merkezinde oldugu, etkiledigi ve etkilendigi konular
olduklar1 gozlemlenmektedir. Hidroelektrik santraller, yenilenemez enerji kaynaklari,
klonlama, Kok hiicre arastirmalari, asi, niikleer santraller, atiklar, niifus kontrolii ve kiiresel

1sinma gibi bir¢cok konu sosyobilimsel konular i¢in 6rnek verilebilir.

Sosyobilimsel konularin daha fazla hayatimizda giin yiiziine ¢ikmasinda; "Bilim ve teknolojinin
gelisim hizina gore insani ve toplumsal degerlerimiz bu gelisimin neresindedir? " sorusu etkili
olmustur. (Topcu, 2019). Gergeklesen gelismeler dogrultusunda, sosyobilimsel konular her
gecen giin gittikge artmaktadir. Sosyobilimsel konular saglik alaninda; kok hiicre, klonlama ve
genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) gibi biyoteknolojik alandaki gelismelerden ve ¢evre
ile ilgili olan sorunlar ve olumsuzluklar (Sadler ve Zeidler, 2005) ile ilgilidir. Yakin ge¢miste
yasanan ve tiim diinyay1 etkileyen, toplumu ve bilimi ¢ok yakindan ilgilendiren sosyobilimsel
konulardan biri olan Covid-19 kapsaminda yapilan asilama, asilarin dagitimu, erisilebilirligi ve
etik boyutlar1 olmustur. Bu konular toplumlarda fikir ayriliklarina sebep olmasinin yaninda
bilimi de yakindan ilgilendirmistir. Son donemde 6ne ¢ikan sosyobilimsel konulardan biri de
yapay zeka ve etik sorunudur. Yapay zekanin hizli gelisimi, beraberinde etik ve toplumsal
sorular1 da giindeme getirmektedir. Ozellikle egitim alaninda, yapay zekanin kullanimi ve bu

kullanimin etik boyutlari tartisilmaktadir.



Sosyobilimsel konular igeren fikirler ile elde edilebilecek bazi kararlar toplumlarin gelecek
zamanlari etkileyecektir. Sosyobilimsel konularda karar alabilecek fen okuryazarlari
yetistirilmesi 6nem arz etmektedir. Yapilan ¢alismalarda kisilerin fen bilimlerine olan ilginin
giderek azaldigimi goriilmektedir (Ritchie vd., 2011). Bu goriislerde dikkate alindiginda, fen
bilimlerin 6grenmek ve anlamak i¢in yasamimizda ¢okga karsilastigimiz problemlerin dersin
iceriklerinde yer almasi dnemlidir. Sosyobilimsel konularin 6gretim alanina uyarlanmasi ile
birlikte kisilere bircok fayda saglayacaktir (Atabey vd., 2018). Ogrencilerin giinliik yasamlar1
ile egitim gordiigii okul arasinda bir iligski kurabilmek ve anlamli 6grenmelerine yardimci olmak
adina sosyobilimsel konulardan yardimlar alinir (Dawson, 2015). Ayn1 zamanda 6grencileri
derse kars1 giidiileyen bir aragtir (Han-Tosunoglu ve irez, 2017). Verilen bilgiler goz iiniine
alindiginda, fen egitiminin bazi amaglarina ulasabilmesi i¢in sosyobilimsel konulardan
yararlanmali ve 6grencilerin bu konular {izerinde tartismalar yapabilmeleri i¢in yeterli imkanlar
sunulmalidir. Yani 6grencilerin giinliik sorunlarin ¢6ziim yollarini sosyobilisel konular1 dikkate
alarak diistinmeleri, aragtirmalari, tartigmalar1 ve beyin firtinasi seklindeki 6grenci gortislerinin
ortaya koyulmasi hem problemlerin ¢éziimii i¢in birgok yol oldugu ve bu tartismalarin

ogrencide kalic1 6grenmeyi gergeklestirmesine neden olacaktir.

Asagida baz1 sosyobilimsel konu 6rnekleri verilmistir (Ardug, 2023):

* Niikleer enerji ve termik santraller

* Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari
* Alternatif tip

* Organ bagist

« Hayvan deneyleri, Klonlama

* GDO, Kanserojen maddelerin kullanim1

» Kok hiicre arastirmalari

+ Otenazi

* Ags1 ve salgin hastaliklar

* Kiiresel 1sinma

* (Cevresel problemler, geri dontistimlii atiklar

* Cep telefonlar1, yapay zeka ve otonom robotlar
* Niifus kontrolii

« Sutemini kalitesi

* Maden arama ¢alismalari



Tiiketim aliskanliklari

Orman, deniz, gol ve nehirlerde farkli amaglar i¢in degisiklikler yapmak
Tarim alanlarini bilingsiz kullanima sunmak

Vitamin haplari

Tarim ilaglar

Sanayi artisinin desteklenmesi

Uzay calismalari, uzay kirliligi

2.1.1. Sosyobilimsel konularin ézellikleri

Tartismaya yonelik olan tiim konular sosyobilimsel konu olarak diistiniilmemelidir.

Sosyobilimsel konularin bazi 6zellikleri igermesi gerekmektedir.

Literatiirler incelendiginde sosyobilimsel konular ile ilgili 6zellikler su sekilde belirtilmistir:

Sosyal yonlii ve ayn1 zamanda bilimsel temellere sahip olmalidir.
Kesin cevaplar icermeyen, ikilemler ve tartigsmalar yaratmalidir.
Birden fazla olas1 ¢6zlim yolu sunabilmelidir.

Bir veya daha fazla alanda uygulamalar1 bulunmalidir

Bolgesel, toplumsal ulusal veya kiiresel boyutta olabilmelidir.
Farkl1 perspektiflerden bakilabilmelidir

Kisisel ve toplumsal tercihler icermelidir.

Degerleri ve etik kavramlarini barindirmalidir.

Olasiliklar1 ve riskleri anlamay1 gerektirmelidir.

Medyada sik¢a yer edinmelidir (Ratcliff ve Grace, 2003; Sadler, 2009; Topgcu, 2015;
Zeidler, 2014).

Bu 6zellikler birbiriyle iligkilidir. Bu iligkileri anlamak kisilerin tartisma becerisi kazanmasina,

analiz yapabilmesine ve bir karara varirken farkli yonleri de diisiinebilmesine yardimci

olacaktir.

Sosyobilimsel konular ger¢ek hayat problemi olarak ele alinir (Kim vd., 2020). Bu problemlerin

¢ozlimiinde bilimsel yontemlerin kullanilmasiyla birlikte 6gretim faaliyetlerine ciddi katkilar
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saglayacaktir. Glinliik hayatta 6grencilerin karsisina ¢ikan sosyobilimsel konularin, 6grencilere

ilgili bilgileri elde etmelerine ve aktif dgrenmelerine yardimei olacaktir (Ozsoy ve Kiling,
2017).

2.1.2.0rtaokul 5. simif fen bilimleri miifredatinda yer alan sosyobilimsel konular

Topgu’ya (2015) gore, bilimsel okuryazarligin temel bilesenlerinden biri, bireylerin elestirel ve
sorgulayici diisiinme becerilerine sahip olmasidir. Bu becerilerin gelisimi, 6grencilerin bilimsel
icerige sahip ve toplumsal boyutlar tasiyan konular lizerine diisiinmeleri, bu konulara iliskin
degerlendirmelerde bulunmalar1 ve akile1 kararlar verebilmeleri ile miimkiin olmaktadir. Bu
dogrultuda, fen egitiminin temel gereksinimlerinden biri, toplumsal agidan 6nem arz eden ve
cesitli tartismalara agik bilimsel konularin &gretim siirecine entegre edilmesidir. Ornegin,
genetigi degistirilmis organizmalarin (GDO) tarimda kullanimi gibi hem ekonomik hem de
toplumsal etkileri bulunan konular, toplum icinde farkli bakis acilartyla degerlendirilmekte ve
bireylerin bu tiir bilimsel meselelere yonelik diisiinsel tutumlarmin gelismesine katki
saglamaktadir. Bu baglamda, sosyobilimsel konular fen bilimleri 6gretiminde énemli bir yer
tutmakta ve 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerinin desteklenmesinde etkili bir arag olarak

One ¢ikmaktadir.

Ortaokul dgrencilerine yonelik hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (MEB,
2018) yer alan kazanimlara bakildiginda birgok sosyobilimsel konunun oldugu belirtilmistir.
2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program1’yla (MEB, 2024)
Ogrencilerin; Sosyobilimsel konulara ilgi ve merak duymalari, bu alanda arastirma
yapabilmeleri, sorgulayici ve disiplinler arasi bakis agis1 kazanmalari, yeni ¢6ziimler
tiretebilmeleri amaglanmaktadir. Bu dogrultuda, 6gretim programi temel alinarak gelistirilen
ders kitaplarinda da Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik c¢esitli
sosyobilimsel igeriklere yer verildigi dikkat ¢cekmektedir. Bu 6gretim programi rehberliginde

hazirlanan ders kitaplarinda da sosyobilimsel konulara yer verildigi goriilmektedir.

Asagida fen bilimleri miifredatinda yer alan 5. sinif sosyobilimsel konular ders kodu, sinif

diizeyi, linite numarasi, boliim numarasi, 6grenme ¢iktis1 numarasi ile verilmistir.
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5.2. Kuvveti Tantyalim / Siirtiinme Kuvveti

FB.5.2.3.2. Giinliik yasamda siirtinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik bilimsel bir model

tasarlayabilme

5.5. Maddenin Dogasi /Madde ve Isi

FB.5.5.4.2. Is1 yalitimini gosteren model olusturabilme

5.7.Stirdiiriilebilir Yasam ve Geri Doniistim/ Evsel Atiklar ve Geri Doniistim

FB.5.7.1.2. Kaynaklarin etkili kullanim1 konusunda geri doniisiimiin 6nemli olduguna yonelik

bilimsel ¢ikarimda bulunabilme

FB.5.7.1.3. Yakin cevresinde atik yOnetiminin uygulanabilirligine iliskin deneyimlerini

yansitabilme

2.1.3. Sosyobilimsel konularin 6gretimi siirecinde 6grencinin rolii

Sosyobilimsel konularin 6gretiminde genellikle ©6grenci merkezli yaklagimlar tercih
edilmektedir (Sadler, 2011). Bu baglamda, 6grenciler siirece aktif katilim saglamakla birlikte
belirli sorumluluklar da {stlenmektedir. Sosyobilimsel konularin derslerde bulunmasi,
Ogrencilerin ortamlarda kisiler arasi iletisimini, empati becerileri, problem ¢6zme, elestirel
diistinebilmek gibi iist diizey diisiinme becerileri kazanmalarima zemin hazirlayacaktir.
Ogrencilerin aile, okul ve sosyal yasamlarina yonelik sorumluluklarini diizenli bigimde yerine
getirmeleri ve 6gretim programi kapsaminda edindikleri sosyobilimsel konulara iliskin bilgileri
kavramalari, ilerleyen siiregte karsilasabilecekleri yeni sosyobilimsel durumlari analiz
edebilmeleri, bu konular lizerine etkili bicimde tartisabilmeleri ve tartisilan konularin ¢éziimleri
icin Onerilerde bulunma agisindan 6nemli bir temel olusturacaktir (Hacioglu ve Kartal, 2022;

Topgu, 2019).
Sosyobilimsel konularda 6grenci, sahip oldugu 6n bilgileri kullanir ve bu bilgileri geligtirme

stirecine dahil olur; dnceki 6grenme yasantilarindan yararlanarak konuya dair yeni kavramlari

edinir ve alan bilgisi agisindan derinlesir. Ayrica, sosyobilimsel konulara yonelik yapilan
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informal degerlendirme siirecinde etik boyutlar1 dikkate alir, argiimantasyon becerisini kullanir,
yansitici degerlendirme yapar (Kaptan, 2024). Sosyobilimsel konularin 6gretiminde, 6grenciler
arasinda is birligine dayali 6grenme siireclerinin tesvik edilmesi 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ozellikle 6grencilerin sinif i¢i ve dis1 ortamlarda grup ¢alismalan yiiriiterek, belirli bir 6grenme
hedefi dogrultusunda karsilikli etkilesimde bulunmalari, hem 6grenme siirecini desteklemekte
hem de 6zgiiven ve iletisim becerilerinin gelisimine katki saglamaktadir (Giilhan, 2012).
Herman vd. (2021) gore, 6grencilerin sosyobilimsel konular {izerine yiiriitiilen tartismalarda
etkili olabilmeleri i¢in, birbirlerinin goriislerini saygi ¢ercevesinde ve onyargisiz bir sekilde
dinlemeleri, ayrica kendilerine yapilan elestirileri dikkate almalar1 gerekmektedir. Bu tiir bir
iletisim ortamlar1 saglandiginda, 6grenciler hem konuyu daha iyi kavrayabilmekte hem de sinif
ici tartismalarda daha aktif ve basarili bir rol iistlenebilmektedir. Ogrencinin, sosyobilimsel bir
konu karsisinda nasil bir yol izleyecegini belirleyebilmesi ise, bu dgretim siirecinde hedeflenen

temel kazanimlardan biri olarak degerlendirilmektedir.

2.1.4.Sosyobilimsel konularin é6gretiminde 6gretmenin rolii

Sinif ortaminda sosyobilimsel konularin etkili bigimde iglenebilmesi, 6gretmenin bu konulara
dair sahip oldugu pedagojik bilgi, iletisim becerisi ve siif yonetimi yeterliligiyle dogrudan
iliskilidir. Ogretmenlerin, &grencilerle yiiriitiilen tartismalarda Onyargisiz bir tutum
sergilemeleri ve siireci aktif bicimde yonetmeleri, 6grenme ortaminin niteligini artirmaktadir
(Topgu, 2019). Sadler (2011), dgretmenin, sinif i¢i tartigsmalar sirasinda hem akademik
yonlendirme hem de ortam diizenini saglama gorevini iistlendigini vurgulamaktadir. Bu
cercevede Ogretmen, yalnizca bilgi aktaran bir konumda degil; ayn1 zamanda 6grencilerin
etkilesim kurabilecekleri, giivenli ve sorgulayici bir 6grenme atmosferi olusturan bir rehber
roliindedir. Kaptan’a (2024) gore ise, etkili bir §grenme ortami olusturmak icin dersin igerigi
ve kullanilan sosyobilimsel konular, 6grencilerin gelisim diizeyine uygun olmali; ayn1 zamanda
Ogrencileri arastirmaya tesvik etmeli ve kendi diisiincelerini 6zgiirce ifade edebilecekleri
demokratik bir tartisma ortami sunmalidir. Bu baglamda 6gretmenin hem pedagojik hem de
icerik bilgisi, sosyobilimsel konularin etkili bir sekilde 6gretilmesinde belirleyici rol

oynamaktadir.
Sosyobilimsel konularin dogasi geregi, smif ortaminda bu konulara iligkin tartigmalarin

yiriitiilmesi, diger 6gretim yontem ve tekniklerine kiyasla daha fazla planlama ve &6zen

gerektirmektedir. Bu nedenle, Ogretmenlerin siireci baglatmadan 6nce sinif diizenini
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saglamalari, 68rencilerin konuya iliskin biling diizeylerini artirmalar1 ve gerekli hazirliklari
tamamlamalar biiyiik 6nem tagimaktadir (Atabey ve Topgu 2017). Bu tiir tartigmalarin zorlugu
yalnizca planlamayla sinirli kalmayip, ayn1 zamanda konularin ¢ok boyutlu yapisindan da
kaynaklanmaktadir. Disiplinler arasi sorularin ortaya ¢ikmasi, bazi durumlarda belirsizliklerin
varligi, 6grenci goriisleri arasinda c¢eligkilerin olusmasi ve 6gretmenin tarafsizligini koruma
zorunlulugu, 6gretim siirecinde karsilasilan temel giicliikler arasinda yer almaktadir (Chen ve

Xiao, 2021).

Bu konularin dogalar1 geregi, sinif tartisma ortamlarini idare etmek diger bazi1 6gretim yontem
ve tekniklerinden daha zor olacagi i¢in 6gretmen sinif i¢i planlamalarint iyi yapmali ve bir
diizen sagladiktan ve Ogrencilerin bu konuda bilinglenmis olmalarini sagladiktan sonra
tartismalar1 baslatmalidir (Atabey, 2016). Bu konularin karmasik yapisi, disiplinler arasi
sorularin giindeme gelmesi, belirsizlikler, tartismacilar arasindaki ¢eliskiler ve dgretmenlerin
tarafsizlik sorunu gibi konular sinif ortaminda karsilasilan giigliikler arasindadir (Chen ve Xiao,
2021). Ayrica ders saatlerinin bu tartismalar1 saglayacak yeterlilikte olmamasi, 6grencilerin
yaslar1 geregi birbirlerini dinlemeye sabir gostermeyerek hep bir agizdan konusmalari,
yilsonunda beklenen sinav kaygilarindan hareketle 6gretmenlerin bu konulara yeterli siire
ayirmak istememesi 6gretmenleri etkileyen faktdrler arasindadir (Oztiirk ve Yilmaz-Tuzun,

2017; Seggin, 2009).

2.1.5. Sosyobilimsel konularin 6gretiminde karsilasilan zorluklar

Sosyobilimsel konularin 6gretimi, bir¢cok farkli degiskenin etkisi altinda sekillenmektedir. Bu
konular; bilimin dogasina iligkin anlayiglar, toplumsal ikilemler, bilimsel yenilikler, ekonomik
kaygilar, politik egilimler, bireylerin egitim diizeyi, kisilik Ozellikleri, argiimantasyon
yetkinlikleri, medya etkisi, kiiltiirel normlar ve bireylerin bilgiye dair epistemolojik inanglari
gibi ¢ok yonli faktorlerden etkilenmektedir (Topgu, 2019). Gayford’un (2002) aktardigina
gore, 0gretmenler siklikla tartismalarin merkezinde yer almak istememekte; ayn1 zamanda bu
tiir konulara net ¢oziimler getiremeyeceklerini diisiindiiklerinden, sinif ortaminda karsit
gorlislerin  dogmasina sebep olabilecek tartigmali konularin derslerde ele alinmamasi
gerektigini savunmaktadirlar. Ogretmenlerin bu konulara mesafeli yaklasmalarinin bir diger
nedeni de, yeterli alan bilgisine sahip olmamalaridir. Alan bilgisi eksikligi yasayan

ogretmenler, hem smif yonetiminde zorluk yasayacaklarini hem de miifredatin zamaninda
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tamamlanamamasi endisesi tasidiklarini belirtmektedirler. Bu durum, sosyobilimsel konularin

egitim ve 6gretimde sinirlt bir bigimde yer bulmasina neden olmaktadir (Lee vd., 2006).

Baz1 6gretmenler, sosyobilimsel konularin 6grenciler tarafindan ilgi ¢ekici bulunmayacagi
diisiincesiyle bu tiir icerikleri derslerine dahil etmekte tereddiit etmektedirler (Lee vd., 2006;
Levinson, 2007). Sosyobilimsel konularin dogasinda var olan tartigsmal1 yapi, 6zellikle dini
inanclar, politik goriisler, bireysel tercihler ve ¢evresel duyarliliklar gibi faktorlerin etkisiyle
daha da karmasik hale gelebilmektedir (Giilhan, 2012). Bu c¢ok yonlii ve hassas yapi,
O0gretmenlerin bu tiir konulara mesafeli yaklagsmalarina neden olmakta ve onlar1 daha ¢ok nesnel
bilgiye dayali, tartismaya kapali fen bilimleri igeriklerine yonlendirmektedir (Day ve Bryce,
2011).

2.2. Fen Ogretiminde Modelleme

Fen egitimi, bireyleri giinliik yasamda karsilasabilecekleri problemlere yonelik ¢6ziim tliretme
becerileri kazandirmak amaciyla yapilandirilmis olup, bu siirecte edinilen bilgilerin gercek
yasam baglaminda kullanilmasini tesvik eder. Fen bilimleri derslerinin temelinde yer alan
kavramlarin ¢ofu soyut nitelikte oldugundan, ogrencilerin bu kavramlari dogrudan
deneyimlemeleri her zaman miimkiin olmayabilir. Bu gibi durumlarda, 6grencilerin konulari
daha somut ve anlasilir hale getirebilmeleri i¢in ¢esitli 6gretim yontem, teknik ve staratejilere
bagvurulmaktadir. Bu yontemlerden biri de modele dayali 6gretim yaklagimidir (Yurtkulu,

2019).

Modelleme, yalnizca fen egitiminde degil, genel olarak bilimsel aragtirmanin temel
bilesenlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Egitim programlarinda da bu becerinin
gelistirilmesine 6nem verilmektedir. Ulusal Arastirma Konseyi’nin (National Research Council
—NRC, 2007; 2012) raporlarina gore, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilmeleri
i¢in soru sorma, problem belirleme, deney tasarlama, yiirlitme, elde edilen verileri analiz etme,
yorumlama, matematiksel diislinme ve bilimsel verileri kullanarak argiiman olusturma gibi
becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir. Bu beceriler arasinda, 6zellikle "model gelistirme ve

model kullanma" siireci, fen egitiminin temel hedeflerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Fen O6gretiminde modeller, &grencilerin 6grenme siireclerini destekleyen Onemli araglar

arasinda yer almaktadir. Bu araglar, yalnizca soyut kavramlarin daha anlasilir hale getirilmesini
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saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda bilimsel kuramlarin agiklanmasinda da etkili bir sekilde
kullanilmaktadir (Minasli, 2009). Modele dayali 6gretim uygulamalari, 6grencilerin farkli zeka
alanlarina hitap etme potansiyeli tagimasi acisindan da dikkat ¢ekicidir. Bu yaklagimlar,
kavramsal Ogrenmeyi desteklemenin yami sira, 0grencilerin bilgiyi yapilandirma, gozden
gecirme ve yeniden degerlendirme siireclerine aktif bicimde katilimimi tesvik eder. Boylece
ogrencilerin konuyu daha derinlemesine anlamalart miimkiin hale gelir (Shen ve Confrey,

2007).

Fen egitiminde, gorsel temsillerin olusturulmasi, 6zellikle hipotez kurma, deney planlama, veri
toplama ve analiz edilen verilerin yorumlanmasi gibi bilimsel silire¢ becerilerinin
gelistirilmesinde 6nemli bir yer tutmaktadir (Canlas, 2021). Bu tiir becerilerin 6grenciler
tarafindan etkili bicimde kazanilabilmesi icin, d6grencilerin 6grenme siirecine aktif bicimde
katilmalar1 ve yeni kavramlari derinlemesine kavrayarak icsellestirmeleri gerekmektedir.
Ogrencilerin anlamli grenme gerceklestirebilmeleri, mevcut bilissel yapilarin1 gozden
gecirmeleri ve gerektiginde bu yapilart yeniden insa etmeleriyle miimkiin olmaktadir. Bu
noktada modeller, 6grencilerin soyut ve dogrudan gézlemlenemeyen fen kavramlarini zihinsel
diizeyde somutlastirmalarina yardimci olarak kavramsal semalarin yeniden yapilandirilmasina

katki saglamaktadir (Minasli, 2009).

Fen bilimleri dersi, igerdigi soyut kavramlar nedeniyle 6grenciler tarafindan anlasilmasi zor
bulunan dersler arasinda yer almaktadir. Bu durum, 6grencilerin fen derslerinde yeterli basariy1
elde edememelerine neden olmaktadir. Ozellikle, fen bilimleri 6gretiminde kavramlarin
yeterince somutlastirilmadan sunulmasi ve 6gretim yontemlerinin 6grenci merkezli olmamasi
bu basan diisiikliigiinde etkili olmaktadir (Ustiin vd. 2001). Ogretimde en temel sorunlardan
biri, teorik bilgilerin uygulamalarla desteklenmemesi olarak 6ne g¢ikmaktadir. Bu soruna
yonelik yapilan arastirmalar, 6grenmenin tam anlamiyla gerceklesmedigini ve Ogretim
materyalleri ile modellere daha fazla yer verilmesinin gerekliligini ortaya koymustur (Basdas,

2007).

Fen bilimleri ogretim programlarinda Ogrenme hedeflerine ulagmak i¢in Ogretim
materyallerinin etkili kullanimi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ogretim siirecine materyallerin
entegre edilmesi, ogrencilerin algilarin1 gelistirmekte, 6grenme siirecini daha verimli héle
getirmektedir. Ayni zamanda, materyaller sinif ortamina dinamizm kazandirmakta, 6grencilerin

derse olan ilgilerini artirmakta ve bilgilerin kalic1 sekilde 6grenilmesini kolaylastirmaktadir. Bu
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siire¢, 6grencilerin yalnizca bilgiyi edinmelerini degil; ayn1 zamanda 6grenmeye yonelik istek

gelistirmelerini, arastirma yapma ve okuma aliskanliklart kazanmalarini da desteklemektedir.

2.2.1. Modellerin siniflandirilmasi

Gegmisten giinlimiize modellerin  siniflandirilmasinda  farkli  kriterler g6z oOniinde
bulundurulmustur (Giil¢icek ve Giines, 2004). Bu simiflandirma, bilimsel modeller arasindaki
cesitliliklerin daha iyi anlasilmasina olanak tanimaktadir. Bunlardan ilki, modelin gercekligi
hangi diizeyde temsil ettigidir. Bu baglamda modeller; fiziksel (somut), zihinsel (kavramsal) ve
matematiksel olmak iizere ii¢ gruba ayrilir. Ikinci olarak, modelin kullanim amac1 dnemlidir;
bazi modeller agiklama, bazilar1 betimleme veya tahmin etme islevi tasir. Ugiincii olarak,
modellerin yapisal 6zelliklerine gore statik (degismeyen) ve dinamik (zamanla degisen) tiirleri
bulunur. Ayrica, modellerin hangi bilim alaninda kullanildigi da bir diger siniflandirma
ol¢iitidiir. Son olarak, modelin kullaniciyla nasil bir iliski kurdugu dikkate alinir; baz1 modeller

zihinsel siireclere dayaliyken, bazilari bilgisayar destekli simiilasyonlarla ¢alisir.

Harrison ve Treagust (2000), model tiirlerini dokuz ana kategoriye ayirmistir. Bu kategoriler
sunlardir: “6l¢ekli modeller, pedagojik modeller, simgesel ya da sembolik modeller, haritalar,

diyagramlar, tablolar, kavram-siire¢ modelleri, simiilasyonlar ve zihinsel modeller.”

Olgek modeller; Dokunulabilir, taginabilir ve sosyo-kiiltiirel ihtiyaglar1 karsilayan yapilardir.
Bu modeller, temsil ettikleri yapmin c¢esitli 6zelliklerini yansitarak, farkli boyutlarda
tasarlanabilirler. Bu tiir modeller, temsil ettikleri 6genin dig goriiniisii hakkinda bilgi saglarken,
igyapi ve islevleri hakkinda sinirli bilgi sunar. Olgek modeller, genellikle gercek 63e ile birebir
ayni olmayan malzemeler kullanilarak yapilir. Glines sistemi modeli, hayvan ve bitki hiicresi

modelleri 0rnek olarak verilebilir.

Pedagojik Analojik modeller; G6zlemlenmesi gii¢ veya imkansiz olan karmasik yap1 ve olaylari
anlamlandirmak i¢in kullanilan bir benzetim yontemidir. Bu tiir modellerde, soyut kavramlari
somutlastirmak amaciyla hedef ile kaynak arasinda bir karsilastirma yapilir. Bu karsilastirma,
gozlenemeyen durumlarin agiklanmasina yardimci oldugu icin, analojik bir iliski kurarak
pedagojik bir yaklasim sergiler. Bu modeller, genellikle basit yapidaki model tiirleri arasinda

yer alir ve 0grenme slire¢lerinde soyut kavramlarin anlasilmasini kolaylastiran etkili araglardir.
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Sindirim sistemini bir “fabrika”ya benzetmek, Elektrik devresini “su boru” sistemine

benzetmek pedagojik analojik modellere 6rnek olarak verilebilir.

Simgesel ya da Sembolik modeller; Ozellikle denklemlerin gosterilmesi, Kimyasal formiil,

bilesik ve bazi yapilarin sembollestirilerek verilmesinde kullanilir. Fotosentez siireci ig¢in

kimyasal denklemi 6CO2,+6H20+1s1k enerjisi—CsH1206+60s6. Elementlerin Gosterimi: NaCl

ornek olarak verilebilir.

Matematiksel modeller; Kavramlar arasi iliskileri analiz etmek fiziksel 6zellikleri, fiziksel
stirecleri ve matematiksel denklemleri yorumlamak i¢in kullanilan modellerdir. Hiz Formiilii

(v=d/t), ideal gaz kanunu: PV=nRT 06rnek olarak verilebilir.

Teorik modeller; belirli bir teorik yap1 ya da olayin tanimlanmasi amactyla insan zekasi
tarafindan gelistirilen araglardir. Bu modeller, soyut kavramlar1 daha anlasilir hale getirmek
icin kullanilir ve genellikle kuramsal bir ¢erceve icinde yer alir. Gazlarin davranislarini,

molekiillerinin hareketini, elektrik ve manyetik alanlarin ¢izgileri 6rnek olarak verilebilir.

Haritalar-Diyagramlar-Tablolar; Kavramlarin biitiin halinde goriilmesini saglayan, degiskenler
arasindaki iligkileri ve Oriintiileri ortaya koyan modellerdir. Bu modeller 6grencilerin
kavramalar arasi iligkileri gorsellestirmelerini saglayan modellerdir. Besin dongiileri, besin

piramidi, devre semalar1 6rnek olarak verilebilir.

Kavramsal siire¢ modelleri; Fen kavramalariin bir¢ogu belli bir siiregten ibarettir. Var olan

durumu ya da olay siire¢ igerisinde ki degisimi acgikca gosteren modelleridir. Su Dongiisii; Su

— Buhar — Bulut — Yagmur — Su ve Sindirim Siireci; Agiz —Yutak — Yemek Borusu —

Mide — Ince Bagirsak — Emilim — Kalin Bagirsak — Aniis — Atik 6rnekleri verilebilir.

Simiilasyonlar; Normalde denenmesi zor olan, can ve mal riskine girmeden kazanilmasi
istenilen becerilerin gelistirilmesini ve Ogrenilmesi istenen durumlarda benzesim yontemi
kullanilarak olusturulan modellerdir. Giines, Diinya ve Ay’in hareketleri simiilasyonu,
maddenin tanecikli yapis1 simiilasyonu ve hiicre boliinmesi (mitoz ve mayoz) simiilasyonu

ornekleri verilebilir.
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Zihinsel modeller; Bireylerin bir olay ya da kavrama yonelik sahip olduklar1 deneyimleri bir
stizgecten gecirerek muhakeme ederek olusturduklar fikirlerdir. Zihinsel modeller teknik
olarak dogru olmayabilirler ancak islevsel olmalar1 gerekmektedir. Zihinsel modeller eksik
olabilirler, kesin olarak ¢izilmis bir sinirlar1 yoktur. Bir 6grenci, hiicreyi “viicudun i¢inde kii¢iik

bir insan gibi ¢alisan bir yap1” olarak diisiinebilir. Organelleri ise organlar gibi algilayabilir.

2.3. Elestirel Diisiinme Becerisi

Gliniimiizde sorgulama, diisiinme ve yaratici fikirler gelistirme becerilerine sahip bireylere her
zamankinden daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir (Kalender, 2015). Bu nedenle, egitim
stireclerinde yalnizca bilgi aktarimi ve alimi1 degil, ayn1 zamanda bireyin diisiinmeyi 6grenmesi
ve bu beceriyi etkin bicimde kullanmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Elestirel diisiinme, sozliik
tanimina gore, bireyin karsilastigi problem durumlarini, yiiksek diizeyde bilissel stirecler
araciligiyla ¢6zmeyi amaglayan zihinsel bir etkinliktir (Budak, 2003). Giines (2012) ise elestirel
diisiinmeyi, mevcut bir diislinceyi veya fikri belirli amaglar dogrultusunda yeniden
yapilandirma, analiz etme, sentezleme ve degerlendirme yapabilme becerisi olarak

tanimlamaktadir.

Elestirel diisiinme, en gelismis diisiinme becerileri arasinda yer almakta olup, iddialarin
degerlendirilmesini ve bireyin kendi diisiinme siirecini sorgulamasini ifade eden bir diisiinme
bi¢imi olarak tanimlanabilir (Olson ve Astington, 1993; Paul, 1990). Bu beceriye sahip bireyler,
herhangi bir bilgiyi ya da diisiinceyi oldugu gibi kabul etmek yerine, o bilginin dogrulugunu
mevcut kanitlar 15181nda analiz eder ve bu siirecte yeni bilgi liretimine katki saglarlar. Merak
duygular1 ve girigkenlikleri sayesinde yeni bilgi ve becerilere ulagmak i¢in aktif bir tutum
sergilerler. Ayn1 zamanda ayrintilara dikkat eder, elestirel degerlendirmeler yapabilirler. Bu
bireyler, 21. yiizyilin gerektirdigi {ist diizey diisiinme, sorgulama, hizli, dogru karar verme,

yansitici diistinme gibi biligsel ve kisisel 6zelliklere de sahiptirler (Ertag Kili¢c ve Sen, 2014).

Giliniimiizde fen egitiminin amaci, 6grencilerin yalnizca bilgiyi ezberlemesi degil; konulari
farkli agilardan degerlendirmesi, sorgulamasi, karar vermesi ve iiretken bir bicimde 6grenme
stirecine katilim gdstermesidir. Bu baglamda elestirel diisiinme, yalnizca zihinsel bir etkinlik
olmanin 6tesinde, uygulamaya dayali bir siireg olarak goriilmektedir. Elestirel diigiinen bireyler,

mevcut ¢oziimlere saygi duymakla birlikte, bu ¢ézlimlerin her zaman yeterli olmadigini, daha
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etkili alternatiflerin miimkiin olabilecegini ongorebilir. Bu diisiinme bi¢imi, farkli bakis
acilarin1 dikkate almay1 ve neden-sonug iliskilerini 6n planda tutmayi gerektirir (Ozden, 2003).
Kalog’un (2005) ifade ettigi lizere, elestirel diisiinme; algilama ve sorgulamanin i¢ ige gectigi,
elde edilen bilginin yeniden degerlendirildigi ve problem ¢d6zme siirecinin degiskenligine agik,
stirekli yeni yollarin arastirildig: bir bilissel etkinliktir. Bu yoniiyle, 21. yiizy1l becerilerinden
biri olan elestirel diisiinme, kazandirilabilir bir yetkinlik olarak kabul edilmekte ve pek ¢ok tilke
bu beceriyi sistematik bicimde egitim programlarina entegre etmektedir (Akinoglu, 2001; Ten

Dam ve Volman, 2004).

Bir bireyin elestirel diisiinme becerisini gelistirme siirecindeki ilk ve en 6nemli adim, bu
diisiinme bigimine kars1 olumlu bir tutum sergilemesi ve istekli olmasidir. Elestirel diistinmeye
yonelik egilim gelistiren bireylerde zamanla bu beceri ortaya ¢ikmakta ve uygun durumlarda
etkili bir sekilde kullanilabilmektedir (Seferoglu ve Akbiyik, 2006; Yildirim, 2009). Bu
beceriyi etkin bicimde kullanan bireyler, farkli perspektiflerden bakabilme yetkinlikleri
sayesinde ¢ok yonlii diistinme siireclerinde analitik diisiinmeyi de gergeklestirebilmektedir.
Saglikli ve nitelikli bir diisiinme siireci, daha uygulanabilir ve etkili ¢6ziim yollarinin
gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Diisiinme siirecinde ayrintilara dikkat etmek kaliteli
diistinmeyi, mantikli ve sistematik yaklasimlar ise dogru diisiinmeyi temsil eder. Dort Katmanl
Diisiinme Modeli’ni benimseyen bireyler, karsilastiklart problemler karsisinda daha etkili
¢ozlimler iretebilir ve karsilarina ¢ikan firsatlar1 daha verimli bigimde degerlendirebilirler

(Yurtkulu, 2018).

Elestirel diistinme siirecinde birey, hem kendi diisiincelerini analiz edebilme hem de
basgkalarinin goriislerini dikkate alabilme becerisi gelistirir. Bu beceri, bireyin zihinsel olarak
aktif kalmasini saglar ve diislincelerine uygun davranislar gelistirmesine katkida bulunur
(Ciiceloglu, 2008). Elestirel diistinme aliskanlifinin erken yaslarda kazandirilmasi agisindan,
ozellikle ilkokul ve ortaokul diizeyindeki egitimde bu beceriyi destekleyecek etkinlik ve
Ogretim planlarinin yer almasi oldukc¢a Onemlidir. Tiirkiye'de de egitim sisteminin temel
hedefleri arasinda, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek vardir. Bu dogrultuda
Milli Egitim Bakanligi, geleneksel 6gretmen merkezli yaklagimi terk ederek, 6grenci merkezli
yapilandirmaci bir 6gretim modeline gecis yapmustir. Bu yeni yaklagim, 6grencilerin bilgiyi
ezberlemek yerine, 6grenme siirecini sorgulayan, bilgiyi uygulamaya gegirebilen ve 6grenmeyi
i¢sellestirerek kendini gelistirebilen bireyler olmalarin1 hedeflemektedir. Bu nedenle giincel

Ogretim programlarinda elestirel diistinmeyi tesvik eden ifadelere siklikla yer verilmektedir.
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Ayrica yapilan program degisiklikleriyle birlikte, diisiinme becerilerine yonelik dersler

ilkdgretim diizeyinde segmeli ders segenekleri arasinda sunulmaya baslannmustir (Ulger, 2012).

2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda, dgrencilerin
yalnizca bilgiye ulasmalar1 degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi sorgulayip analiz ederek anlamli hale
getirmeleri Oncelikli hedefler arasinda yer almaktadir. Bu baglamda program; elestirel
diisiinme, problem ¢ozme, is birligi igerisinde 6grenme ve 6z diizenleme becerilerine sahip
bireyler yetistirmeyi amagclamaktadir. Ogrencilerin, ¢agin gerektirdigi biitiinciil becerilerle
donanmasi; 08renme siireclerine aktif katilim saglamalari, grup ¢alismalarinda sorumluluk

tistlenmeleri ve bilimsel tutum gelistirmeleri ile desteklenmektedir.

Ayrica, 0grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak gbzlem yapmalari, veri toplamalari
ve bu verileri analiz etmeleri tesvik edilmektedir. Farkli kaynaklardan elde edilen bilgilerin
sistematik olarak degerlendirilmesi yoluyla, 6grencilerin bilimsel kanitlara dayali ¢ikarimlarda
bulunmalari, genellemeler yapmalar1 ve elestirel diistinme kapasitelerini gelistirmeleri
amaglanmaktadir. Bu siireg, yalnizca analitik diisiinme degil, ayn1 zamanda veriye dayali karar

alma ve kalic1 6grenmenin gergeklesmesine de katki sunmaktadir (MEB, 2024).

Programda oOgrencilerin ¢agin gerektirdigi biitiinclil becerilerle donatilmig, 6grenme
stireclerinde is birligi ile grup calismalara aktif olarak katilan, kendini diizenleme (6z
diizenleme) becerisine sahip, arastiran, sorgulayan, elestirel diisiinen, ¢cevreye duyarli, bilimsel

tutum ve davranis sergileyen bireyler olarak yetistirilmesi hedeflenmektedir.

Gilindogdu’ya (2009) gore elestirel diisiinme becerisi, bes temel boyutta ele alinabilir.

1- Birey diisiincelerini degerlendirirken nesnel dlgiitlere dayali bir yaklagim benimser.

2- Olaylar ve olgular arasindaki neden-sonug iligkilerini arastiran sorgulayici bir tutum
sergiler.

3- Ulastig1 sonuglarin tutarli ve mantiksal olarak gecerli olmasina 6nem verir.

4- Karsilastig1 problem durumlarini tanimlayarak ¢6ziim iiretme becerisi gosterir.

5- Birey kendi diisiinme siireclerini izleyip degerlendirerek hatalarimi fark edebilir ve bu

hatalar1 diizeltme yoluna gidebilir.
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2.4. Problem Cozme Becerisi

Egitim uzmanlari, problem ¢6zme becerisinin bireylerin yasaminda ¢ok onemli bir rol
oynadigimi vurgulamaktadir (Van Merrienboer, 2013). Genellikle “problem” kavrami
denildiginde ilk olarak matematiksel sorular akla gelse de, problem durumlar1 yalnizca bu
alanla smirli degildir. Aksine, bireylerin yasamlarinin her alaninda karsilastiklart gesitli
giiclikler ve bu gigliikleri agma siireci de problem ¢6zme kapsaminda degerlendirilir
(Giirleytik, 2008). Problem ¢ozme, bireyin karsilastigr bir durumu ¢ok yonlii olarak analiz
ederek, birden fazla ¢oziim alternatifi gelistirebilme yetenegini ifade eder (Sungur, 1997). Bu
stire¢ yalnizca zihinsel becerilere degil, ayn1 zamanda sosyal etkilesimlere dayali yonleriyle de

hem biligsel hem de sosyal bir etkinlik olarak tanimlanmaktadir (Koray ve Azar, 2008).

Problem ¢dzme, bireylerin karsilastiklar: giicliikler ve belirsizlikler karsisinda etkili ve uygun
stratejiler gelistirerek ¢oziim iiretebilme yetenegidir. Bu beceri, giindelik yasamda karsilasilan
basit sorunlardan, bilimsel ve teknik diizeydeki karmasik problemlere kadar genis bir alanda
islevsellik gostermektedir. 21. ylizyil becerileri arasinda yer alan problem ¢dzme, bireylerin
hem is, hem de toplumsal yasantisinda etkin bir sekilde rol alabilmeleri a¢isindan son derece
onemlidir. Gliniimiiziin hizla dijitallesen ve siirekli degisim gosteren yapisinda, bireylerin
karsilastiklar1 problemleri ¢ozme yeterlilikleri, yalnizca mesleki basarilari icin degil, ayni
zamanda kisisel yasamlarinda verimli ve uyumlu bir sekilde hareket edebilmeleri agisindan da

kritik bir beceri olarak degerlendirilmektedir (Mayer ve Wittrock, 1999).

Problem ¢6zme becerisi, bireylerin hem akademik basarilarini artirmalar1 hem de giinliik
yasamda karsilastiklari cesitli sorunlarla basa ¢ikabilmeleri acisindan son derece énemli bir
yetkinliktir. Bu beceri, bireyin yasam boyu siirdiirecegi gelisim ve basar1 siirecinde belirleyici
bir rol oynamaktadir. Problem ¢ézme yetkinligi gelismis bireyler, karsilastiklar1 problemler
karsisinda ¢oziim odakl bir yaklasim sergileyerek, durumu analiz eder ve ¢oziim i¢in hizlica
harekete gegerler. Bu bireyler karar verme ve uygulama asamalarinda kararsizlik ya da zorluk
yagsamazlar. Ayrica, bir sorunla karsilastiklarinda paniklemek yerine, ¢6ziim iiretmeye yonelik

rasyonel ve sistemli davraniglar gosterme egilimindedirler (Saygili, 2010).
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Kuzgun’a (2000) gore problem ¢dzme siireci, asagidaki sistematik adimlardan olugsmaktadir:
1- Problemin Tanimlanmasi:

Oncelikle karsilasilan problemin agik ve anlasilir bir sekilde tanimlanmasi gerekir. Bu asama,
problemi olusturan temel unsurlarin ve sinirlarinin netlestirilmesini igerir.

2- Bilgi Toplama ve Analiz:

Problemin ¢oziimiine yonelik gerekli veriler toplanir ve sistemli bir sekilde analiz edilir. Bu
stirecte, ilgili kaynaklar, mevcut bilgiler ve olas1 sinirlayict faktorler géz dniinde bulundurulur.
3- Coziim YoOnteminin Belirlenmesi:

Alternatif ¢6ziim yollar1 degerlendirilerek, probleme en uygun ve etkili yaklasim belirlenir.
Secilen yontemin uygulanabilir, mantikli ve verimli olmast 6nemlidir.

4- Uygulama ve Degerlendirme:

Belirlenen ¢6ziim plani hayata gecirilir ve sonuglar1 degerlendirilir. Elde edilen veriler 15181inda
¢Oziimiin etkinligi goézlemlenir; ihtiyag duyulmasi halinde siire¢ yeniden diizenlenerek

tyilestirmeler yapilir.

2.5. Kaynak Ozetleri

Bu boliimde arastirma ile ilgili sosyobilimsel konular, fen egitiminde modelleme, elestirel

diisiinme ve problem ¢ozme ile ilgili yapilan ¢calismalardan bahsedilmistir.

2.5.1. Sosyobilimsel konular ile ilgili yapilan ¢calismalar

Gologlu (2009), sosyobilimsel aktiviteler kullanilarak islenen dersin 6grencilerin karar verme
becerilerine etkisini incelemistir. Inceleme yapabilmek i¢in besinci simf diizeyindeki dengeli
beslenme konusunu seg¢mistir. Calisma kirk iki 6grenci ile yiritillmistir ve deney-kontrol
grubu olarak ikiye ayrilmistir. Ayrilan bu iki grupta da ayni teknikler kullanilarak dersler
yuritilmistiir. Dersler esnasinda deney grubuna arastirmacinin  hazirlamis oldugu
sosyobilimsel aktiviteler uygulanmistir. Arastirmanin basinda ve sonunda uygulanan agik uglu
sorular ve anketlere dayanarak goriis farkliliklar1 oldugu tespit edilmistir. Bu tespitler 1518inda
uygulanan aktivitelerin 6grencilerin dengeli beslenme konusunu 6grenmelerine olumlu yonde
etkisinin oldugu sdylenmistir. Ayrica 6grencilerin karar verme becerilerine de pozitif etki ettigi

tespit edilmistir.
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Lee ve Witz (2009), fen bilimleri 6gretmenlerinin ders miifredatinda bulunan sosyobilimsel
konulart 6gretim planlarina dahil etmelerini aragtirmiglardir. Dersler de sosyobilimsel konular
ile islenebilmesi i¢in 6gretmenlerin sosyobilimsel konularda ilgili ve yeterli bilgiye sahip
olmas1 gerektigini soylemislerdir. Fen bilimleri dersin de sosyobilimsel konularla derslerin
ilerlemesinde bazi zorluklar1 oldugu ve bunun yaninda Ogretmenlerin egitimsel olarak
degisikliklere ¢ekimser kaldiklar1 belirtmislerdir. Sonug¢ olarak fen bilimlerin de mevcut
miifredatin sosyobilimsel konularda Ogretme egiliminde oldugu fakat Ogretmenlerin
sosyobilimsel konularla etkili baglantilar kurmadigin1 ve pek azinin da sosyobilimsel konular
ile derslerini isledigini soylemislerdir. Ayrica sosyobilimsel konular1 derslerinde isleyen
Ogretmenler, bu konularin O6grencilerin diinya bakis agilarina katkida bulunduklarini

belirtmislerdir.

Taspinar (2011), besinci simif da yer alan 6grencilerde saglik bilincinin olugsmasinin yaninda
birde icerik bilgilerinin gelismesine etkisini arastirmak icin yaptig1 ¢alismasinda
“Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim” iinitesini segmistir. Yirmi dort 6grenci ile bes hafta
boyunca igerik bilgi testi ile saglik bilinci testi yapilmustir. Unitedeki konular kontrol grubuna
ders kitabindaki etkinlikler ile beraber verilmis. Deney grubuna ise sosyobilimsel tartisma
iceren etkinlikler ile birlikte verilmistir. Calisma sonucunda, sosyobilimsel durum igeren
etkinlikler ile yiiriitiilen dersin, 6grencilerin icerik bilgisini arttirdigi tespit edilmistir. Fakat iki

grup arasinda saglik bilinci testi bulgularina gore anlamli bir fark olmadig1 ifade edilmistir.

Giilhan (2012), sosyobilimsel konularda bilimsel tartismanin sekizinci sinif 6grencilerinin karar
verme Dbecerilerine, fen okuryazarligina, bilimsel tartisma egilimine ve bilim-toplum
sorunlarina duyarliliklarina olan etkisini aragtirmistir. Arastirma 8. smif, 48 Ogrenciyle
yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmis, her iki grupta
da dersler yapilandirmaci yaklasima gore islenmistir. Ayrica deney grubunda dersin islenisine
bilimsel tartisma senaryolar1 da eklenmistir. Nitel ve nicel olarak ylriitiillen ¢alismanin
verilerine gore dersin yapilandirmaci 6gretimden daha etkili oldugu tespit edilmistir. Bu
senaryolarin 6grencilerin karar verme becerileri, fen okuryazarligi, bilimsel tartisma egilimi ve

bilim-toplum sorunlarina duyarlilig: arttirdigi saptanmustir.
Al (2015), 6gretmen adaylarmmin kiiresel 1sinma konusunu sosyobilimsel goriislerini ve

yaklagimlarini arastirmak istemistir. Caligma fen bilgisi 6gretmenligi son sinifta okuyan 18

ogretmen adayiyla gerceklestirilmistir. Calisma iki boliim olarak uygulanmistir. ilk bdliimde
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bilim, teknolojinin ve toplumun birbiriyle olan iligkisine yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri
almmustir. ikinci boliimde ise kiiresel 1stnma sosyobilimsel konusunun bilim, teknoloji ve
toplum ile iliskisini gdsteren haberler okutularak fikirleri alinmistir. Haberler de kiiresel
1sinmayla ilgili olumlu ve olumsuz diisiincelerin ayni oranda bulunmasina dikkat edilmistir.
Katilimcilar kiiresel 1sinma konusunun olumlu yonleriyle ilk defa karsilastiklarini ve genel
olarak olumsuz yonleri tizerinde durduklarini ifade etmislerdir. Sosyobilimsel konular1 6greten
kisilerin tarafsiz bir durus sergilemesi gerektigini sOylenmistir. Sonug¢ olarak Ogretmen
adaylarinin bilim, teknoloji ve topluma yonelik goriislerinin degisken olabildigi sonucuna
ulasilmigtir. Getirilen haberlerin 6gretmen adaylarinin bilim ve toplum yoniindeki diisiinceler
ile iligkili oldugu, teknoloji ile ilgili olan diisiincelerini ise degistirmeye yoOnelttigi tespit

edilmistir.

Topaloglu ve Kiyici (2017), ortaokul dgrencilerinin HES hakkindaki goriislerini belirlemek
amactyla bu ¢alismay1 yiiriitmiiglerdir. Yapilan bu ¢alisma Sakarya ilinin Hendek ilgesinde 21
Ogrenciyle yiriitmuslerdir. Aragtirmada agik uclu sorular kullanilarak betimsel c¢alisma
gerceklestirilmistir. Arastirma igesinde Adasu hidroelektrik santraline gezi diizenlenmistir.
Ogrencilerin geziye gitmeden 6nce HES lerin kurulmamastyla ilgili gevre kirliligine neden olur
fikri varken, geziden sonrasi canlilarin yasam alanlarini yok ettigi diisiincesinin de olustugu
belirtilmistir. Ayrica gezi sonrasinda elde edilen verilere gore 6grencilerin sosyobilimsel bir

konu olan HES caligmalarina olumlu tutum gosterdikleri ¢ikariminda bulunmuslardir.

Babacan (2017), sosyobilimsel konu igerikli etkinlikler yapilmasinda 6grencilerin elestirel
diisiinme becerileri tizerine etkisini arastirmistir. 7. sinif 6grencileriyle ylriitiilmiis. Arastirma
ses kayitlar1 ve anket ile yliriitiilmiistiir. Calisma sonucunda sosyobilimsel konu igeren
etkinlikler de 6grencilerin daha genis kapsamli ¢6ziim yollar1 bulabildikleri tespit edilmistir.
Bu calisma ile sosyobilimsel konu igeren etkinliklerin 6grencilerin elestirel diisiinme becerisini

olumlu yonde arttirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Bakirc1 vd. (2018), ortaokul 7. sinif 6grencilerinin sosyobilimsel konulardaki goriislerini
incelemek amaciyla “Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli'ne” dayali fen 6gretimi kullanarak bir
arastirma yapmislardir. Bu caligma, sosyobilimsel konulara yonelik 6grencilerin diisiince
stireclerini ve 6grenme deneyimlerini anlamaya yonelik gergeklestirilmistir. Arastirmada,
ogrencilerle cesitli etkinlikler ve tartigmalar yapilmis, bu siirecte 6gretim modelinin etkileri

gozlemlenmistir. Sonuglar olarak, 6grencilerin sosyobilimsel konularda daha derinlemesine
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diisiinmeye bagladiklarini, bu sayede ¢evresel ve toplumsal meselelerde daha bilingli hale
geldiklerini gostermektedir. Arastirmada kullanilan 6gretim yonteminin, 6grencilerin bilimsel
diistinme becerilerini gelistirdigi ve ayn1 zamanda sosyobilimsel konuya yonelik olumlu

tutumlar kazandirdigi sonucuna ulagilmstir.

Herman vd. (2021), calismalarinda Ggrencilere sosyobilimsel olan konularin yer temelli
Ogretilmesinin, ekolojik diinya fikirlerini nasil etkiledigini incelemislerdir. Alt1 hafta siiren 21
{iniversite 6grencisi ile ¢alisma gerceklestirmislerdir. Universite 6grencileri sosyobilimsel
konularin etkilerine maruz kalmak zorunda olan ¢ift¢iler ve halkla bilgi aligverisinde
bulunmuslardir. Calismanin sonucunda iiniversite Ogrencileri ¢evresel sorunlara karsi
sorumluluk sahibi olduklarin1 ve dogaya olan bagliliklarinin arttigini sdylemislerdir.
Sosyobilimsel olan 6rneklemin yer temelli 6gretimin kullanilmasi ile iiniversite 6grencilerin
biligsel ve duyussal davranis becerilerinde olumlu yonde degisiklikler oldugu ifade edilmistir.
Bu calismanin sonucunda sosyobilimsel konularda daha iyi bilimsel kararlar verdikleri

belirtilmistir.

Karaarslan ve Geng (2024), Ogrencilerinin biyocesitlilik hakkinda goriisleri belirlemek
amaciyla bir ¢alisma yapmiglardir. Calismaya, Diizce ilinde bulunan bir ortaokuldaki 5. Sinif
ogrencilerinden 25 kisi ile gerceklestirilmis ve 6grencilere biyogesitlilik konusuna yonelik SE
modeline gore ders plani hazirlanip uygulanmistir Caligmada nitel arastirma desenlerinden
durum caligmas1 yapilmistir. Arastirmada, 6grencilerin biyocesitliligi nasil algiladiklari, bu
konuda ne kadar bilgi sahibi olduklar1 ve biyogesitliligin korunmasina yonelik goriisleri
incelenmigstir. Arastirma sonucunda SE modeline gore islenen sosyobilimsel konular odakli
Ogretim siireci 0grencilerin konu alan bilgilerinin fazlalagsmasi ve ¢evre sorunlarina duyarlilik
gelismesin saglayacagi belirtilmistir. Ayrica, Ogretim siirecinin dgrencilerin iletisimsel,
bilimsel, elestirel diisiinme, tartisma ve karar verme becerilerini gelistirdigi ve bu becerilerin
gelismesine bagli olarak 6grencilere fen okuryazari bireyler olma yolunda katki saglayacagini

belirtmistir.
2.5.2. Fen 6gretiminde modelleme konusunda yapilan calismalar
Greca ve Moreira (2000), bilimsel egitimde zihinsel modellerin, kavramsal modellerin ve

modelleme siireglerinin nasil kullanildigin1 aragtirmistir. Bu g¢alisma, Ogrencilerin bilimsel

kavramlar1 6grenebilmesi ve anlamada zihinsel modellerin isleyisini anlamay1 amaclamaktadir.
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Aragtirmada, kavramsal modellerin ve modelleme siire¢lerinin, 6grencilerin bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirdigi ve kavramlar1 daha detayli anlamalarma yardimci oldugu sonucuna

ulastimistir.

Arslan ve Dogru (2014), modellemeye dayali fen 6gretiminin 6grencilerinin anlama, hatirda
tutma, yaraticilik diizeyleri ve zihinsel modelleri lizerindeki etkisini incelemek amaciyla bu
aragtirmay1 gerceklestirmistir. Bu arastirmada, modellemeye dayali 6gretim ydnteminin
kullanilmasiyla, 6grencilerin fen bilimleri konularin1 daha ¢ok anlamalarina, 6grendiklerini
daha kalic1 bir sekilde hatirlarinda tutmalarina ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirmelerine
nasil katki yapacagini arastirilmistir. Arastirma sonucunda, dgrencilerin modellemeye dayali
ogretim ile anlama diizeylerini artirdigi, hatirlama becerilerini gelistigi ve yaratici diistinme
yeteneklerini ¢ogaldigi bulunmustur. Ayrica, dgrencilerin zihinsel modellerinde de olumlu
degisiklikler oldugu goézlemlenmistir. Bu calisma, fen 6gretiminde modelleme yonteminin
etkinligini ortaya koymus ve egitimciler i¢in bu yontemin kullanim1 hakkinda 6nemli bulgular

sunmustur.

Diiskiin ve Unal (2015) farkli aragtirmalardan yaralanarak modelle 6gretim yontemini ve ayni
zamanda bu yontemin fen bilimlerindeki yerini ve dnemini incelemistir. Bu aragtirma betimsel
olarak ele alinmistir. Arastirmanin sonucunda fen bilimleri dersinde kullanilan yontem ve
tekniklerin, fen bilimlerinde bulunan bazi konularin anlamlandirilmasi gii¢ oldugunu ve
olgularin anlasilabilmesi i¢in modellemenin biiyiik 6nem tasidigina deginilmistir. Ogrencilerin
fen bilimlerindeki olaylar1 daha iyi anlamlandirabilmeleri i¢in modellerin kullanilmasi
onerilmistir. Ciinkii modeller anlatilmak istenen soyut konunun somutlagmasini saglamaktadir.
Ayrica modeller 6grencilerin dersi sevmelerini ve egitimde siradanligin Oniine gecerek
ogrencinin aktif katlim yaparak 6grenmesinin gerceklesmesine katkida bulunur. Modellerin fen
bilimleri dersine olan 6grenci tutumlarini olumlu yonde degistirilmesinin yaninda, 6grencilerin

kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasinda da 6nemli bir paya sahip oldugu belirtilmistir.

Cetinkaya (2017), fen egitiminde modelleme temelinde diizenlenen kisisellestirilmis
harmanlanmis 6grenme ortamlarinin 6grencilerin basarisi lizerindeki etkisini incelemistir. 6.
siif konusu olan “Madde ve Is1” tinitesinin 6grenciler ile kontrol ve deney grubu yari-deneysel
desen yontemi kullanilarak arastirilmistir. Arastirma, Ogrencilerin ihtiyaglarima gore
diizenlenmis ve teknoloji ile yiiz ylize 0grenmenin olusabilecegi bir 6gretim ortaminin,

O0grenme basarilarini nasil etkiledigini degerlendirmektedir. Calismada, modelleme temelli
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Ogretim stratejilerinin, 6grencilerin fen bilgisi derslerinde daha etkili 6grenmelerine ve basarili

olmalarina yardimei oldugu sonucuna ulagilmistir.

Cavumirza (2018), “Model ile Fen Ogretiminin 8. simif Ogrencilerinin Basarilarina, Elestirel
Diisiinme Egilimlerine, Tutumlarina ve Kavram Ogrenmelerine Etkisi” iizerine yaptig1 bir
calismadir. Bu aragtirmada; 6rneklemini olusturan dort sinifin vardir ikisi deney diger iki sinif
ise kontrol grubudur. Caligmada yar1 deneysel desen yontemini kullanilmistir. Calismanin

sonucunda ise gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi bulunmustur.

Koyuncu (2019), fen bilimleri dersinde model kullaniminin 6. sinif 6grencilerinin akademik
basarilarina ve derse yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Calismada orneklem iki grup
seklinde incelenmistir, bunlarin bir grubu deney diger grubu ise kontrol grubudur. Aragtirmada
dersler deney grubuna Milli Egitim'in 6n gordiigli 6gretim yontemi ile model kullanilarak,
kontrol grubuna ise sadece 6gretim programinin 6n gordiigii 6gretim yontemi kullanilarak
islenmistir. Calismada, model kullaniminin 6grencilerin fen bilgisi dersindeki basarilarini nasil
etkiledigini ve aym1 zamanda derse karsi tutumlarini nasil sekillendirdigini incelenmistir.
Calisma sonucunda, model kullanimiyla yapilan fen 6gretiminin Ogrencilerin akademik
basarilarini artirdigi, ayn1 zamanda derse karsi daha olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci
oldugu bulunmustur. Bu tez, model kullaniminin fen egitimindeki etkinligini ve 6grencilerin

akademik basgarilar1 tizerindeki olumlu etkisini ortaya koymaktadir.

Simsek ve Hamzaoglu (2020), modellerle zenginlestirilmis fen Ogretiminin 6grencilerin
akademik basarilari, 6grenme kaliciligt ve derse yonelik tutumlar1 {izerindeki etkisini
incelemislerdir. Arastirmanin Orneklemini 6. smif Ogrencilerinden olusan 45 O6grenci
olusturmaktadir. Bu arastirma, fen bilimleri 6gretiminde kullanilan modelleme yontemlerinin,
ogrencilerin konuya dair anlayislarinin kaliciligi artirip artirmadigini ve bu 6gretim yonteminin
Ogrencilerin derse olan tutumlarinda nasil etkiledigini incelemektedir. Aragtirma sonucunda,
modellerle zenginlestirilmis fen dgretiminin, dgrencilerin akademik basarilarii ve 6grenme
kaliciliklarini goriiniir sekilde artirdigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica, bu 6gretim yonteminin
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi, derse kars1 daha ilgili

ve motive olduklart gézlemlenmistir.

Sivri (2021), fen egitiminde model ve artirilmis gerceklik teknolojilerinin kullaniminin

ogrencilerin akademik basarilari, motivasyonlari ve derse olan ilgi diizeyleri lizerindeki etkisini
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incelemistir. Bu arastirma, “Destek ve Hareket Sistemi” konusunda toplam da 66 6grenciyle
deney ve kontrol grubu olusturulup yar1 deneysel desen yontemi kullanilmigtir. Calismada
artirtlmis gergeklik teknolojisinin fen 6gretiminde nasil bir fark yarattigimi ve Ogrencilerin
O0grenme siireglerini nasil sekillendirdigini anlamay1r amacglamaktadir. Calisma sonucunda,
modelleme ve artirilmis gerceklik teknolojilerinin birlesiminin, Ogrencilerin fen bilgisi
dersindeki akademik basarilarimi artirdifi ve dersle ilgili motivasyonlarmi ve ilgilerini

giiclendirdigi bulunmustur.

Ozliileci (2022), modellemeye dayali fen 6gretiminin 7. siif 6grencilerinin fen, miihendislik
ve girisimcilik becerilerine etkisini incelemistir. Bu arastirma, 45 6grenci ile yiiriitiilen ¢aligma
nicel bir ¢calismadir. Calismada modelleme tabanli 6gretim yontemlerinin 6grencilerin sadece
fen bilgisi degil, aym1 zamanda miihendislik ve girisimcilik becerilerini nasil etkiledigi de
degerlendirmeyi amacglamaktadir. Calisma sonucunda, modellemeye dayali Ogretim
yontemlerinin 0grencilerin fen bilimleri konularin1 anlamalarini1 giiglendirdigi, miithendislik
problemlerine yaratict ¢oziimler gelistirmelerine olanak sagladig1 ve girisimcilik becerilerinin

gelismesine katki sagladigi bulunmustur.

2.5.3. Elestirel diisiinme ile ilgili yapilan calismalar

Kayagil (2010), ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerinin matematik
basarisini yordama tlizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmada, 6grencilerin elestirel diisiinme
becerileri ile matematik basarilar1 arasindaki iligki degerlendirilmistir. Calismada, 6grencilerin
elestirel diistinme becerileri Olgiilerek, bu becerilerin matematik dersindeki basarilari
tizerindeki etkisi analiz edilmistir. Sonuclar, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin

matematik bagarilar1 lizerinde anlamli etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Emiroglu (2014), elestirel okuma 6gretiminin 6grencilerin elestirel okuma becerilerine etkisini
incelemistir. Arastirmada, yar1 deneysel desen kullanilarak ontest-sontest Kontrol grubuyla
calisma yapilmis. Calismaya 9. siif 6grencileri katilmig. Deney grubuna elestirel okuma
ogretimi yapilirken, kontrol grubuna geleneksel okuma etkinlikleri uygulanmistir. Calismada,
elestirel okuma Ogretiminin 6grencilerin metinleri analiz etme, sorgulama ve degerlendirme
becerileri tiizerindeki etkisi arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, elestirel okuma

Ogretiminin 6grencilerin elestirel diisiinme ve okuma becerilerini anlamli diizeyde gelistirdigi
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tespit edilmistir. Bu tez, elestirel okuma 6gretiminin Ogrencilerin okuma siirecine aktif

katilimin1 artirdigini ve diisiinsel becerilerinin gelisimine katki sagladigini ortaya koymaktadir.

Ertas Kili¢ ve Sen (2014), okul dis1 6grenme etkinlikleri ile elestirel diistinmeye dayali fizik
Ogretiminin 6grencilerin derse yonelik tutumlarina etkisini incelemislerdir. Calismada, 6n test-
son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen kullanilmistir. Calisma 120 lise 6grencisi ile
yirlitilmistir. Caligma sonucunda, okul dis1 6grenme etkinliklerinin ve elestirel diisiinme
odakli Ogretimin, Ogrencilerin fizik dersine karsi daha olumlu tutumlar gelistirmelerini
sagladigit bulunmustur. Bu c¢alisma, alternatif Ogretim yaklagimlarinin 6grenci tutumlari

tizerindeki olumlu etkilerini ortaya koymaktadir.

Kartal (2017), GEMS tabanli etkinliklerin ilkokul sosyal bilgiler dersindeki etkililigini
incelemistir. Aragtirmada deneysel yontem kullanilmis. Calisma 43 68renciyle yiiriitiilmiistiir
ve ¢alisma grubu deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Deney grubuna “Matematik
ve Fen Bilimlerinde Biiyiik Kesifler” (Great Explorations in Math and Science-GEMS)
yaklagimina dayali etkinlikler uygulanirken, kontrol grubuna ise MEB 4. Siif sosyal bilgiler
ders kitabinda bulunan etkinlikler uygulanmis. Calismada, GEMS tabanli &gretimin
ogrencilerin sosyal bilgiler dersindeki akademik basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisi
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen analiz sonuglarina gore yapilan etkinlikler
yaratici diisiinme ve akademik bagariya yonelik anlamli bir farklilik ortaya ¢ikarken, elestirel

diistinme becerilerine yonelik anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Bozkurt (2019), 9. sinif Ingilizce dersinde isbirlikli 6grenme tekniginin dgrencilerin elestirel
diistinme egilimlerine etkisini incelemistir. Arastirmada, deney ve kontrol grubu olmak iizere
iki grup olusturulmustur. Deney grubunda dersler isbirlikli 6grenme yOntemiyle islenirken,
kontrol grubunda geleneksel Ogretim yontemleri kullanilmistir. Calismada, isbirlikli
ogrenmenin Ogrencilerin elestirel diisiinme egilimlerinde nasil bir degisim yarattig
degerlendirilmistir. Arastirma sonuglari, isbirlikli 6grenme tekniginin 6grencilerin elestirel
diistinme egilimlerini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur. Bu tez, yabanci dil
ogretiminde isbirlikli 6grenme yonteminin, 6grencilerin diisiinme becerilerinin gelisimine katki

sagladigin1 gostermektedir.

Kandemir ve Egmir (2020), ortaokul dgrencilerinin elestirel diisiinme egilimleri ile akademik

0z yeterlilikleri arasindaki iliskiyi cesitli degiskenler ag¢isindan incelemislerdir. 678 ortaokulda
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Ogrencileri ile calismislardir. Calismada Ogrencilerin elestirel diisiinme ile akademik 06z
yeterlilik diizeyleri arasindaki iliski; cinsiyet, sinif diizeyi ve akademik basari gibi degiskenler
dogrultusunda analiz edilmistir. Ortaokul 6grencilerinin elestirel diisiinme egilimlerinin sinif

diizeyi bakimindan anlamli farklilik gosterdigi sonucuna ulagsmislardir.

Inan (2023), Maker modeliyle hazirlanan farklilastirilmis geometri etkinliklerinin &zel
yetenekli o6grenciler lizerindeki etkisini incelemistir. 8. smifta 6grenim goren 30 6grenci ile
calismistir. Calismada, 6zel yetenekli Ogrencilerin ihtiyaclarima uygun olarak gelistirilen
farklilagtirilmis  geometri etkinlikleri uygulanmustir. Farklilastirilmis geometri  6gretim
etkinliklerinin ¢aligma grubu &grencilerinin elestirel diistinme becerilerini olumlu yonde

etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Yildirim (2024), cevre temali animasyon filmlerinin ortaokul 8grencilerinin “Insan ve Cevre”
tinitesindeki kavram ogrenmelerine, g¢evreye yonelik tutumlarina ve elestirel diisiinme
becerilerine etkisini incelemistir. Calisma 5. sinif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
On test ve son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmis. Caligmada, animasyon
filmlerinin 6grencilerin ¢evresel kavramlar1 anlamalari, ¢cevreye karsi tutum gelistirmeleri ve
elestirel diistinme becerileri tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Arastirma bulgulari,
animasyon filmleriyle desteklenen Ogretimin Ogrencilerin hem kavram &grenmelerini
artirdigim1 hem de ¢evreye yonelik daha olumlu tutumlar gelistirmelerine katki sagladigini
gdstermistir. UF/ EMI Elestirel Diisiinme Egilim Olgegi ile toplanan verilerin analiz sonucuna
gore gruplar arasinda, on test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olusmadigim

gbzlemlemistir.

2.5.4. Problem ¢6zme becerileri ile ilgili yapilan calismalar

Akmoglu ve Tandogan (2007), ortaokul 7. Smif 6grencileri ile yapilan ¢alismada fen bilimleri
egitiminde probleme dayali aktif 6grenme yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilari, derse
yonelik tutumlar1 ve kavram 6grenmeleri lizerindeki etkisini arastirmislardir. Arastirmada, 6n
test-son test kontrol gruplu yari deneysel model kullanilmis ve ayrica nitel veriler de analiz
edilmistir. Elde edilen bulgular, probleme dayal1 aktif 6grenme yaklasiminin 6grencilerin hem
basar1 diizeylerini hem de derse yonelik olumlu tutumlarini artirdigini ortaya koymustur. Bu
caligma, aktif Ogrenme stratejilerinin fen Ogretiminde etkili bir yontem oldugunu ve

ogrencilerin derse daha fazla katilim gdstermesini sagladigini gdstermektedir.
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Biiyiikdokumact (2012), 8. smf fen Ogretiminde probleme dayali §grenme yaklasiminin
Ogrencilerin 6grenme triinleri {izerindeki etkisini incelemistir. Arastirmayr 42 Ogrenci ile
yiriitmiistiir. Arastirmada, kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda
dersler probleme dayali 6grenme yontemiyle yiiriitiiliirken, kontrol grubunda gelencksel
Ogretim yontemleri uygulanmistir. Calisma kapsaminda, probleme dayali O6grenme
yaklagiminin &grencilerin kavramsal anlama diizeyleri, problem ¢dzme becerileri ve derse
yonelik tutumlari tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Arastirma sonuglari, probleme dayali
O0grenme yaklasiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve akademik basarilarini olumlu
yonde etkiledigini; ancak, problem ¢6zme becerileri lizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini

gostermistir.

Pekbay (2017), fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (FeTeMM) etkinliklerinin ortaokul
Ogrencileri iizerindeki etkilerini arastirmistir. Verilerin analizi sonucunda, FeTeMM
etkinliklerine katilan 6grencilerin giinliik hayatta problemlere ¢6ziim bulma becerilerinde ve
FeTeMM’e olan ilgilerinde anlamli bir artis gozlenmistir. Elde edilen bulgular, FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirdigini, derse olan ilgilerini

artirdigin1 ve akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigini gostermistir.

Izgi (2020), fen bilimleri dersinde “elektrik enerjisinin déniisiimii” konusunun 6gretiminde, SE
o0grenme modeliyle temellendirilmis STEM yaklagiminin 7. simif 6grencilerinin akademik
basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmada Kontrol
gruplu bir deneysel, deneysel desen kullanilmis. Deney grubunda dersler, SE modeline dayali
STEM etkinlikleri ile yiiriitiiliirken; kontrol grubunda ise mevcut Ogretim programi
cergevesinde geleneksel yontemlerle islenmistir. Caligsmada, 6grencilerin konuya iliskin basari
diizeyleri ve bilimsel siire¢ becerileri karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgular, STEM yaklasimiyla desteklenen SE modelinin 6grencilerin akademik basarilarini

artirdigini ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur.

Tiirkes Yazici ve Ozen Unal (2023), 6. Sif dgrencilerinin is birlikli problem ¢dzme
becerilerini incelemislerdir. Arastirma da veri toplama araci olarak isbirlikli problem ¢dzme
yapraklar1 kullanilmis veri analizi i¢in betimsel analiz kullanilmistir. Elde edilen veriler PISA

2015 tarafindan is birlikli problem ¢6zme degerlendirme seklinde analiz edilmistir. Arastirma
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sonucun da is birlikli problem ¢ozme etkinliklerinin 6grencilerin hem problem ¢6zme

becerilerini hem de grup igi iletisim becerilerini gelistirdigini géstermistir.

Maksimova ve Safranova (2023), tiniversite 6grencilerinin PISA 2025 fen sorularinda is birlikli
problem ¢6zme becerilerini incelemislerdir. Calismada, Ogrencilerin PISA fen sorularini
cozerken gosterdikleri is birligi diizeyi ve problem ¢ézme stratejileri analiz edilmistir. Elde
edilen bulgular, 6grencilerin is birligi temelli etkinliklerde daha etkili problem ¢dzme stratejileri
gelistirdiklerini ve bireysel calismaya gore daha yiiksek basar1 gosterdiklerini ortaya

koymustur. Motivasyon ve sosyal becerilerinde olumlu artis oldugu goriilmektedir.

Karaaga¢ (2023), 2022-2023 egitim-0gretim yilinda 6gretmenlerin elestirel diisiinme ve
problem c¢ozme becerileri ile program okuryazarliklari arasindaki iliskiyi incelemistir.
Arastirmada, farkli brans ve kademelerde gorev yapan 114 dgretmenlerin mevcut durumlari
belirlenmis ve aralarindaki iliski analiz edilmistir. Calismada Karma desende yiiriitiilmiis. Elde
edilen verilerin analiziyle ulasilan bulgular, 6gretmenlerin elestirel diisiinme becerilerinin
yilksek diizeyde oldugu, branslar arasinda bu becerilerde farklilik olmadigi sonucuna

ulasilmstir.

Odabas (2024), Metaverse evreninin Ogrencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢6zme
becerileri iizerindeki etkisini incelemistir. Aragtirmanin 6rneklemi, 5. ve 6. smifta 6grenim
gormekte olan 61 6grenci ile gerceklestirilmistir. Karma arastirma yontemiyle gergeklestirilen
ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Elde edilen verilerin analiziyle Metaverse
evreninin elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerisine olumlu yonde etki sagladigi

gOriilmiistiir.

33



3. YONTEM

Bu boliimde arastirmada kullanilan yontem, ¢alisma grubu ve veri toplama araglar ile ilgili

bilgi verilmektedir.

3.1. Arastirma Modeli

Calismada, nicel ve nitel verilerin elde edildigi karma arastirma yonteminin (Creswell, 2014)
siral1 agiklayict deseni kullanildi. Bu desende dncelikle nicel veriler toplanip analiz edilir;
ardindan nicel bulgular1 desteklemek amaciyla nitel veriler elde edilir. Nicel veriler aragtirmada
oncelikli olmus; nitel veriler, nicel sonuglart daha derinlemesine anlamlandirmak ve agiklamak

icin kullanilir (Baki ve Gokgek, 2012).

Sosyobilimsel konularin model kullaniminin, problem ¢6zme, elestirel diisiinme becerisine
etkisini arastirmak amaciyla uygulama siirecinde deney grubuna fen bilimleri derslerinde
arastirmact tarafindan modeller kullanilarak, kontrol grubuna ise fen bilimleri 6gretimi
programinin 6ngordiigii yontemler ile dersler islendi. Nicel veriler (Cocuklar i¢in Problem
Cozme Envanteri ve Elestirel Diisiinme Egilim Olgegi) uygulama 6ncesi ve sonrasinda; nitel
veriler ise sadece deney grubundaki Ogrencilere uygulama sonrasinda yari yapilandirilmig

goriisme teknigiyle elde edildi. Tablo 1’de arastirma desenine yer verildi.

Tablo 1. Arastirma deseni

Grup Deneysel Islem Deneysel Islem Deneysel Islem Deneysel islem
Oncesi Sonrasi sonrast nitel
On Test Son Test sorular

Deney Ogrenciler icin Sosyobilimsel Cocuklar igin Yari

Grubu Problem C6zme konularin model Problem Cézme yapilandirilmig
Envanteri temelli Envanteri goriisme sorulari
Elestirel Diisiinme zenginlestirilmis Elestirel Diigiinme
Egilim Olgegi etkinliklerle 6gretim  Egilim Olgegi

uygulamalar
Kontrol Ogrenciler icin Ders kitabini temel Cocuklar i¢in -
Grubu Problem Cézme almarak Problem C6zme

Envanteri gerceklestirilmis Envanteri
Elestirel Diisiinme ogretim uygulamalar1  Elestirel Diisiinme
Egilim Olgegi Egilim Olgegi
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3.2. Calismanin Evren ve Orneklemi

Calismanin nicel veri 6rneklemini, 2024-2025 egitim-6gretim yilinda, Giineydogu Anadolu'da
kiigtik 6l¢ekli bir il merkezine uzak bir ilgede yer alan iki devlet ortaokulunda bulunan 5. sinifta
O0grenim goren Ogrenciler olusturdu. Deney ve kontrol gruplarinda toplam 27 &grenci
arastirmaya goniillii olarak katildi. Calismanin nitel veri 6rneklemini ise deney grubunda
bulunan smniftan rastgele secilen toplamda 12 géniillii grenci olusturdu. Iki okulda da ¢alisma
yapilmaya baglamadan 6nce gruplar arasinda basari farki olmayacak sekilde homojen, grup i¢i
heterojen olacak bigimde se¢im yapildi. Ayrica aragtirmada yer alan gruplarin fen bilimleri
basar1 ortalamalar1 ve sosyo-ekonomik yapilar1 bakimindan benzer 6zellikler tasimasina 6zen

gosterildi.

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu bolimde aragtirmada kullanilan elestirel diisiinme egilimi 6lgegi, ¢ocuklar igin problem

¢Ozme envanteri, yar1 yapilandirilmis goriisme formlarina deginildi.

3.3.1. Elestirel diisiinme egilimi 6lcegi

Arastirmada 6grencilerin elestirel diisiinme egilimlerini tespit etmek amaciyla Ertag Kili¢c ve
Sen (2014) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan Olgegin tamaminin ve alt boyutlarinin i¢ tutarlilik
katsayilarina bakilmis. Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi 6l¢egin tiimii i¢in 0,91; katilim alt
boyutu i¢in 0,88; biligsel olgunluk alt boyutu igin 0,70; yenilikgilik alt boyutu i¢in 0,73 olan
“UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim Olgegi” gerekli izin alinarak kullanildi (EK-C).

Bu ¢alismada uygulanan 6lgekte Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi elestirel diisiinme egilimi
i¢in 0,92 olarak bulundu. Bu bulgular bize uygulanan 6lgeklerin giivenirlige sahip oldugunu
gostermektedir. Elestirel Diisiinme Egilimi Olgeginde ii¢ alt boyut bulunmaktadir. Bunlar
katilim, bilissel olgunluk ve yenilikgiliktir. Olgegin degerlendirilmesi 1 ile 5 arasinda
puanlandirilarak yapilmaktadir. Ifadeler 1 (Hi¢ Katilmiyorum), 2 (Katilmiyorum), 3
(Kararsizim), 4 (Katiliyorum), 5 (Tamamen Katiliyorum) seklinde puanlandirilmistir. Bu
arastirmada Ol¢ek degerlendirilirken biitiinciil bir sekilde degerlendirilerek puanlandirilmistir.

“Katilim” alt boyutu toplam 11 maddeden, “Bilissel olgunluk™ alt boyutu toplam 7 maddeden
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“Yenilik¢ilik” alt boyutu toplam 7 maddeden olusmaktadir. Olgek toplam 25 olumlu maddeden

olusmaktadir.

3.3.2. Cocuklar icin problem ¢é6zme envanteri

Arastirmada Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini tespit etmek amaciyla Serin ve
arkadaslar1 (2010) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Olgegin tamaminin ve alt boyutlarmin ic
tutarlilik katsayilarina bakilmis. Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi 6l¢egin tiimii ig¢in 0.80;
problem becerisine giiven i¢in 0.84; 6z denetim i¢in 0.79; kaginma igin 0.70 olan “Cocuklar

icin Problem Cozme Envanteri” gerekli izin alinarak kullanildi (EK-E).

Bu ¢alismada uygulanan 6l¢ekte Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 problem ¢dzme becerileri
icin 0,61 olarak bulundu. Bu bulgular bize uygulanan 6lgeklerin giivenirlige sahip oldugunu
gostermektedir. Cocuklar igin problem ¢dzme envanterinde ii¢ alt boyut bulunmaktadir. Bunlar
problem ¢6zme becerisine giiven, 6z denetim, kaginmadir. Olgegin degerlendirilmesi 5°1i likert
tipinde olup, (1) Higbir zaman boyle davranmam , (2) Ender olarak boyle davranirim, (3) Arada
sirada boyle davranirim, (4) Sik sik boyle davranirim, (5) Her zaman boyle davranirim seklinde
puanlandirilmistir. Bu arastirmada Olgek degerlendirilirken “Problem (C6zme Becerisine
Giiven” alt boyutu, toplam 12 maddeden olusmaktadir. Bu alt boyuttaki tiim maddeler olumlu
yondedir. “Oz Denetim” alt boyutu toplam 7 maddeden olusmaktadir. Bu alt boyuttaki tiim
maddeler olumsuz yonde ifade edildigi i¢in, puanlama asamasinda ters kodlama yontemi
uygulanmistir. “Kagimma” alt boyutu toplam 5 maddeden olusmaktadir. Bu boyuttaki ifadeler
olumsuz yénde formiile edildigi i¢in puanlama siirecinde ters kodlama uygulandi. Olgek toplam

24 maddeden olusmaktadir.

3.3.3. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu

Arastirma kapsaminda katilimcilara uygulanan 6grenme yontemine iliskin deney grubu
ogrencilerinin model destekli 6gretime ait goriiglerini incelemek amaciyla yar1 yapilandirilmig
goriisme formu hazirlandi. Yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 hazirlanirken aragtirmaci
tarafindan nicel 6lgek maddeleri dikkate alinarak ¢alisma amacina uygun 18 maddelik soru
havuzu olusturuldu. Soru havuzundaki bu maddelerden, uzman (ii¢ 6gretim iiyesi fen bilimleri
ogretim dalindan, bir 6gretim iyesi ise egitim bilimleri boliimiinden ve iki fen bilimleri

Ogretmeni) goriisii dikkate alinarak igerik tekrarlari, ifade netligi ve 6grenci diizeyine uygunluk
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gibi Olclitler dogrultusunda bazi sorular elenerek 10 maddeden olusan form hazirlandi.
Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesi ile 5. sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme
ve problem ¢dzme becerilerine etkisine yonelik 6grenci goriislerini belirlemek amaciyla elde

edilen sorular asagidaki gibidir;

1. Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesi sizlerin diistinme becerilerinize ne gibi
etkisi oldugunu diisiiniiyorsunuz? Aciklayiniz.

2. Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesi sizlerin problem ¢6zme becerilerinize
etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz? Ornek vererek agiklayabilir misiniz?

3. Farkli konularda problemlerinizi ¢ozerken hi¢ modellerden faydalandiniz mi? Nasil?
Aciklayniz.

4. Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesi sizlerin olaylara bakis aginizi degistirdi
mi? Ornek vererek agiklar misiniz?

5. Konularin model destekli 6gretilmesi, 6grenme siirecinizi nasil etkiledi? Agiklar misiniz?

6. Model destekli etkinlikler ile 6gretim, giincel karsilagtiginiz sosyobilimsel konulari
diisiinmenizi etkiledi mi? Nasil a¢iklaymiz.

7. Model destekli etkinlikler ile 6gretim, sosyobilimsel konular hakkinda sorgulamanizi veya
karar vermenizi etkiledigini diistinliyor musunuz? Aciklar misiniz?

8. Model destekli dersleri isleme siirecinde uygulamalarla ilgili sikinti yasadiginiz,
zorlandiginiz durumlar oldu mu? Olduysa bu durumu nasil ¢6zdiiniiz?

9. Model destekli 6gretimin yasantinizda karsilasmis oldugunuz problemleri ¢6zmenize
yardime1 oldugunu diisiiniir miisiiniiz? Neden? Aciklayiniz

10. Model destekli 6gretimin yasantinizda karsilagsmig oldugunuz durumlarda fikirlerinizi

topluluk iginde belirtmenize katkis1 oldugunu diistiniiyor musunuz? Neden?

3.4. Verilerin Analizi

Verilerin analizine deginilmeden Once verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine
bakildi. Verilerin normallik varsayimini saglayip saglamadigi ¢arpiklik ve basiklik degerleri
incelenerek tespit edildi. Carpiklik ve basiklik degerleri incelendiginde, George ve Mallery,
(2010) verdigi smirlar dahilinde (-2 ile +2) yer alan veri takiminin normal bir dagilima sahip
oldugu goriildii. Arastirmaya iliskin verilerin analizinde; aritmetik ortalama (X) ve standart
sapma (ss) gibi tanimlayici istatistikler, ikili karsilastirmalar i¢in “Bagimsiz Orneklemler t-

Testi” ve “Bagimli Orneklemler t-Testi” kullanildi. Arastirmadan elde edilen veriler SPSS 25
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paket programi kullanilarak analiz edildi. Elestirel diistinme egilimi 6l¢egi ve ¢ocuklar igin
problem ¢6zme envanterinin basiklik ve ¢arpiklik degerleri sirasiyla Tablo 2°de ve Tablo 3’de

verilmigtir.

Tablo 2. Elestirel diisiinme egilimi 6l¢egini basiklik ve ¢arpiklik degerleri

Grup '[est Faktor N X SS Carpiklik  Basiklik

Deney On test K'at'lhm 15 37.33 7.57 —,,52855 i,,l:llg(:)L
B111§.s'el (.)l.gunluk 15 23.20 3,86 -,,578(;)3 ifﬂfzﬁl
Yenilikgilik 15 24,00 5,00 ::ggg Iﬁ%\’i
Toplam 15 8453 1452 sgg’ 13132

Son test Katilim 15 39,13 6,27 -1,357 3,278

,580 1,121
Blllsls-el (.)llgunluk 15 25,07 234 -,,éigg i,311271
Yenilikgilik 15 27.07 4.16 :éég Ii?l
Toplam 15 9127 971 ggg’ 1’,517261

Kontrol On test Katilim 12 37.92 7.02 -,265 1,318

,637 1,232
Blllsls-el (.)llgunluk 12 24,08 5,35 :gg i,g;g
Yenilikgilik 12 25,25 6,67 —,,é33577 —,,g?il?
Toplam 12 87,25 1812 23677 1’,127382

Son test Katilim 12 35,50 6,77 721 -, 783

,637 1,232
Blllsls-el (.)I.gunluk 12 2233 3,47 :égé i,,72%92
Yenilikgilik 12 24,83 4,88 :gg? —il,, 2%25
Toplam 12 8267 11,87 :g;g’ 128312

Tablo 2.’de goriildiigii izere basiklik ve garpiklik degerleri +2 ile -2 arasinda yer almaktadir
dolayistyla dagilimin normal oldugu kabul edilir (George ve Mallery, 2010). Dagilim normal
oldugu i¢in iki bagimsiz grubun karsilastirmasin1 yapmak i¢in parametrik testlerden biri olan
bagimsiz gruplar t testine ve bagimli grubun karsilastirmasini yapmak i¢in parametrik testlerden

biri olan bagimli gruplar t testine bagvuruldu (Biiyilikoztiirk, 2021).
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Tablo 3. Cocuklar igin problem ¢6zme envanteri basiklik Ve_(;arplkhk degerleri

Grup Test Faktor N X SS Carpiklik  Basiklik
Deney On test Problem ¢ézme ,838 873
becerisine giiven 15 39,87 39,87 ,580 1,121

Oz denetim 15 21,93 4.80 ,096 444

,580 1,121

Kaginma 15 19,47 2,85 _,§8705 i,112241
Toplam 15 81,27 10,25 1'?11271 112?[
R e SR CRNCUIN

Oz denetim 15 19.20 7.34 -,140 ,580

11,257 1,121

Kaginma 15 1873 460 ',15235 igi

" Toplam 15 7720 18,43 ',g‘gg 1’?10291
R A TAT

Oz denetim 12 23,67 6,26 ,228 -1,824

,637 1,232

Kaginma 12 15,67 4,58 :ggg 1:;32

Toplam 12 77,75 10,85 2;; i,324382

Son test Ezgzlesrﬂl g(zgzunvlzn 12 42,75 5,34 §§§ 12272

Oz denetim 12 19,92 4,64 -,342 -,967

,637 1,232

Kag¢inma ,190 -1,284
12 15,17 3,86 637 1232

Toplam - 724 -,044
12 77,83 7,26 637 1232

Tablo 3.’de goriildigii tizere basiklik ve carpiklik degerleri +2 ile -2 arasinda yer almaktadir
dolayistyla dagilimin normal oldugu kabul edilir (George ve Mallery, 2010). Dagilim normal
oldugu i¢in iki bagimsiz grubun karsilagtirmasini yapmak i¢in parametrik testlerden biri olan
bagimsiz gruplar t testine ve bagimli grubun karsilagtirmasini yapmak i¢in parametrik testlerden

biri olan bagimli gruplar t testine bagvuruldu (Biiyilikoztiirk, 2021).
3.5. Uygulama Siireci
Deney ve kontrol grubu uygulama siireci baglamadan 6nce dgrenciler ig¢in problem ¢dzme

envanteri ve elestirel diislinme egilim 6lgcedi uygulandi. Uygulama siirecinde ise deney

grubundaki 5. siif Ggrencilerin fen bilimleri dersinde bulunan sosyobilimsel konularinin
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modelleme yontemlerinden; 6lgek modeller, pedagojik modeller, simgesel-sembolik modeller,
kavram siire¢ modelleri vb. model tiirleri kullanilarak uygulama siireci tamamlandi. Uygulama
stireci boyunca kullanilan modellerin bir boliimii arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup, bir
boliimii ise 6grencilerin 6z-diizenleme becerilerini desteklemek ve modelleme yontemlerini
kullanmalarini tesvik etmek amaciyla 6grenciler tarafindan tasarlandi. Kontrol grubuna ise ders

kitabini temel alinarak gergeklestirilmis 6gretim uygulandi.

Deney grubunda 6grenciler birbirleriyle fikir alisverisinde bulundular, olusturduklart modelleri
acikladilar ve smif igerisinde yiiriitiilen tartismalar yapitilar. Etkinlikler boyunca 6grenciler
grup c¢alismasi yontemiyle cesitli model tasarimlar gerceklestirmiglerdir. Dersin yiirtitildigi
zaman O6gretmen, sinif icerisinde dolasarak ogrencilerin model tasarimlarindaki ilerlemelerini
takip etmis, karsilastiklar1 sorunlarda yonlendirici sorular sorarak ve zaman zaman gruplarin

kendi aralarinda konuyla ilgili fikir aligverisleri yapmalarina rehberlik etmistir.

Uygulama sonunda deney ve kontrol grubuna problem ¢dzme envanteri ve elestirel diisiinme
egilim Slgedi dgrencilere uygulandi. Daha sonra ise deney grubunda yer alan 6grencilere yari
yapilandirilmis goriisme sorular1 verilerek d6grencilerin bu sorulara vermek istedikleri cevaplari

yazmalari istendi.
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirmadan elde edilen verilerin analizleri bulgular halinde sunulmustur.

4.1. Arastirmanin Nicel Boyutundan Elde Edilen Bulgular

Bu baslik altinda arastirmadan elde edilen nicel bulgulara tablolar halinde ve tablolarla ilgili

aciklamalar yer almaktadir.

4.1.1. Elestirel diisiinme egiliminde elde edilen bulgular

Tablo 4. Elestirel diigiinme egilimi 6lgegi On test bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Faktor Grup N X SS sd t p
R gE 1 s s o
-
T e T AS % s e
-

* p<0,05 anlamli

Tablo 4’te goriildiigii tizere Katilim faktoriin de deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark yoktur (t@s5=-0,195; p>0,05). Biligsel olgunluk faktoriin de deney ve
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (tps=-0,499; p>0,05).
Yenilik¢ilik faktoriin de deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur (t25=-0,556; p>0,05). Toplam faktoriin de deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (t(s=-0.433; p>0.05).

Tablo 5. Elestirel diisiinme egilimi 6lgegi son test bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Faktor Grup N X SS sd t p
e SR 2 o 5w w
g Komo 1w sy B o
Sl - N S RN
Toplam ?E?]fr)gl E’ g;é; 19i,7817 25 2,073 ,049*

* p<0,05 anlamlt
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Tablo 5’de goriildiigii tizere Katilim faktoriin de deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (t@2s)=1,444; p>0,05). Bilissel olgunluk faktoriin de deney ve
kontrol grubu arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir
(te5)=2.437; p<0,05). Yenilik¢ilik faktoriin de deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (t5=1,284; p>0,05). Toplam faktoriin de deney ve kontrol grubu
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (t25=2,073; p<0,05).

Tablo 6. Elestirel diisiinme egilimi kontrol grubu bagimli gruplar t-testi sonuglari

Faktor Test N X SS sd t p
T
T G & omm o im  m m
R e 2 mE 8y o
o G % wm B2 wm w

* p<0,05 anlamh

Tablo 6°da goriildiigi tizere Katilim faktoriin de 6n test ve son test arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark yoktur (t11)=0,741; p>0,05). Bilissel olgunluk faktoriin de 6n test ve son test
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t(11=0,838; p>0,05). Yenilikgilik faktdriin
de 0On test ve son test arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t(11)=0,226; p>0.05).

Toplam faktoriin de 6n test ve son test arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(tey=0.713; p>0.05).

Tablo 7. Elestirel diisiinme egilimi deney grubu bagimli gruplar t-testi sonuglari

Faktor Test N X SS sd t P
e B 35w m m
Bilissel olgunluk gcr)lntizsgt 12 ;S;Sg 2:22 14 -1,451 ,169
Yenilik¢ilik gélnti:;;t ig ;;1:83 ‘51:22 14 22,248 041*
R On R MR YR v am o

* p<0,05 anlaml

Tablo 7’de goriildiigii tizere Katilim faktoriin de 6n test ve son test arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark yoktur (t@4)=-0,775; p>0,05). Biligsel olgunluk faktoriin de 6n test ve son test
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t4)=-1,451; p>0,05). Yenilikgilik faktoriin

de On test ve son test arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (tq4)=-

42



2,248; p<0,05). Toplam faktoriin de On test ve son test arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark yoktur (t4=-1,763; p>0,05).

4.1.2. Problem ¢ézme envanteri elde edilen bulgular

Tablo 8. Cocuklar i¢in problem ¢6zme envanteri 6n test bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Faktor Grup N X SS sd t P
becoonegiven Kool 1o a7 B o0 6@
Oz denetim Ezﬂfr{) | 12 223 g:gg 25 791 438
Kaginma Ece)fr‘]% 12 igg; i:gg 25 2643 014
Toplam Egrr:(‘%l ig 3%% iggg 25 863 396

* p<0.05 anlaml1

Tablo 8’de goriildiigli lizere problem ¢dzme becerisine giiven faktdriin de deney ve kontrol
grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t(25=0,500; p>0,05). Oz denetim
faktoriin de deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur (tes)= -
0,791; p>0,05). Kacinma faktoriin de deney ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (t@25=2,643; p<0,05). Toplam faktdriin de deney ve
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t(5=0,863; p>0,05).

Tablo 9. Cocuklar i¢in problem ¢6zme envanteri son test bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Faktor Grup N X SS sd t P

e g Kowol 12 _azrs sw B WA 2
Oz denetim Eg?](t?r)gl 12 18:;2 Z:gj 25 -,294 771
Kaginma Eg?]fr):) | ig igﬁ ;‘gg 25 2,145 042*
Toplam Egﬂfﬁg | 12 ;;gg 175?’2463 25 112 912

* p<0,05 anlaml

Tablo 9°da goriildiigii lizere problem ¢dzme becerisine giiven faktoriin de deney ve kontrol
grubu arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur (tes)=-1,214; p>0,05). Oz denetim
faktoriin de deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (te2s)= -
0,294; p>0,05). Kaginma faktoriin de deney ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (ts5=2,145; p<0,05). Toplam faktoriin de deney ve

kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (ts=-0,112; p>0,05).
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Tablo 10. Cocuklar igin problem ¢6zme envanteri kontrol grubu bagimli gruplar t-testi sonuglari

Faktor Test N X SS sd t p
e S 1 s sx 1 A% 2
Oz denetim g:)lntf;;t 12 ig;gz 461:?32 11 2,971 ,013*
Kaginma gélnt(:(j;t ig ig?; ggg 11 264 197
Toplam ggntfs;t 5 ;;;g 1701’2865 11 -023 982

* p<0.05 anlaml

Tablo 10°da goriildiigii iizere problem ¢6zme becerisine giiven faktoriin de 6n test ve son test
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t11)=-1,358; p>0,05). Oz denetim faktoriin
de On test ve son test arasinda On test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir
(tan=2,971; p<0.05). Kaginma faktoriin de On test ve son test arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark yoktur (t11=0,264; p>0,05).Toplam faktoriin de on test ve son test arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t(11=-0,023; p>0,05).

Tablo 11. Cocuklar i¢in problem ¢dzme envanteri deney grubu bagimli gruplar t-testi sonuglari

Faktor Test N X SS sd t P
e Sows 15 e g M 20
Oz denetim g;lnt:;t 12 ié:gg ‘;’:gg 14 1,386  ,187
Kaginma gélntf:;t 1; 13:;‘; 421:2(5) 14 536 ,600
Snest 15 ma mm M0

* p<0.05 anlamli

Tablo 11°de gorildiigii iizere problem ¢6zme becerisine gliven faktoriin de On test ve son test
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t14)=0,250; p>0,05). Oz denetim faktoriin
de 0On test ve son test arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t(14=1,386; p>0,05).
Kacinma faktoriin de On test ve son test arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(t24=0,536; p>0,05). Toplam faktoriin de On test ve son test arasinda istatistiksel olarak anlaml

bir fark yoktur (t14=0,850; p>0,05).

4.2. Arastirmanin Nitel Verilerinden Elde Edilen Bulgular

Aragtirmanin tglincii alt problemi; “Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesi

hakkinda 6grenci goriisleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Deney grubu 6grencilerinden
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uygulama agamasi sonrasinda sosyobilimsel konularda modelleme yonteminin kullanilmasina

iliskin goriislerini tespit etmek amaciyla yar1 yapilandirilmis gériisme yontemi kullanildi.

Tablo 12. Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesinin diisiinme becerilerine etkisi

Kategori Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Anlamay1 Kolaylagtirma  Anlamak 3 25
Gorsellestirme 1 8,33
Sirali kavrayig 1 8,33
Kavram baglantisi 1 8,33
Diistinme Becerilerinde Elestirel diistinme 2 16,66
Gelisme Merak ve sorgulama 1 8,33
Diisiince 1 8,33
Sosyal Etkilesim Grup etkisi 1 8,33
Yoluyla Diisiinme Empati 1 8,33

Tablo 12’de, “Sosyobilimsel konularin model destekli Ogretilmesi sizlerin diisiinme
becerilerinize ne gibi etkisi oldugunu diisiiniiyorsunuz? Ag¢iklaymiz.” sorusuna yonelik 6grenci
goriigleri analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin sosyobilimsel konularda model
destekli oOgretim silirecinde diislinme becerilerinde c¢esitli gelisimler gosterdigini ortaya
koymaktadir. Ogrenci goriisleri ii¢ ana kategori altinda toplanmistir: Anlamay1 kolaylastirma,

diisiinme becerilerinde gelisme ve etkilesim, sosyal etkilesim yoluyla diisiinme.

Anlamay1 Kolaylastirma kategorisinde; Ogrencilerin konuyu daha iyi anladiklart (f=3),
kavramlar1 zihinsel olarak canlandirabildikleri (f=1), olaylar1 sirali ve baglantili sekilde
kavrayabildikleri (f=1) ve kavramlar arasinda iliski kurabildikleri (f=1) goriilmektedir. Bu
veriler, 0grencilerin sosyobilimsel konulart model yardimiyla somutlastirarak daha net bir
bigimde anlayabildiklerini; gorsel ve yapisal temsil yoluyla 6grenme siirecinde aktif hale
geldiklerini gostermektedir. Model destekli 6gretimin, 6grencilerin zihinsel yapilandirma
stireclerini kolaylagtirarak konular arasindaki iliskileri kavramalarina ve bilgiyi anlamli sekilde
organize etmelerine katki sagladigini gostermektedir. Diigiinme Becerilerinde Gelisme
kategorisinde ise; elestirel diisiinme ve neden-sonug iligskisi kurma becerisinde artig (f=2),
merak ve sorgulama egiliminde gelisme (f=1), ve 6grencilerin kendi diisiincelerini olusturma
ve ifade etme becerisinde ilerleme (f=1) gdzlenmistir. Bu kodlar, model destekli dgretim
slirecinin dgrencilerin yalnizca bilgi edinmelerini degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi sorgulama,
degerlendirme ve kendi fikirlerini olusturma yoniinde zihinsel bir doniisiim yasamalarini
sagladigini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin olaylar arasindaki neden-sonug iliskilerini fark
etmeleri ve elestirel degerlendirmelerde bulunmalari, modelin diisiinsel becerilerin gelisiminde

etkili bir ara¢ oldugunu gostermektedir. Sosyal Etkilesim Yoluyla Diisiinme kategorisinde ise
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grup tartismalar1 sirasinda farkli bakis acilariyla karsilastiklart ve bu durumun diisiinme
stireclerini etkiledigi ve empati kurduklar: (f=1) ifade edilmistir. Gorlisme yanitlari, model
destekli grup c¢alismalart ve etkilesimli 6grenme ortamlarin, Ogrencilerin baskalarinin
fikirlerine agik olmasimni sagladigini; c¢ok yonli diisiinmelerine, karsilikli  anlayis
gelistirmelerine ve empatik yaklasimlar sergilemelerine katki sundugunu gostermektedir.
Sosyal etkilesim yoluyla gerceklesen bu 6grenme, bireysel diislinme becerilerinin grup
dinamikleri i¢inde daha da pekistirildigini ortaya koymaktadir. Bu verilere referans olarak bazi

Ogrenci goriisleri su sekildedir;

“Model kullaninca daha fazla soru soruyorum. Bu da beni diisiinmeye zorluyor. Eskiden hemen
cevabr bulmaya ¢alisir hizlica cevap verirdim, simdi diigiiniiyorum, sorular soruyorum ve

neden-sonug iliskisi kuruyorum.” (02)
“Sosyobilimsel konular: modelle islerken islerken arkadaslarimiz ile fikirler hakkinda
tartisiyoruz. Farkly fikirleri duyunca ben de bilgiyi dogrudan kabul etmeden, daha ¢ok

arastirmaya ve diisiinmeye basladim.” (O8)

Tablo 13. Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesinin problem ¢dzmeye etkisi

Kategori Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Strateji Gelistirme Alternatif ¢oziim 4 33,33
Planlama 1 8,33
Gilnliik Yasama Transfer Gergek yasam 3 25
Anlamay1 Kolaylagtirma Somutlastirma 2 16,66
Yaraticilik ve Uygulama Ozgiin iiriin 1 8,33
Duygusal Katilim Ilgi ve keyif 1 8,33

Tablo 13’te, “Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesi sizlerin problem ¢ozme
becerilerinize etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz? Ornek vererek agiklayabilir misiniz?”
sorusuna yonelik 6grenci goriigleri analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin bu
siirecte problem ¢dzme becerilerinin ¢ok yonlii olarak gelistigini gdstermektedir. Ogrenci
goriisleri bes ana kategori altinda toplanmustir: Strateji gelistirme, giinliik yasama transfer,

anlamayi kolaylastirma, yaraticilik ve uygulama, duygusal katilim.

Strateji Gelistirme kategorisinde 6grenciler; alternatif malzeme deneyerek ¢6ziim liretme (f=4)
ve plan yapma, siireci yonetme (f=1) gibi beceriler gelistirdiklerini belirtmistir. Bu durum,
ogrencilerin yalnizca mevcut bilgileri kullanmakla kalmayip, ayn1 zamanda problem ¢ézme

siirecinde yeni yollar denemeye agik olduklarini, siire¢ boyunca diisiinerek planlama
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yaptiklarini ve uygulamada stratejik kararlar aldiklarimi gostermektedir. Model destekli
Ogretimin, 6grencilere esnek diislinme ve ¢oziim iiretme becerisi kazandirdigr sdylenebilir.
Giinlik Yasama Transfer kategorisinde ise 6grenciler model siirecinde kazandiklar bilgileri
giinliik yasam problemlerine aktarabildiklerini ifade etmis (f=3), bu da Ogretim siirecinin
yasamla giiclii bir bag kurdugunu gostermektedir. Bu bulgular, 6grenilen bilgilerin soyut
diizeyde kalmayip 6grencilerin kendi hayatlariyla iligkilendirebildigini; sosyobilimsel
konularda model kullaniminin G6grenmeyi daha anlamli ve kalici hale getirdigini
gostermektedir. Boylece 6grenciler, okulda 6grendikleri bilgileri ger¢ek yasamda karsilastiklar
sorunlara uyarlayabilme becerisi gelistirmektedir. Anlamay1 Kolaylastirma kategorisinde (f=2),
ogrencilerin konulari somutlastirarak daha iyi kavradiklart goriilmektedir. Sosyobilimsel
konularda modellerin  kullanilmasi, 6grencilerin  soyut kavramlart zihinsel olarak
canlandirmasina, bilgileri yapilandirmasina ve karmasik icerikleri daha anlasilir hale
getirmesine yardimct olmaktadir. Bu siireg, 6grenmenin sadece ezberle sinirli kalmayip,
anlamli ve islevsel bir hile geldigini ortaya koymaktadir. Ozellikle problem ¢ézme baglaminda
bu somutlastirma, Ogrencilerin ¢6ziim yollarimi1 daha bilingli sekilde olusturmasma katki
saglamaktadir. Yaraticilik ve Uygulama (f=1) ile Duygusal Katilim (f=1) kategorileri ise
Ogrencilerin siirece aktif katilimim1 ve problem ¢ozme siirecinden keyif alma durumlarini
yansitmaktadir.  Ogrencilerin ~ 6zgiin ~ {iriinler ~ortaya koymalar, yaraticiliklarim
kullanabildiklerini ve kendi fikirlerini uygulamaya gegirme firsati bulduklarini gostermektedir.
Ayrica siirecin ilgi ¢ekici ve eglenceli olmasi, onlarin duygusal olarak derse baglanmalarini ve
ogrenmeye yonelik olumlu tutum gelistirmelerini desteklemektedir. Bu verilere referans olarak

baz1 6grenci goriisleri su sekildedir;

“Pet siseden kalemlik yaparken nasil bir tasarim yapacagimi diisiindiim ve birkag farkli deneme
gerceklestirdim. Kendi fikirlerimi uygulamaya koymak, yeni yollar denemek beni ¢ok
heyecanlandirdi. Bu siiregte o6zgiin ¢oziimler tiretmek ve farkli malzemeleri kullanarak

kalemligi gelistirdim.” (O6)
“Pet siseyle 1s1 yalitimi yaparken sicakligi daha iyi koruyacak malzemeleri segmeye ¢alistim ve

farkly kombinasyonlar denedim. Her denemede daha etkili sonuglar elde etmek icin ozgiin

yollar aradim. Bu siirecte hem tasarim yaparken hem de ¢oziimler iirettim.” (010)
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Tablo 14. Farkli konularda, modellerden faydalanma

Kategori Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Akademik Basar1 ve Kavrama Somutlastirma 5 41,66
Hata azaltma 2 16,66
Gtinliik Hayata Transfer Gergek yasam kullanim 3 25
Dersler Aras1 Bag Kurma Disiplinler arasi kullanim 2 16,66

Tablo 14°de, “Farkli konularda problemlerinizi ¢ozerken hi¢ modellerden faydalandiniz mi?
Nasi1l? Agiklayiniz.” sorusuna verilen 6grenci yanitlar analiz edilmistir. Ogrenci goriislerinden
elde edilen bulgular, modellerin yalnizca fen bilimleri konularinin anlagilmasinda degil, ayni
zamanda giinliik yasam problemlerinin ¢dziimiinde ve diger derslerle iliskilendirilmesinde de
etkili bir ara¢ oldugunu goéstermektedir. Goriisler, ii¢ ana kategori altinda toplanmustir:

Akademik basar1 ve kavrama, giinliik hayata transfer, dersler aras1 bag kurma.

Akademik Basar1 ve Kavrama kategorisi, dgrencilerin en fazla vurguladigi alan olmustur.
Ogrenciler, modeller sayesinde soyut kavramlar somutlagtirarak daha iyi anladiklarmi (£=5) ve
bu durumun smav basarisina da yansidigini belirtmislerdir. Ayrica, modellerin hatalar
azaltmaya yardimeci oldugunu, bilgilerin daha kalic1 ve dogru 6grenildigini ifade etmislerdir
(f=2). Bu baglamda &grenciler, model destekli 6gretimin 6zellikle soyut olan fen bilimleri
kavramlarinin zihinsel temsillerle daha anlasilir hale geldigini ifade etmislerdir. Kavramlarin
gorsellestirilmesiyle birlikte, konulara dair yanlis anlamalarin azaldigi, bilgilerin daha net

bicimde igsellestirildigi ve sinav performanslarina olumlu yansidigr goriilmektedir.

Giinliik Hayata Transfer kategorisinde (f=3), 6grenciler okulda 6grendikleri model bilgilerini
evde veya gercek yasamda karsilagtiklart problemlerde kullanabildiklerini belirtmislerdir. Bu
durum, ogrencilerin O6grenilen bilgileri yalnizca simif ortaminda degil, gilinliik yasamla
iliskilendirerek daha islevsel bir bigimde kullandiklarin1 gostermektedir. Bu da model destekli

O0gretimin 6grenmeyi yasamla biitiinlestirdigini ortaya koymaktadir.

Dersler Aras1 Bag Kurma kategorisinde (f=2) ise bazi dgrenciler modelleri yalnizca fen
bilimlerinde degil farkli derslerde de kullandiklarini ifade etmislerdir. Model destekli 6gretimin
fen bilimlerinde daha etkili bulundugunu ve G6grencilerin bu alanda modeli anlamlandirma
diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu kategori kapsaminda 6grenciler, model
kullaniminin yalnizca fen dersi ile sinirli olmadigini; farkli konu ve kavramlarin anlasilmasinda
da etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler, modellerin cesitli iceriklerde kullanildiginda

bilgiyi daha anlasilir hale getirdigini ve konular arasindaki iliskileri kurmalarina yardimci
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oldugunu belirtmislerdir. Bu durum, model destekli 6grenmenin disiplinler arasi diisiinme
becerilerini gelistirdigini ve Ogrencilere daha biitiinclil bir 6grenme deneyimi sundugunu

gostermektedir. Bu verilere referans olarak bazi 6grenci goriisleri su sekildedir;

“Isik ve gélge modelini yaparken, gélgenin nasil olustugunu ve 1s181n yoniinii daha iyi anladim.
Model sayesinde 1518in hareketini gozlemleyerek konuyu somutlastirdim. Bu sayede ilgili
sorulart daha kolay ve dogru ¢ozebiliyorum. Artik gélgenin sekli ve boyutu hakkinda daha
bilingli diisiiniiyorum” (O6)

“Hiicre modeli yaparken, ¢ekirdegin ve diger organellerin gérevlerini detaylica ogrendim.
Model sayesinde hiicrenin yapisini daha iyi kavradim ve bu bilgileri aklimda tutmam kolaylast:.
Bu sayede testlerde sorulari daha dogru cevaplayabiliyor ve daha az hata yapiyorum.

Ogrendiklerimi somut bir sekilde goriip anlamak ¢ok faydali oldu” (O10)

Tablo 15. Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesinin olaylara karsi bakis agisina etkisi

Kategori Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Olumlu Degisim Farkl1 bakis 5 41,66
Cevre farkindaligi 3 25
Kismi/Notr Degisim Sl degisim 2 16,66
Olumsuz/Degisim Yok Degisim yok 2 16,66

Tablo 15°te, “Sosyobilimsel konularin model destekli 68retilmesi sizlerin olaylara bakis aginizi
degistirdi mi? Ornek vererek agiklar misimiz?” sorusuna yonelik 6grenci goriisleri analiz
edilmistir. Ogrencilerin cevaplar dogrultusunda elde edilen bulgular, sosyobilimsel konularin
model destekli 6gretim siirecinin biiyiikk oranda G6grencilerin olaylara karsi bakis agilarini
olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir. Goriisler lic ana kategori altinda toplanmistir:

Olumlu degisim, kismi/notr degisim ve olumsuz/degisim yok.

Olumlu Degisim kategorisinde yer alan 6grenciler (f=8), model yapma siireciyle birlikte
cevrelerine ve giinlik yasamdaki olaylara daha farkli bir gozle bakmaya basladiklarini
belirtmislerdir. Bu 6grencilerden bazilari, giindelik yasamda karsilastiklar1 olaylara artik daha
dikkatli ve sorgulayici yaklastiklarini ifade ederken (f=5), bazilarn ise cevresel
farkindaliklarmin arttigini, dogaya ve kaynaklara karst daha duyarli hale geldiklerini dile
getirmistir (f=3). Kismi/Notr Degisim kategorisinde yer alan 6grenciler (f=2), model yapma
siirecinde bazi konular1 daha 1yi anladiklarini ancak bakis agilarinda tam anlamiyla bir degisim

olmadigint belirtmislerdir. Bu grup, 6grenme siirecinden fayda sagladigini kabul etmekle
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birlikte, diisiinsel doniisimiin siirli  kaldigim1 ifade etmistir. Olumsuz/Degisim Yok
kategorisindeki 6grenciler (f=2) ise model yapmanin olaylara bakis acilarinda herhangi bir
degisiklik yaratmadigini acikca belirtmislerdir. Ozellikle modelleme siirecinde zorlandiklarini
ifade eden bu 6grenciler, 6grenme siirecinden beklenen faydayi tam olarak elde edemediklerini
ifade etmislerdir. Model destekli 6gretimin 6grencilerin olaylara bakis agilarin1 genislettigini,
fen kavramlarini derinlestirdigini ve glinlik yasamla iligskilendirme becerilerini destekledigi

goriilmektedir. Bu verilere referans olarak bazi 6grenci gortsleri su sekildedir;

“Geri doniisiim kutusu modeli yaparken ¢evreyi korumanin ne kadar onemli oldugunu fark
ettim. Model sayesinde geri doniistimiin ¢evreye katkilarint daha iyi anladim. Bu da giinliik
hayatimda daha dikkatli olmami sagladi. Artik atiklar: daha bilingli bir sekilde ayiryyorum.”
(06)

“Stirtiinme deneyi yapinca kaymanin neden oldugunu daha iyi anladim. Bu deney, stirtiinme
kavramimi somutlastirarak fen bilgimde derinlesmeme yardimci oldu. Artik kavrami sadece
teoride degil, gercek yasamda da daha iyi anlayabiliyorum. Deney sayesinde fen konularina

ilgim ve merakim artt.” (09)

Tablo 16. Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesinin 6grenme siirecine etkisi

Kategori Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Daha iyi anlama 3 25
Orenme Som_utlastlrma 2 16,66
Netlik 1 8,33
Is birligi 1 8,33
Duyussal gelisim Ogrenme istegi 2 16,66
Aktif Katilim ve Sorumluluk  Deneyimleyerek 6grenme 2 16,66
Zorlayici Yonler Zorluk 1 8,33

Tablo 16’da, “Konularin model destekli 6gretilmesi, 6§renme siirecinizi nasil etkiledi? Agiklar
misiiz?” sorusuna yonelik Ogrenci goriisleri analiz edilmistir. Ogrencilerin yanitlari
dogrultusunda, sosyobilimsel konularin model destekli 6gretim siirecinin 6grenmeye olan etkisi
bes ana kategori altinda toplanmistir: Anlamay1 kolaylastirma/kalicilik, motivasyon/duyusal

katilim, aktif katilim/sorumluluk, sosyal 6grenme ve zorlayict yonler.
Ogrenme kategorisinde dgrenciler, konularin daha iyi anlasilmasi (f=3), soyut kavramlarin

somutlastirilmas: (f=2) ve kafadaki sorularin netlesmesi (f=1) gibi kazanimlar elde ettiklerini

belirtmiglerdir. Bu bulgular, model destekli Ogretimin Ogrencilerin zihinsel yapilandirma
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siireglerini destekledigini gostermektedir. Isbirligi ile 6grenme kategorisinde (f=1), bir 6grenci
model olusturma siirecinde is birligi yaparak ¢alismanin 6grenme siirecini kolaylastirdigini
belirtmistir. Modeller araciligiyla 6grenciler, daha once zorlandiklart ya da yiizeysel olarak
kavradiklar1 kavramlar1 anlamlandirma firsat1 bulmuslardir. Ogrenmenin kaliciligs, bilgilerin
gorsel ve islevsel yollarla sunulmasi sayesinde artmis; 6grenciler, 6grendikleri bilgileri uzun
stire akillarinda tutabildiklerini ifade etmislerdir. Duyussal gelisim kategorisinde yer alan
ogrenciler (f=2), modelleme calismalarinin dersleri daha eglenceli hale getirdigini ve
O0grenmeye karsi isteklerinin arttigini ifade etmistir. Bu bulgu, 6grenme ortaminin sadece
biligsel degil, ayn1 zamanda duyussal bilesenlerle de desteklenmesinin 6grenciler i¢in dikkat
cekici oldugunu ortaya koymaktadir. Ogrenciler, sosyobilimsel konular da modellemenin
gorsellik ve uygulama igermesi nedeniyle derse aktif olarak katilma isteklerinin arttigini ve
o0grenmeye karst daha olumlu tutum gelistirdiklerini belirtmislerdir. Aktif Katilim ve
Sorumluluk kategorisinde (f=2), 6grenciler model yapimi sirasinda 6grenmeyi deneyimleyerek
gerceklestirdiklerini ve bu siiregte hata yapmaktan ¢ekinmediklerini belirtmistir. Modelleme
stireci, Ogrencilerin pasif bilgi alicis1 olmaktan c¢ikarak 6grenme siirecine aktif olarak
katildiklar1 bir ortam sunmustur. Ogrenciler, deneme-yanilma yoluyla dgrenmenin etkili
oldugunu, bu siirecte 6zgiiven kazandiklarin1 ve 6grenme sorumlulugunu iistlendiklerini ifade
etmislerdir. Siirece katilim, 6grencilerin kendi 6grenmelerine yon vermelerini kolaylastirmistir.
Zorlayic1 Yonler kategorisinde (f=1), bir 6grenci model yapiminin zaman alict oldugunu ve
bazi durumlarda siireci zorlastirdigini ifade etmistir. Bu durum, her 6grencinin modelleme
stirecine ayni sekilde adapte olamayabilecegini ve siirecin bireysel farkliliklara gore
diizenlenmesi gerektigini gostermektedir. Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretimin
o0grenme siirecini destekleyici, anlamay1 kolaylastirici ve motive edici bir etki yarattigini; ancak
baz1 6grenciler agisindan stirecin zor yonleri bulundugu goriilmektedir. Bu verilere referans

olarak bazi d6grenci goriisleri su sekildedir;

“Model yaparak calisigimda konulari daha kolay anladim c¢iinkii sadece okumak yerine
goziimle goriip uygulama sanst buldum. Ozellikle soyut kavramlar daha somut hale geldi. Bu
sayede derslerde ogrendiklerimi aklimda tutmam da kolaylasti. Ogrenme siirecim daha etkili
ve kalici hale geldi.” (O1)

“Model yaparken denemeler yapabilmek, 6grenme siirecimde bana biiyiik kolaylik saglad.

Hata yapmaktan korkmadigim icin farkli yollar: deneyerek konuyu daha iyi kavradim. Bu siireg,

o1



ogrenmeye karsit daha istekli ve ozgiivenli olmami sagladi. Deneyerek ogrenmek, bilgilerin

aklimda daha kalict olmasina yardimei oldu.” (O10)

Tablo 17. Model destekli etkinliklerin giinlikk hayattaki sosyobilimsel konulara diisiinme iizerindeki
etkisi

Kategori Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Cevre Biling 3 25
Yasam Enerji ve Kaynak Bilinci 2 16,66
Giinliik Yasamla Bag Kurma 2 16,66
Model Siirecinin Zorluklari Zaman ve dikkat 3 25
Icerige Odaklanamama Odak sorunu 2 16,66

Tablo 17°de, “Model destekli etkinlikler ile Ogretim, gilinlik hayatta karsilagtiginiz
sosyobilimsel konular1 diisiinmenizi etkiledi mi? Nasil a¢iklaymiz.” sorusuna verilen 6grenci
goriisleri analiz edilmistir. Ogrencilerin model destekli dgretim siireciyle sosyobilimsel
konulara yonelik diistinsel farkindaliklarinda hem olumlu etkiler hem de sinirlayict durumlar
gozlemlenmistir. Kodlar bes ana kategori altinda toplanmistir: Cevresel farkindalik ve
duyarlilik, enerji ve kaynak bilinci, giinliik yasamla bag kurma, model siirecinin zorluklar1 ve

icerige odaklanamama.

Cevre kategorisinde yer alan 6grenci ifadelerine gore (f=3), sosyobilimsel konularin model
destekli 6gretim gevre bilincinin gelismesine katki saglamustir. Ogrenciler, ¢evreye karsi daha
duyarli davranmaya bagladiklarini, 6zellikle geri doniisiim, atik ayristirma ve dogaya zarar
vermeme gibi konularda farkindalik kazandiklarini belirtmistir. Bu durum, modelleme
siirecinin Ogrencilerin c¢evresel sorumluluklarini fark etmelerine ve bu yonde olumlu
davraniglar gelistirmelerine yardimeci oldugunu gostermektedir. Yasam kategorisi altinda
degerlendirilen Enerji ve Kaynak Bilinci (f=2) ve Giinliik Yasamla Bag Kurma (f=2) kodlari,
ogrencilerin derslerde edindikleri bilgileri giinliik yasamla iliskilendirebildiklerini ortaya
koymaktadir. Ogrenciler, enerji tasarrufu, kaynaklarin verimli kullanimi ve yasamsal olaylar
sorgulama gibi konularda daha bilingli hareket ettiklerini ifade etmistir. Bu da model destekli
ogretimin, fen bilimleri kazanimlarinin sadece akademik diizeyde kalmayip giindelik hayata da
aktarilabildigini gostermektedir. Diger yandan, Model Siirecinin Zorluklar1 kategorisinde (f=3),
ogrenciler model yapiminin zaman alict oldugunu ve dikkat gerektirdigini vurgulamistir.
Ozellikle smirli siire igerisinde modelin tamamlanmasinin stres olusturdugu ya da siirecin
daginik ilerleyebildigi belirtilmistir. igerige Odaklanamama kategorisinde (f=2) yer alan
ogrenciler ise model yapimi sirasinda asil konudan uzaklastiklarini ve igerikle biitiinlesmekte

zorlandiklarin1 dile getirmistir. Bu bulgular, model destekli 6gretimin birgok avantajinin
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yaninda bazi Ogrenciler icin dikkat ve zaman yoOnetimi gibi alanlarda ek destek
gerektirebilecegini gostermektedir. Bu verilere referans olarak bazi 6grenci goriisleri su

sekildedir;

“Model destekli etkinlikler sayesinde geri doniisiim konusunda daha bilingli oldum. Geri
doniigiim kutusu modeli araciligryla atiklart nasil dogru sekilde ayristirmam gerektigini
sorguladim. Bu siireg, atiklarin ¢evreye etkisini diisiinmeme ve daha sorumlu birey olma
farkindaligr kazanmama yardimci oldu. Artik geri doniisiimiin 6nemini daha iyi kavriyor ve

giinliik yasamimda uygulamaya ézen géosteriyorum.” (O1)

“Ist yalitimi modeli sayesinde evlerde enerji tasarrufunun ne kadar onemli oldugunu fark ettim.
Ist kaybini dnlemenin hem ¢evreye hem de aile biit¢esine katki sagladigini ogrendim. Bu
etkinlik, yalitim malzemelerinin islevini sorgulamama ve bilingli tercihler yapmam gerektigini

anlamama yardimci oldu. Artik enerji verimliligi konusunda daha duyarlyim.” (O8)

Tablo 18. Model destekli etkinliklerin sosyobilimsel konular hakkinda sorgulama veya karar verme
etkisi

Kategori Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Farkindalik ve Bilinglenme Sorun farkindalig 3 25
Bilingli yaklagim 1 8,33
Karar Verme ve Davranig Karara yansitma 2 16,66
Degisikligi Davranig degisikligi 2 16,66
Biligssel Geligim Sorgulama 2 16,66
Bakis agis1 gelistirme 1 8,33
Olumsuz Etkiler Kararsizlik 1 8,33

Tablo 18’de, “Model destekli etkinlikler ile Ogretim, sosyobilimsel konular hakkinda
sorgulamanizi veya karar vermenizi etkiledigini diisiiniiyor musunuz? Agciklar misiniz?”
sorusuna verilen dgrenci goriisleri analiz edilmistir. Ogrencilerin model destekli etkinliklerin
sosyobilimsel konular hakkinda sorgulama veya karar verme etkisi ile ilgili kodlar bes ana
kategori altinda toplanmistir: Cevresel farkindalik ve duyarlilik, enerji ve kaynak bilinci,

giinliik yasamla bag kurma, model siirecinin zorluklar1 ve icerige odaklanamama.

Model destekli etkinliklerin sosyobilimsel konular hakkinda sorgulama yapma ve karar verme
lizerindeki etkileri incelenmistir. Ogrenci goriisleri, bu tiir etkinliklerin farkindalik,
bilinglenme, karar verme, sorgulama ve elestirel diislinme siireglerine 6nemli katkilar

sagladigin1 gostermektedir. Farkindalik ve Bilinglenme kategorisinde, Ogrencilerin giinliik
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yasamda karsilastiklart sosyobilimsel sorunlara dair farkindalik kazandiklar1 (f=3) ve bu
konulara daha bilingli yaklastiklar1 (f=1) belirtilmistir. Bu bulgular, model destekli 6gretimin
Ogrencilerin ¢evre, toplum, saglik ve etik gibi konularda diisiinsel farkindalik gelistirmelerine
yardime1 oldugunu gostermektedir. Ogrenciler, modelleme etkinlikleri araciligiyla daha énce
siradan gordiikleri toplumsal sorunlar1 sorgulamaya baslamis ve bu konulara yonelik duyarlilik
gelistirmistir. Bu durum, 6grencilerin bilingli bireyler olarak toplumsal yasama katki sunma
egiliminde olduklarini ortaya koymaktadir. Karar Verme ve Davranig Degisikligi bagligi altinda
ise 6grencilerin 6grendiklerini gilinliik kararlarina yansittiklari (f=2) ve 6zellikle enerji tasarrufu
ile geri doniisiim gibi alanlarda davramiglarimi degistirdikleri (f=2) goézlemlenmistir. Bu
sonuclar, model destekli etkinliklerin 6grenciler lizerinde yalnizca biligsel degil, davranissal
diizeyde de etkiler yarattigim gostermektedir. Ogrenciler, edindikleri bilgileri kendi
yasamlarinda uygulamaya gecirerek bilingli tiikketim ve ¢evresel sorumluluk gibi alanlarda
somut adimlar atmislardir. Boylece, bilgi ile eylem arasindaki bagin gii¢lendigi goriilmektedir.
Biligssel gelisim kategorisinde Ogrencilerin sosyobilimsel konular iizerinde diisiinme ve
sorgulama becerilerini gelistirdikleri (f=2) ve farkli bakis agilar1 gelistirerek daha bilingli
kararlar alabildikleri (f=1) ifade edilmistir. Bu durum, model destekli etkinliklerin 6grencilerin
yalnizca bilgi edinmesini degil, ayn1 zamanda bu bilgileri degerlendirme, sorgulama ve elestirel
bir yaklasimla analiz etme yeteneklerini de gelistirdigini gostermektedir. Ogrenciler, farkl
goriisleri dikkate alarak kendi diislincelerini yeniden yapilandirma siirecine girmislerdir. Bu
stire¢, sosyobilimsel konularin ¢ok yonlii dogasina uygun sekilde, Ogrencilerin daha
derinlemesine diislinmelerine olanak tanimistir. Olumsuz Etkiler kategorisinde bazi
ogrencilerin etkinlik sirasinda ne yapacaklarini bilememeleri veya karar vermekte zorlanmalari
(f=1) tespit edilmistir. Bu durum, model destekli etkinliklerin her 6grenci i¢in aynm1 derecede
etkili olmadigin1 ve siire¢ igerisinde ek destek veya rehberlik ihtiyacinin dogabilecegini
gostermektedir. Model destekli etkinliklerin sosyobilimsel konularda dgrencilerin farkindalik,
sorgulama ve karar verme becerilerini olumlu yonde etkiledigi, ancak bireysel farkliliklar
nedeniyle bazi zorluklarin yasandigi soylenebilir. Bu verilere referans olarak bazi 6grenci

goriigleri su sekildedir;

“Pet siseden kalemlik yaparken atiklar: yeniden kullanmanin ne kadar onemli oldugunu fark
ettim. Bu etkinlik sayesinde geri doniisiim konusunda bilinglendim ve ¢evreye karst daha
duyarli olmaya basladim. Artik evde daha az atik ¢ikarmaya ozen gésteriyorum. Giinliik

aliskanliklarimi bu bilingle sekillendirmeye calisiyorum.” (03)
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“Is1 yalitimi modelini yaptiktan sonra enerji tasarrufunun giinliik yasamda ne kadar onemli
oldugunu daha iyi anladim. Bu konuda bilin¢lendim ve evde nelere dikkat edebilecegimiz
tizerine diisiindiim. Aileme enerji tasarrufu icin bazi énerilerde bulundum. Bu etkinlik, ¢cevresel

konularda daha duyarli olmami sagladi.” (O5)

Tablo 19. Sosyobilimsel konularin model destekli 6grenilmesinde zorlanilan durumlar ve ¢oziimleri

Kategori Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Bilissel Zorluklar/ Coziim Anlama giicliigii 2 16,66
Stratejileri Deneme-yanilma 2 16,66
Kaynak/ Malzeme Malzeme eksikligi 1 8,33
Yetersizligi Malzeme tamamlama 1 8,33
Zaman Y Onetimi/Sabir Zaman planlama 1 8,33
Sabirli ilerleme 1 8,33
Sosyal Destekle Coziim Destekle ¢6ziim 2 16,66
Olumsuz Davraniglar Erken pes etme 1 8,33

Tablo 19°da, “Model destekli dersleri isleme siirecinde uygulamalarla ilgili sikint1 yasadiginiz,
zorlandiginiz durumlar oldu mu? Olduysa bu durumu nasil ¢6zdiiniiz?” sorusuna yonelik
ogrenci yanitlari analiz edilmistir. Ogrenci goriislerinden elde edilen bulgular, model destekli
ogrenme siirecinde karsilasilan zorluklar1 ve bu zorluklara kars1 gelistirilen ¢oziim stratejilerini
ortaya koymak amaciyla bes ana kategori altinda toplanmustir: Biligsel Zorluklar/Cozim
Stratejileri, Kaynak/Malzeme Yetersizligi, Zaman Y 6netimi/Sabir, Sosyal Destekle Coziim ve

Olumsuz Davranislar.

Biligsel Zorluklar ve Coziim Stratejileri kategorisinde (f=4), 6grenciler model yapim silirecinde
bazi teknik detaylar1 anlamakta zorlandiklarini (f=2) ve yapim asamasinda karigiklik
yasadiklarim1  (f=2) ifade etmislerdir. Bu durum, 0&grencilerin modelleme siirecinde
karsilagtiklar1 biligsel engelleri dogrudan ifade etmeleri agisindan onemlidir. Kavramsal
karmasiklik ya da uygulama asamasinda yasanan belirsizlikler, 6grencilerin siire¢ i¢inde aktif
problem ¢dzme stratejileri gelistirmelerini gerektirmistir. Ogrenciler bu engelleri asmak igin
ogretmen agiklamalarindan faydalanmis, notlara geri donmiis ve en dnemlisi deneme-yanilma
yontemiyle kendi ¢6zlim yollarini tiretmislerdir. Bu bulgu, 6grencilerin bagimsiz diigiinme ve

O0grenme stratejileri gelistirme becerilerini desteklemektedir.
Kaynak ve Malzeme Yetersizligi kategorisinde (f=2), baz1 6grenciler gerekli malzemelere

ulagmakta zorluk yasadiklarini ve bu nedenle modellerini tamamlayamadiklarini belirtmistir

(f=1). Ancak bir kism1 eksik malzemeleri benzerleriyle telafi ederek calismasini tamamladigin
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ifade etmistir (f=1). Bu veriler, sinirli kaynaklara ragmen Ogrencilerin yaratici diisiinerek
alternatif ¢oziimler iiretebildiklerini gostermektedir. Malzeme eksikligi gibi digsal engeller,
ogrenciler agisindan sadece bir problem degil, ayn1 zamanda bir ¢6zlim {iretme firsat1 olarak
degerlendirilmistir. Bu siireg, 6grencilerin esneklik, uyum saglama ve yaratici problem ¢6zme
becerilerinin gelismesine katki saglamistir. Zaman YoOnetimi ve Sabir kategorisinde (f=2),
Ogrenciler zamanlarint verimli kullanmakta baslangicta zorlandiklarini (f=1), ancak siire¢
icinde plan yapmayi Ogrendiklerini belirtmislerdir. Ayrica sabirli bir sekilde adim adim
ilerlemenin basariya ulagsmalarina yardimci oldugunu dile getirmislerdir (f=1). Bu ifadeler,
Ogrencilerin siire¢ boyunca yalnizca akademik degil, ayn1 zamanda 6z diizenleme ve zaman
yonetimi becerileri gelistirdiklerini gostermektedir. Modelleme siirecinin ¢gok agsamali ve zaman
gerektiren dogasi, Ogrencilerin sabirla calismayr 6grenmelerini ve siireci kendi 6grenme
hizlarma gore planlamalarini tesvik etmistir. Sosyal Destekle Coziim kategorisinde (f=2),
Ogrenciler karsilagtiklart  giicliikleri 6gretmenlerinin  ve arkadaslarinin  yardimiyla
asabildiklerini ifade etmislerdir. Bu bulgu, model destekli 6gretim siirecinin yalnizca bireysel
degil, ayn1 zamanda sosyal 6grenme siireglerini de kapsadigim gostermektedir. Ogrenciler,
karsilastiklari sorunlari grup i¢inde tartigsarak, yardim alarak ya da fikir alisverisinde bulunarak
¢ozmiis; boylece is birligine dayali 6grenmenin desteklendigi bir ortam olusmustur. Olumsuz
Davraniglar kategorisinde (f=1), bir 6grenci sabirsiz davranip erken pes ettigi i¢in modelini
tamamlayamadigin1 belirtmistir. Bu ifade, tliim 0Ogrencilerin silirece ayni sekilde uyum
saglayamayabilecegini ve bazi Ogrenciler i¢in duyussal destek ihtiyacinin daha fazla
olabilecegini ortaya koymaktadir. Ogrenciler sosyobilimsel konularm model destekli dgretim
siirecinde c¢esitli zorluklarla karsilagmalarina ragmen biiyiik 6l¢iide bu zorluklarin iistesinden
gelebilecek stratejiler gelistirmistir. Siire¢ icinde destek arama, sabirli ilerleme ve yaratici
cozlimler iiretme gibi beceriler kazandiklar1 goriilmektedir. Bu verilere dayali olarak bazi

Ogrenci goriisleri su sekildedir;

“Model yapimina ilk basladigimda bazi noktalarda zorlandim. Ancak J&gretmenim ve
arkadaslarimin destegiyle bu zorluklarin iistesinden geldim. Yardimlasarak hem eksiklerimi
tamamladim hem de siireci daha keyifli hale getirdim. Bu sayede birlikte ¢calismanin ne kadar

onemli oldugunu gordiim.” (O1)

“Model yaparken bazi asamalarda zorlandim ancak sabirli olup adim adim ilerlemeye ¢calistim.

Hatalarimi fark edip tekrar denemek, siireci daha iyi anlamami sagladi. Sabir gostererek ve
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pes etmeden ¢alistigimda sonunda bagarui oldum. Bu durum, bana emek vererek 6grenmenin

onemini gosterdi.” (O5)

Tablo 20. Model destekli 6gretimin, karsilasilan problemleri ¢6zmeye etkisi

Kategori Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Giinliik Hayatta Bilgi Kullanimi Bilgi uygulama 3 25
Model kullanim 2 16,66
Cevresel Farkindalik/ Sorumluluk Cevre bilinci 2 16,66
Davranig Degisikligi/Bilinglenme Bilingli davranisg 2 16,66
Gelisen Problem Cézme Becerisi Coziim iiretme 3 25

Tablo 20'de, “Model destekli 6gretimin yasantinizda karsilasmis oldugunuz problemleri
¢ozmenize yardimci oldugunu diistiniir miisiiniiz? Neden? Agiklayiniz.” sorusuna verilen
ogrenci yamitlari analiz edilmistir. Ogrenci gériisleri dogrultusunda elde edilen bulgular dort
ana kategori altinda toplanmistir: Giinliik Hayatta Bilgi Kullanimi, Cevresel Farkindalik ve

Sorumluluk, Davranig Degisikligi ve Bilinglenme, Gelisen Problem C6zme Becerisi.

Giinlik Hayatta Bilgi Kullanimi1 kategorisinde yer alan 6grenciler (f=5), model destekli
ogretimle edindikleri bilgileri evde ve okulda uygulayabildiklerini (f=3) ve giinliik yasamda
karsilastiklar1 kiiciik sorunlar1 ¢6zmekte modellerden yararlandiklarini (f=2) ifade etmislerdir.
Bu durum, o6grencilerin okulda kazandiklar1 bilgileri soyut diizeyde tutmak yerine somut
yasantilara aktardiklarin1 ve 6grendiklerini giinliilk yasam problemlerinde kullanma egiliminde
olduklarin1 gostermektedir. Sosyobilimsel konularda model destekli etkinlikler, bilgi transferini
kolaylastirarak 6grencilerin hem bireysel hem de cevresel durumlar karsisinda daha etkin
¢Oziim Uretmelerine imkan tanimistir. Bu sayede 6grenme siireci yalnizca sinif ortamiyla sinirl
kalmamis, Ogrencilerin gilindelik hayatlariyla biitiinlesmistir. Cevresel Farkindalik ve
Sorumluluk kategorisinde (f=2), 6grenciler geri doniigiim yapma, israfi 6nleme ve ¢evreye karst
daha duyarli davranma konusunda bilinglendiklerini belirtmistir. Ozellikle atik materyallerin
yeniden degerlendirilmesine yonelik etkinliklerin dgrenciler iizerinde cevresel sorumluluk
duygusu gelistirdigi goriilmektedir. Bu bulgu, modelleme yoluyla yapilan 6gretimin yalnizca
bilgi kazandirmakla kalmayip, 6grencilerin tutum ve degerlerinde de olumlu degisiklikler
olusturdugunu gostermektedir. Boylece Ogrenciler, c¢evre dostu aligkanliklar gelistirerek
sirdiiriilebilir yasama katki sunmaya baglamiglardir. Davranis Degisikligi ve Bilinglenme
kategorisinde (f=2) yer alan 6grenciler, modeller araciligiyla elde ettikleri bilgilerle giinliik
yasantilarinda daha dikkatli ve bilingli davranmaya basladiklarini ifade etmistir. Bu durum,

ogrencilerin yalmizca cevresel degil, bireysel farkindaliklarini da artirdiklarmi ortaya
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koymaktadir. Fiziksel olaylar, enerji kullanimi ya da saglikla ilgili konularda daha bilingli
kararlar aldiklarin1 belirten Ogrenciler, modelleme siirecinin davraniglarini yonlendirme
noktasinda etkili oldugunu vurgulamistir. Bu da model destekli 6gretimin bireysel sorumluluk
gelistirmeye katki sagladigin1 géstermektedir. Gelisen Problem C6zme Becerisi kategorisinde
ise (f=3), 6grenciler modelleme siireciyle birlikte ger¢ek problemlere yonelik ¢oziim yollari
gelistirme yetkinliklerinin arttigini belirtmislerdir. Bu bulgu, 6grencilerin karmagik ve cok
boyutlu sorunlar karsisinda stratejik diisiinme ve ¢oziim iiretme becerilerini gelistirdiklerini
gostermektedir. Modelleme siireci, 6grencilerin elestirel diisiinme, neden-sonug iligkileri kurma
ve alternatif ¢oziim yollar iiretme gibi iist diizey biligsel becerilerini desteklemistir. Bu da
model destekli 0gretimin problem ¢ézmeye yonelik yapict bir 6grenme ortami sundugunu
ortaya koymaktadir. Sosyobilimsel konularin model destekli Ogretimin Ogrencilerin
bilinglenmesini sagladigini, problem ¢ozme siirecine aktif katilimi tesvik ettigini ve giinliik
yasamla iligkili diisiinme becerilerini destekledigi goriilmektedir. Bu verilere dayali olarak bazi

Ogrenci goriisleri su sekildedir;

“Evet, model destekli etkinlikler sayesinde gercek hayattaki problemleri fark etmeye ve ¢oziim
vollart diigiinmeye basladim. Bu siire¢, olaylara karsi daha bilingli yaklagsmami sagladi. Artik
cevremdeki sorunlara karsi daha duyarlyyim ve ne yapabilecegimi daha iyi biliyorum.

Modeller, diisiinme bicimimi olumlu yonde etkiledi.” (02)

“Bazi modeller baslangi¢ta zorlayici olsa da zamanla iizerine diisiindiikce gercek hayattaki
benzer durumlara nasil uygulayabilecegimi fark ettim. Bu etkinlikler, 6grendigim bilgileri
farkl durumlara aktarmami kolaylastird. Ozellikle karsilastigim sorunlara ¢oziim iiretirken
derslerde ogrendiklerimi kullanabildigimi gordiim. Bu da bilgiyi sadece 6grenmekle kalmayip
giinliik yasama transfer edebilmemi sagladi.” (06)

Tablo 21. Model destekli 6gretimin dgrencinin fikirlerin topluluk dniinde belirtilmesine etkisi

Kategori Kod Frekans (f) Yiizde (%)
[letisim ve ifade Giicii Kendine giiven 4 33,33
Net ifade 3 25
Bilgi paylagimi 3 25
Pratik/Deneyim Yoluyla Rahatlama  Pratik rahatlig: 2 16,66
Oz Giiven/Konusma Cesareti Kendine giiven 4 33,33

Tablo 21°’de, “Model destekli 6gretimin yasantinizda karsilasmis oldugunuz durumlarda

fikirlerinizi topluluk iginde belirtmenize katkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz? Neden?”
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sorusuna verilen 6grenci yanitlar1 dogrultusunda yapilan igerik analizi sonuglar1 sunulmustur.
Ogrenci goriisleri bes ana kategori altinda toplanmistir: Oz Giiven/Konusma Cesareti, ifade
Becerilerinde Gelisim, Sosyal Paylasim Etkilesim, Pratik/Deneyim Yoluyla Rahatlama ve Oz

Giiven/Konusma Cesareti.

fletisim ve ifade Giicii kategorisinde yer alan dgrenciler, model yapim siirecinde elde ettikleri
deneyimlerin 6zgilivenlerini artirdigini ve bu sayede topluluk 6niinde konugmaya daha istekli
hale geldiklerini belirtmistir (f=4). Bu bulgu, 6grencilerin model destekli etkinliklerle birlikte
6z yeterlik duygularinda artis yasadiklarini gdstermektedir. Ogrenciler, kendi olusturduklari
modeller aracilifiyla edindikleri bilgileri paylasma firsati bulmus ve bu siire¢ onlarin
diisiincelerini ifade etme cesaretini pekistirmistir. Ozellikle {iriinlerini anlatma ya da sunum
yapma gibi gorevler, 6grencilerin kendilerini degerli ve yetkin hissetmelerine katki saglamistir.
Ayrica bu kategoride ifade edilen bir diger 6nemli bulgu da, 6grencilerin modelle 6grendikleri
bilgileri bagkalarina aktarirken diislincelerini daha agik ve net bir sekilde dile getirebildikleri
yoniindedir (f=3). Bu ifade, 6grencilerin hem akademik hem de sosyal becerilerinde gelisim
sagladigini ortaya koymaktadir. Model yapimi sirasinda aktif rol alan 6grenciler, diisiincelerini
yapilandirma ve sozlii olarak aktarabilme konusunda daha o6zgiivenli hale gelmistir. Ayni
zamanda grup calismalar1 sirasinda arkadaslariyla bilgi paylasimi yapmanin, diisiincelerini
agiklamalarini kolaylastirdig: belirtilmistir (£=3). Is birligine dayali bu siireg, 6grencilerin fikir
aligverisi yapmalarin tesvik etmis ve 6grenme ortaminda daha fazla katilim gostermelerine
olanak saglamistir. Grup i¢inde diisiincelerini ifade etme firsati bulan Ogrenciler, hem
kendilerini daha rahat ifade etmis hem de sosyal iletisim becerilerini gelistirmistir. Pratik ve
Deneyim Yoluyla Rahatlama kategorisinde ise (f=2), dgrenciler modelleme siireciyle elde
ettikleri pratik deneyimlerin, topluluk dniinde konusurken daha rahat olmalarin1 sagladigini dile
getirmigtir. Ogrenciler bu siiregte hem konuyu daha iyi 6grendiklerini hem de ifade etme
sirasinda zorluk yasamadiklarini vurgulamistir. Sosyobilimsel konularin model destekli
O0gretim yonteminin O6grencilerin topluluk ic¢inde fikir belirtme becerilerini olumlu ydnde

etkiledigi goriilmektedir. Bu verilere dayali olarak bazi 6grenci goriisleri su sekildedir;

“Model yaparken konulart daha iyi anladigim icin ogrendiklerimi baskalarina anlatmak da
benim i¢in kolaylasti. Bu durum, topluluk i¢inde kendimi daha rahat ifade etmemi sagladi. Artik
diigiincelerimi paylasirken daha 6zgiivenli hissediyorum. Model destekli ¢alismalar, iletisim

becerilerimi gelistirmeme yardimct oldu.” (O1)
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“Model destekli etkinlikler sayesinde ne diistindiigiimii daha ac¢ik ve anlasilir sekilde ifade
etmeye bagladim. Ozellikle grup calismalarinda fikirlerimi rahatlikla séyleyebiliyorum.
Onceden ¢ekindigim konularda simdi daha rahat konusabiliyorum. Bu da kendimi ifade etme

becerimde olumlu bir gelisme sagladi.” (012)

60



5. SONUC VE ONERILER

Yapilan tez calismasinda sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesinin 6grencilerin
elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine etkisi incelendi. Yapilan analizler 1s18inda,

arastirmada bulunan {i¢ alt probleme dair elde edilen sonuglar asagida verildi.

Arastirmadaki birinci alt problem; “Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesi
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerine etkisinin olup olmadigini incelemektir.” Bu amaca
gore deney ve kontrol gruplarina elestirel diistinme egilim 6lgegi testi On test ve son test olarak
uygulandi. Yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi analizlerine gore elestirel diisiinme egilim 6l¢egi
On testinde deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmedi. Elde edilen
bulgular, deney ve kontrol gruplarinin elestirel diisiinme diizeyleri acisindan arastirma
baslangicinda birbirine denk oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, uygulamalarin
gerceklestirilecegi gruplarin benzer o6zelliklere sahip bireylerden olustugunu ve arastirma
stirecine esit kosullarda dahil edildiklerini gosterdigi diistiniilmektedir. Deney ve kontrol
gruplariin elestirel diisiinme egilim Olgegi son testlerinin t-testi analizlerine gore, li¢ alt
boyutundan biri olan “Biligsel Olgunluk™ alt faktoriin de ve bu 6lgegin toplam degeri i¢in de
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edildi. Deney ve kontrol
gruplarinin ortalamalarina bakildiginda, meydana gelen bu farklilik, sosyobilimsel konularin
model ile dgretimin dgrencilerin elestirel diisiinme egilimlerini gelistirmede etkili oldugunu
gostermektedir. Ozellikle bilissel olgunluk alt boyutunda elde edilen anlamli fark, farkli bakis
acilarini degerlendirme ve objektif temellere dayandirmasini belirgin bir gelisme yasadiklarina
isaret etmektedir. Bu durum, modelle 6gretimin 6grencilerin bilgiye ulagsma stlirecine aktif
katilimin1 tesvik etmesi ve tartigmaya agik sosyobilimsel konular araciligiyla diisiinme
stireclerini derinlestirmesi ile agiklanabilir. Elde edilen bu sonugclar, sosyobilimsel konularin
yapilandirmact ve etkilesim temelli yaklasimlarla Ogretilmesinin, 6grencilerin elestirel
diisinme egilimlerini 6zellikle biligsel olgunluk agisindan olumlu yoénde etkiledigini
desteklemektedir. Ayn1 Olgege yapilan bagimli gruplar t-testi analizlerine gore elestirel
diisiinme egilim 6lgegi kontrol gurubunda 6n test ve son test arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmedi. Kontrol grubunda anlamli bir farkin gézlemlenmemesi, ders kitabin1 temel alinarak
gerceklestirilmis  08retim uygulamalarinin - 6grencilerin  elestirel diistinme egilimlerini
gelistirmede yeterli diizeyde etkili olmadigin1 gostermektedir. Deney grubunun elestirel
diisinme egilim dlgeginin On test ve son test sonuglarina bakildiginda, bagimli gruplar t-testi

analizlerine gore, li¢ alt boyutundan biri olan “Yenilikc¢ilik™ alt faktriin de son test lehine
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istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edildi. Deney grubuna katilan 6grencilerin 6n test ve
son test ortalamalarina bakildiginda, meydana gelen bu farklilik, 6grencilerin 6gretim siirecinde
model destekli 6gretimin 6grencilerin daha yaratici, esnek ve yenilige karsi daha olumlu

tutumlar sergilemeye basladiklarinin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Gokee Yildirim ve Toman, (2025) yapmis olduklar arastirma bulgulari, sosyobilimsel konu
etkinlikleriyle islenen fen bilimleri derslerinin Ogrencilerin elestirel diisiinme egilimlerini
gelistirmede etkili oldugunu gostermektedir. Deney grubunun sontest puanlari, kontrol grubuna
gore anlamli diizeyde daha yiiksek cikarken, kontrol grubunda Ontest ve sontest arasinda
anlamli bir fark goriilmedigi belirtilmigtir. Bu durum, geleneksel 6gretim yontemlerinin
elestirel diistinmeyi gelistirmede yetersiz kaldigini ortaya koymakta oldugu sdylenmistir. Bakir
ve Egmir (2022) yapmis oldugu arastirmada ortaokul 6grencilerinin elestirel diisiinmenin
Ogrencilerin sadece diislinsel becerilerini degil, ayn1 zamanda 6grenme siirecini planlama,
izleme ve degerlendirme gibi iistbiligsel yonlerini de destekledigini gostermektedir. Sofuoglu
(2019) miize egitim programi1 sonucu bulgularinda, deney grubunun Elestirel Diisiinme Egilimi
Olgegi katilim, biligsel olgunluk ve yenilikgilik olmak iizere tiim alt boyutlarinda éntest-sontest

puanlar1 arasinda sontest puanlar1 lehine anlamli bir artis oldugu gostermislerdir.

Ardu¢ ve Kahraman (2024) elestirel diistinme 6l¢egi kullanarak yaptiklari arastirmalarinda,
Web tabanl argiimantasyon etkinliklerinin uygulandig1 grupta on test son test sonuglarina gore
anlamli bir fark goézlemislerdir. Bu bulgu, Web araglarinin sosyobilimsel konu temelli
arglimantasyon siireclerinde elestirel diistinmeyi destekleyici bir rol oynadigini gosterdigini
belirtmislerdir. Kahraman vd. (2023) argiimantasyon destekli isbirlikli 6grenme modeli ile
yapmis olduklar1 aragtirmalarinda, uygulama oncesinde her iki grubun elestirel diisiinme
egilimlerinin birbirine yakin oldugu sonucunu ortaya koymuslardir. Uygulama sonrasinda ise,
arglimantasyon destekli isbirlikli 6grenme modelinin kullanildigr grupta anlamli bir gelisme
gozlemlenmistir. Elde edilen bulgular, bu modelin elestirel diisiinmeyi destekledigini ve benzer
sonuglar sunan onceki ¢aligmalarla uyumlu oldugunu gosterdigi ile ifade edilmistir. Giilcii
(2019) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada ise sosyobilimsel konular ¢ercevesinde uygulanan alti
sapkal1 diisiinme tekniginin 6grencilerin elestirel diisiinme egilimleri, karar verme becerileri ve
akademik basarilar tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu arastirmada elde edilen bulgular, bu
teknigin akademik bagar1 lizerinde anlamli bir etkisi oldugunu ortaya koyarken; elestirel

diistinme ve karar verme becerileri agisindan anlamli bir gelisme saglamadigini gostermislerdir.
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Schreglmann (2016) tarafindan yiiriitiilen calismada, konu temelli elestirel diisiinme 6gretimini
iceren egitsel bir araylizle desteklenen yazilimin, ortaokul altinci sinif 6grencilerinin elestirel
diistinme becerileri iizerindeki etkisi incelenmistir. Uygulama sonucunda, deney grubundaki
Ogrencilerin elestirel diistinme diizeylerinde anlamli bir gelisme oldugu belirlenmistir. Acer
(2022) COVID-19 konulu sosyobilimsel i¢eriklerle yapilan etkinliklerin, ilkokul 6grencilerinin
elestirel diisiinme ve karar verme becerilerini olumlu yonde etkiledigini gérmiistiir. Yenice
(2025) yapmis oldugu arastirma bulgularina gore, 6rnek olay destekli SE modeliyle egitim alan
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinde anlamli gelismeler oldugu tespit etmislerdir.
Kontrol grubunda ise benzer bir degisim gozlenmedigi de ifade edilmistir. Bu durum, 6zellikle
ogrenci merkezli Ogretim yoOntemleriyle yapilan uygulamalarin 6grencilerin elestirel
diisiinmeye olumlu etkisinin oldugunu ortaya koymaktadir. Yukarida 6rnekleri gosterilen farkl
Ogretim yaklagimlarinin elestirel diisiinmeyi etkiledigi ve bu arastirmada da model destekli fen

Ogretiminin 6nceki arastirmalarla tutarli sonuglar sundugunu ortaya koymaktadir.

Arastirmadaki ikici alt problem; “Sosyobilimsel konularin model destekli Ogretilmesi
Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerine etkisinin olup olmadigini incelemekti”. Bu amaca gore

deney ve kontrol gruplarina problem ¢6zme envanteri testi On test ve son test olarak uygulandi.

Yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi analizlerine gore problem ¢6zme envanteri On testinde deney
ve kontrol gruplar1 arasinda {iglincli faktdr olan “kaginma” faktoriin de deney grubu lehine
anlamli bir fark gozlemlendi. Deney ve kontrol grubu 6grencilerin se¢ciminde tasadiifi bir se¢im
olmasima ragmen deney grubu lehine kaginma alt faktoriinde anlamli bir fark ¢ikmasi bu
calismadaki yapilan etkinliklerden bagimsiz oldugu soylenebilir. Diger faktorlere bakildiginda,
uygulamalarin gerceklestirilecegi gruplarin benzer 6zelliklere sahip bireylerden olustugunu ve
arastirma siirecine esit kosullarda dahil edildiklerini gostermektedir. Deney ve kontrol
gruplarinin problem ¢ézme envanteri son testlerinin t-testi analizlerine gore, ti¢ alt boyutundan
biri olan “kaginma” alt faktoriin de deney grubu lehine uygulamalardan 6ncekine benzer
farklilik oldugu tespit edildi. Deney ve kontrol gruplarinin ortalamalarina bakildiginda,
meydana gelen bu farklilik, sosyobilimsel konularin model ile 6gretimin dgrencilerin problem
¢ozme becerilerini gelistirmede etkili olup olmadigi acik degildir. Hem MEB’ in fen bilimleri
Ogretim program kitabina gore 6n goriilen, hem de bu ¢alismada yapilan etkinlikler ile yapilan
Ogretimin, 6grencilerin problemle dogrudan yiizlestiginde, sorunu erteleme ya da gérmezden
gelme egiliminde olmadigini ortaya koydugunu isaret etmektedir. Bu durum o6lgegin 3. alt

faktorii kaginma icin istatistiksel anlamli bir fark ortaya koymasi ile izah edilebilir. Ayn1 6lgek
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icin yapilan bagimli gruplar t-testi analizlerine gdére problem c¢ozme envanteri kontrol
gurubunda On test ve son test arasinda 6z denetim alt faktoriinde 6n test lehine anlamli fark
cikarken diger faktorlerde anlamli bir farklilik tespit edilmedi. Deney grubunun problem ¢6zme
envanteri bagimli gruplar t-testi analizlerine gore, anlaml1 bir farklilik tespit edilmedi. Model
destekli fen Ogretiminde sosyobilimsel konularinin islenesi 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerinde katkisinin olmadigi disiiniilebilir. Fakat 6zellikle sosyobilimsel konularin her
birey icin giinliik yasantisal konulardan oldugu diisiintildiglinde Ogretim icin yapilan

etkinliklerin yetersiz veya etkisiz oldugu diisiiniilebilir.

Kiigiikaydin ve Bor (2021) yapay zeka temasiyla sunulan sosyobilimsel konu 6gretiminin
etkisini inceleyen c¢alismada, ilkokul G6grencilerinin problem ¢d6zme becerilerinde gelisme
gozlemlendigi belirtilmistir. Giincel ve ilgi ¢ekici bir igerikle yapilan uygulamanin, 6grencilerin
karsilastiklari sorunlara ¢6ziim liretme becerilerini destekledigi belirtilmistir. Soydemir Bor ve
Alkis Kiigiikaydin’in (2021) calismasinda, uygulama dncesinde anlamli bir fark bulunmazken,
son testte Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerinde olumlu yonde bir degisim gézlemlenmistir.
Sosyobilimsel konulara dayali arglimantasyon etkinliklerinin, dgrencilerin problem ¢6zme

becerilerine yonelik algilarini gelistirdigini ifade etmislerdir.

Peel vd. (2017) Sosyobilimsel konulara dayali 6gretim uygulamalarinin, 6grencilerin diistinme
becerileri lizerindeki etkisini ortaya koyan cesitli ¢alismalar bulunmaktadir. Bu kapsamda,
yapilan aragtirmalarda sosyobilimsel konu temelli yaklagimlarin biligsel siiregleri destekledigi,
ogrencilerin diistinme ve degerlendirme yeteneklerini gelistirdigi ifade etmislerdir. Ayrica,
Alkis Kiigiikaydin, (2020) yaptigi ¢alismada 6grencilerin bu konulara yonelik tutumlarinin,
sorgulama temelli yaklagimlara olan ilgilerini artirdig1 ve bu durumun sorgulama becerilerine

olumlu yansidig1 da belirtmistir (Alkis Kiigiikaydin, 2020).

Ozkizilcik ve Cebesoy (2020) yapmis olduklar1 ¢alismada, bir dénem boyunca uygulanan
etkinliklerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme becerilerini gelistirdigi sonucuna
ulagilmistir. Bu durum, tasarim temelli uygulamalarin 6gretmen adaylarmin hem problem
¢ozme becerilerini destekledigini hem de fen, teknoloji, miithendislik ve matematik 6gretimine
yonelik olumlu bir yonelim kazandirdigini 6ne siirmiislerdir. Hanger (2009) yaptig1 ¢alismada
son test verilerinin t-testi ile analizinde, yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli
Ogretim alan deney grubunun, geleneksel yontemle 6grenim goren kontrol grubuna gore

problem ¢6zme becerilerinde anlamli diizeyde daha basarili oldugunu belirtmistir. Durgun ve
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Onder (2019) ise yaptiklar1 ¢alismada, fen bilimleri basar1 puanlari ile ilkdgretim dgrencilerinin
problem ¢6zme becerileri arasinda pozitif yonlii ve orta diizeyde anlaml bir iliski oldugunu

ifade etmislerdir.

“Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e Yonelik Tutumlarmim ve Problem Cdzme Becerilerinin
Cesitli Degiskenler Acisindan Incelenmesi” baslikli bu arastirmada, dgrencilerin problem
¢ozme yaklagimlarinin alt boyutlar1 detayli sekilde incelenmis ve bu alt boyutlar arasinda
anlaml farkliliklar oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin stratejik diisiinme,
yaraticilik ve uygulama gibi problem c¢ozme becerilerinde farkli diizeylerde yaklagimlar
gelistirdiklerini, dolayistyla bu becerilerin bireysel farkliliklardan etkilenebilecegini

belirtmislerdir (Kantar, 2025).

Aragtirmadaki {iglincii alt problem; “Sosyobilimsel” konularin model destekli ogretilmesi
hakkinda 6grenci goriisleri neler oldugunu incelemektir’. Bu amaca gore deney grubuna 10

sorudan olusan yar1 yapilandirilmig goriisme sorular1 uygulandi.

Tablo 12 incelendiginde, Arastirma bulgulari, sosyobilimsel konularin model destekli
ogretiminin Ogrencilerin diistinme becerilerini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.
Ogrenciler, modeli kullanarak konular1 daha iyi anladiklarini, kavramlar arasi baglantilar
kurabildiklerini ve elestirel diisiinme ile sorgulama becerilerinin gelistigini ifade etmislerdir.
Ayrica, grup tartismalart yoluyla farkli bakis acilarimi degerlendirme ve olaylara empatiyle
yaklasma gibi beceriler kazandiklar1 goriilmiistiir. Bu sonuglar, model destekli 6gretimin

ogrencilerin aktif ve derinlemesine diistiinmelerine katki sagladigini ortaya koymaktadir.

Literatiirde yer alan arastirmalar, sosyobilimsel konularin dahil edildigi fen derslerinde
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinde gelisim gozlemlendigini ortaya koymustur
(Yildirnrm ve Sensoy, 2011). Babacan (2017), sosyobilimsel konularin baglam olarak
kullanildig: derslerin, 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri iizerindeki etkisini aragtirmistir.
Arastirma bulgularina gore, ele alinan konularin 6grencilerin ilgisini ¢ekmesi, elestirel

diisiinme yeteneklerinin gelisimini destekleyen bir unsur olarak 6ne ¢ikmistir.
Tablo 13’te ki bulgular, sosyobilimsel konularin model destekli 6gretimin 6grencilerin problem

¢ozme becerilerini cesitli yonlerden gelistirdigini gdstermektedir. Ogrenciler, alternatif

¢Ozlimler iiretme, plan yapma ve siireci yonetme gibi stratejik beceriler kazandiklarim
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belirtmistir. Ayrica, 6grendiklerini glinlilk yasam problemlerine aktarabildikleri ve soyut
kavramlar1 somutlagtirarak daha iyi kavradiklar1 ifade edilmistir. Yaratici diisiinme ve 6zgiin
iirtin ortaya koyma siiregleriyle birlikte 6grencilerin problem ¢dzmeye yonelik ilgilerinin arttig1
gorilmiistiir. Bu durum, model kullaniminin hem biligsel hem de duyussal diizeyde problem

¢Ozme siirecini destekledigini ortaya koymaktadir.

Modelleme siirecinde 0Ogrencilerin  kiiciik gruplar halinde gergeklestirdigi amaglhi ve
yapilandirilmig tartismalar, onlarin iletisim becerilerinin yani sira problem c¢ozme ve
matematiksel akil yiiriitme yeteneklerini destekledigini ifade etmislerdir (Giider ve Giirbiiz,
2017). Giirbiizkol ve Bakirci’min (2020) fen bilimleri 6gretmenleriyle gerceklestirdikleri
calismada, 6gretmenler sosyo-bilimsel konularin 6grencilere problem ¢dzme, empati kurma,
elestirel diistinme, kendi fikirlerini savunma, gerektiginde goriislerini degistirme ve saglikli
kararlar alma gibi beceriler kazandirdigini1 belirtmislerdir. Kirman Cetinkaya (2023) yaptigi
arastirmada, sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin 8. smif dgrencilerinin sosyobilimsel

konulara iligkin farkindalik diizeylerini artirdigini ortaya koymustur.

Tablo 14’teki 6grenci goriisleri, sosyobilimsel konularin modeller ile 6grenilmesi yalnizca
akademik bagariy: artirmakla kalmayip, giinliik yasam problemlerine ve farkli ders igeriklerine
de uygulanabilir oldugunu gostermektedir. Ozellikle soyut kavramlarin somutlastiriimasiyla
konularin daha i1yi anlasildig1 ve hata yapma oraninin azaldig1 ifade edilmistir. Bununla birlikte,
ogrenciler modelleri giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede ve farkli derslerde bilgi transferi
amactyla kullandiklarini da belirtmistir. Bu bulgular, model destekli 6gretimin ¢ok yonlii fayda

sagladigin1 ve 6grenilen bilgilerin kaliciligini artirdigini ortaya koymaktadir.

Ayvact ve Biilbiil (2020), model kullaniminin bilginin uzun siireli bellekte kaliciligini olumlu
yonde etkiledigini belirtmislerdir. Ogrenmeyi kolaylastiran modelleme yaklasimi, hedeflenen
kazanimlara ulasmada etkili olmakta ve Ogrenme ortamini daha verimli hale getirdigine
deginmisglerdir. Bulduk (2022), ¢alismada 6grenciler modelleme temelli sosyobilimsel konu
Ogretiminin sosyal becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir. Grup calismalarinin arkadaslik
iliskilerini giiclendirdigini, fikir aligverisinin diisiinme siireclerine katki sagladigini ve sinif i¢i

tartismalarin farkli goriislere saygi kazandirdigini ifade etmislerdir.

Tablo 15'teki bulgular, sosyobilimsel konularin model destekli 6gretimin 6grencilerin olaylara

bakis agisinda genellikle olumlu yonde degisim yarattigim gostermektedir. Ogrenciler, giinliik
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yasamdaki olaylara daha dikkatli ve sorgulayici yaklasmaya basladiklarini, ¢cevreye ve dogal
kaynaklara kars1 farkindaliklariin arttigini ifade etmislerdir. Bazi1 6grencilerde bu etki siirli
kalmis, bazilar1 ise modellemenin bakis agilarin1 degistirmedigini belirtmistir. Genel olarak
model destekli 6gretim, dgrencilerin ¢evresel duyarlilik gelistirmelerine ve fen bilimleri ile

giinliik yasam arasinda anlamli baglar kurmalarina katki saglamistir.

Herawati ve Istiana (2021), 6gretmen adaylariyla gerceklestirdikleri arastirmada, 21. yiizyil
diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde sosyobilimsel konulara dayali ders kitaplariin 6nemli
bir ara¢ oldugunu ve bu materyallerin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katki
saglayabilecegini belirtmislerdir. Cevreye yonelik farkindaligin artirilmasinda egitimin 6nemli
bir rolii bulunmaktadir. Ozellikle etkinlik temelli yaklagimlar, bireylerde cevresel duyarliligin

daha giiclii bicimde gelismesine katki saglamaktadir (Coertjens vd., 2010).

Tablo 16 verilerine gore, Sosyobilimsel konularin model destekli 6gretilmesi, dgrencilerin
ogrenme siirecini genel olarak olumlu ydnde etkilemistir. Ogrenciler, modelleme sayesinde
konular1 daha iyi anladiklarini, soyut kavramlarin somutlastigini ve 6grenmenin kaliciliginin
arttigini ifade etmislerdir. Ayrica, siirecin 6grenmeye karsi ilgiyi artirdigi, deneyim yoluyla
aktif katilim sagladig1 ve hata yapmaktan ¢ekinmeden 6grenmeyi destekledigi goriilmiistiir.
Sosyal etkilesim ve is birligiyle 6grenme kolaylasirken, baz1 6grenciler siirecin zaman alic1 ya
da zorlayici olabilecegine de dikkat g¢ekmistir. Genel olarak model destekli 6gretim,
ogrencilerin 6grenmeye katilimini artiran, kavramsal anlamayi kolaylastiran ve 6grenme

siirecini zenginlestiren bir yaklasim olarak degerlendirilmistir.

Sanalan vd. (2012) vyiiriittiikleri ¢aligmada, 6z-diizenlemenin egitimde hedeflere ulagsmayi
Kolaylagtirdigini gostermistir. Karabacak (2014) ise 6z-diizenleme ile akademik basar1 arasinda
olumlu bir iliski oldugunu tespit etmistir. Sivri’nin (2021) arastirmasinda ise modellemenin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve motivasyonlariyla pozitif yonde iliskili oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Tablo 17 verilerine gore, model destekli etkinliklerin, O6grencilerin giinlik yasamda
karsilastiklar1 sosyobilimsel konulara yonelik diisiinme bi¢imlerini 6nemli 6l¢iide etkiledigi
goriilmiistiir. Ozellikle gevre koruma, geri doniisiim ve enerji tasarrufu gibi konularda
farkindalik gelistirdikleri, giindelik davraniglarini bu dogrultuda sorguladiklar1 anlagilmistir.

Ogrenciler, soyut kavramlar1 modeller araciligiyla giinliik yasama baglayarak daha bilingli
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tercihler yaptiklarini ifade etmislerdir. Bununla birlikte, baz1 6grenciler model siirecini dikkat
dagitict, yorucu ya da eglence odakli bulduklarini belirtmis; bu durumun igerikle yeterince derin
bag kurmalarint engelledigi gozlemlenmistir. Genel olarak model destekli Ogretimin,
sosyobilimsel konulara yonelik diisiinsel farkindalik ve davranigsal duyarliligi destekledigi

sOylenebilir.

Modellerin, 6grencileri siirece daha aktif katmalari, soyut bilgileri somutlastirmalari ve dikkat
cekici yapilar1 sayesinde, akademik basar1 tizerinde olumlu etkiler olusturdugu cesitli

caligmalarla da desteklenmektedir (Cetinkaya, 2017; Simsek ve Hamzaoglu, 2020).

Tablo 18’de yer alan veriler, model destekli etkinliklerin, 6grencilerin sosyobilimsel konulara
yonelik sorgulama ve karar verme becerileri lizerinde olumlu etkiler yarattigi goriilmiistiir.
Ogrenciler, giinliik yasamda karsilastiklar1 cevresel ve toplumsal sorunlara kars: daha bilingli
yaklagtiklarini, enerji tasarrufu ve geri doniisiim gibi konularda davranis degisiklikleri
gelistirdiklerini ifade etmislerdir. Ayrica, etkinlikler Ogrencilerin sorgulama ve elestirel
diisiinme becerilerini destekleyerek, farkli bakis agilar1 gelistirmelerine ve daha bilingli kararlar
almalarmma katki saglamistir. Bununla birlikte, bazi 06grenciler etkinlik sirasinda ne
yapacaklarini bilemediklerini ya da karar vermekte zorlandiklarini belirtmis; bu durum bireysel
farkliliklara bagli olarak ek rehberlik ihtiyacina isaret etmektedir. Genel olarak, model destekli
Ogretimin sosyobilimsel farkindalik, sorgulama ve giinliik yasama yansiyan karar alma

stireclerini destekleyici bir 6grenme ortami sundugu sonucunu ortaya koymaktadir.

Aydin ve Karigan’in (2021) yiiriittiikleri arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenleri,
sosyobilimsel konularin 6grencilerin biligsel gelisimine katki sagladigini ve elestirel diisiinme,
karar verme, akil ylirlitme ile arastirma gibi temel yasam becerilerini destekledigini ifade
etmislerdir. Ayrica bu konularin 6grenciler tarafindan ilgiyle karsilandigi, derse katilimi
artirdigr ve 6grenmeyi kolaylastirarak kazanimlarin gilinlilk yasama tasinmasima yardimci

oldugu da vurgulanmstir.

Tablo 19 incelendiginde, model destekli 6grenme siirecinde 6grencilerin ¢esitli zorluklarla
karsilastiklari, ancak bu giicliiklerin iistesinden gelmek igin etkili stratejiler gelistirdikleri
goriilmiistiir. Biligsel zorluklar kapsaminda teknik detaylar1 anlamada ve yapim asamasinda
yasanan karigikliklar, 6gretmen destegi ve deneme-yanilma yontemiyle asilmistir. Malzeme

eksikligi gibi kaynak sorunlarina ragmen O&grenciler, benzer malzemeler kullanarak
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yaraticiliklarini ortaya koymuslardir. Zaman yonetimi ve sabir alaninda baglangigta yasanan
giicliikler, siire¢ icinde 0grenilen planlama ve sabirli ilerleme ile asilmistir. Ayrica, 6gretmen
ve arkadas desteginin Ogrencilere onemli sosyal destek sagladigi; buna karsilik bazi
Ogrencilerin sabirsizlik ve erken vazgecme gibi olumsuz davranislar nedeniyle siireci
tamamlayamadiklar1 tespit edilmistir. Genel olarak, model destekli 6gretim siirecinde
karsilagilan zorluklarin, destek arama, is birligi, sabir ve yaratici ¢oziim tiretme gibi becerilerin

gelismesine olanak sagladigi sonucuna varilmistir.

Tablo 20 incelendiginde, model destekli 6gretimin, 6grencilerin glinliik hayatta karsilastiklar
problemleri ¢cdzme becerilerine olumlu etkileri oldugu gériilmiistiir. Ogrenciler, modelleme
yoluyla edindikleri bilgileri evde ve okulda aktif olarak kullanabilmekte, kiigiik sorunlari
¢ozmede modellerden yararlanabilmektedir. Ayrica, geri doniisiim, israfin 6nlenmesi gibi
cevresel farkindalik ve sorumluluk konularinda bilinglenme saglanmistir. Model destekli
etkinlikler, 6grencilerin davraniglarinda daha dikkatli ve bilingli kararlar alma egilimlerini
artirmig, ¢evresel ve bireysel tutumlarinda olumlu degisimler yaratmistir. Bunun yani sira,
modelleme siireci Ogrencilerin gercek problemlere yonelik ¢6ziim iiretme kapasitesini
giiclendirmis, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerinin gelismesini desteklemistir.
Genel olarak, model destekli 6gretimin sosyobilimsel konularda 6grencilerin bilinglenmesine,
aktif problem c¢ozme siireclerine katilmina ve giinlilk yasamla iliskilendirilmis diistinme

becerilerinin gelisimine katki sagladig1 sonucuna varilmistir.

Suwono vd. (2021), biyoloji derslerinde sosyobilimsel konularin kullanilmasinin 6grencileri
gercek yasamla iligkilendirilen sorunlara yonlendirdigini ve bu sayede onlar1 daha elestirel

diisiinmeye tesvik ettigini belirtmislerdir.

Tablo 21°deki bulgular, model destekli 6gretimin, 6grencilerin topluluk 6niinde fikirlerini ifade
etme becerilerine olumlu katkilar sagladig: belirlenmistir. Ogrenciler, model yapim siirecinde
kazandiklar1 deneyimlerin 6zgilivenlerini artirdig1 ve bu sayede topluluk oniinde konusma
cesaretlerinin gelistigi gorlisiindedir. Ayrica, modelleme yoluyla 6grenilen bilgileri daha agik
ve anlasilir sekilde ifade edebilme becerilerinde ilerleme kaydedilmistir. Grup ¢alismalar1 ve
arkadaslarla bilgi paylagimi, sosyal etkilesim ortami yaratarak 6grencilerin diisiincelerini daha
rahat ve 6zgiir bicimde agiklamalarini kolaylastirmigtir. Bunun yan sira, pratik deneyimlerin
topluluk 6niinde konugma rahathigina katki sagladig: da ifade edilmistir. Genel olarak, model

destekli Ogretimin sosyobilimsel konularin 6grenilmesinde 6grencilerin iletisim ve ifade
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becerilerini  giliclendirdigi, sosyal etkilesimi destekleyerek topluluk icinde etkin fikir

paylasimina olanak tanidigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Demir (2019), fen bilimleri 6gretmenlerinin, dgrencilerin iletisim ve diistinme becerilerini
gelistirebilmeleri adina sorgulayici, arastirmaci ve tartismaya acik bireyler olmalarini tesvik
ettiklerini belirtmistir. Fen okuryazarligin1 gelistirmek amaciyla, sosyobilimsel konularin fen
derslerinde yer almasinin 6nemli ve gerekli oldugunu ifade etmistir (Zeidler vd.,2002).
Modellerin, 6grencileri siirece daha aktif katmalari, soyut bilgileri somutlagtirmalar1 ve dikkat
cekici yapilarn sayesinde, akademik basar1 iizerinde olumlu etkiler olusturdugu c¢esitli

calismalarla da desteklenmektedir (Cetinkaya, 2017; Simsek ve Hamzaoglu, 2020).

Calismanin ileride yapilacak arastirmalara katki saglayabilmesi amaciyla Onerilerde

bulunulmustur.

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda, uygulayicilara ve arastirmacilara yonelik

asagidaki Oneriler verilebilir.

Farkl1 sinif diizeylerinde 6grenciler i¢in bu arastirma yapilabilir.

Yapilacak yeni c¢aligmalar Tiirkiye'nin farkli bolgelerindeki biiylik olgekli illerinde
gerceklestirilebilir.

Farkl1 {inite ve konu alanlari secilerek arastirma yapilabilir.

Derslerde, 6grencilerin kendi model tasarimlarini olusturmalaria imkan taniyan, yaraticilig

destekleyen ve grup ¢alismasiyla yiiriitiilebilecek etkinliklere yer verilmesi onerilmektedir.

Model tasarima siirecinde, 6grencilere olusturduklar1 modele iliskin ne diistindiikleri, diisiinme
stireclerinin nasil isledigi ve kavramlar arasindaki iligkileri nasil kurduklarina dair sorular
yoneltilmesi Onerilmektedir. Bu tiir yoOnlendirmelerle Ogrencilerin diisiinme siirecleri

desteklenmeli ve iist diizey diisiinme becerilerini kullanmalari tesvik edilmelidir.

Toplumu ve c¢evreyi ilgilendiren sosyobilimsel konularin igslenmesinde, 6grencilerin iletisim

becerilerinin gelisimi 6nemli goriilmektedir. Bu nedenle, sinif ortaminda diisiincelerini ifade
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edebilecekleri ve farkli goriislere saygi gosterebilecekleri 6grenme ortamlari olusturulabilir.
Ayrica, model tabanli etkinliklerde tartisma, goriis belirtme ve miinazara gibi tekniklere de yer

verilmesi Onerilmektedir.
Ogrencilerin sosyobilimsel konulara ydnelik sosyal sorumluluk projeleri gelistirmeleri tesvik

edilmeli ve bu projelerde fikirlerini model gibi gorsel iletisim araglariyla ifade etmeleri

desteklenmelidir.
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Ek C. UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim Olcegi

Sinif:

Sevgili Ogrenciler,

Bu olgek, elestirel diigiinme egiliminizi 6grenmek amaciyla
hazirlanmigtir. Vereceginiz tiim bilgiler gizli tutulacak ve sadece
bu calisma icin kullamlacaktir. Olgek formunu ictenlikle ve
onemseyerek doldurmanizirica eder, yapacagimiz katkilardan
dolay1 simdiden tesekkiir ederiz.

OKUL.:

Dusiincenizi uygun kutucuga (X)
isareti koyarak belirtiniz.

Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle
katiliyorum

Kesinlikle
katilmiyorum

Benimle ayni fikirde olmasalar bile, bagkalarimnin fikirlerini
dikkatlice dinlerim.

2. Problemleri ¢6zmek i¢in firsatlar ararim.

3. Pek ¢ok konuya ilgi duyarim.

4. Pek ¢ok konu hakkinda bilgi edinmekten hoglanirim.

5. Cok ¢esitli konular1 birbiriyle iliskilendirebilirim.

6. Bir 6grenme ortamindayken, pek ¢ok soru sorarim.

7. Zor sorulara cevap aramaktan hoslanirim.

8. Lyi bir problem ¢oziiciiyiim.

9. Sorunlar1 ¢6zerken, mantikli bir sonucaulasabilecegimden
eminim.

10. Bir konu hakkinda iyi bilgilendirilmis olmak 6nemlidir.

11. Problem ¢6zmeyi severim.

12. Onyargilarimm kararlarimi etkilemesine izin vermeden,
gercekleri goz 6niinde bulundurmaya galigirim.

13. Cesitli sorunlar1 ¢ozmek i¢in sahip oldugum bilgileri
kullanabilirim.

14. Okulda olmadigim zamanlarda bile 6grenmekten hoslanirim.

15. Fikirlerime katilmayan insanlarla da iyi gecinebilirim.

16. Anlatmak istedigimi agik ve net bir sekilde ortaya koyabilirim.

17. Bir ¢oziimii agiklamaya ¢aligirken dogru sorularsorarim.

18. Sorunlart agik ve net bir sekilde ortaya koyarim.

19. Onyargilarimin diisiincelerimi etkiliyor olabilecegini géz éniinde
bulundururum.

20. Dogruya ulagmak bana rahatsizlik verse bile, bunun i¢in
¢abalarim.

21. Bir konuda dogruyu elde edene kadar, o konu iizerinde ¢alismaya
devam ederim.

22. Problemin dogru yanitin1 bulmak i¢in, bildigim yollarindisina
¢ikarim.

23. Problemlere, birden fazla ¢dziim yolu bulmaya
caligirim.

24, Bir karara varirken pek ¢ok soru sorarim.

25. Cogu problemin birden ¢ok ¢6ziim yolu olduguna inanirim.
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Ek D. UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim Olcegi Kullanim izni

< o W 2 ® i 1ileti dizisinden 1.
Nida Karagag <karagacnida@gmail.com= 0E20241943 K @ &
Alict: ailhan =
Merhaba hocam. Ben Mida KARAGAC. Erzincan Binali Yildinm Universitesi Fen Bilimleri alani yiiksek lisans édrencisiyim. "Sosyobilimsel Konularn Model Destekli Ofretilmesi
Ogrencilerin Elegtirel Diiinme ve Problem (#zme Becerilerine Etkisi” adh ¢caligmarm icin, tarafinizdan Tirkce'ye uyarlanan UF/EMI Elestirel Disiinme Egilim Olgegdini Izniniz dahilinde
tezimde kullanmak istiyorum
Sayqgilarla,
Iyi caligmalar.

e AHMET iLHAN SEN <ailhan@hacettepe.edutr= 5 Eki 2024 12:59 @ “
Alici: ben =

Sayin Nida Karagac,

"Sosyobilimsel Konularin Model Destekli Ogretilmesi Ogrencilerin Elestirel Disiinme ve Problem Cézme Becerilerine Etkisi" adli caismaniz igin, tarafimizdan Tirkge'ye

uyarlanan UF/EMI Elestirel Diiginme Egilim Olgegini kaynak gostermek suretiyle kullanabilirisiniz.

Prof. Dr. Ahmet ilhan Sen

Gonderen: Nida Karagac <karagacnida@gmail.com>
Gonderildi: 30 Eylil 2024 Pazartesi 19:43:28
Kime: AHMET ILHAN SEN

Konu:
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Ek E. Cocuklar i¢in Problem Cozme Envanteri

Sevgili dgrenciler, Ogrenirken neler yaptiginizi merak ediyoruz. Liitfen

=
asagidaki ciimleleri dikkatle okuyunuz. Sizden istenilen bu ifadeleri okuduktan g ‘?‘5 —§ -
<
sonra kendinizi degerlendirmeniz ve sizin i¢in en uygun segenegin karsisina > % 7 o %
carp1 (X) isareti koymanizdir. S g 3| @ N
=y c s ~| @
T| w| <|wn I
1 [Sorunlarimdan kagma yerine sorunumu ¢ézmeye ¢aligirim
Ne zaman sorun yasasam i¢imde hep bir karamsarlik olur ve kendimi kolay
2  |kolay toplayamam.
3 |Karsima sorunlar ¢iktiginda sakin olmaya caligirim.
4 Kafama bir seyler takildiginda sinirli olurum ve istemedigim s6zler
soylerim.
5 [Yasadigim problemlerin herkesin bagina gelebilecegine inanirim.
5 [Basima bir problem geldiginde ¢abucak iiziiliiriim.
- Sorun yasadigimda onu ¢dzmek i¢in buldugum ¢6ziim yolu ise yarayana kadar
vazgecmem.
Sorun yasadigimda uzun siire etkisinden kurtulamam.
9 Sorunlarim oldugunda hep kendi kendime sorular sorarim ve ¢6ziim yollar
ararim.
10 [Sorunlarimi ¢6zemedigim zaman her seyden sogurum.
Karsll_astlglm sorunlardan kurtulmak i¢in vazgegmeden biitiin ¢6ziim yollarini
11 ldenerim.
12 [Sorun yasadigimda kendimi kolay kolay derse veremem.
13 [Oncelikle sorunlarimin neden kaynaklandigini bulmaya galisirim.
14 |Arkadaslarimla sorun yasadigimda konusmak yerine kavga ederim.
15 [Sorunlardan kagmak yerine ise yarayan bir ¢6ziim yolu bulana kadar ugrasirim.
16 |Is ve sorumluluklarimdan kagmak i¢in bir¢ok bahane uydururum.
17 [Sorunlar karsisinda oldukga sabirli ve kararli davranirim.
18 [Bir sorunum oldugunda ne yaparsam yapayim ¢oziilmeyecegini diistiniiriim.
Sorunlarimi ¢6zemedigimde zamanlarda ailemden ya da arkadaslarimdan
19 yardim isterim.
20 [Sorunlarimi ¢6zme konusunda genellikle basarili degilimdir.
21 [Sorunlarim karsisinda genellikle yaratici ve etkili ¢oziim yollar: bulurum.
22 [Sorunlarim oldugunda kii¢iik ¢ocuk gibi davranmak beni rahatlatir.
Bir sorunla kargilagtigimda tiim  ¢6ziim yolarim diisiinerek ¢ézecegime
23 |inanirim.
Y Bir sorunum oldugunda ¢6ziim yollar1 aramak yerine her seyi oluruna

birakirim.
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Ek F. Cocuklar icin Problem Cézme Envanteri Kullanim izni

Nida Karagag <karagacnida@gmail com: I0EyI20241953 ff @ &
Alici: oguzserin -«
Merhaba hocam. Ben Nida KARAGAG. Erzincan Binali Yildinm Universitesi Fen Bilimleri alani yiiksek lisans ogrencisiyim. "Sosyobilimsel Komlarm Model
Destekli Ogretilmesi Ogrencilerin Elestirel Diigiinme ve Problem (6zme Becerilerine Etkisi" adli calismam igin, tarafimzdan gelisitirilen "Cocuklar Igin Problem
Cozme Envanteri” izniniz dahilinde tezimde kullanmak istiyorum

Saygilarla,
yi cahigmalar.
Oguz Serin <oguzserin@gmail.com: © 1Eki202411:41 @ “
Y Alici: ben «
i
Oguz Serin <oguzserin@gmail.com: &23 Kas 2023 Per 13:27

Alici: Teslime ~

Merhaba
Oncelikle gahsim ve calisma arkadaglanm adina dlgedi kullanma izninizi kabul ediyoruz. Olgegi kullanmanizda hicbir sakinca yoktur. Olgege iliskin bilgiler ektedir. Iyi
calismalar dilerim
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Ek G. Uygulama Siirecinde Gelistirilen Modeller

Etkinlik gelistirme siirecinde Oncelikle, arastirma konusu ile iliskili giincel ¢aligmalar1 i¢eren
kapsaml1 bir literatiir taramasi gergeklestirildi. Bu tarama dogrultusunda, 2024 Tiirkiye Yiizyili
Maarif Modeli fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan temel beceriler dikkate alinarak
etkinliklerin olusturulmasina yonelik kuramsal bir ¢ergeve olusturuldu. Ozellikle bilimsel siire¢
becerilerinin kazandirilmasi ve bu becerilerin gelisimini destekleyecek 6grenme ortamlarinin
tasarlanmasi hedeflendi. Bunun yani sira, yasam becerileri kapsaminda yer alan takim
caligsmasi, etkili iletisim ve yaratici diistinme gibi becerilerin gelistirilmesine imkan taniyacak
etkinliklerin yapilmasina 6zen gosterildi. Tiim bu siirece ek olarak, 6grencilerin sosyobilimsel
konular {izerinden elestirel diisinme ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmeleri de

saglanmaya calisildu.

Asagida fen bilimleri miifredatinda yer alan sosyobilimsel konularin arastirmaci tarafindan
hazirlanan model tabanli zenginlestirilmis etkinlikler model gelistirme siireci ve fen 6gretim
programindaki 6gren ¢iktilarinin numaralart da dikkate alinarak tasarlandi ve su sekilde

planlandi:

5.2. Kuvveti Taniyalim / Siirtiinme Kuvveti
FB.5.2.3.2. Giinliik yasamda siirtiinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik bilimsel bir model

tasarlayabilme

Kaymaz Tabanh Ayakkabi1 Modeli

Bu c¢alisma, farkli yiizey kosullarinda giivenli yiirliylisii desteklemek amaciyla ayakkabi
tabanlarinda kullanilabilecek siirtiinme katsayis1 yiiksek malzemelerin belirlenmesini
hedeflemektedir. Arastirma siirecinde, c¢esitli yiizeylerle temas eden ayakkabi tabanlarinda
kumas, stinger, kauguk ve plastik gibi farkli malzemelerin siirtiinme 6zellikleri sinif ortaminda
Ogrenciler tarafindan karsilastirmali olarak dendi. Deneysel calismada, 6grenciler birebir,
belirli bir agiyla egimlendirilmis yiizey lizerinde ayakkabiya benzeyen modeller kullanilarak
malzemelerin kayma direnci test edildi. Siire¢ boyunca diisiik maliyetli ve erisilebilir malzeme
kullanimina 6zen gosterilerek, ekonomik acidan dezavantajli bireylerin de yararlanabilecegi
¢oziimler gelistirilmeye calisildi. Bu yapilan modellerin temel amaci, toplumsal sorumluluk ve

etik degerler dogrultusunda, 6zellikle yash bireyler ve ¢ocuklar gibi risk grubundaki bireyler
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icin giivenli hareket alan1 olusturulmasi gerekliligini vurgulamaktir. Tartigma silirecinde, kamu
kurumlarmin kaygan zeminlerde giivenligi saglama yiikiimliliigi de sosyobilimsel baglamda
degerlendirilir. Bu ¢ercevede gelistirilen tasarim Onerileri, hem bireysel hem toplumsal diizeyde

giivenli yiirliylis kosullarinin saglanmasina katki sunmay1 amaglandi.

Ogrencilerin olusturdugu kaymaz tabanli ayakkabi modeli

Parasiit Modeli

Bu ¢alismada, hava ile temas eden yiizeyler lizerinde olusan siirtiinme kuvvetinin serbest diisen
cisimlerin hareketi lizerindeki etkisi incelendi ve ayn1 malzemeden farkli boyutlarda yapilan
paragiit modelleri araciligiyla bu kuvvetin diisiis siliresine etkisi arastirildi. Arastirma
kapsaminda; Ogrenciler tarafindan smif ortaminda plastik poset kullanilarak farkli
biiyiikliiklerde paragiit govdeleri olusturuldu, her bir model iplerle sabitlenmis ve standart
agirhiklar  kullanilarak diisiis  deneyleri planlandi. Okul bahgesinde gerceklestirilen
uygulamalarda parasiitler belirli bir yilikseklikten serbest birakildi, inis siireleri kronometre ile
Olctildii ve yiizey alanindaki degisimin (siirtiinme kuvveti aracilifiyla) diisiis siiresine etkisi

Ogrenciler tarafindan karsilastirmali olarak degerlendi.

Bu deneysel siirecte diisiik maliyetli ve geri doniistiiriilebilir malzemelerin kullanilmasi, hem
ekonomik hem de ¢evresel siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda tercih edildi. Calismanin
sosyobilimsel boyutu ise, Ozellikle afet bolgelerine yardim ulastirmada kullanilan parastit
sistemlerinin 6nemine dikkat c¢ekilmekte ve toplumsal fayda i¢in hizmet etme potansiyeli

vurgulandi. Ayrica, siirtlinme kuvveti gibi temel fiziksel kavramlarin giinliik yasamla iligkisi
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kurularak, ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeleri hedeflendi. Proje ayni
zamanda, etkinlige katilan Ogrencilerin afet durumu gibi problemlerin ¢6ziim Onerileri
olusturulmalari istendi. Ogrenciler bu durum igin diisiik maliyet ve etkili ¢dziimler gelistirme

sorumluluklarinin farkinda olmalar1 amaglandi.

Ogrencilerin olusturdugu parasiit modeli

5.5. Maddenin Dogasi1 /Madde ve Ist
FB.5.5.4.2. Is1 yalitimini gosteren model olusturabilme

Is1 Yalitimhh Ev Modeli

Bu model calismasinda, 6grenciler tarafindan sosyobilimsel bir konu olan 1s1 yalitimi,
modelleme yontemiyle ele alindi. Ogrenciler, karton kutularla olusturduklar1 ev modellerini
pamuk, strafor, kumas gibi farkli yaliim malzemeleriyle kapladi. Her 6grenci, evin i¢ini dis
etkenlerden koruyacak sekilde bir tasarim yapti ve yalitimin etkisini gozlemleyebilmek i¢in
modelleri glines 15181na ya da hava akimina dogrudan maruz birakmadan sicaklik degisimlerini

kaydetti.

Gozlem sonuglarina dayanarak, hangi malzemelerin sicakligi daha iyi korudugu karsilastirildi.
Bu siirecte 6grenciler, 1s1 iletimi, yalitm ve enerji tasarrufu kavramlarimi somut ornekler
iizerinden 6grenme firsati buldu. Ayrica enerji verimliliginin ¢evresel ve ekonomik agidan
tasidigr 6nem, sinif iginde yapilan paylasimlarla degerlendirildi. Calisma siirecinde 6grenciler,
enerji kaynaklarmin bilingli kullanilmasmin gerekliligini fark etti ve bireysel olarak alinan
kiiciik onlemlerin gevresel etkileri konusunda bilinglendirildi. Etkinligin sonunda, “Evlerde

kullanilan malzemeler neden yalitim 6zelligine sahip olmal1?” sorusu iizerinden yapilan sinif
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tartismasiyla 6grencilerin fen bilimleri bilgilerini gilinlilk yasamla iligkilendirmeleri ve
toplumsal sorumluluk bilinci gelistirmeleri saglandi. Bu modelleme ¢aligsmasi, 6grencilerin hem
bilimsel diisiinme becerilerini gelistirdi hem de siirdiiriilebilir yasam aligkanliklari
kazanmalarina katki sundu.

Ogrencilerin olusturdugu 1s1 yalitimli ev modeli

Dogal Malzemelerle Is1 Yalitimi

Bu model c¢alismasinda, 6grenciler tarafindan 1s1 yalittminin etkilerini gézlemleyebilecekleri
bir sise modeli olusturuldu. Her 6grenci, ayn1 boyuttaki plastik siselerin igine esit miktarda
sicak su koydu ve her siseyi farkli bir malzeme ile kapladi. Modellerden biri pamukla, digeri
samanla, bir digeri ise camurla yalitildi. Belirli araliklarla her bir sisedeki sicaklik degisimi

termometre ile Olgiildii ve elde edilen veriler karsilastirildi.

Bu uygulama, 6grencilere yalnizca 1s1 yalitimi1 kavramini1 6gretmekle kalmadi, ayn1 zamanda
dogal ve geri doniistiiriilebilir malzemelerin yalitim iizerindeki etkilerini degerlendirme firsati
sundu. Ogrenciler, farkli malzemelerin 1s1y1 ne 6lgiide korudugunu gézlemledi ve bu gézlemler
tizerinden enerji tasarrufu ile siirdiirtilebilir malzeme kullanimi iizerine diisiindii. Smif igi
tartismalarda, “ Is1 yalittminda dogal malzemeler modern malzemelerin yerini alabilir mi? «
sorusu lizerinden 6grenciler fikirlerini paylasti. Bu siiregte 6grenciler, bilimsel veriler 15181nda
karsilastirma yapmayi, farkli goriisleri dinlemeyi ve kendi diisiincelerini gerekcelendirmeyi
0grendi. Bunlarin yaninda, 6grenciler bireylerin enerji tiiketimini azaltmak icin bilingli tercihler
yapmas1 gerektigini fark etti. Bu model calismasi, hem fen bilimleri dersinde 1s1 yalitimi
konusunun somutlagtirilmasina hem de sosyobilimsel bir konunun uygulamali olarak ele

alinmasina katki sagladi.
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Ogrencilerin olusturdugu dogal malzemelerle 1s1 yalitim1

5.7.Siirdiiriilebilir Yasam ve Geri Doniisiim/ Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim

FB.5.7.1.2. Kaynaklarin etkili kullanimi konusunda geri doniisiimiin onemli olduguna yénelik
bilimsel ¢ikarimda bulunabilme

FB.5.7.1.3. Yakin c¢evresinde atik yonetiminin uygulanabilirligine iliskin deneyimlerini

yansitabilme

Atik Kutu Modeli

Bu model calismasinda, oOgrencilerin siirdiiriilebilir yasam aliskanliklari kazanmasini
desteklemek amaciyla evsel atiklar1 kagit, plastik, cam ve organik olmak {izere ayirabilen basit
bir atik kutusu tasarlandi. Modelin hazirlanmasinda geri donustiiriilebilir karton kutular, renkli
kagitlar ve atik tiirlerini tanimlayici etiketler kullanildi. Her bolme, atik tiirlerine uygun sekilde
ayrilarak ogrencilere hangi atigin hangi kategoriye ait oldugunu 6grenme firsati sunuldu. Bu
stirecte 0grenciler, maddeleri fiziksel 6zelliklerine gore siniflandirmayi, geri doniistimiin ¢evre
tizerindeki olumlu etkilerini ve dogada yok olma siirelerinin ¢evre kirliligiyle iliskisini
deneyimleyerek 6grendiler. Sinif ortaminda 6grenciler, atik ayristirmanin toplum sagligi ve
cevre temizligi acisindan 6nemini; geri doniisiimiin ekonomiye katkis1 ve dogal kaynaklarin
korunmasina sagladig: faydalari degerlendirerek 6grendi. Etik olarak ise, 6grenciler her bireyin
dogay1 kirletmeden yasama ve ¢evreye duyarli davranma sorumlulugu oldugunun farkina vardi.

Calisma sonunda, “Coplerini ayrigtirmayan bireylere ceza verilmeli mi?” sorusu iizerinden
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yapilan smif i¢i tartismayla Ogrencilerin g¢evre bilinci ve toplumsal sorumluluk {izerine
diistinmeleri saglandi. Bu model, 6grencilerin hem fen bilimleri kazanimlarini pekistirmesine
hem de bilimsel ve toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde nasil kullanilabilecegini fark etmelerini

sagladi.

Ogrencilerin olusturdugu atik kutu modeli

Kalemlik Modeli

Bu calismada, tek kullanimlik plastik siselerin geri dontistiiriilerek kalemlik gibi islevsel esyalar
haline getirilmesi amagland1. Ogrencilerden geri déniistiiriilmiis iiriinlerin hem estetik hem de
islevsel olmasi, kendi tasarimlarini olusturmalart istendi. Bu siirecte, plastik maddelerin dogada
¢oziinmesinin uzun yillar siirdiigi bilgisi vurgulanarak, bu tiir malzemelerin yeniden

kullaniminin ¢evresel etkileri iizerine farkindaligi vurgulanda.

Proje, sadece bireysel iiretimi degil, ayn1 zamanda toplumsal bilinglenmeyi de destekleyen bir
ogrenme siireci sundu. Plastik atiklarin yeniden degerlendirilmesinin, tiikketim aligkanliklarinin
degistirilmesinde ve israfin nlenmesinde 6nemli bir adim oldugu 6grencilerle birlikte tartisildi.
Ekonomik agidan ise, geri doniistiiriilmiis malzemelerden yeni iirlinler tasarlamanin, yeni {iriin
satin alma ihtiyacini azaltarak bireysel tasarruf sagladigina dikkat ¢ekti. Etik agidan ise, sinirh
dogal kaynaklarin korunmasi ve ¢evreye zarar vermeden {liretim yapma bilincinin gelistirilmesi
hedeflendi. Calisma siireci sonunda, “Her okul, attk malzemelerden {irlin tasarlayan bir geri
dontisiim kuliibline sahip olmali m1” sorusu iizerinden yiiriitiillen tartismayla, 6grencilerin

cevreye duyarl bireyler olarak aktif sorumluluk almalar tesvik edildi.

Ogrencilerin olusturdugu kalemlik modeli
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