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OZET

OKUL DISI OGRENME ORTAMLARININ OGRENCILERIN 21. YUZYIL VE
BILIMSEL SUREC BECERILERINE ETKISI

Sahin AYVAZOGLU

Doktora Tezi, Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah
Damsman: Dr. Ogretim Uyesi M. Said AKAR
2025, 175 sayfa

Bu arastirmanin amaci, okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve
21. ylizy1l becerileri lizerindeki etkilerini incelemektir. Arastirmada aciklayict siralayici karma
yontem deseni benimsenmistir. Nicel boliimde, tek grup 6n test—son test yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Bu dogrultuda, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi ve 21. yiizyil becerileri
Olceginden elde edilen On test ve son test puanlar karsilagtirllmigtir. Nitel veriler ise 6grenci
gezi gilinliikleri ve yar1 yapilandirilmig goriismeler araciligiyla toplanmistir. Arastirma, 7. sinif
diizeyindeki Ogrencilerle yiirtitiillmistiir. Uygulama siirecinde 0grenciler; biyogaz tesisi, su
aritma tesisi, lniversite ziyareti ve teleskopla gozlem gibi c¢esitli okul dis1 6grenme
etkinliklerine katilmislardir. Nicel ve nitel bulgular, 6grencilerin bilimsel siire¢ ve 21. yiizyil
becerilerinde anlamli gelismeler gosterdigini ortaya koymustur. Ogrencilerin gézlem yapma,
siiflama, uzay ve zaman iligkilerini kullanma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, verileri
yorumlama, deney yapma ve hipotez kurma gibi bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir gelisim
gosterdikleri anlagilmistir. Ayrica 21. yiizyil becerileri kapsaminda; yaraticilik ve yenilenme,
elestirel diisiinme ve problem ¢dzme, iletisim, is birligi, bilgi okuryazarlig, girisimcilik ve 6z-
yonetim, esneklik ve uyum, iiretkenlik ve sorumluluk, liderlik gibi ¢ok yonlii becerilerde de
anlamli ilerlemeler kaydedildigi belirlenmistir. Ogrenciler, bu siireglerin fen dersini daha
anlamli, eglenceli ve kalici hale getirdigini; derse karsi ilgi ve katilimlarini artirdigini
belirtmislerdir. Sonug olarak, okul dis1 6grenme ortamlarmin yalnizca biligsel degil, aym
zamanda duyussal ve sosyal gelisimi de destekleyerek Ogrencilerin ¢ok yonlii becerilerini
gelistirmede etkili oldugu ortaya konmustur. Bu nedenle, fen 6gretiminde bu tiir 6grenme
ortamlarinin daha sistemli, planli ve yaygin bi¢cimde kullanilmasina yonelik Oneriler

sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Okul dis1 6grenme, bilimsel siire¢ becerileri, 21. yiizyil becerileri.



ABSTRACT

THE EFFECT OF OUT-OF-SCHOOL LEARNING ENVIRONMENTS ON
STUDENTS’ 21ST CENTURY SKIiLLS AND SCIENTIiFiC PROCESS SKIiLLS

Sahin AYVAZOGLU
Doctoral Thesis, Erzincan Binali Yildirim University, Institute of Science and
Technology,
Department of Mathematics and Science Education
Adyvisor: Assist. Prof. Muhammed Said AKAR
2025, 175 pages

The aim of this study is to examine the effects of out-of-school learning environments on
students’ scientific process skills and 21st-century skills. An explanatory sequential mixed
method design was adopted in the research. In the quantitative phase, a one-group pretest—
posttest quasi-experimental design was used. Accordingly, students’ pretest and posttest scores
from the scientific process skills test and the 21st-century skills scale were compared.
Qualitative data were collected through student field trip journals and semi-structured
interviews. The study was conducted with 7th-grade students. During the implementation
process, students participated in various out-of-school learning activities, including visits to a
biogas plant, a water treatment facility, a university campus, and astronomical observation
using a telescope. Quantitative and qualitative findings revealed significant improvements in
students' scientific process skills and 21st-century competencies. It was found that students
demonstrated notable development in scientific process skills such as making observations,
classifying, using spatial and temporal relationships, identifying and controlling variables,
interpreting data, conducting experiments, and forming hypotheses. Furthermore, significant
progress was observed in diverse 21st-century skills such as creativity and innovation, critical
thinking and problem-solving, communication, collaboration, information literacy,
entrepreneurship and self-management, flexibility and adaptability, productivity and
responsibility, and leadership. Students reported that these processes made science lessons more
meaningful, enjoyable, and memorable, increasing their interest and engagement in the subject.
In conclusion, the study revealed that out-of-school learning environments are effective not
only in supporting students’ cognitive development but also in fostering their emotional and
social growth, thereby enhancing their multifaceted skills. Therefore, it is recommended that
such environments be integrated into science education in a more systematic, planned, and

widespread manner.

Keywords: Out-of-school learning, science process skills, 21st-century skills.
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1. GIRIS

Gliniimiiz bilgi caginda, hizla gelisen teknoloji ve bilgiye erisim kolayliklari, bireylerin
yalnizca bilgi tiiketen degil; elestirel diisiinebilen, problem ¢6zebilen, is birligi yapabilen,
yaratict diigiinebilen ve degisen diinya kosullarina uyum saglayabilen bireyler olarak
yetistirilmesini zorunlu kilmaktadir (Cantiirk Gilinhan & Bager, 2008; Cetin & Akman, 2024).
Bu hedefin gergeklestirilmesi, 6grenme ortamlarinin yasamla i¢ ige, bireyin aktif katilimini esas
alan ve deneyime dayal siirecleri 6nceleyen yapida olmasiyla dogrudan iliskilidir. Geleneksel
siif temelli egitim, bu ihtiyaglar1 karsilamak icin tek bagina yeterli goriilmemekte; 6§renme,
bireylerin mevcut bilgilerini yeni deneyimlerle harmanlayarak anlamlandirdiklar1 ve yasam
boyu siirdiiriilen bir siire¢ olarak yeniden tanimlanmaktadir (Geng vd., 2019). Bu baglamda,
smif i¢i 6grenmeye ek olarak cevre temelli ve okul dist 6§renme ortamlarinin kullanima,

egitimin etkinligini artirmak i¢in 6nerilmektedir (Ertas, vd., 2011; Tatar, vd., 2012).

Cagdas egitim yaklasimlarindan biri olan yapilandirmact 6grenme kurami, 6grencilerin bilgiyi
dogrudan almas1 yerine aktif bi¢cimde insa ettikleri bir 6grenme siirecini esas almaktadir.
Yapilandirmact yaklasimda birey, Onceki bilgilerini yeni deneyimlerle biitiinlestirerek
anlamlandirmakta, 6grenme siirecinde merkezde yer almaktadir (Baskan Takaoglu, 2015;
Jonassen, 1994). Fen bilimleri 6gretiminde yapilandirmaci yaklasim, Ogrencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini gelistirmesi acisindan kritik éneme sahiptir. Ogrenciler; gézlem yapma,
simiflandirma, hipotez kurma, veri toplama ve yorumlama gibi bilimsel siire¢ becerilerini
uygulamal1 etkinliklerle deneyimleyerek 6grenmektedir (Lagin Simsek, 2011; Merrill vd.,
1990).

Okul dis1 6grenme ortamlari, yapilandirmaci yaklagimin uygulanmasinda etkili bir arag¢ olarak
one ¢ikmaktadir. Miize, bilim merkezi, planetaryum, jeopark, hayvanat bahgesi, doga parklari
gibi alanlar, 6grencilerin bilgiyi ger¢ek yasam baglamlarinda gézlemleme ve uygulama imkani
bulduklari, disiplinler aras1 6grenmelerini destekleyen ortamlardir (Bozdogan, 2016; Kilig,
2004). Bu tiir alanlarin dogayla i¢ ice, esnek ve 6grenmeyi eglenceli hale getiren yapilari,
formal egitime giiclii bir tamamlayicilik saglamaktadir (Mertoglu, 2019; Taylor & Caldarelli,
2004). Bu ortamlarda edinilen deneyimler, 68rencilerin soyut kavramlari somutlastirmalarina,
bilimsel kavramlar1 gilindelik yasamla iligskilendirmelerine ve bilim-toplum farkindalig:
kazanmalarina olanak tanimaktadir (Jarvis, vd., 2005). Bu siirecte O6grenciler, 6grenmenin

gercek yasamla baglantisini daha agik bicimde kavramaktadirlar (Bozdogan, 2007; Chin, 2004).



Yapilan arastirmalar, okul dis1 6grenme ortamlarmin 6grencilerin akademik bagarilarim
(Bozdogan vd., 2016), 6grenmeye yonelik motivasyonlarin1 (Bozdogan vd., 2006; Fagerstam,
2014), sosyal ve duyussal gelisimlerini (Heras vd., 2020), iletisim becerilerini (Scott vd., 2013)
ve Ogrenmenin kaliciligini (James vd., 2017) olumlu ydnde etkiledigini ortaya koymustur.
Ayrica, bu ortamlar O6gretmenlerin pedagojik becerilerini gelistirmesine, sinif yonetimi
sorunlarini azaltmasina ve yenilik¢i uygulamalar1 fark etmelerine katki saglar (Meighan vd.,
2018; Morentin vd., 2015; Selanik vd., 2016). Ogrenci katilimmin artmas1 (Breunig vd., 2008)
ve standart testlerde performansin iyilesmesi (Malone, 2008) de bu ortamlarin diger faydalari

arasidadir.

Tiirkiye’de, fen bilimleri 6gretiminde okul dis1 6grenme ortamlarinin dnemi, 2013 egitim
programi degisikligiyle birlikte resmi olarak taninmis ve kalici, anlamli &grenmelerin
saglanmasinda temel bir strateji olarak benimsenmistir (Cigrik vd., 2016). Giincel olarak ise
2024 Tirkiye Yizyili Maarif Modeli’nde Ogrencilerin disiplinler {istii ve 6tesi deneyimler
yoluyla ilgi alanlarin1 kesfetmeleri, yeteneklerini gelistirmeleri ve toplum bilincine sahip aktif
vatandaslar olmalar1 hedefiyle, okul dis1 6grenme deneyimleri sunan program dis1 etkinliklere
yer verilmistir (MEB, 2024). Bu modelde, okul dis1 6grenme etkinlikleri i¢in yillik 6 saatlik
ders siiresi ayrilmig; arastirma ve gozlem, proje calismalari, sosyal etkinlikler ve yerel
caligmalar gibi yontemlerle 6grencilerin bilgiyi anlamlandirmasi, bilimsel aragtirma siireglerini
deneyimlemesi ve Ogrendiklerini iiriine veya uygulamaya doniistiirmesi tesvik edilmistir.
Ogrenme ortamlari, yalnizca simif, laboratuvar veya okul bahgesi gibi fiziksel alanlarla smirli
kalmay1p, miize, bilim merkezi, tiyatro ve milli park gibi okul dis1 mekanlar1 da kapsamaktadir.
Bu ortamlarda, yerinde gozlem, tartisma, deney ve is birligi gibi yontem ve teknikler
kullanilarak 6grenme siiregleri zenginlestirilmektedir (MEB, 2024). Bu tiir ortamlar, kitaba
bagli kalmaksizin ¢esitli materyaller sunarak okul i¢i egitimi tamamlayici nitelik tasimaktadir

(Bozdogan, 2007).

Fen egitimi, Ogrencilere yalnizca ders igerigiyle sinirli kalmayan, giinlik yasamda
karsilasabilecekleri  sorunlara yonelik ¢oziim  gelistirme yetkinligi kazandirmayi
amaglamaktadir (Okur, 2017). Ancak fen bilimlerinin soyut kavramlari, 6grencilerin bu
bilgileri yasam deneyimleriyle iliskilendirmelerini zorlastirabilir. Okul dis1 6grenme ortamlari,
Ogrencilerin bilgiyi uygulamali olarak deneyimlemelerine, “Bu konunun benim igin islevi

nedir?” sorusuna yanit bulmalarina ve soyut kavramlari somutlastirmalarina olanak



tanimaktadir. (Bozdogan, 2007; Cigcek vd., 2017; Gerber vd., 2001). Bu ortamlar, 6grencilerin
biligsel gelisimlerinin yani sira merak, Ogrenmeye istek ve motivasyon gibi duyugsal
ozelliklerini de desteklemektedir (Pedretti, 2002; Ramey Gassert, vd., 1994). Ayrica okul dist
o0grenme deneyimleri, 0grencilerin sosyal becerilerini gelistirmelerine ve bilim ile toplum
arasindaki iliskiye dair farkindalik kazanmalarina da katki sunmaktadir (Giirsoy, 2018). Bu tiir
O0grenme ortamlari, 6grencilerin ¢evreleriyle etkilesim kurmalarini kolaylagtirarak bilimsel
meraklarmi artirmakta ve 6grenmeyi daha eglenceli ve anlaml hale getirmektedir. Ogrenciler,
teorik olarak simifta 6grendikleri bilgileri gercek yasamla iligkilendirerek pekistirme firsati
bulmakta ve bu durum onlarin fen derslerine karsi olan tutumlarini da olumlu yonde

etkilemektedir.

Son yillarda yapilan arastirmalar, okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri iizerinde belirgin bir gelisim sagladigini gostermektedir. Gozlem yapma, veri
toplama, analiz etme, ¢ikarimda bulunma gibi temel beceriler, 6grencilerin bilimsel diisiinme
bicimlerini gelistirmelerine katki saglamakta ve bu becerilerin 06zellikle yapilandirmact
etkinliklerle desteklendiginde daha etkili bigimde gelistigi ifade edilmektedir (Bozkurt, vd.,
2016; Bryce, vd., 2000). Ozellikle miize, planetaryum, doga parklar1 ve bilim merkezleri gibi
okul dig1 O6grenme ortamlari, &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gercek yasam
baglamlarinda uygulamalarina olanak taniyarak 6grenmeyi daha anlamli hale getirmektedir
(Noel Storr, 2004; Sadler, 2004) Ayrica okul dis1 6grenme ortamlar1 21. yiizy1l becerileri olarak
adlandirilan iletisim, yaraticilik, elestirel diislinme ve is birligi gibi {ist diizey becerileri
kazanmalarinda da 6nemli rol oynamaktadir (Cetin, vd., 2021; Trilling vd., 2009). Bu beceriler,
bireylerin gelecekte karsilasabilecekleri karmasik problemleri ¢ozme, farkli bakis acilari

gelistirme ve etkili kararlar alma gibi yasamsal siire¢lerde ihtiya¢ duyacaklar yetkinliklerdir.

Bu cergevede, okul dis1 6grenme ortamlarinin yalnizca ders basarisini artirmakla sinirli
olmadig; 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirdigi ve onlar1 ¢cagin gerektirdigi
donanimlarla bulusturdugu goriilmektedir. Bu ortamlar sayesinde dgrenciler, gézlem yapma,
veri toplama ve ¢ikarimda bulunma gibi bilimsel siire¢ becerilerini ger¢ek yagam baglamlarinda
deneyimlerken; ayni1 zamanda iletisim, is birligi, problem ¢6zme ve yaraticilik gibi 21. yiizyil
becerilerini de gelistirme firsati bulmaktadir. Ancak, bu ortamlarin egitim sistemine dahil
edilmesi ve etkilerinin sistematik olarak incelenmesi hem Tiirkiye’de hem de kiiresel 6lgekte

daha fazla arastirmayi1 gerektirmektedir. Bu nedenle, bu arastirmada okul disi 6grenme



ortamlarinin fen bilimleri 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin ve 21. yilizyil becerilerinin

gelistirilmesindeki roliinii derinlemesine incelemeyi amaglamaktadir.

1.1. Arastirmanin Problemi

Okul dis1 6grenme ortamlar1 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve 21. Yiizyil becerileri

uzerinde etkili midir?

Alt Problemler

1. Okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki
etkisi nedir?
2. Okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin 21. Yiizyil becerileri tizerindeki
etkisi nedir?
3. Ogrencilerin okul dis1 6grenme ortamlar1 hakkinda duygu ve diisiinceleri

nelerdir?

1.2. Varsayimlar (Sayiltilar)

Bu aragtirma asagidaki varsayimlar temelinde yiirtitilmiistiir:
o Katilimer 6grenciler, okul digt 6grenme etkinliklerine igtenlikle katilmis ve
ogrenme siirecine aktif olarak dahil olmuslardir.
o Ogrenci formlarinda ve gezi giinliiklerinde ifade edilen duygu ve diisiinceler,
ogrencilerin okul dis1 Ogrenme ortamlarima yonelik ger¢cek deneyimlerini
yansitmaktadir.
J Kullanilan veri toplama araclari, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve 21.
ylizyil becerilerini ortaya koyabilecek niteliktedir.
. Aragtirmaya katilan Ogrencilerin 6n bilgi ve beceri diizeyleri, arastirmanin

bulgularini1 anlamli bigimde etkileyecek ol¢iide farklilik gostermemektedir.

1.3. Smirhliklar

Bu aragtirma asagidaki degiskenler ve kosullar ¢ergcevesinde siirlandirilmistir:



1. Aragtirma, 2023-2024 egitim-0gretim yili bahar donemlerinde, Erzincan ili
merkezinde 6grenim goren 7. siif ortaokul 6grencileriyle gerceklestirilmistir.

2. Inceleme konusu, yalnizca arastirma kapsaminda belirlenen okul dis1 8grenme
ortamlarinda (6rnegin: biyogaz tesisi, su aritma tesisi, gozlem etkinligi vb.) yapilan fen
ogretimi etkinlikleriyle sinirlandirilmistir.

3. Veri setinin nitel boyutu, O6grencilerin bireysel olarak doldurduklar gezi
giinliikleri ve yar1 yapilandirilmis goriisme formlarina dayanmaktadir. Bu nedenle nitel
bulgular, yalnizca bu araglar araciligiyla elde edilen 6grenci ifadeleriyle sinirlidir.

4. Veri setinin nicel boyutu, yalnizca bilimsel siire¢ becerileri testi ve 21. yiizyil
becerileri 0l¢eginden elde edilen verilerle sinirlidir. Bu araglar, 6grencilerin yalnizca
ilgili beceriler yoniinden degerlendirilmesini saglamakta; tutum, motivasyon, 0z-
yeterlik gibi diger degiskenleri kapsamamaktadir.

5. Calismada, yalnizca ogrencilerin bilimsel silire¢ becerileri ve 21. ylizyil
becerileri gelisimleri ele alinmis olup, akademik basari, tutum, 6zyeterlilik, motivasyon

gibi diger degiskenler aragtirma kapsami disinda birakilmistir.

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci, okul dig1 6grenme ortamlarinin ortaokul 6grencilerinin bilimsel
stire becerileri ve 21. yiizy1l becerileri tizerindeki etkilerini incelemektir. Calisma kapsaminda
Ogrencilerin goézlem yapma, veri toplama, deney yapma gibi bilimsel siire¢ becerileri ile
iletisim, 1s birligi, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, liretkenlik, sorumluluk alma ve bilgi
okuryazarlig1r gibi 21. yiizyil becerilerinde ne diizeyde gelisim gosterdikleri belirlenmeye
calisilmistir. Bu kapsamda, 6grencilerin beceri gelisimlerini destekleyen okul dis1 6grenme

ortamlarinin sundugu firsatlar ¢ok yonlii bigimde ele alinmaktadir.

Aragtirma, yalnizca bireysel beceri diizeylerini belirlemekle siirli kalmayip, bu becerilerin
gelisimini destekleyen Ogrenme ortamlarinin yapisini ve egitimsel katkilarmi da ortaya
koymay1 amaglamaktadir. Bu dogrultuda, okul disi1 6grenme ortamlarinin dgrencilerin fen
bilimlerine yonelik tutumlarini, derse karsi motivasyonlarini ve bilimsel siire¢ becerilerini
olumlu yonde etkiledigi ¢esitli arastirmalarla desteklenmis; bu yonleriyle s6z konusu ortamlarin
ogrencilerin c¢ok yonlii beceri gelisimi agisindan Onemli bir O6grenme firsatt sundugu

anlasilmstir.



Ancak mevcut 6gretim programlarinin biiylik Ol¢iide bilgi ve kazanim temelli yapiya
dayanmasi, 6grencilerin giinliik yasamla anlaml1 baglantilar kurmalarini sinirlamaktadir. Oysa
birgok Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) iilkesinde beceri temelli 6gretim
sistematik bicimde benimsenmisken, Tirkiye’de bu doniisiim siireci heniliz baslangi¢
asamasindadir. Bu nedenle bu arastirma, okul dis1 ortamlarda yiiriitiilen beceri odakli fen
etkinliklerinin, 6grencilerin 6grenmelerini yasamsal baglamlarla iliskilendirmelerine nasil katk1
sagladigin1 ortaya koyarak, egitim sisteminin yeniden yapilandirilmasina yonelik veri temelli

Oneriler gelistirmeyi hedeflemektedir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Gilinlimiizde egitim sistemleri, dgrencilerin yalnizca bilgiye ulagmalarmi degil; bu bilgiyi
anlamlandirmalarini,  yasantilariyla  iligkilendirmelerini  ve  kalict  6grenmeler
gerceklestirmelerini hedeflemektedir. Bu hedefe ulasmada yapilandirmaci yaklasima dayali,
aktif katthimli ve deneyim temelli 6grenme ortamlariin énemi giderek artmaktadir. Ozellikle
fen Ogretiminde, Ogrencilerin soyut kavramlari somutlastirabilmeleri, bilimsel diisiinme
becerileri kazanabilmeleri ve yasamla baglanti kurabilmeleri agisindan okul dis1 6grenme
ortamlar1 dikkat ¢ekici bir potansiyele sahiptir. Bu baglamda, 2024 Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nda okul disi 6grenme ortamlarma yillik 6 saatlik bir siire ayrilmasi, bu tiir
etkinliklerin derslere daha kolay sekilde dahil edilmesini miimkiin kilmaktadir. Boylece bu
ortamlarin planli olarak kullanilmasi ve 6gretmenlerin derslerinde bu tiir uygulamalara yer

vermesi i¢in 6nemli bir firsat ortaya ¢ikmaktadir.

Bu geligsmeler dogrultusunda, arastirma dgrencilerin bireysel beceri gelisimini inceleyerek, elde
edilen bulgularla egitim politikalarina ve oOgretim uygulamalarina katki sunmay1
hedeflemektedir. Calismanin en 6nemli yonlerinden biri, okul dis1 6grenme ortamlarinin
pedagojik olarak nasil daha etkili kullanilabilecegine dair uygulamaya doniik Oneriler
sunmasidir. Bu 6neriler, hem 6gretmenlerin sinif dis1 uygulamalarini zenginlestirmeye hem de
Ogretim programlarinin sahaya uygun sekilde gelistirilmesine katki saglayacaktir. Ayrica,
Tirkiye’de beceri temelli 68retime gecis siireci devam etmektedir. Bu siirecte, okul disi
O0grenme uygulamalarinin 6grenci gelisimine etkilerini veriye dayali olarak inceleyen
calismalarin sayis1 olduk¢a sinirlidir. Bu durum, yiriitiilen arastirmanin 6nemini daha da
artirmaktadir. S6z konusu calisma, yalnizca akademik basariya odaklanmakla kalmayip;

Ogrencilerin yasamla biitiinlesik ve beceri temelli bir O0grenme silirecine nasil



yonlendirilebilecegine dair somut veriler ve 6neriler sunarak fen egitiminin giincel hedeflerine

katki saglamay1 amaglamaktadir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

2.1. Ogrenme ve Ogrenme Tiirleri

Ogrenme kisinin ¢evresiyle etkilesimi sonucu meydana gelen kalici izli davranis degisikligidir
(Senemoglu, 2015). Eshach (2007), 6grenmeyi okul i¢i ve okul dis1 olmak iizere iki kategoride
ele almaktadir. Okul i¢indeki 6grenme, formal 6grenme olarak tanimlanirken, okul disindaki
O0grenme ise non-formal 6grenme olarak belirtilmistir. Bu tanimlamalar 1s181nda, Eshach (2007)
non-formal 6grenmeyi, formal 6grenme ile informal 6grenme arasinda bir yerde, okul dis1
ortamda yapilandirilmig bir 6grenme tiirii olarak tanimlamaktadir. informal 6grenme ise belirli
bir miifredat veya program olmaksizin, esnek, yasam boyu siiren ve giinliik yasamda, sokakta,
sinemada veya herhangi bir yerde kendiliginden gelisen bir 6grenme siireci olarak ifade

edilmektedir (Fidan, 2012; Lin, vd., 2016; OECD, 2012).

Formal 6grenme: Bireye belirli bilgi ve becerilerin kazandirilmasini amaglayan, dnceden
planlanmis, programlanmis ve denetim altinda yiiriitiilen bir egitim siirecidir. Bu siiregte,
ogretimden elde edilmesi beklenen kazanimlar ve ulasilmak istenen hedefler 6nceden
tanimlanmistir (Lagin Simsek, 2011). Coombs ve Ahmed (1974), formal 6grenmeyi; yapisal
olarak diizenlenmis, yas ve dilizeye gore siralanmis ve kurumsallagsmis bir egitim sisteminde
gerceklesen 6grenme bicimi olarak tanimlamaktadir. Bu tanimlar dogrultusunda, formal

o0grenmenin okul temelli ve planl bir egitim siireciyle gerceklestirildigi soylenebilir.

Informal 6grenme: Okul disinda, ailede, sokakta, sinemada, her an her yerde kendiliginden
olusan bos zaman gibi aktivitelerle iliskili ve sertifika verilmeyen 6grenme durumlarda
gerceklesen dgrenmelerdir (Dohn, 2010; Eshach, 2007; Lin, vd., 2016). Informal 6grenme,
kalic1 bilgi edinmeyi ve dogrudan deneyim kazanmayi saglayan, ayni zamanda olumlu
tutumlarin gelisimine katkida bulunan toplumsal bir siiregtir (Pedretti, 2004). Bireyler
karsilastiklari durum ve iginde bulunduklar1 grubun tiyeleriyle etkilesimde bulunduke¢a farkinda
olmadan yeni seyler 6grenir, yani informal 6grenmeler gézlem ve taklit yoluyla dgrenilir
(Fidan, 2012). Coombs ve Ahmed (1974), informal 6grenmeyi bireylerin hayatlar1 boyunca
glinliik yasantilar1 icinde, evde, iste veya oyun sirasinda cevreleriyle etkilesim yoluyla
kazandiklar bilgi, beceri ve tutumlar olarak tanimlar. Bu tiir 6grenme; seyahat etmek, gazete

ya da kitap okumak, film izlemek ya da televizyon takip etmek gibi etkinliklerle gergeklesebilir.



Gerber ve arkadaglarina (2001) gore ise, bireylerin 68retmen rehberligi olmadan ve smif gibi

resmi bir ortam diginda gergeklestirdigi tiim faaliyetler informal 6grenme kapsamina girer.

Informal 6grenme ortamlarina Web 2 uygulamalari, e-6grenme, okulda gerceklestirilen iicretsiz
etkinlikler, oyun alanlari, sokaklar, mobil cihazlar ve ev ortamlar1 6rnek verilebilir (Eshach,

2007).

Non-formal 6grenme, okul ya da smif gibi 6rgiin egitim ortamlarinin disinda, planli ve esnek
yapida yiiriitiilen bir 6grenme siirecidir. Bu 6grenme bi¢imi, genellikle formal egitimi
tamamlayict niteliktedir (Eshach, 2007). Mocker ve Spear (1982), non-formal 6grenmede
bireyin ne Ogrenecegine kendisinin karar verdigini; ancak Ogrenme siirecinin nasil
gercekleseceginin bir diizenleyici tarafindan belirlendigini ifade etmektedir. Pilz ve
Wilmshofer (2015), bu tiir 6grenmenin, genel egitim sistemiyle paralel yiiriitiildiigiinii ve ¢cogu
zaman resmi bir belge ile sonu¢lanmadigini belirtmistir. Coombs ve Ahmed’e (1974) gore ise
non-formal 6grenme, formal sistemin diginda kalan, ancak belirli gruplara yonelik olarak belirli
iceriklerin sistemli bir sekilde 6gretildigi bir 6grenme bi¢imidir. Alan yazin tarandiginda, non-
formal 6grenme yerine siklikla okul dis1 6grenme, sinif dis1 6grenme veya derslik dist egitim
gibi terimlerin de kullanildig1 goriilmektedir (Uludag, 2017). Non-formal 6grenme ortamlarina;
akvaryum, interaktif sergiler, hayvanat bahcesi, botanik bahgesi, planetaryum, geziler, milli

parklar, sanayi kuruluslari, bilim merkezleri-miizeler 6rnek olarak verilebilir (Eshach, 2007)

Formal, non-formal ve informal 6grenmenin 6zellikleri (Eshach, 2007; OECD, 2012) Tablo
1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Formal- non formal- informal 6grenme arasindaki farklar

Formal Ogrenme Non-formal Ogrenme Informal Ogrenme
Genellikle okulda gerceklesir.  Okul dist kurumlarda gergeklesir. Her yerde gerceklesebilir.
Yapilandirilmstir. Yapilandirilmgtir. Yapilandirilmamustir.

Planhdir. Planlhdur. Kendiliginden geligir.

Zorunludur. Genellikle goniillii gerceklesir. Gondillii gergeklesir.

Ogrenme degerlendirilir. Ogrenme genellikle Ogrenme degerlendirilmez.
degerlendirilmez.

Ardigiktir. Genellikle ardigik degildir. Ardisik degildir.

Sistematik bilgi edinilir. Ozel bilgi edinilir. Multi-disiplinler bilgi edinilir.

Formal etkinlikler edinilir. Smif dis1, okul dis1 ve yasam boyu  Gilinliik yasam aktiviteleri igerir.

O0grenme etkinlikleri igerir.

Tablo 1 de goriilecegi Tlizere, formal Ogrenme ortamlar1 genellikle okullar olarak
tanimlanmaktadir. Bununla birlikte, okul disindaki 6zel egitim kurumlar ve yetiskin egitim

merkezleri de formal &grenme kapsaminda degerlendirilmektedir. Ornegin, hizmet igi



seminerler ve halk egitim merkezlerinde sunulan kurslar bu kapsama girmektedir. Non-formal
O0grenme ise, formal egitim ortamlar1 disinda, belirli bir organizasyonda gerceklestirilen
sistematik etkinliklerle saglanan grup ogrenmesidir. informal &grenme ise her yerde
gerceklesebilen giinliikk yasam aktiviteleri icerisinde kendiliginden gerceklesen eylemlerdir.
Formal olmayan 6grenme ortamlarinda 6grenme sirali olmadigindan, genellikle ardisik degildir
ve bu nedenle degerlendirilmez. Cocuklar veri toplama ve analizi, gézlem ve yorumlama
evrelerini kendileri gerceklestirecegi ve tecriibeleri dogrultusunda ifade etmeye c¢alisacagi igin
sorun ¢Ozme kabiliyetlerinin sirali olmasi beklenemez. Bu ortamlar, planli ve amagh
olmadigindan c¢ocuklar karsilastiklart durum ve bulundugu grubun iyeleri ile karsilikli
etkilesimde oldukca farkinda olmadan yeni seyler 6grenebilir (Fidan, 2012; Kelly, 2000;
Martin, 2004).

2.2. Okul Disi1 Ogrenme

2.2.1. Okul dis1 6@renme ortamlari ve etkileri

Okul dis1 6grenme, Ogrencilerin sadece smifla sinirli olmayan dogal, sosyal ve kiiltiirel
cevrelerde bilgiyle etkilesime gecerek anlamli dgrenmeler gergeklestirmelerini saglayan,
yapilandirmaci yaklagima dayali bir egitim siirecidir (Rickinson vd., 2004; Sen, 2019). Bu
baglamda okul dis1 6grenme, bireyin kendi deneyimleri yoluyla 6grenmesini merkeze alir ve
ogrenmeyi ger¢ek yasam baglamlarina tagir. Ozellikle yapilandirmaci kuramim temel
varsayimlarindan biri olan "6grenci merkezli ve aktif katilimli 6grenme" anlayisiyla birebir
ortiismektedir (Baskan Takaoglu, 2015; Lacin Simsek, 2011). Ogrenciler bu siiregte sadece
bilgiyi edinmekle kalmaz, ayni zamanda onu kendi deneyimleriyle yapilandirir. Bu
yapilandirma siireci; gozlem, sorgulama, arastirma, veri toplama ve analiz gibi bilimsel

siireclerin i¢inde aktif olmay1 icermektedir. (Kubat, 2018).

Yapilandirmaci 6grenme yaklagim, bireyin 6grenme siirecinde anlam olusturmasini saglayacak
etkilesimli ortamlarin gerekliligini savunur. Bu baglamda okul dis1 6grenme, dgrenmenin
yalnizca bilissel degil; duyussal ve sosyal yonlerini de kapsayan biitiinciil bir yapida
gerceklesmesini miimkiin  kilar. Okul dis1 O6grenme, Ogrencilerin bilgiye ulasmasini
kolaylastirmanin Gtesinde, O6grendikleri bilgileri yasamlarina entegre etmelerini saglayan,

deneyim temelli bir 6grenme seklidir. Bu siirecte 6grencilerin bireysel farkliliklar1 dikkate
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alinir, 6grenme stilleri desteklenir ve coklu zeka alanlarina hitap eden uygulamali etkinlikler

gerceklestirilir.

Geleneksel sinif ortamlari cogu zaman teorik ve pasif 6grenme siiregleriyle siirli kalmakta, bu
da ogrencilerin ozellikle fen 6gretiminde ihtiya¢ duydugu uygulamali, kesfetmeye dayali
o6grenme deneyimlerinin eksik kalmasina neden olmaktadir. Oysa okul dis1 6grenme ortamlari,
ogrencilerin merakini tetikleyen, dikkatlerini yogunlastiran ve 6grenmeye karsi olumlu tutum
gelistirmelerini saglayan deneyimlerle zenginlestirilmistir (Braund, vd., 2006; Pigg, vd., 2006).
Bu ortamlar sayesinde &grenciler, soyut kavramlari somutlastirmakta; kendi hizlarinda
o0grenmeyi deneyimleyerek kalict 6grenmeler gerceklestirmektedirler (Ertas Kilig vd., 2014;
Martin, 2004; Melber vd., 1999). Ogrencilerin dogrudan deneyimleme siirecine katilmast,
bilgilerin sadece zihinsel degil, aym1 zamanda duyussal ve davranigsal olarak da
i¢sellestirilmesini kolaylastirmaktadir. Ayrica okul dis1 6grenme, sadece bireysel 6grenmeyi
degil; sosyal 6grenmeyi, is birligine dayal1 bilgi {iretimini ve ¢oklu 6grenme stillerine hitap
eden pedagojik yaklasimlari da desteklemektedir (Griffin, 2004). Ogrenciler, gdzlem yaparak,
deney tasarlayarak, ekip caligsmalar yliriiterek ve alternatif ¢ozlimler gelistirerek gergek yasam
problemleriyle karsilasirlar. Bu da onlarin elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve yaratici
diisiinme becerilerinin gelisimini dogrudan destekler. Ayni1 zamanda bu siiregte iletisim kurma,
fikir aligverisinde bulunma ve sosyal etkilesimde bulunma becerileri de gelismektedir. Sosyal
becerilerin gelisimi, Ogrencilerin grup ic¢inde sorumluluk alma, fikirlerini savunma ve

baskalarinin goriislerine saygi duyma gibi beceriler kazanmasini saglamaktedir.

Milli Egitim Bakanligr 2023 Egitim Vizyonu kapsaminda okul dist 6grenme ortamlarinin
kullaniminm1 agikca tesvik etmektedir. Belgede, okullarin c¢evrelerindeki bilim merkezleri,
miizeler, sanat merkezleri ve tiniversitelerle is birligi icinde olmasi gerektigi vurgulanmakta;
boylelikle egitim siirecinin siif disina taginarak cok yonlii gelisim saglamasi hedeflenmektedir
(MEB, 2018). Yeni Maarif Modeli ise 6grenmenin sosyal, kiiltiirel ve ¢evresel boyutlarini
biitiinciil bir yaklagimla ele alarak, okul dis1 6grenmenin 6nemini bir kez daha vurgulamaktadir
(MEB, 2024). Bunun yant sira, ¢esitli 6gretmen yetistirme lisans programlarinda, "Okul Dis1
Ogrenme Ortamlar1" veya "Miize Egitimi" gibi dersler ya zorunlu ya da se¢cmeli ders olarak
programlara dahil edilmeye baglanmistir (Sen, 2019).

Etkili bir okul dis1 6grenme siireci; gezi oncesi hazirlik, gezi sirasindaki uygulamalar ve gezi
sonrasindaki degerlendirme olmak iizere iic temel asamada planlanmalidir. Bu siire¢, hem

ogrenme hedeflerine ulasmay1 kolaylastirmakta hem de Ogrencilerin derinlemesine
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diistinmelerini saglamaktadir. Gezi 6ncesinde 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri dikkate
alinmali, etkinlik sirasinda alan uzmanlari ya da rehberlerle is birligi kurulmali ve gezi
sonrasinda kazanimlar degerlendirilmelidir (Lagin Simsek, 2011; Tirkmen, 2010; Yavuz,
2012). Bu planlama; kavram yanilgilarinin 6niine gecilmesini, deneyimlerin sistematik hale
getirilmesini ve 6grenmenin duyussal boyutta da ger¢eklesmesini saglamaktadir (Anderson,
2003; Ash, 2003). Ozellikle gezi sonrasinda Ogrencilerin sinif ortaminda deneyimlerini
paylagmasi, grup tartismalar1 yapilmasi ve dgrencilere raporlar ya da sunumlar hazirlatilmasi
gibi etkinlikler, 6grenilen bilgilerin yapilandirilmasini ve uzun siireli bellekte kalici olmasini
desteklemektedir. Bu asamalar bitiinliiklii olarak ele alindiginda, okul dis1 6grenmenin

pedagojik giicli daha goriiniir hale gelmekte ve 6gretim siirecine anlamli katkilar sunmaktadir.

Uzun vadede yapilan ¢aligmalar, okul dig1 6grenmenin dgrencilerde bilimsel meraki artirdigini,
ogrenme kalicilii sagladigini ve fen okuryazarligini gelistirdigini gostermektedir (Butcher,
2012;Piscitelli vd., 2002; Panizzon vd., 2003). Ayrica, bu tiir 6grenmelerin 6grencilerin egitim
yasantilarina duyduklari ilgiyi canli tuttugu ve onlart yagam boyu Ogrenme siireclerine
hazirladig belirtilmektedir. Okul dis1 6grenme ortamlari, 6grencilerin ¢evresel farkindaliklarini
artirmakta, dogayla bag kurmalarin1 saglamakta ve bilimsel diisiinme siireglerini
igsellestirmelerine katki sunmaktadir. Bu baglamda okul dis1 6grenme yalnizca egitsel bir arag
degil, ayn1 zamanda bireyin ¢evresel, sosyal ve bilimsel diinyayla biitiinlesmesini saglayan ¢ok

boyutlu bir egitim yaklagimi olarak degerlendirilmelidir

OKUL DISI
OGRENME

OKUL DISI
ETKINLIK

Sekil 1. Okul dis1 6grenme bilesenleri (Higgins vd., 1997).

Higgins vd. (1997) sundugu Sekil 1°de, okul dis1 egitimin; cevre egitimi, okul dis1 etkinlikler
ile kisisel ve sosyal gelisimin bir araya gelmesiyle olustugu vurgulanmaktadir. Geleneksel

anlayista okul dis1 etkinlik, genellikle 6grencilerle yapilan geziler, piknikler gibi eglence odakl

12



faaliyetler olarak degerlendirilmistir. Ancak giiniimiizde bu tiir etkinlikler, basta fen bilimleri
olmak iizere bircok dersle iligkilendirilerek dogrudan 6gretim siirecine entegre edilmektedir.
Bu sayede 6grenme ortamlar1 daha gesitli ve zengin hale gelmekte; 6grencilerin fen becerileri
gelismekte, bilimsel konulan kesfederek 6grenme firsatlar1 artmakta, akademik basarilar1 ve
fen derslerine yonelik tutumlar1 olumlu yonde etkilenmektedir. Ayni zamanda, bilime kars1 ilgi
ve merak duygular pekismekte, okulda 6grenilen bilgilerin giinliik yasamla baglantis1 daha
kolay kurulmakta ve gozlem gibi yontemlerle veri toplayip sonu¢ c¢ikarma becerileri

gelismektedir (Kiyic1 & Yigit, 2010).

2.2.2. Okul dis1 6grenme ortamlari

Okul dis1 6grenme ortamlari, 6grencilerin formal egitimin disindaki ¢esitli fiziksel, sosyal ve
sanal mekanlarda ger¢eklesen 6grenme deneyimlerini kapsar. Eshach (2007) tarafindan yapilan
siiflandirmaya gore, bu ortamlar informal ve non-formal (formal olmayan) olmak tizere iki
ana kategoriye ayrilir. Informal 6grenme ortamlari, genellikle plansiz ve kendiliginden olusan
O0grenmelerin yasandig1 yerler olup ev, oyun parklari, sokaklar ve dijital mecralar gibi giinliik
yasamin dogal parcalarmi icermektedir. (Tal vd., 2009; Torun, 2021). Ote yandan, non-formal
ortamlar, daha ¢ok formal egitimi destekleyici planlt ve programli etkinliklerin gergeklestigi

alanlardir (Kiiciik, 2020).

Okul Dis1 Ogrenme

Ortamlar:
Non-Formal 6grenme informal 6grenme
ortamlari ortamlari
Olusur Okullar;
Sanayi ve serbest
isletmeler [ Ara sira ziyaret | aktiviteler

. . Giinliik
ettiklerimiz

Bilim rutinimizede —'I—l
merkezi / l olanlar Cadde
Miize :

= —_——

: Ev yun
Botanik |Ak\'aryum | alam

bahce

Sekil 2. Okul dis1 6grenme ortamlari (Eshach, 2007).
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Gelismis iilkelerde okul dis1 6grenme ortamlar1 biiylik bir 6neme sahipken, lilkemizde bu
ortamlardan nasil faydalanilacagi yeterince bilinmemekte ve fen 6gretiminde yaygin bir sekilde
kullanilmamaktadir (Bozdogan, 2006). Ancak, iilkemizde mevcut 6gretim programinin okul
dis1 ortamlar1 vurgulamasi ve kiiresel gelismelere uyum saglama ¢abalar1 dogrultusunda, okul
dis1 6grenme ortamlari ile ilgili yapilan aragtirmalar son yillarda artan bir ilgiyle ele alinmaya
baslanmigtir (Armagan, 2015; Bakioglu vd., 2014; Bodur, 2015; Bozdogan, 2007; Ertas vd.,
2011; Yorulmaz, 2016). Asagida bu ortamlar ile ilgili daha ayrintili agiklamalara yer verilmistir.

Bu tiirden ¢evrelerde onlara rehberlik yapilarak daha etkin bir 6grenme alani olusturulur.

Glinlimiizde miizeler, birer egitim kurumu kimligi kazanmis ve bu baglamda, miize egitiminin
niteligi ile egitim amaciyla gerceklestirilen etkinliklerin incelenmesi giderek daha fazla 6nem
kazanmistir (Kala, 2022; Yildirim vd., 2012). Miizeler, barindirdig1 nesneler ve sundugu 6zgiin
atmosfer sayesinde; gozlem, tartigsma, hipotez olusturma, analiz-sentez yapma, tahmin ytiriitme,
siniflandirma ve siralama gibi becerilerin gelismesine katki sunmaktadir. Ogrenciler igin miize
ortamlari, yaparak ve yasayarak Ogrenmeye olanak tamimakta; ¢oklu duyu organlarinin
kullanimin tesvik ederek aktif katilima dayali 6grenme siireclerini desteklemektedir (Tezcan
Akmehmet, 2012). Fen bilimleri dersleri agisindan degerlendirildiginde, bu tiir 6grenme
ortamlari, bilgilerin kaliciligini artirmak, siireci daha keyifli hale getirmek ve 6grencilerin etkin
rol Ustlenmesini saglamak bakimindan biiylik 6nem tasimaktadir. Ayrica, edinilen bilgilerin
giinliik yasamla baglanti kurularak anlamlandirilmasi agisindan da islevseldir (Kara vd., 2020).
Konuya iligkin sistematik ¢alismalar, miize tabanli 6grenmenin 6zellikle bilim merkezlerine
gliclii bir vurgu yaptigini; bilimsel igeriklerin yani sira duyussal yonlere de odaklandigini ortaya

koymaktadir (Liu vd., 2024).

Bilim merkezleri ise, bilgiyi geleneksel 6gretim yontemleri yerine; gorsel-isitsel unsurlar,
deney setleri, bilgisayar yazilimlari, sergiler ve etkilesimli diizeneklerle sunarak 6grencilerle
bulusturmaktadir. Bu merkezlerde, her yas grubuna uygun igeriklerle 6grenme desteklenmekte
ve Ogrenciler gerek okul gezileri yoluyla gerekse ailelerinin rehberliginde bu merkezlerle
tanigabilmektedir (Colakoglu, 2017). Bilim merkezlerinin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik
olumlu tutum gelistirmeleri, motivasyonlarini artirmalar1 ve etkili 6grenme gerceklestirmeleri
acisindan onemli bir okul dis1 6§renme ortami sundugunu vurgulamaktadir (Salmi, 1993;

Wellington, J. 1990).
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Hayvanat bahgesi gibi okul dis1 6grenme ortamlarinda, 6§renme siireci bireysel ve gontlli
katilima dayali olarak gergeklesmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin siirece daha aktif katilim
gostermeleri ve yaparak—yasayarak 6grenmeleri saglanmakta; bu da 6grenme ¢iktilarinin daha
kalic1 olmasina katki sunmaktadir (Miiller, 2006). Hayvanat bahgelerinin temel islevi, dogal
yasam hakkinda bilgi saglamak olmakla birlikte, son yillarda 6grencilerin 6grenme siireclerini
desteklemek amaciyla da etkin bir sekilde kullanilmaktadir (Christoph,vd., 2007; Yilmaz,
2008). Hayvanat bahgeleri, O6grencilerin ilgi ve dikkatini c¢ekerek, derslere yonelik
motivasyonlarimi ve tutumlarii olumlu sekilde etkileyebilir (Falk vd., 2003; Lukas & Ross,
2005). Ayrica, hayvanat bahgeleri soyut fen bilgilerini somutlastirarak, 6grencilere birinci elden
deneyim sunarak akademik basarilarini artirma potansiyeline sahiptir (Balkan Kiyici, 2011;

Pace vd., 2004).

Botanik bahgeleri, okul dis1 6grenme ortamlari arasinda egitsel islevleriyle 6ne ¢cikmaktadir. Bu
alanlar, insanlar ile bitki bilimi arasinda etkilesim kurulmasini saglayan 6zel mekanlardir.
Ziyaretgilere cevresel farkindalik kazandirmakta ve siirdiirtilebilirlik gibi 6nemli konularla ilgili
biling gelistirmelerine katkida bulunmaktadir (Drayton, 2000). Bitki tiirlerini koruma, tanitma
ve Ogretme amactyla tasarlanan bu bahgeler, ayni zamanda tiirler arasi iliskilerin
gosterilebildigi dogal diizenlemelerle olusturulmustur (Nuhoglu, 2020). Egitim kurumlari
niteligi de tasiyan botanik bahgeleri, bireylere botanikle ilgili temel bilgiler sunar. Bu alanlar
ziyaret eden kisiler, farkli bitki tiirlerini tanima, ¢esitli tiirler hakkinda bilgi edinme ve 6zellikle
nesli tiikkenme tehdidi altinda olan bitkiler konusunda farkindalik gelistirme firsati bulmaktadir.
Dogaya kars1 sorumluluk bilinci de bu siirecte deneyimleyerek 6grenilir. Bu yoniiyle botanik

bahgeleri, bilimsel, egitsel ve dinlendirici islevleri bir arada sunmaktadir (Var vd., 2010).

Planetaryumlar ise Ogrencilerin astronomi ve uzayla ilgili kavramlar1 daha etkili bigimde
anlamalarin1 saglamak amaciyla gelistirilen yapilardir. Kubbe bigimindeki ekranlara 6zel optik
projektorlerle gokytizii ger¢ekei bicimde yansitilarak izleyicilere sunulur (Ertas vd., 2011). Fen
bilimleri dersi kapsaminda 6nemli bir yer tutan planetaryumlar, 6grencilerin bazi kavramlari
dogrudan, bazilarini ise dolayli yoldan daha ilgi ¢ekici ve kalic1 bigimde 6grenmelerine olanak

saglamaktadir (Ertas vd., 2011).
Akvaryumlar ise, bilinmeyen canli tiirlerini sergileyen ve merak uyandiran igerikler sunan

mekanlardir. Ziyaretciler, dogal ortamlarinda géremeyecekleri canlilar1 gézlemleme, eglenme,

keyifli zaman gecirme ve ilgi duyduklar1 konulara dair bilgi edinme sans1 yakalar. Tiirkiye’de
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yayginlig1 sinirli olsa da, sundugu egitsel katkilar nedeniyle akvaryumlar da okul dig1 6grenme

ortamlar1 arasinda degerlendirilmektedir (Demir vd., 2021).

Universite ziyaretleri, okul dis1 5grenme ortamlari arasinda 6grencilerin fen bilimlerine yonelik
ilgisini artiran, akademik farkindaliklarin1 gelistiren ve bilimsel kariyer motivasyonlarini
giiclendiren Onemli etkinliklerdendir. Yapilan arastirmalar, {niversite kampiislerinde
gerceklestirilen yapilandirilmis gezilerin 6grencilerde fen okuryazarligina yonelik olumlu
tutumlar gelistirdigini gostermektedir (Kitchen vd., 2020). Benzer sekilde, Swanson vd. (2021)
deneysel c¢alismasinda, iiniversite kamplsiinii ziyaret eden sekizinci smif 6grencilerinin
tiniversiteye dair beklentilerinin giiclendigi, motivasyonlarmin arttig1 ve ileri diizey fen
derslerine katilim egilimlerinin yiikseldigi rapor edilmistir. Ayrica, tiniversitelerdeki bilim
iletisim laboratuvarlarinda gerceklestirilen uygulamalar, 6grencilerin kavramsal 6grenmelerine
katki saglamakta ve kalici 6grenmeyi desteklemektedir (Molz vd., 2022). Bu baglamda
tiniversite ziyaretleri, 0grencilere hem bilimsel icerikle dogrudan temas etme firsat1 sunmakta
hem de akademik ve sosyal gelisimlerini destekleyerek fen egitiminin biitliinciil hedeflerine

katki saglamaktadir.

Sanayi kuruluslari; ham maddeleri isleyerek iiriin haline getirmeyi amaglayan, toplumun
gereksinimlerini karsilamaya yonelik tiretim gerceklestiren ve enerji kaynaklarini1 daha verimli
bicimde degerlendirmek ic¢in cesitli yontemler kullanan isletmeler biitiiniidiir (Balkan vd.,
2010). Bu tiir kuruluslar, fen bilimleri 6gretiminde siklikla tercih edilen okul disi 6grenme
ortamlari arasinda yer almaktadir. Ogrencilerin giinliik yasamda kullandiklar1 iiriinlerin hangi
kosullarda tiretildigini, bu siirecin nasil yiiriitiildigiinii ve uygulanan yontemlerin ¢esitliligini
erken yaglarda 6grenmeleri miimkiindiir. Bu ortamlarda gergeklestirilen 6gretim etkinliklerinin
ogrenciler agisindan birgok agidan katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin, {iretim
teknolojilerine yonelik temel kavrayis gelistirme, bu teknolojilerin degerlendirilmesi ve
gelecekteki gelismelerine dair yaratici fikirler iiretme gibi beceriler bu katkilar arasinda yer
almaktadir (Akga, 2016). Fen bilimleri dersinde, 6grencilerin laboratuvarlarda kullandiklar
arag-gereglerin {iretim siireclerini yerinde gozlemleyebilmeleri amaciyla sanayi kuruluslarina
yonelik geziler diizenlenebilir. Bu yoniiyle sanayi kuruluslari, fen bilimleri egitimi agisindan
onemli bir okul dis1 6grenme ortami niteligindedir (Braund vd., 2006).

Sanal miizeler, 21. yiizyilda hizla gelisen teknolojik ilerlemeler sayesinde dijitallesen yasamin
bir parcasi haline gelmis; bu donilisimden etkilenen geleneksel miizeler de sanal ortamlara

taginarak sanal miize formatina uyarlanmistir. Miizelerin egitimdeki rolii, zamanla sanal
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miizelere olan gereksinimi artirmistir. Fen egitimi baglaminda degerlendirildiginde, sanal
miizelerin Ozellikle soyut kavramlarin somutlagtirilmasinda olumlu katkilar sundugu
belirtilmektedir (Unal vd., 2022). Fen dersi, icerdigi soyut yapilar ve deney temelli 6grenme
gereklilikleri nedeniyle oOgrenciler tarafindan genellikle zor anlasilan bir ders olarak
goriilmektedir. Bu nedenle, geleneksel 6gretim yaklagimlarinin siirli kalabilecegi durumlarda;
animasyonlar, ii¢c boyutlu sanal laboratuvarlar ve diger sanal 6grenme ortamlar: gibi egitim
teknolojisi yeniliklerinin kullanimi, dersin hem anlasilabilirligini hem de icerigini 6nemli

ol¢iide zenginlestirmektedir (Ogreten vd., 2013).

2.2.3. Okul dis1 6@renme — fen bilimleri iliskisi

Okul dis1 6grenme ortamlari, fen egitiminin amagladigr bilgi, beceri ve tutumlarin
kazanilmasinda 6nemli rol oynayan, 6grencilerin bilimsel diisiinme siireclerine aktif olarak
katildig1 alanlardir. Fen 6gretiminde hedeflenen bilimsel okuryazarligin gelisimi, yalnizca sinif
ici etkinliklerle degil; Ogrencilerin ger¢ek yasamla kurduklari deneyimsel baglarla da
desteklenmelidir (Dori vd., 2000; Henriksen vd., 2000). Bu baglamda okul dis1 6grenme, soyut
kavramlarin somutlastirilmasini kolaylastirmakta ve Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik
olumlu tutum gelistirmelerine katki saglamaktadir (Carrier, 2009).

Fen bilimleri 6gretim programinda oOgrencilerin dogada ve yasadigi cevrede gerceklesen
olaylara karsi ilgi ve merak gelistirmesi amaclanmakta; bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasi, gilinlik yasamdaki problemlere ¢6ziim bulma yetisinin gelistirilmesi
hedeflenmektedir (MEB, 2018). Bu kazanimlarin etkin bicimde ger¢eklesmesi i¢in 6grencilerin
gozlem yapabildigi, deney tasarlayabildigi, hipotez kurup test edebildigi ve c¢ikarimlarda
bulunabildigi uygulama ortamlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiya¢ okul dis1 6grenme

ortamlar1 araciligiyla karsilanmaktadir (Balkan vd., 2010).

Bu baglamda okul dis1 6grenme ortamlari, grencilerin fen bilimlerine olan ilgilerini artirmakta,
arastirma, gozlem, kesif ve deneyimleme gibi siiregleri birebir yasayarak anlamlandirmalarini
saglamaktadir. Ogrenciler bu ortamlarda bilimsel yontemleri kullanmakta, sorunlara ¢dziim
iretmekte ve bilim insani gibi diisiinme becerileri kazanmaktadir (Williams vd., 2011). Bu
O0grenme siireci, fen bilimleri 6gretiminde hedeflenen kavramsal anlama, uygulama becerisi ve
duyussal kazanimlarin gelisimine dogrudan katki sunmaktadir. Ozellikle fen derslerinde
karsilasilan soyut kavramlarin anlagilmasinda, 6grencilerin bu kavramlar1 gercek yasamdaki

ornekleriyle iliskilendirmeleri kritik bir rol oynamaktadir.
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Aragtirmalar, okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklesen etkinliklerin O6grencilerin fen
bilimlerine olan ilgilerini artirdigin1 ve fen dersine karsi olumlu tutum gelistirmelerine katki
sagladigin1  gostermektedir. Soysal (2019), Ogrencilerin okul dis1 ortamlarda fen dersi
kapsaminda gergeklestirdikleri etkinlikler araciligiyla fen bilimlerine olan ilgilerinde ve
motivasyonlarinda anlamli artiglar yagandigini ortaya koymustur. Benzer bigimde, Cebi (2018),
farkli okul dis1 ortamlarda gerceklesen derslerin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarini
olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Bu baglamda okul dis1 6grenme ortamlari, fen
egitiminde Ogrenci merkezli ve aktif katilima dayali 6grenme stratejileriyle Ortiismekte;

Ogrencilerin 6grenme siireglerine aktif olarak dahil olmalarini kolaylastirmaktadir.

Butcher (2012), okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grenciler lizerinde iki tiir etkisi oldugunu ifade
etmektedir: Uzun donem etkiler ve 6grenmeyi artirict etkiler. Uzun donem etkiler, yapilan
gezilerin  6grencilerin  zihninde uzun silire yer etmesi, bilginin anlamlandirilmasini
kolaylastirmas1 ve Ogrenmenin kaliciligini saglamasi olarak &ne c¢ikmaktadir. Ogrenmeyi
artiric1 etkiler ise 6grencinin aktif katilimi, merak duygusu, kesfetme istegi ve motivasyonunun
desteklenmesi ile iliskilidir (Panizzon vd., 2003; Piscitelli vd., 2002). Bu etkiler, 6zellikle
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirmeleri ve bilimsel farkindalik

kazanmalar1 agisindan 6nem tasimaktadir.

Fen okuryazarligi, giinlimiiz fen egitiminde temel bir hedef olarak benimsenmistir. Bu kavram
yalnizca fen bilgisine sahip olmay1 degil; bilimsel siirecleri anlayabilmeyi, sorgulayabilmeyi,
problem ¢ozebilmeyi ve bilimsel verileri giinliik yasama aktarabilmeyi igermektedir (American
Association for the Advancement of Science [AAAS], 1993; Bybee, 2000; De Boer, 2000).
Okul dis1 6grenme ortamlari, bu tiirden ¢ok yonlii becerilerin gelisimini destekleyen firsatlar
sunmaktadir. Ogrenciler, gercek diinyadaki olaylar ve olgularla dogrudan etkilesim
kurduklarinda, fen kavramlarini yasamla iliskilendirme ve bilimsel diisiinme siireclerini
i¢gsellestirme konusunda daha basarili olmaktadir. Worth (2010), okul dis1 ortamlarda
gerceklestirilen etkinliklerin 6grencilerin gézlem yapma, soru sorma, siniflama, ¢ikarimda
bulunma ve grup calismasi yapma gibi becerilerini gelistirdigini ifade etmektedir.

Yiicel ve Ozkan (2013), fen okuryazari bireyleri; arastirma yapan, sorgulayan, etkin karar
verebilen, sorun ¢odzebilen, is birligine agik ve siirdiiriilebilir 6grenme becerisine sahip bireyler
olarak tanimlamaktadir. Tan ve Temiz (2003) ise bu bireylerin, degisen toplumsal kosullara

uyum saglayabilen ve bilimsel gelismelere yon verebilen bireyler oldugunu ifade etmektedir.
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Bu baglamda okul dis1 6grenme ortamlari, fen bilimleri 6gretiminin yalnizca bilgi aktarimi
degil; bireyin toplumsal, bilimsel ve ¢evresel baglamda gelisimini destekleyecek sekilde
yapilandirilmas: gerektigini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin giinliik yasamla bag kurarak
ogrendikleri bilgileri anlamlandirmalari, fen egitiminin temel hedeflerinden biri olan bilginin

transferini de kolaylastirmaktadir.

Sonug olarak, okul dis1 6grenme, fen egitiminin hedefledigi bilimsel okuryazarligin yani sira;
Ogrencilerin merak, ilgi, motivasyon, sorumluluk alma, gozlem yapma, hipotez kurma ve
cikarimda bulunma gibi becerilerinin gelisimini de desteklemektedir. Bu ortamlar sayesinde
ogrenciler, bilimsel siire¢ becerilerini dogrudan kullanarak bilgiyi sadece edinmekle kalmaz,
ayn1 zamanda yapilandirir. Okul dis1 6§renme ortamlari, 6grencilerin yalnizca bilimsel siireg
becerilerini degil; ayn1 zamanda 21. yiizy1l becerileri arasinda yer alan iletisim, is birligi,
elestirel diistinme ve problem ¢ézme gibi iist diizey yetkinliklerini gelistirmelerine de katki
saglamakta, fen 6gretiminin bireysel ve toplumsal boyutta daha etkili ve kalici hale gelmesini

desteklemektedir (Trilling & Fadel, 2009).

2.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilim, soru sorma ve bu sorulara yapilandirilmis bigimde yanit arama siireciyle tanimlanan;
diistinme bi¢imi ve problem ¢dzme asamalarini igeren bir siirectir. Bilimin dogas1 geregi, her
sorunun kesin cevabi bilinmeyebilir; cilinkii bilimsel bilgi siirekli olarak degismektedir
(National Research Council [NRC], 2000, 1996; Mann vd., 2022). Ogrencilere bilimsel
arastirma yontem ve tekniklerini kazandirarak fen 6grenimini kolaylastiran yetkinlikler,

bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilmaktadir (Anagiin, 2008).

2006 yilinda giincellenen Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda, yapilandirmaci yaklagimi
temel alan ve 6grenciyi merkeze alan koklu degisikliklerle fen okuryazarliginin gelistirilmesi
hedeflenmistir. Milli Egitim Bakanligi’na (2005) gore fen okuryazarligi; bireylerin sorgulama,
elestirel diisiinme, problem ¢ozme, saglikli karar verme gibi becerilerini gelistirmelerini,
cevrelerine yonelik meraklarini siirdiirmelerini ve yasam boyu 6grenen bireyler olmalarini
saglayan bilgi, beceri, tutum ve degerlerin biitiinciil olarak kazandirilmasidir. Fen egitiminin
temel amaci, Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini kazanarak doga olaylarini
anlamlandirmalari, kesfetmeleri ve insan-cevre etkilesimlerini yorumlayabilmelerini

saglamaktir (MEB, 2018).
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Bilimsel siire¢ becerileri, bireylerin bilimsel bilgiye ulagsmalarini, bu bilgileri sistematik olarak
analiz etmelerini ve problem ¢6zme siireglerinde etkili kararlar almalarint miimkiin kilan
biligsel araglardir. Bell ve Lederman’a (2003) gore fen okuryazari birey, bilimin dogasini
anlayan, bilimsel tutum ve degerlere sahip olan ve problemleri ¢ozerken bu becerileri etkin
sekilde kullanan bireydir. Hurd (1997), bu bireylerin bilimsel aragtirmanin ydntemlerini,
bilgilerin dogruluk kriterlerini bildiklerini ve delilleri manipiilasyondan ayirt edebildiklerini
vurgulamaktadir. Bu dogrultuda bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin yalnizca bilgi
edinmelerini degil; ayn1 zamanda bilimsel diisiinme ve problem ¢dzme siireclerinde etkin rol
istlenmelerini saglar (Aktamis vd., 2007; Lind, 2005). Bu beceriler; gézlem yapma, siniflama,
veri toplama, ¢ikarimda bulunma, hipotez kurma ve deney tasarlama gibi temel arastirma
adimlarin1 kapsamaktadir (Aydogdu, 2016; Bage1 Kilig, 2003). Bu beceriler hem akademik
basariy1 destekler hem de bireylerin giinliik yasam problemlerini bilimsel yaklagimlarla ele
almalarina katki sunar (Kogoglu vd., 2020). Smith (1999), bu becerilere sahip bireylerin
karsilastiklar1 sorunlart kisa siirede analiz ederek uygun ¢oziim yollar1 gelistirdiklerini ifade

etmektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretim programlarinda yer almasi; 6grencilerin bilimsel bilgiye
nasil ulasilacagin1 6grenmelerine, elestirel ve yaratici diistinmelerine katki saglamaktadir.
Ogrenciler, bilimsel aragtirma siirecinin yapisini kavrayarak nesnel veriler dogrultusunda
sistematik ¢oziimler iliretmektedir (Cepni vd., 2016). Bu siiregte 6grencinin kendine giiveni,
stirece aktif katilimini ve elestirel diistinmesini dogrudan etkilemektedir (Huppert, Lomask vd.,
2002). Ogrencilerin bu becerileri gelistirebilmeleri i¢in uygulamali deneyimlere ve gesitli

etkinliklere ihtiya¢ duyduklari belirtilmektedir (Tan vd., 2003).

Merak duygular yiiksek olan ¢cocuklarin bilimsel aragtirmalar yapmalarina firsat taninmasi, bu
becerilerin gelisimini desteklemektedir. Boylece bilimsel siire¢ becerileri kazanmis bireyler,
giinlik yasamda karsilagtiklar1 problemleri daha 6zgiin ve etkili bicimde ¢dzebilmektedir
(Anderson, 2003). Giintimiizde 6grencilerden, model olusturma, verileri analiz etme, ¢ikarimda
bulunma ve kanit temelli degerlendirme yapmalar1 beklenmektedir (Isabelle, 2017). Bilimsel
etkinliklere aktif katilim saglayan ogrenciler, doga olaylarini1 daha derinlemesine ve anlamli

sekilde kavrayabilmektedir (Michaels, vd., 2008).
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Bu beceriler, bilimsel arastirmalarda kullanilan yontem ve prosediirlerin tiimiinii kapsar
(Domjan, 2003). Ogrencilerin doga olaylarin1 anlamlandirabilmeleri ve karsilastiklari
problemlere ¢6ziim yollar liretebilmeleri i¢in gerekli olan zihinsel beceriler de bu kapsamda
degerlendirilmektedir (Ates vd., 2002). Karamustafaoglu (2011) ve Cepni (2005), bilimsel
siire¢ becerilerini fen bilimleri 68renimini kolaylastiran, arastirma yontemlerini kazandiran,
ogrencilerin aktif katillmim1 saglayan ve oOgrenme kaliciligini artiran beceriler olarak
tanimlamaktadir. Tan ve Temiz (2003), bu becerilerin 6grencilerin laboratuvar basarisi,
bilimsel okuryazarlik, kalicilik ve problem ¢6zme gibi alanlarda gelisim sagladigini
vurgulamaktadir. Raj ve Devi (2014), bu becerileri fenle ilgili kazanimlar1 6grenme ve doga
olaylarii farkl ac1lardan degerlendirme agisindan gerekli teknikler olarak nitelendirmistir. Idin
ve Aydogdu (2021), zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin fen derslerindeki 6grenci basarisi,
kalicilik ve tutum iizerindeki olumlu etkilerini ortaya koymustur. Benzer sekilde Buz (2023),
"Kuvvetin Etkileri" tinitesine yonelik hazirlanan zenginlestirilmis 6grenme ortaminin deney

grubunun basarisini anlamli bigimde artirdigini gostermistir.

Lind (2005), bilimsel siire¢ becerilerini ii¢ diizeyde siniflandirmaktadir: Temel (gozlem,
siiflama, 6lgme, iletisim vb.), orta diizey (¢ikarim yapma, tahmin) ve bilesik siire¢ becerileri.
Bu beceriler, 6gretmenler tarafindan 6grencilerin bilimsel diisiinmelerini ve bilimsel gercekleri
anlamalarini saglamak i¢in kullanilmaktadir (Turiman vd., 2012). AAAS ve NRC, fen 6gretim
programlarinin diisiinme ve siire¢ becerilerini erken yaglardan itibaren kazandiracak bigimde

tasarlanmasinin 6nemini vurgulamaktadir (Soydan, 2017).

Fen 6gretimi, Ogrencilerin bilimsel arastirma yontemlerine hakim olmalarini, insan-gevre
iligkisini kavramalarini ve bilimsel bakis agis1 gelistirmelerini amaglamaktadir (Tan & Temiz,
2003). NRC’ye (1996) gore, fen egitimi 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirerek
bilimsel bilgi tiretim siirecine dahil olmalarini saglamalidir. Bu becerilerin etkin kullanimi,
ogrencilerin bilime yonelik olumlu tutum gelistirmelerine, bilimsel yontemi kavramalarina ve
Ogrenilen bilgileri giinlik yasamlarina uygulamalarina olanak tanir. Fen bilimleri dersi bu
siireci destekleyen temel alanlardan biridir. Ogrenciler, bilimsel siire¢ becerileri ile bilgiyi
mevcut bilgi birikimiyle iliskilendirebilir, diislincelerini yapilandirabilir ve yaratici diisiinme
becerilerini gelistirebilir (Bat1 vd., 2013).

Toplumsal ve bilimsel gelismeler, bireylerin bilgiyi iiretme, yapilandirma ve yeniden
degerlendirme becerilerini 6n plana ¢gikarmaktadir (Adak vd., 2017). Ogrenmenin bireysel

deneyimlere dayali bigimde gerceklesmesi, 6grencilerin farklt goézlem ve veri analizleri
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yapmalarina olanak saglamaktadir. Bu nedenle ¢agdas Ogretim programlarinda 6gretmen
merkezli aktarimdan ziyade, 0grencilerin nasil daha etkili 6grendigi dnem kazanmaktadir

(Krajcik vd., 2000).

Fen egitimi; igerik bilgisi, temel kavramlar, bilimsel kesif siireci ve bilimsel tutum olmak tizere
tic temel bilesene sahiptir (Opateye, 2012). Bu bilesenler 6grencilerin bilimsel bilgi edinme ve
diisiinme aliskanliklar1 gelistirmelerinde belirleyici rol oynamaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri,
hem bilimsel arastirmalarda hem de giinliik yasamdaki problemlerin ¢dziimiinde etkili bicimde
kullanilmaktadir (Jirout vd., 2015). Bu beceriler bireylerin deneyim yoluyla bilgi edinmelerini,

bilgi iiretmelerini ve diisiinsel yetkinlik kazanmalarin1 saglamaktadir (Bybee,2013).

Bagci (2003)'ya gore, bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin ¢ok yonlii diisiinmelerini, gdzlem
yapmalarini, siniflama yapmalarini, dlglimler gerceklestirmelerini, karsilagtiklar1 problemler
icin ¢Oziim stratejileri gelistirmelerini, bu stratejilerden en uygun olanimi segerek
uygulamalarin1 ve ¢oziim silirecine gore sonuglar ¢ikarmalarini miimkiin kilar. Bozdogan
(2007), ogrencilerin soyut islem donemindeki bireylerde bulunmasi gereken mantiksal
diisiinme becerilerinin gelisebilmesi i¢in sorun ¢6zme becerilerinin giiclendirilmesi gerektigini
belirtmektedir. Bu baglamda, problem ¢dzme becerilerinin etkin bir sekilde gelistirilmesi igin

bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemli bir rol oynadigina vurgu yapilmaktadir.

Simdiye kadar tlizerinde durulan bilimsel siire¢ becerileri, farkli kaynaklarda cesitli sekillerde
siniflandirilmaktadir. Bu simiflamalar igerisinde, deneysel ve nedensel siire¢ becerileri
(Aydogdu, 2009; Kanli vd., 2008) ile temel ve biitlinlestirilmis siire¢ becerileri (Tan vd., 2003)
gibi kategoriler yer almaktadir. Baz1 arastirmacilar ise bilimsel siire¢ becerilerini temel,
nedensel ve deneysel beceriler olmak tizere tlige ayrilabildigini paylagmistir (Cepni vd., 2012;

Kanli vd., 2008).

Alan yazinindaki caligmalar incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerinin genellikle temel
bilimsel silire¢ becerileri ve biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri olmak {izere iki ana baslik
altinda ele alindig1 goriilmektedir: Temel bilimsel siire¢ becerileri, cocukluk déneminden
itibaren kazandirilmaya baglanan ve bireylerin zihinsel gelisiminde kritik rol oynayan
becerilerdir. Bu beceriler arasinda gozlem yapma, dl¢lim yapma, ¢ikarimda yapma, siniflama,
uzay/say1 iligkilerini kullanma, tahminde bulunma ve verileri kaydetme (iletisim kurma) yer

almaktadir. Diger yandan, daha karmasik ve bazi temel becerilerin de kullanimini1 gerektiren
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biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri; problemi belirleme, degiskenleri belirleme ve kontrol
etme, verileri kullanma ve model olusturma, operasyonel tanimlama, hipotez kurma, deney
yapma ve verileri yorumlama gibi becerileri igermektedir (Aslan vd., 2016; Saat, 2004; Yeany

vd., 1984).

2.3.1. Temel bilimsel siirec becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri arasinda karsilikli bir iliski bulunmaktadir ve bu becerilerden birinin
gelisimi, digerlerinin gelisiminden dogrudan etkilenmektedir (Basdag, 2006; Kilig, 2002). Bu
cercevede, temel siire¢ becerileri bireylerin giinliikk yasamlarinda da siklikla kullandiklar
beceriler oldugu i¢in, daha karmasik ve iist diizey becerilerin gelisimine zemin hazirlayan temel

unsurlar olarak degerlendirilmektedir (Temiz, 2001).

2.3.1.1. Gozlem yapma

Gozlem yapma, bireyin ¢evresinde olup biten olaylari duyu organlar1 yardimiyla incelemesi ve
bu siirecte veri toplamasidir. Bilimsel siireclerin temeli gozleme dayanmakta; etkili gdzlem
yapamayan bireyler, gerekli verilere ulagsmakta ve sorun ¢dozmede giigliik yasayabilmektedir
(Temiz, 2001). Nitelikli gbzlemler, 6grencilerin merak duygusunu artirmakta ve yeni sorular
tiretme yetkinliklerini desteklemektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin uygun sorularla gézlemi
yonlendirmesi ve okul dis1 Ogrenme ortamlarinda Ogrencilerin dogrudan goézlem
yapabilecekleri etkinlikler planlamasi onerilmektedir (Can, 2020; Erbas vd., 2005; Yerlikaya,
2006).

2.3.1.2. Olcme

Olgme, yapilan gozlemlerin belirli araclar ya da ydntemler araciligiyla nicel bicimde
degerlendirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu siiregte bazen standart Olglim araglari
kullanilirken, kimi zaman standart dis1 araglara da basvurulmaktadir (Kilig, 2002; Temiz,
2001). Ogrencilerin bu beceriyi kazanabilmeleri igin farkli dl¢iim araglariyla daha fazla
etkilesimde bulunmalar1 ve bu araglar1 etkin bicimde kullanmalar1 gerekmektedir. Olgme
becerisinin  gelistirilmesi, konuyla uyumlu ol¢iim araglarinin  dgrencilere dogrudan
kullandirilmas1 yoluyla saglanabilir. Ornegin, kuvvetin dinamometreyle, sicakligm ise

termometreyle Olgiilmesi gibi uygulamalarin  6grenciler tarafindan bireysel olarak
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gergeklestirilmesi, bu becerinin gelisimine katki sunmaktadir. Bu dogrultuda, okul disindaki
O0grenme ortamlart da Ogrencilere 151k ve ses kirliligi gibi konulara iligkin ¢esitli 6lgiim
araclarin1 kullanarak gozlem ve veri toplama imkani sunmasi agisindan 6nemli olanaklar

yaratmaktadir (Ozbir, 2008).

2.3.1.3. Siniflama

Bireyin gozlemleri sonucunda elde ettigi verileri belirli benzerlik ve farkliliklarina gore
diizenleyerek gruplara ayirmasina siniflandirma denir (Tan vd., 2003). Ogrenciler, erken
yaslardan itibaren ¢evrelerinde karsilastiklar nesneleri benzer ya da ayirt edici 6zelliklerine
gore ayirmaya baslarlar. Siniflama becerisi gelismis ¢ocuklar, edindikleri bilgileri belirli bir
mantik dogrultusunda iliskilendirerek gruplar olusturur ve yeni bilgileri bu gruplarla baglant1
kurarak 6grenirler (Demir, 2022). Bu sayede birey, zihnindeki karigikligi diizenli bir yapiya
dondstiirlir. Ayrica, siniflandirma yapmak, kavramlarin 6grenilmesinde de etkili bir aragtir. Bu
beceri, zaman icinde ve tekrarlarla gelisme gostermektedir (Basdag, 2006). Bu nedenle
ogretmenler, 6grencilerin siniflama yeteneklerini gelistirmek i¢in uygun 6grenme etkinlikleri
sunmalidir. Ornegin, farkli tiirde kayaglar veya bitkiler verilerek dgrencilerden bu materyalleri
siiflandirmalar istenebilir (Bagc1 Kilig, 2003). Bu gerg¢evede, okul dis1 6grenme alanlar1 da
ogrencilerin geziler sirasinda bu tiir simiflandirma etkinlikleri yapmalarina olanak taniyarak

stirece katk1 saglamaktadir.

2.3.1.4. Tahminde bulunma

Bilimsel bir soruya yonelik, bireyin ge¢misteki deneyimlerine, bilgi birikimine ve eldeki
verilere dayanarak One siirdiigii diislincelere tahmin denir. Tahmin, genellikle bir problemin
¢Oziimiine yonelik yapilan on kestirimler olarak tanimlanir (Tan vd., 2003). Bu tiir ¢cikarimlar,
bireyin daha once yaptig1 gozlemlerden ve yasadig1 deneyimlerden bagimsiz degildir; aksine,
gecmiste edinilen bilgiler, yeni karsilagilan bir problemi anlamada ve ¢6ziim yolunu 6ngérmede
etkili olur. Bir baska ifadeyle tahmin, bireyin kuramsal diisiinme yetisiyle, yani ne bekledigiyle
dogrudan iligkilidir (Gousopoulos, 2023). Etkili tahminlerde bulunabilmek ise siiphesiz ki
nitelikli gdzlem yapabilme becerisiyle miimkiindiir. Bu ¢ercevede, okul dis1 6grenme ortamlari;
ogrencilerin farkli olay ve olgular1 yerinde gozlemleyerek, sahip olduklari kuramsal bilgiler

15181nda gesitli tahminlerde bulunmalarina imkan tantyan degerli firsatlar sunmaktadir.
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2.3.1.5. Uzay-zaman iliskilerini kullanma

Fen bilimlerinde uzay-zaman ve say1 iligkilerinin kullanimi, olaylarin hem mekansal hem de
zamansal boyutlarim1 kavrayarak problemleri ¢ozme ve bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirme agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Tan ve Temiz’e (2003) gore, uzamsal iliskiler,
nesnelerin yonii, konumu ve boyutlariyla ilgilenirken; bu iliskilerin zamana bagli olarak nasil
degistigini anlamak, Ogrencilerin doga olaylarin1 yalnizca anlik degil, zaman i¢indeki
degisimlerle birlikte degerlendirmelerine olanak tanir. Ayni zamanda, say iligkileri sayma,
islem yapma ve veriler tizerinde hesaplama gibi etkinlikleri kapsamaktadir. Bu ¢er¢evede, okul
dis1 6grenme ortamlari, dgrencilerin ¢evresel konular hakkinda hem mekansal ve zamansal
gbzlemler yapmalarina hem de sayisal veriler toplayarak bu veriler lizerinde islem yapmalarina

olanak saglayan zengin 6grenme firsatlari sunmaktadir.

2.3.1.6. Cikarim yapma

Tahmin yliriitme ile ¢ikarim yapma, ¢cogu zaman birbirine karistirilan iki bilimsel siire¢
becerisidir. Tahmin, bir problemin ¢dziimiine ya da bir olaymn sonucuna dair ongdriide
bulunmay1 ifade ederken; ¢ikarim, gergeklesmis bir olaymn olasi nedenlerini anlamaya
yoneliktir (Kiigiik, 2006). Cikarimlar, daima mevcut verilere dayanilarak yapilir ve olayin
arkasindaki sebeplerin agiklanmasina hizmet eder (Kilig, 2002). Bu dogrultuda ¢ikarim; bireyin
gozlemlerine dayali olarak yiiriittiigii akil ytiriitme siireci ya da olayin hangi degiskenlerden
etkilenmis  olabilecegine iliskin  degerlendirmeleri  kapsar  (Charlesworth  vd.,
2009;Gousopoulos, 2023). Elde bulunan veriler, birden fazla ¢ikarim yapilmasina olanak
taniyabilir; ancak bu ¢ikarimlarin kesin dogruluguna ulagsmak miimkiin degildir. Bu nedenle,
okul dis1 6grenme ortamlari; d6grencilerin alan gezilerinde karsilastiklart durumlar (6rnegin,
tiirlerin yok olusu ya da ¢evre kirliligi gibi) tizerinden ¢esitli ¢ikarimlar yapabilecekleri degerli

O0grenme firsatlar1 sunmaktadir.

2.3.1.7. Verileri kaydetme (iletisim kurma)

Ogrenciler ders siirecinde ya da deneyler sirasinda gesitli niteliksel ve niceliksel verilere
ulagsmaktadirlar. Bu verilerin herkes tarafindan anlasilabilir bigimde diizenlenerek

kaydedilmesi, elde edilen bulgularin sonraki ¢alismalarda etkin bigimde kullanilmasini saglar.

Gozlem ve deneylerle toplanan bilgilerin agik ve sistemli bir sekilde kaydi, 6grencilerin
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konular1 daha 1yi kavramalarina yardimci olur (Hughes vd., 1993). Toplanan veriler iizerinden
yapilan agiklamalar ve tanimlamalar, konuyla ilgili derinlemesine 6grenmeyi destekler. Bu
siirecte tablo, grafik, cizelge veya sema gibi iki boyutlu 6gretim araglar1 verilerin kaydinda
kullanilabilir. Bu agidan okul dis1 6grenme ortamlari, 6grencilerin geziler sirasinda elde ettikleri
verileri ¢alisma yapraklarina aktarma ve bu verileri grafiksel olarak ifade etme imkani sundugu

icin 6nemli uygulama alanlar1 yaratmaktadir.

2.3.2. Biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri

2.3.2.1. Problemi belirleme

Bilimsel siireclerin baslangi¢ noktasi olan problem belirleme, 6grencinin ¢éziilmesi gereken
gercek yasam sorunlarimi fark etmesini igerir. Bu siirecte dgrencinin motivasyonu artar ve
bilimsel diisiinme egilimleri gelistirmektedir (Ergin vd., 2005). Okul dig1 6grenme ortamlari,
ogrencilerin gercek yasama dokunan problemleri dogrudan gézlemleyebilecegi firsatlar sunar.
Ornegin, bir atik su aritma tesisi ziyareti sirasinda 6grenciler cevre kirliligi, su kaynaklarmin
stirdiiriilebilirligi gibi konularda gesitli problemleri kendi gozlemleriyle fark edebilir ve bu
problemleri tanimlamaya baslayabilir. Bu da 6grencinin bilimsel problem belirleme becerisini

dogal baglamda gelistirmesine imkan tanimaktadir.

2.3.2.2. Hipotez kurma

Hipotez, belirli bir gézlem veya problem durumuna yonelik test edilebilir ifadeler tiretmektir.
Bu ifadeler, degiskenler arasindaki olasi iligkileri dnceden kestirir ve bilimsel arastirmanin
temelini olusturur (Tan vd., 2003; Can, 2020). Hipotez kurma becerisi, Ggrencinin
deneyimlerinden, gézlemlerinden ve mevcut bilgilerinden hareketle gelecekteki olasiliklar akil
ylriiterek ongorebilmesini saglar. Okul dis1 6§renme ortamlari, hipotez iiretme siirecini daha
anlamli ve baglamsal hale getirir. Ornegin, bir botanik bahgesi gezisinde dgrenciler "Golgelik
alanlarda yetisen bitkiler daha yavas biiyiir." seklinde bir hipotez olusturabilir. Bu baglam,

Ogrencinin yasantisina dokunan gozlemlerle hipotez iiretmesini desteklemektedir.

26



2.3.2.3. Verileri yorumlama

Veri yorumlama, gézlem ve deneylerden elde edilen bilgilerin analiz edilerek iliskilerin,
desenlerin ve egilimlerin ¢ikarilmasidir. Bu beceri, ¢ikarim yapma ve hipotez kurma ile
biitiinlesik bigimde ¢alisir (Martin, 2003). Okul dis1 6grenme ortamlarinda 6grencilerin ¢esitli
dogrudan gozlemler yoluyla topladigi veriler arasindaki Oriintiileri fark etmesi saglanabilir.
Ornegin, bir biyogaz tesisinde 6grencilerin farkli organik atik tiirleriyle elde edilen enerji
miktarlarin1 karsilastirarak verileri yorumlamalart miimkiindiir. Bu sayede Ogrenciler gercek

diinyadan elde ettikleri verilere dayali olarak bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmektedir.

2.3.2.4. Operasyonel tanimlama

Operasyonel tanimlama, bireyin kavramlari ezberlenmis bi¢imsel tanimlar yerine, kendi
deneyim ve gozlemlerine dayali olarak aciklamasi siirecidir (Bybee, 2000). Bu becerinin
gelisimi i¢in okul dist 6grenme ortamlari, 6grencilere gercek nesne ve siireglerle birebir
etkilesim imkan1 sunar. Ornegin, bir doga yiiriiyiisiinde "hava kirliligi" kavramini tanimlamak
isteyen Ogrenci, bunu koku, goriis mesafesi veya fiziksel semptomlar gibi gozlenebilir

ozelliklerle ifade ederek kendi operasyonel tanimini olusturabilir.

2.3.2.5. Verileri kullanma ve model olusturma

Bilimsel siire¢ becerileri arasinda yer alan verileri kullanma ve model olusturma, 6grencilerin
fen bilimleri Ogreniminde aktif katilim gostermeleri ve elestirel diislinme becerilerini
gelistirmeleri acisindan temel yetkinliklerdendir (National Research Council, 2012). Verileri
kullanma becerisi yalnizca deneylerden elde edilen bilgilerin analizini degil, ayn1 zamanda bu
bilgilerin farkli baglamlarda yorumlanarak problem ¢6zme siireglerine dahil edilmesini de igerir
(Gobert vd., 2000). Model olusturma ise, soyut bilimsel kavramlarin somutlastirilmasini saglar
ve Ogrencilerin ¢oklu temsiller araciligiyla kavramsal anlayislarini derinlestirmelerine katkida
bulunur. Bu siire¢, 6grencilerin karmasik bilimsel olaylar1 farkli yollarla ifade etme ve aciklama
becerilerini gelistirmenin yani sira ¢oklu duyu organlarini harekete geciren Ogrenme
deneyimleri sunar (Windschitl, vd., 2008). Modelleme etkinlikleri, 6grencilerin hem verileri
yapilandirmalarina hem de bilimsel diistinmeyi destekleyen tahminlerde bulunmalarina imkan

tantyarak bilimsel siirecin biitiinclil olarak anlasilmasina katki saglar (Quillin vd., 2015).
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Ozellikle okul dis1 6grenme ortamlarinda yapilan gercek veri kullanimi ve modelleme
caligmalari, Ogrencilerin soyut kavramlari somut yasantilarla iligkilendirmelerine olanak

sunarak 0grenme motivasyonlarini artirmaktadir (Linn, Clark & Slotta, 2003).

2.3.2.6. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme

Deney, degiskenler iizerinde yapilan miidahaleler sonucunda ortaya c¢ikan degisimleri
gozlemlemeyi amaglayan bir siirectir (Temiz, 2001). Bu siirecte, bagimsiz bir degiskenin
degistirilmesiyle birlikte, buna bagli olan bagimli degiskende meydana gelen etkiler incelenir.
Ayn1 zamanda deneyin saglikli ytiriitiilebilmesi i¢in diger degiskenlerin ne oldugu acik bicimde
belirlenmeli ve bu degiskenler sabit tutularak kontrol altinda tutulmalidir (Tan vd., 2003).
Ancak bazi arastirmalarda, tiim degiskenleri tam anlamiyla kontrol etmek miimkiin olmayabilir
ya da her bir degiskenin degismesi beklenen bir durum degildir (Demir, 2022). Okul dis1
dgrenme ortamlari, bu becerinin somutlastirilmas agisindan oldukga etkilidir. Ornegin, bir su
aritma tesisine yapilan gezide 6grenciler farkli filtre tiirlerinin suyun temizligine etkisini

gbzlemleyebilir.

2.3.2.7. Deney yapma

Deney yapma, bilimsel siire¢ becerilerinin temel bilesenlerinden biri olup, 6grencilerin bilimsel
bilgiyi aktif sekilde kesfetmelerine ve anlamlandirmalarina olanak tanityan 6nemli bir 6gretim
yaklagimidir (Lederman vd., 2013). Deneysel etkinlikler yalnizca laboratuvar ortaminda
degiskenlerin kontrol edilerek manipiile edilmesinden ibaret degildir; ayn1 zamanda hipotez
kurma, veri toplama, gozlem yapma ve elde edilen verileri analiz etme gibi ¢ok yonlii agamalari
da igerir (Quinn vd., 2020). Bu ydniiyle deneyler, dgrencilerin bilimsel diisiinme yetilerini
gelistirmeleri ve bilgiyi yapilandirmalari acisindan etkili bir arag¢ olarak goriilmektedir (Sadler
vd., 2015). Deney siireci, 6grencilerin 6grenme siirecine aktif katilimlarin1 destekleyerek,
bilimsel kavramlarin somut deneyimler araciligiyla daha iyi anlasilmasini saglar ve 6grenilen
bilgilerin kaliciligini artirir. Bu biitiinciil yaklagim sayesinde deneyler, 6grencilerin elestirel
diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimine de katkida bulunur (Krajcik vd., 2012).
Dolayisiyla deney yapma, yalnizca bilgi edinmeyi amaclayan bir etkinlik olmanin Gtesine
gecerek, 6grencilerin bilimsel siirecleri derinlemesine kavramalarina ve bilimsel okuryazarlik

diizeylerini yiikseltmelerine katki saglamaktadir.
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Literatiirde yapilan ¢alismalarda, bilimsel siire¢ becerileri c¢ogunlukla bu becerilerin
diizeylerinin belirlenmesi ve bunlari etkileyebilecek degiskenlerin (6rnegin cinsiyet, akademik
basart durumu, fen dersine yonelik tutum, aile destegi, ebeveynin egitim diizeyi gibi)
incelenmesi odaginda ele alinmustir (Aydinli, 2007; Boytiik ve vd., 2011; Hazir vd., 2008; Meri¢
vd., 2014; Yenice vd., 2012). Ayrica, yapilandirmaci yaklasima dayali olarak gelistirilen fen
Ogretim programlarinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu da
cesitli arastirmalarla ortaya konmustur (Akpinar vd., 2005; Biiyiiktaskapu ve vd., 2012). Fen
bilimleri ders planlarinin farkli ve zenginlestirilmis etkinliklerle desteklenmesinin ise bu
gelisime katki saglayabilecegi ifade edilmektedir (Simsekli vd., 2008). Bu baglamda yiiriitiilen
uygulamalar, 6grencilere zengin 6grenme deneyimleri sunmakta; nesnelerle birebir etkilesim
kurma, bes duyuyu aktif bicimde kullanma, soyut kavramlari daha kolay anlamlandirma ve
gbzlem yapma gibi becerilerin gelismesine ortam hazirlamaktadir (Bozdogan vd., 2015;
Ramey-Gassert, 1997; Yardimci, 2009). Dolayisiyla, okul i¢i 6gretim etkinliklerinin okul dis1
O0grenme ortamlartyla biitiinlestirilmesinin, Ogrencilerin  hem biligsel gelisimlerini
pekistirebilecegi hem de bilimsel siire¢ becerileriyle birlikte baz1 duyussal alan yeterliklerini
olumlu yonde etkileyebilecegi belirtilmektedir (Butcher, 2012; Braund vd., 2006; Randler vd.,
2012).

2.4. 21. Yiizy1l Becerileri

21. yiizy1l, kendinden 6nceki donemlere kiyasla hizla degisen bir diinya diizenini ve bilgi
toplumunu beraberinde getirmistir. Bu siirecte bireylerin ihtiyaglar1 da degismis; ozellikle
egitim cagindaki bireylerin yasam bicimleri, bilgiye ulagsma yollar1 ve 6grenme siirecleri
farklilasmistir. Bu doniisiim, "21. yilizy1l 6grenmesi" kavramini giindeme getirmistir (Mishra
vd., 2017; Koh vd., 2015). Bu 6grenme bicimi, bireyin kisisel yeteneklerini kesfetmesine, bu
yetenekler lizerinde farkindalik gelistirmesine ve bunlar1 aktif bigimde kullanabilmesine olanak
saglar. Ayrica bu 6grenme yaklasimi, farkli gelenek ve kiiltiirel degerlerle harmanlanmig bir
kimlik gelistirmeyi de tesvik eder (Trilling vd., 2009; Friedman, 2007). Bu 6grenme siirecinin
etkili bicimde yiiriitiilebilmesi, yalnizca bilgiyi almakla degil, bilgiyle etkilesim kurarak
yaratici diistinme, elestirel sorgulama ve iiretkenlik becerilerinin gelistirilmesiyle miimkiindiir
(Pedro, 20006).

Gilinlimiiz toplumunun bilgiye erisim hizi, 6grenen bireylerin yalnizca bilgiyi edinmelerini
degil; onu analiz etmeleri, yorumlamalar1 ve yeni durumlara uyarlamalari gerektigini

gostermektedir. Bu da bireylerin ¢ok boyutlu diisiinme becerilerine sahip olmalarii gerekli
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kilmaktadir (Darling Hammond, 2010). Boylelikle bireyler hem bireysel yagamlarinda hem de

sosyal cevrelerinde etkin rol tistlenebilecek bilgi, beceri ve degerlerle donatilmis olacaktir.

Bu baglamda, egitim sistemleri de bireylerin yalnizca bilgiye ulasmalarini degil; bu bilgiyi
yapilandirarak yeni anlamlar iiretmelerini, farkli ortamlarda kullanabilmelerini ve yaratici
cozlimler gelistirmelerini hedefleyen yaklasimlara yonelmistir. 21. yiizyil bireyinden beklenen
beceriler yalnizca bilgi edinimiyle sinirl degildir. Bilginin farkli baglamlarda uygulanabilirligi,
kiltiirel ¢esitlilik i¢inde kimlik ingast ve kiiresel vatandaslik gibi kavramlar 6n plana
cikmaktadir (Trilling vd., 2009). Bloom’un geleneksel taksonomisi bu baglamda yetersiz
kalmis, Anderson ve Krathwohl (2014) tarafindan yeniden diizenlenmistir. Churches (2010) ise

dijital ¢cagin ihtiyaclarina uygun olarak Bloom’un Dijital Taksonomisi’ni gelistirmistir.

Fullan (2007), bu doniisiimii tetikleyen dort temel dgretim yaklasimimi siralar: Ogrencinin
onceki bilgisi iizerine yapilandirma, derinlemesine anlam kazandirma, Ogrenilen bilginin
transferini saglama ve 6grenmeyi destekleyen bir ortam olusturma. Craig (2012) ise bilgi
caginin bireylerden yalnizca bilginin tasiyicist olmasini degil, siirekli olarak yeni beceriler
edinmesini ve mevcut becerilerini doniistiirmesini talep ettigini belirtmektedir. Bu baglamda

Ogrenen birey, pasif alicidan aktif katilimciya evrilmistir.

Bu doniisiime paralel olarak, Wagner (2008), 21. yiizyilda basarili bireylerin sahip olmasi
gereken yedi temel beceriyi “hayatta kalma becerileri” olarak tanimlamaktadir. Bu beceriler:
elestirel diisiinme ve problem ¢ozme, is birligi ve liderlik, ¢eviklik ve uyum, girisimcilik, etkili

iletisim, bilgiye erisim ve analiz etme ile merak ve hayal giiciidiir.

Ancak tiim bu doniigiimler, egitim sistemlerinde ¢esitli yapisal ve Kkiiltiirel zorluklar1 da
beraberinde getirmistir. Dede (2010) ve Rotherham & Willingham (2009), geleneksel ezbere
dayali egitim yapisinin, 6lgme sistemlerinin ve Ogretmen rollerinin bu doniisiime ayak
uyduramadigin1 belirtmektedir. Walser (2008), ogretmen merkezli egitim anlayisindan

vazgecilmeden 21. ylizy1l 6grenmesinin miimkiin olmayacagin1 vurgulamaktadir.
OECD (2009), 21. yiizyilda bireylerden beklenen becerilerin {ic ana kategoride

toplanabilecegini belirtmektedir: bilgi ve biligsel beceriler, sosyo-duygusal beceriler ve pratik

beceriler. NRC (1996; 2012) ise bilim okuryazarliin1 ve bilimsel siire¢ becerilerini bireyin
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yasami1 boyunca karsilagtig1 sorunlara bilimsel bakis agisiyla ¢ozlim iiretme yeterliligi olarak

tanimlamaktadir.

PISA ve TIMSS gibi uluslararas1 smav sonuglari, 6grencilerin bilgiyi transfer edebilme
becerilerinin zayif oldugunu gostermektedir (Altun & Giirbiiz, 2019; Cepni & Ormanci, 2019).
Tiirkiye'deki fen basarisini artirmak i¢in 6gretmen rehberliginde is birlikli 6grenme, tartisma
ortamlar1 ve 6grenci ilgisini artirici uygulamalarin 6nem verilmesi gerekmektedir. Bu baglamda
cagdas egitim anlayisi, 6grencilerin bireysel farkliliklarim1 gozeten ve onlar1 ¢ok boyutlu
gelisim siireglerine dahil eden bir yapiy1r zorunlu kilmaktadir. Gregory & Chapman (2007),
ogretim kaynaklarinin 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina gore se¢ilmesini savunur. Saavedra &
Opfer (2012), 6gretmenlerin 6grencilere 6grenmeyi dgretmeleri gerektigini vurgulamaktadir.
Kavukecu (2021), 21. ylizy1l becerilerinin yalnizca okullarda degil, 6gretmenlerin rehberliginde
her 6grenme ortaminda kazandirilabilecegini belirtir. Tosunoglu & Irez (2017), bu baglamda
bireyin bilimin dogasini anlamasi ve bilimsel diisiinceye dayali karar verme becerisi
gelistirmesi gerektigini savunmaktadir. Cepni vd., (2019) ise fen okuryazarliginin yalnizca bilgi
edinmeyle smirli kalmayip, giinliikk yasamdaki bilimsel sorunlara ¢ézlim iiretme becerisiyle

iligkilendirilmesi gerektigini belirtmektedir.

2.4.1. 21. Yiizyil becerilerinin siniflandirilmasi

21. ylizy1l becerileri, farkli arastirmacilar ve uluslararasi kuruluslar tarafindan gesitli sekillerde
siniflandirilmigtir. Bu beceriler, bireylerin kiiresel diizeyde rekabet edebilmeleri, toplumsal
yasama etkin bir sekilde katilabilmeleri ve hizla degisen is giicii piyasalarina uyum
saglayabilmeleri agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Nitelikli bireylerin yetistirilebilmesi igin,
egitim sistemlerinin bu becerileri agik bi¢gimde tanimlamasi, 6gretim programlarina entegre

etmesi ve ogrencilere yapilandirilmis 6grenme siiregleriyle kazandirmasi gerekmektedir.

Trilling ve Fadel (2009) tarafindan gelistirilen P21 ¢ercevesi, 21. yiizyil becerilerini ii¢ temel
gruba ayrir: Ogrenme ve yenilikgilik becerileri; bilgi, medya ve teknoloji becerileri; yasam ve
meslek becerileri. Bu yapi, bireylerin sadece biligsel gelisimini degil; ayn1 zamanda teknolojiyle
uyumlu diisiinme, yaratic1 problem ¢6zme, takim ¢aligsmasi ve sorumluluk alma gibi sosyal ve
mesleki yonlerini de gelistirmeyi hedeflemektedir. Ozellikle §grenme ve yenilikgilik becerileri,
bireylerin 6zgiin fikirler gelistirebilmesini ve bu fikirleri etkili big¢imde uygulayabilmesini

saglamaktadir. Bilgi, medya ve teknoloji becerileri ise dijital ¢cagin gerekliliklerine uyum
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saglamak adina bilgiye ulasma, bilgiyi analiz etme ve dijital okuryazarlik alanlarinda yeterlilik
kazandirmay1 amaclamaktadir. Yasam ve meslek becerileri ise bireylerin is hayatindaki
sorumluluklart yerine getirebilmeleri, iiretken olmalar1 ve liderlik 6zelliklerini gelistirmeleri

acisindan temel bir kategori olarak one ¢ikmaktadir.

Wagner (2008) ise bu becerileri "hayatta kalma becerileri" olarak adlandirmakta ve 21. yiizy1l
bireyinden beklenen temel yeterlilikleri yedi baslikta toplamaktadir. Bu basliklar: elestirel
diisiinme ve problem ¢6zme, is birligi ve liderlik, adaptasyon ve esneklik, girisimcilik, etkili
iletisim, bilgiye erisim ve analiz etme ile yaraticilik ve merak olarak belirlenmistir. Bu beceriler,
bireylerin sadece akademik basariya ulagsmalarini degil; ayn1 zamanda belirsizliklerle dolu is
yasaminda yon bulmalarini, hizli degisen ortamlara uyum saglamalarini ve yenilik¢i ¢oziimler

gelistirmelerini de olanakli kilmaktadir.

Ananiadou ve Claro (2009), 21. yiizy1l becerilerini sadece bilissel diizeyde degil; sosyal,
kiiltiirel ve etik boyutlariyla da degerlendirmis ve bu becerilerin dijital ¢agin gerekliliklerine
uyum saglama, bilgi iiretme, degerlendirme, is birligi yapma, teknoloji kullanma ve etik
sorumluluk tasima gibi ¢ok boyutlu yeterlilikleri kapsamas1 gerektigini belirtmistir. Bu bakis
acis1, bireyin yasam boyu 6grenme perspektifini kazanmasini ve degisen bilgi ortaminda stirekli

gelisim gostermesini gerekli kilmaktadir.

Ayrica OECD (2009) ve NRC (2012) gibi uluslararas: kuruluslar da 21. yiizyil becerilerini
siniflandirarak bu becerilerin egitim sistemlerine entegrasyonunun onemini vurgulamaktadir.
OECD, bireylerin bilgi ve biligsel beceriler, sosyo-duygusal beceriler ve pratik beceriler
acisindan dengeli gelisim gostermesi gerektigini savunurken; NRC, bu becerilerin fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) alanlariyla iliskilendirilmesi gerektigini ifade
etmektedir. Boylece bireyler hem akademik hem de uygulamali bilgiye sahip olarak ¢ok yonlii

gelisim gosterebilmektedir.

Bu kapsamli ¢erceveler dogrultusunda olusturulan siniflandirmalar, yalnizca bireysel gelisim
acisindan degil; toplumun siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmasi agisindan da biiyiik
Ooneme sahiptir. Bu nedenle 21. yiizyil becerilerinin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi siireci,
egitimde kaliteyi artirma ve nitelikli insan giicii yetistirme ¢abalarinin temel yap1 taglarindan

biri olarak degerlendirilmelidir.
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Sekil 3. 21. Yiizyil bilgi ve beceri kusagi (Trilling ve Fadel, 2009).

Bu sekil, bireyin 21. yiizyilda ihtiya¢ duyacagi bilgi ve becerileri li¢ temel baslik altinda toplar:
yasam ve meslek becerileri, bilgi-medya-teknoloji becerileri, 6grenme ve yenilikeilik
becerileri. Bu beceriler, bireylerin degisen diinyaya uyum saglamasi ve kiiresel diizeyde tiretken

olmalari agisindan temel donanimlardir.

Tablo 2. 21. Yiizy1l becerileri

Ana Beceriler Ana Beceriler

. Yaraticilik ve yenilik, Elestirel diistinme ve
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri . .
problem ¢6zme, Is birligi, Iletisim

Bilgi okuryazarligi, Medya okuryazarligi, Bilgi
Bilgi-Medya-Teknoloji Becerileri, o o
ve iletisim teknolojisi okuryazarligi

Esneklik ve uyum, Girigimcilik ve 6z-yonetim,
Sosyal ve kiiltiirler aras1 beceriler, Uretkenlik ve

sorumluluk (Hesap Verebilirlik), Liderlik ve

Yasam ve Meslek Becerileri

sorumluluk

Tablo 2°de 21. ylizyilda 6grenenlerin kazanmasi gereken beceriler ile bu becerilerin gelisimini
destekleyen Ogretim siireclerini bir arada sunmaktadir. Bu beceriler, modern yasamin
gereksinimlerine uygun temel donanimlari temsil eder. Ogrenciler, 21. yiizyilda elestirel ve
yaratici diisiinme becerilerine oncelik vermeli, is birligi yapabilmeli ve risk alirken yapict bir
yaklasim sergileyebilmelidir. Bugiiniin diinyasinda, bireylerin bilgi ve iletisim teknolojilerini
etkin bir sekilde kullanabilmesi, etkili iletisim becerileri gelistirmesi, problemlere ¢oziim
getirebilmek i¢in arastirma yapabilmesi, grup i¢cinde uyumlu bir sekilde ¢alisabilmesi ve liderlik

sorumlulugu alabilmesi 6nemlidir (Dagiene, 2013).
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2.4.2. 21. Yiizyll becerilerinin boyutlar:

21. yiizy1l becerileri, P21 beceri siniflandirmasi dogrultusunda ii¢ ana kategoride agiklanabilir:
O0grenme ve yenilenme becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri ve yasam ve meslek
becerileridir. Bu beceriler, bireylerin is hayatina uyum saglamalarini, gesitli sosyal durumlarla
basa ¢ikmalarin1 ve kendi projelerini yonetebilmelerini miimkiin kilar. Bu beceriler, birbirini
destekleyen ve aciklayan kavramlar olup, Trilling ve Fadel (2009) tarafindan i¢ ige ge¢mis
baslhiklar seklinde sunulmustur. Alan yazinda, 21. yilizyll becerilerinin tam anlamiyla

ayrilmadig, birbirleriyle etkilesim halinde oldugu vurgulanmaktadir (Prensky, vd. 2009).

2.4.2.1. Ogrenme ve yenilenme becerileri

21. yiizyilda yasanan hizli gelismeler, bilgi iiretiminin artmasina ve mevcut bilginin hizla eski
hale gelmesine yol agmistir. Bu durum, bireylerin bilgi akigina ayak uydurabilmesi ve giincel
kalabilmesi icin siirekli 6grenme gereksinimini dogurmaktadir. Ogrencilerin, yalnizca okulda
aldiklar1 egitimle ve Ogretmenlerinin yonlendirmeleriyle bu siireci basarili bir sekilde
tamamlamalar1 zorlagmistir. Bu nedenle, 6grencilerin yagam boyu 6grenmelerini siirdiirebilmek
icin, ist diizey diistinme becerilerine sahip olmalar1 ve bu becerileri etkin bir sekilde
kullanabilmeleri gerekmektedir (Giilen, 2013). Ogrencilerin bilgi eksikliklerini tanimlamalar,
hangi diistinme yontemlerini kullanarak bilgi edinebileceklerini bilmeleri ve bu bilgileri siirekli
olarak giincelleyerek yenilemeleri, 6§renme ve yenilenme becerilerinin kapsamini olusturur
(Reinhard vd., 2022). Bu baglamda, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, yaratici diisiinme,

yenilikg¢ilik, iletisim ve is birligi gibi beceriler dnemli bir yer tutmaktadir.

Elestirel diisiinme siklikla "olumsuz diisiinme" ya da "hata veya kusur bulma" olarak algilansa
da aslinda ¢ok daha derin bir kavramdir. Elestirel diisiinme, tanimlama, gézden gecirme,
sinama, ¢oziimleme ve denetleme gibi biligsel beceriler ve zihinsel siiregleri iceren bir diigiinme
bicimidir (Bassham vd., 2002). Bu beceri, 6grencilerin sadece bilgiye sahip olmalarini degil,
ayn1 zamanda bu bilgiyi anlamli ve mantikli bir sekilde analiz etmelerini saglar. Elestirel
diisiinme, verilerin ¢oziimlenip degerlendirildigi ve nihayetinde belirli bir sonuca ulasilan hem
bilissel hem de duyussal boyutlari olan, bireyin durumu analiz edip degerlendirdigi bir zihinsel

bir siirectir.
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Problem ¢6zme ise, farkli ve alisilmadik problemleri hem geleneksel yontemlerle hem de
yaratici yollarla ¢6zebilme yetenegidir (Bal, 2019; Bozkurt vd., 2016; Cetin vd., 2021; Gelen,
2017; Yalgm, 2018). Problem ¢ozme becerisi, bireylerin karsilastiklar1 sorunlart ¢dzme
siirecinde gerekli ve vazgecilmez bir beceridir. Bu beceri, bilgiyi analiz ederek ve sorulari

cevaplayarak problemleri ¢6zme yetenegini igerir.

Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri sunlardir:

o Stratejik mantik yliriitme ile anlami inga etmek.

e Karmasik se¢imler yaparak dogru kararlar verme.

e Farkl disiplinler arasinda iliskileri kavrayabilmek.

o Farkli bakis acilarini netlestirebilmek icin sorular sormak ve bu sorular1 olusturmak.

e Sorulart ¢ézmek icin bilgiyi simirlamak, analiz etmek, sentezlemek ve problemi

¢ozmektir (Kneeland, 2001; Trilling vd., 2009).

Yaraticilik ve yenilikgilik, bireylerin duygu ve diislincelerini ¢esitli yollarla (6rnegin dans,
¢izim, yazi, drama) ifade edebilmeleri, farkli yollarla yeni fikirler iiretebilmeleri, baglantilar
kurabilmeleri ve 6zgiin lriinler ortaya koyabilmeleri siireci olarak tanimlanir (Bozkurt vd.,
2016; Brookhart, 2010). Bu beceriler, bireylerin g¢evrelerine farkli agilardan yaklasarak
yenilik¢i ¢oziimler gelistirmelerini saglar ve bu yolla toplumsal gelisime katkida bulunur. Her
ne kadar yaraticilik dogustan gelen bir 6zellik olarak goriilse de, ¢evre, aile, okul ve sosyal
ortam gibi etmenler bu becerinin gelisimini 6nemli Olclide etkileyebilir. Uygun kosullar
saglandiginda gelistirilebilir olmasi, egitim ortamlarinda bu becerinin desteklenmesini gerekli
kilmaktadir. Bentley’e (2004) gore yaraticilik, bilgilerin alinip yeniden sekillendirilerek yeni
bir diisiince ya da form haline getirilmesi stirecidir. Cetin ve arkadaslarina (2015) gore ise
yaraticilik, baskalarinin gordiigiinii gérmekle kalmayip, ona farkli anlamlar yiikleyerek kisisel
bir yorum katabilme yetenegidir. Bu baglamda, fen bilimleri dersi, 6grencilerin yaratici
diistinmelerini tesvik ederek problemler karsisinda daha 6zgiin ve derinlemesine yaklagimlar
gelistirmelerine olanak tanir. Anyor ve Omenka (2015), 6gretmenlerin ve 6grencilerin yaratici
diisiinceyi destekleyen bir 0grenme-6gretme ortamina ihtiyag duydugunu vurgulamstir.
Nitekim, 21. yiizyil bilgi caginda artan bilgi miktar1 ve siirekli degisimin toplumlarca
kaginilmaz olarak kabul edilmesi, yaratici diisiinmenin bireylerin ve medeniyetin gelisiminde
kritik bir rol istlendigini agik¢a ortaya koymaktadir. Yaraticilik ve yenilik¢ilik becerileri

asagidaki gibi siralanabilir:
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J Is diinyasinda 6zgiin ve yaratici ¢dziimler gelistirmek.

J Insanliga faydal yeni diisiinceler iiretmek ve bu fikirleri hayata gecirmek.

. Farkl1 ve yenilikei fikirleri agik bir sekilde kabul etmek ve bu fikirlerle uyum
saglamak.

. Yenilike¢i diisiincelerle somut ve degerli katkilar saglamak (Trilling & Fadel,
2009).

fletisim ve is birligi becerileri, baskalariyla etkili bir sekilde iletisim kurabilme ve birlikte
calisma yetkinliklerini ve bireylerin diisiince ve fikirlerini etkili bir sekilde, sdzel ya da sozel
olmayan yollarla ifade etme yetenegini igerir. (Gelen, 2017; Selguk, 2020; Yal¢in, 2018). Bu
beceriler; etkin dinleme, takim c¢aligmalarinda kisilerarasi uyum saglama, agik yazma, sosyal
etki olusturma, giiven kazanma, diislinceleri zararsiz bir sekilde ifade etme, organizasyon
yapabilme, takim ruhunu siirdlirme ve sorumluluk alma yeteneklerini farkliliklara duyarli olma

ve sayg1 gosterme gibi Ozellikleri kapsar (Bal, 2019; NRC, 2011; Cetin vd., 2021).

2.4.2.2. Bilgi, medya ve teknoloji becerileri

Bilgi, medya ve teknoloji becerileri, bireylerin bilgiye ulasma, bilgiyi sorgulama, arastirma
yapma, medya iceriklerini anlama ve ¢oziimleme gibi yetkinliklerinin yani sira teknolojik
araclan etkili bir bi¢cimde kullanabilme yeterliliklerini kapsamaktadir (Goksiin, 2016). Bu
yetkinlikler, giiniimiizde “okuryazarlik” kavrami ¢ergevesinde ele alinmakta ve bireyin dijital
diinyadaki bilgi akisini etkin bir sekilde yonetmesini saglamaktadir. Holum ve Gahala'ya (2001)
gore bu beceriler, teknolojik araglar araciligiyla 6grenme siireglerinin hizlandirilmasina ve elde

edilen verilerin daha saglikli analiz edilmesine katk1 sunar.

Bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi, bireyin teknoloji araglarmi kullanarak bilgiye
erismesi, elde ettigi verileri organize etmesi, analiz etmesi ve bu bilgileri farkli durumlara
uyarlayarak etkili bigimde kullanabilmesi stirecidir (Bal, 2019; Cetin vd., 2021; Gelen, 2017;
Karasah vd., 2020). Bu beceri, yalnizca teknolojik araglari1 kullanma yeterliligini degil, ayni
zamanda bilgi yonetimi stireclerini etkili sekilde yiirlitme yetkinligini de kapsamaktadir.
Bireyin dijital araglar, teknolojik sistemler ve internet kaynaklari araciligiyla bilgiye ulagsmasi,

ulastig1 bilgileri diizenleyip yapilandirarak degerlendirmesi ve yeni baglamlara uyarlayarak
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anlamli hale getirmesi, bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarliginin temel bilesenlerindendir.
Bu yeterlik, yalnizca bilgiye erisimi degil, ayn1 zamanda bilginin etik ve yasal ¢ercevede
kullanimina yonelik bilingli bir yaklagimi da igermektedir. Dijital ortamlarda Ogrenme
stireclerini siirdiirebilme, bilgiye ulagsma ve ulasilan bilgiyi elestirel bigimde degerlendirme gibi
yetkinlikler, bu becerinin biitlinciil yapisin1 yansitmaktadir. Birey, bu yeterlikler dogrultusunda
elde ettigi verileri analiz eder, yorumlar ve uygun dijital platformlar araciligiyla paylasabilir

(Wilson vd., 2015; Trilling vd., 2009).

Bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi, bireylerin bilgisayar, tablet, mobil cihazlar ve akilh
teknolojileri egitim ve 6grenme siireclerine katki saglayacak sekilde bilingli, etkili ve verimli
kullanmalarini da igerir (Knnewell vd., 2006; Orhan Goksiin, 2016). Giliniimiiz dijital ¢aginda
bu beceriler, bireylerin yasam boyu 6grenme siireglerinde temel bir yeterlilik olarak 6ne
cikmaktadir. Dijital okuryazarlik; bilgiye erisim, bilgiyi yOnetme, entegre etme ve
degerlendirme gibi ¢esitli dijital yetkinlikleri bir araya getiren bir beceri setidir. Bu beceri,
bireylerin yalnizca mevcut bilgiyi tiiketmelerini degil, ayn1 zamanda yeni bilgiler tiretmelerini
ve bu bilgileri yaratic1 bi¢imde kullanmalarini saglar. Ayrica, bireylerin yaraticilik, problem
¢ozme ve etkili iletisim gibi 21. yiizy1l becerilerini gelistirmelerinde de énemli bir rol oynar
(Pourkarimi vd., 2016). Sonu¢ olarak, egitimde bilgi ve iletisim teknolojilerinin dogru ve
bilingli kullanimi; 6grencilerin dijital araglar1 etkili bigimde kullanmalarini, bu araglari
O0grenme ve yaratici siireglerine entegre etmelerini saglar. Boylece 21. yiizyil becerilerinin ¢ok

yonlii gelisimine katki sunar.

Bilgi okuryazarligi, bireyin ihtiya¢ duydugu bilgiye en dogru ve giivenilir kaynaktan
ulagabilmesi, bu bilgiyi uygun bi¢imlerde doniistiirerek sunabilmesi ve ayni zamanda elde
edilen verileri elestirel bir bakis agisiyla degerlendirebilme yetkinligidir (Bal, 2019; Basaran,
2005; Cetin vd., 2021; Karasah vd., 2020). Bu beceri, bireyin yalnizca bilgiye ulasma siirecinde
degil; ayn1 zamanda bilgiyi analiz etme, yorumlama ve etkili bicimde kullanma asamalarinda

da aktif rol almasin1 saglar.

Giliniimiizde bilgiye erisim hem hizli hem de cesitlidir. Dijital ortamlar ve farkli kaynaklar
sayesinde bireyler bilgiye ¢ok daha kolay ulasabilmektedir. Ancak bu erisim kolayligi,
beraberinde bilgi y1gi1lmasi, dogruluk sorunu ve igerik kirliligi gibi bazi karmagik durumlari da
ortaya ¢ikarmaktadir. Bu baglamda, bireylerin bilgiye ulagabilmeleri, bilgiyi dogru bigimde

kullanabilmeleri ve yeniden yapilandirarak iletisim siireclerinde etkili  sekilde
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degerlendirebilmeleri i¢in bilgi okuryazarligi becerisi giderek daha kritik bir 6neme sahip

olmaktadir (Bundy, 2004).

Bilgi okuryazarlig1 yalnizca bilgi aramakla sinirli degildir. Ayn1 zamanda bilgiyi arastirma,
dogrulugunu sorgulama ve giivenilirligini degerlendirme yetkinligini de icerir. Bu beceri,
internet gibi genis bilgi kaynaklarinda dogru ve yanlis icerikleri ayirt edebilme, elde edilen

bilgileri analiz edebilme ve giivenilir bilgilere ulasabilme yeterliligini de kapsar (Eshet, 2004).

Bu dogrultuda, 6grencilerin bilgiye ulasma ve dogru bilgiye erisme konusundaki yeterliliklerini
gelistirebilmeleri i¢in bilgi okuryazarlig1 egitiminin okullarda sistematik bicimde sunulmasi
biiyilk ©6nem tagimaktadir. Bilgi okuryazarligi egitimi; Ogrencilerin kendi baslarina
ogrenmelerini desteklemeli, dijital 6grenme yollarimi etkin bicimde kullanmalarina olanak
tanimal1 ve bireylerin 6grenme siireclerinde sorumluluk tistlenmelerini saglamalidir.

Bilginin hizla degistigi ve ¢esitlendigi bir diinyada, egitimin temel hedeflerinden biri, bireylere
ihtiyac¢ duyduklar1 bilgiye nasil ulagabileceklerini, bu bilgiyi nasil daha hizli ve verimli bi¢imde
edinebileceklerini ve elde ettikleri bilgiyi nasil daha islevsel hale getirebileceklerini 6gretmektir
(Dedebali, 2020). Bu nedenle bilgi okuryazarligi, cagdas egitimin vazgecilmez bir bileseni

olarak degerlendirilmelidir.

Medya okuryazarligi, bireyin medyada sunulan mesajlarin ardindaki amaglari kavrayabilme, bu
mesajlarin nasil yapilandirildigini ¢éziimleyebilme ve medya igeriklerini elestirel bir gozle
degerlendirebilme becerisidir (Bal, 2019; Cetin vd., 2021; Gelen, 2017; Karakoyun, 2014;
Karagah vd., 2020). Bu yetkinlik, bireyin medya araglariyla iletilen bilgi, diisiince ve tutumlarin
kaynagini, amacin1 ve etkisini sorgulayabilmesine olanak tanir. Bdylece birey, medya
karsisinda pasif bir alic1 olmak yerine, bilingli ve secici bir yorumlayici haline gelir. Medya
okuryazarligi, gorsel ve yazili iceriklerin biiylik ¢esitlilik gosterdigi medya ortamlarinda
(televizyon, sinema, reklamlar, bilgisayar, akilli telefon, internet vb.) iletileri sorgulama, analiz
etme, degerlendirme ve yayma becerisi kazandirmay1 amaclar (Solmaz vd., 2012). Medya
okuryazarligi, web siteleri, televizyon programlari, filmler, haber biiltenleri ve videolar gibi
farkli medya araglarinda elestirel degerlendirmeler yapma becerilerini gelistirmeyi ve medyada
yer alan igerikleri anlamak i¢in dogru sorulari sorabilme yetisini kazandirmay1 hedefler (Sadriu,
2009). Bugiiniin diinyasinda medya araglarinin ¢esitliligi ve her birinin gercegi kendi bakis
acisina gore sunma big¢imi, bireylerin algilarini etkilemektedir. Bu nedenle, medya mesajlarini

sorgulayarak ana fikri kavrayabilmek, mesajin altindaki amaci anlamak biiyiik 6nem tasir.
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Medya okuryazarligina sahip bir birey, manipiilasyondan ve yanlis yonlendirilmekten
korunarak, her mesaji elestirel bir siizgegten gecirdikten sonra anlamaya calisarak daha bilingli

ve giiclii bir toplum bireyi haline gelir.

2.4.2.3. Yasam ve meslek becerileri

Bireyin yasam boyu gelisimi ve mesleki basarist agisindan kritik 6neme sahip olan yasam ve
meslek becerileri; esneklik ve degisen kosullara uyum saglama, girisimcilik ve 6z-yonetim,
sosyal ve kiiltlirleraras1 etkilesim, iiretkenlik ile sorumluluk bilinci ve liderlik kapasitesi gibi
temel yetkinlikleri icermektedir. Bu beceriler, bireyin hem kisisel yasaminda hem de
profesyonel alanlarda etkili, bilingli ve sorumluluk sahibi bir aktor olarak varlik géstermesine

olanak tanir (P21, 2015).

Esneklik ve uyum saglama becerileri; bireyin degisen kosullara hizli sekilde adapte olabilmesi,
belirsizlik igeren durumlar karsisinda etkili bir sekilde gorev alabilmesi, yapici elestirilere ve
takdirlere agik olmasi, farkli bakis agilarimi anlamaya calismasi ve bu ¢esitlilige saygil
yaklagabilmesi seklinde tanimlanabilir (Cetin vd., 2021; Gelen, 2017; Partnership for 21st
Century Skills, 2015). Bu beceriler, bireyin diislinsel ve davranissal olarak esnek olmasini,
karsilastig1 yeni durumlarda alternatif ¢6ziim yollar1 gelistirebilmesini saglar. Selguk (2020),
bu becerileri "oyun hamuruna benzeterek", bireyin farkli sekiller alabilme yetenegini
vurgulamistir; bu da bireyin kaliplagsmis diislinceler yerine dinamik ve uyarlanabilir bir tutum
gelistirmesi gerektigini ifade eder. Insanin varligin siirdiirebilmesi, biiyiik 6l¢iide gevresel ve
toplumsal degisimlere adapte olabilme kapasitesine baglidir. Siirekli degisim gosteren yasam
kosullar1 karsisinda bireyin ayakta kalabilmesi, esneklik gostererek bu doniisiimlere uyum
saglamasiyla miimkiin hale gelir. Uyum saglayabilme, bireyin zamanin ruhuna uygun bi¢imde
cesitli sosyal rolleri iistlenerek, degisen beklentilere karsilik verebilmesini ifade eder. Farkli
baglamlarda bireyden beklenen tutum ve davranislar cesitlilik gosterebilir. Bu cercevede
bireyin, rol karmasasi1 yasamadan bulundugu sosyal ya da mesleki ortamda {izerine diisen
sorumlulugu yerine getirmesi, esneklik ve uyum becerileriyle dogrudan iliskilidir. Ozellikle
dijitallesmenin hiz kazandig1r giiniimiiz diinyasinda, bireylerin teknolojik yenilikleri takip
ederek dijital doniisiime ayak uydurmalar1 bir zorunluluk halini almistir (Eryilmaz & Uluyol,

2015).
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Girisimcilik ve Oz Yénetim; girisimcilik iiretim gerceklestirmek ya da bir sorunu ¢dzmek
amaciyla gerekli kaynaklar1 en verimli ve uygun kosullarda bir araya getirme becerisidir.
Girisimciler, gelecegi 6ngdrebilme yetisine sahip olmali; ayni zamanda cesaret, kararlilik ve
sorumluluk alma gibi kisisel niteliklere de sahip bulunmalidir. Bu 6zellikleri sayesinde
girisimciler, liderlik vasfi gostererek cevresindekileri harekete gecirebilir ve motive edebilir.
Ayrica bu kisiler var olan firsatlar1 gorebilirler ve yeni fikirlere aciktirlar. Oz ydnetim ise
kendini yonetme becerisidir. 21. ylizyilda bireyin ¢ok cesitli gorevleri ve sorumluluklart vardir.
Bu gorev ve sorumluluklarin yerine getirebilmesi i¢in bireyin kendini yonetme becerisine sahip
olmast  zorunluluktur. Girisimcilik ve 0z-yOnetim, bireylerin kendi yasamlarini
yonlendirebilme, hedefler belirleyip bu hedeflere ulagsmak i¢in stratejiler gelistirebilme ve
bagimsiz bir sekilde calisabilme becerilerini kapsamaktadir. Bu beceriler, bireylerin kendi
O0grenme yontemlerini olusturma ve diizenleme yetenegini de igerir (Bal, 2019; Cetin & Cetin,
2021; Coban vd., 2019; Karasah Yakic1 & Yakisan, 2020). Girisimcilik ve 0z-yOnetim
becerileri, bir labirent gibi diisliniilebilir; yasamin sundugu cesitli risklerle karsilagildiginda,
dogru stratejiler ve yonlendirmelerle bu zorluklarin iistesinden gelinip hedeflere ulagilmaya
calisilir. Burada, labirent kisilerin belirledikleri hedefleri temsil eder ve bu hedeflere ulasma
stireci, 6z-yonetim ve girisimcilik becerilerinin etkin kullanilmasiyla miimkiin olur (Selguk,

2020).

Sosyal ve Kiiltiirler Aras1 Beceriler; etkilesim ve ¢esitlilige dayali beceri gelisimine dayali
sosyal ve kiiltiirleraras1 beceriler, bireyin toplum i¢inde etkili ve anlamli iletisim kurabilme
yetenegini, farkl kiiltiirel deger sistemlerine karsi hosgoriilii bir yaklagim sergileyebilmesini ve
cesitli kiiltiirel gegmise sahip bireylerle yapicr iliskiler gelistirebilmesini kapsamaktadir. Bu
beceriler, yalnizca toplumsal uyum agisindan degil, ayn1 zamanda Kkiiltlirel ¢esitlilikten
beslenerek yeni fikirler ve yaratici ¢oziimler iiretebilme agisindan da 6nem tasimaktadir (Cetin
& Cetin, 2021; Coban vd., 2019; Partnership for 21st Century Skills, 2015; Schater, 2000).
Sosyal beceriler hem biligsel hem de duyussal boyutlar1 igeren, bireyin g¢evresiyle etkili
etkilesim kurmasina olanak taniyan davranigsal yetkinlikler biitiintidiir. Birey; ailesi, arkadas
cevresi ve icinde yasadigi toplumla siirekli bir etkilesim halindedir. Bu etkilesim, sosyallesme
stirecini beraberinde getirir. Gelismis diizeyde sosyallesme becerisine sahip bireyler, sosyal
cevre tarafindan kabul edilmekte, kisileraras: iliskilerde daha basarili olmakta ve bu basari,
onlarin psikolojik iyi olus diizeylerine olumlu yansimaktadir. Kendine yonelik gelistirdigi
olumlu 6z algi, bireyin baskalarina kars1 daha pozitif ve yapici bir tutum sergilemesini saglar.

Bu durum, yalnizca okul yagamindaki basariy1 degil, ayn1 zamanda is hayatindaki performansi

40



da destekleyen 6nemli bir etkendir (Eryi1lmaz vd., 2015; Kalyoncu, 2012). Sosyal uyum, bireyin
akademik ve mesleki basarisina dogrudan katki saglayan temel bir faktdr olarak oOne
¢ikmaktadir. Bu baglamda, bireyin yalnizca kendi sosyal ¢evresiyle degil, farkli kiiltiirel
yapilarla da anlamli iliskiler kurabilmesi beklenmektedir. Dilini konugmadigi, inang sistemine
asina olmadig1 ya da fiziksel olarak ayn1 yagsam alanini paylasmadigi kiiltiirlerin varligini kabul
edebilmek ve bu farkliliklara saygi gostermek, 21. yiizyilda biiylik 6nem kazanmistir. Kiiltiirel
farkliliklara hosgoriiyle yaklagmak, ¢catismadan uzak bir yagam siirmeyi miimkiin kilarken; ayni
zamanda daha uyumlu ve iiretken bir toplumun olugsmasina da katki sunar. Bu baglamda sosyal
ve kiltlirleraras1 beceriler; baskalariyla etkili is birligi kurabilme, grup i¢inde ortak anlayis
gelistirme, kiiltiirel cesitliligi taniyarak bu farkliliklardan yeni bakis acilari tiiretebilme ve

calisma standartlarini gelistirme gibi 6nemli yetkinlikleri igermektedir (Trilling & Fadel, 2009).

Uretkenlik ve Sorumluluk (hesap verebilirlik); iiretkenlik ile sorumluluk, birbiriyle dogrudan
baglantili olan ve ¢agdas bireylerden beklenen temel beceriler arasinda yer almaktadir.
Uretkenlik; belirli bir ama¢ dogrultusunda gereksinimlerin analiz edilmesi, zamanin etkili
bigimde planlanmasi ve bu siirecin sonunda somut bir ¢iktinin elde edilmesi siirecini ifade eder.
Sorumluluk ise bu siirecin her asamasinda aktif rol almay1, ortaya konan iiriiniin niteliginden
yiikiimlii olmay1 ve gerektiginde bu tiriinle ilgili hesap verebilir konumda bulunmay1 gerektirir
(Ery1lmaz vd., 2015). Bireyin, belirledigi hedefe ulasabilmesi i¢in 6nceliklerini dogru bigimde
belirleyerek ¢alisma stirecini planlamasi, bu siireci etkin bir sekilde yonetmesi ve nihayetinde
somut bir ¢ikti ortaya koyabilmesi, iiretkenlik becerisinin temelini olusturur. Uretkenlik
yalnizca bir lriin ya da hizmet iiretmeyi degil, aynt zamanda siireci bilingli sekilde
yonlendirmeyi de icerir. Bununla birlikte, bireyin ya da kurum c¢alisanlarinin sahip olduklari
yetki ve sorumluluklar1 bilingli bicimde kullanmalar1 ve bu dogrultuda yaptiklari islerin
sonuglariyla ilgili olarak ilgili kisi ya da mercilere karsi hesap verebilir durumda olmalar1 da
etik sorumlulugun bir geregidir (Cetin vd., 2021; Coban et al., 2019; Partnership for 21st
Century Skills, 2015; Schater, 2000). Hesap verebilirlik, bireyin aldig1 geri bildirimleri dikkate
alarak kendini gelistirmesi ve sorumluluk iistlenmeye ac¢ik olmasiyla pekisir. Elestiriler
dogrultusunda yoniinii tayin edebilen bireyler, sadece kendi gelisimlerini degil, ayn1 zamanda
bulunduklart kurumun verimliligini de artirmaktadir. Bu c¢ercevede iiretkenlik ve hesap
verebilirlik, tipki verimli bir toprak gibi diisiiniilmelidir; nasil ki topraga 6zen gosterildiginde
kaliteli iiriin elde edilirse, bireysel ve kurumsal sorumluluga ©6nem verildiginde de

stirdiiriilebilir basar1 ka¢inilmaz olur (Selguk, 2020).
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Liderlik ve Sorumluluk; bireyin yalnizca bir toplulugu yonlendirme ve ilham verme giiciinii
degil, ayn1 zamanda bu siireci etik ilkeler ¢ercevesinde yiiriitme sorumlulugunu da
kapsamaktadir. Etkili bir lider, toplumun ortak amaglar1 dogrultusunda bireyleri bir araya
getirebilme, onlarla saglikl iletisim kurabilme ve bireylerin sahip oldugu yetenekleri uygun
bicimde degerlendirme becerilerine sahip olmalidir. Bu beceriler, liderin toplumun ¢ikarlarini
gozeterek hareket etmesini, gorevlerini bilingle listlenmesini ve her durumda diiriist, adil ve
hesap verebilir bir tutum sergilemesini gerekli kilar (Bal, 2019; Cetin vd., 2021; Coban et al.,
2019; Karasah vd. , 2020).

2.4.3. 21. Yiizyl becerileri ve fen egitimi iliskisi

21. ylizy1l becerilerinin fen egitimi ile biitlinlestirilmesi, 6grencilerin hem bilimsel okuryazarlik
hem de iist diizey diisiinme becerileri kazanmalar1 agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Fen
egitimi, problem ¢ézme, elestirel diislinme, yaratici diisiinme, veri analiz etme, is birligi ve
iletisim gibi becerilerin dogrudan uygulanabildigi bir disiplin olmasi nedeniyle 21. yiizyil
becerilerinin gelistirilmesi agisindan elverigli bir zemin sunmaktadir. Fen O6gretiminde
yapilandirmaci yaklagim, o6grenci merkezli uygulamalar ve deneyim temelli 6grenme
stiregleriyle bireylerin bilgi liretme, sorgulama ve arastirma kapasiteleri desteklenmektedir

(Cetin vd., 2021;Kavukcu, 2021).

Ayrica, fen egitiminin teknoloji destekli araglarla ve disiplinler arasi yaklagimlarla
zenginlestirilmesi, 6grencilerin sadece teorik bilgiyle degil, ger¢ek yasam problemleriyle de
karsilasarak c¢oziimler iiretmelerini saglamaktadir. Bu dogrultuda, STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics) egitimi ve fen tabanli proje caligmalar1 gibi
uygulamalar, 6grencilerin hem akademik basarilarini artirmakta hem de 21. ytizy1l becerilerini
pekistirmelerine olanak tanimaktadir. Bu becerilerin kazandirilmasi, yalnizca fen bilgisi dersine
yonelik basariyr degil, ayn1 zamanda o6grencilerin toplumsal sorunlara duyarliligini, g¢evre

bilincini ve yasam boyu 6grenme tutumlarini da gii¢lendirmektedir.

2.4.4. 21. Yiizyll becerileri ve okul dis1 6grenme

Okul dis1 6grenme ortamlari, 21. ylizyil becerilerinin kazandirilmasinda etkili birer arag olarak

one ¢ikmaktadir. Bu ortamlar, 6grencilerin sinif digindaki gergek yasam baglamlarinda bilgiyle

etkilesim kurmalarini, gézlem yapmalarini, arastirma yiiriitmelerini ve problem ¢6zme

42



siireglerine aktif katilim gostermelerini miimkiin kilar. Ozellikle okul dis1 6grenme alanlari
olarak kabul edilen miizeler, bilim merkezleri, doga gezileri, liniversite ziyaretleri ve fabrika
gezileri gibi etkinlikler, 6grencilerin iletisim, is birligi, liderlik, karar verme, esneklik ve
yenilik¢ilik gibi temel 21. yiizyil becerilerini dogal siirecler igerisinde edinmelerine katk1 sunar

(Cigek vd., 2017; Giirsoy, 2018).

Okul dis1 6grenme siirecleri ayrica dgrencilere bilgiye ulasma yollarini ¢esitlendirme, farkl
bakis acilar1 gelistirme, dijital araclar1 kullanma ve sosyal katilim saglama imkani da
sunmaktadir. Bu siiregte 6grenen birey; sadece bilgiyi alan degil, bilgi lireten, uygulayan, is
birligi yapan ve etik sorumluluk tasiyan bir 6grenici kimligi kazanir. Bu yoniiyle okul dist
O0grenme ortamlari, sadece akademik bilgilerin degil; ayn1 zamanda 21. yiizyilin gerektirdigi

cok boyutlu becerilerin gelisimi agisindan da vazgecilmezdir.

2.5. Konu ile Tlgili Yurt i¢i ve Yurt Disinda Yapilan Calismalar

2.5.1. Okul dis1 6grenme ortamlar ile ilgili iilkemizde yapilan calismalar

Kose’nin (2007) yaptigi arastirma, Ogrencilerin smif disindaki etkinlikleri tercih etme
nedenlerini ortaya koymay1 amaclamistir. Arastirma sonuclarina gore, 6grenciler okul dis1
etkinlikleri bilingli tercihlerle, kendilerine fayda saglayacagini diisiindiikleri i¢in segmektedir.
Bu tercihlerde; kisisel gelisimlerine katki saglama, liderlik yeteneklerini gelistirme, bos
zamanlarin1 verimli degerlendirme, uygulama stireglerinde demokratik degerleri benimseme,
ileride segecekleri meslek hakkinda fikir edinme, ders basarilarint artirma ve okul kiiltiiriinii

benimseme gibi faktorlerin etkili oldugu saptanmaistir.

Bozdogan (2007) gergeklestirdigi arastirmada bilim ve teknoloji miizelerine yapilan
ziyaretlerin sikligini, bu gezilerde karsilagilan sorunlar1 ve s6z konusu sorunlarin ¢6ziim
yollarini incelemis; ayni zamanda fen 6gretiminde bu tiir gezilerin kullanimini ele almigtir. Elde
edilen bulgulara goére, Ankara’daki miizelere gerceklestirilen ziyaretlerin biiyliik ¢cogunlugu
okullar araciligiyla yapilmakta, aile bireyleriyle yapilan ziyaretlerin ise oldukca diisiik
oranlarda kaldig1 goriilmektedir. Bu durumun nedenleri arasinda okullarin finansal
yetersizlikleri, yogun ders programlari, 6grencilerin ekonomik sorunlari, biirokratik islemlerin

fazlalig1 ve ebeveynlerin is ylikiinden kaynakli zaman kisitliliklarr yer almaktadir. Bununla
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birlikte, yapilan gezilerin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik ilgisini artirdigi ve akademik

basariya anlamli diizeyde katki sagladig1 sonucuna ulasilmstir.

Kisa (2008), Istanbul’daki bir bilim merkezinde 6. ve 7. siif grencileriyle yiiriittiigii deneysel
arastirmada, Bilim Merkezi Ogrenme Paketi’ni gelistirerek uygulamis ve bu paketin etkililigini
degerlendirmistir. Aragtirma sonucunda, okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin kavramsal

anlama diizeylerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Yardimci (2009) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, yaz bilim kampinda verilen egitimin 4. ve 5.
smif Ogrencilerinin dogaya yonelik algilarina etkisi incelenmistir. Elde edilen bulgular,
cocuklarin doga anlayislarinin baslangica kiyasla daha kapsamli ve derin hale geldigini
gostermektedir. Ogrenciler, sahip olduklar1 kavramlar arasinda baglantilar kurabilmislerdir.
Kamp siireci, okul ortaminda zor 6grenilen ekosistem, ekoloji ve biyolojik cesitlilik gibi

kavramlarin gozlem ve deneyim yoluyla kisa siirede kazandirilmasina olanak saglamistir.

Ozdemir (2010), 7. siuf dgrencileriyle yiiriittiigii arastirmada, "Giines Sistemi ve Otesi"
tinitesinin okul dis1 6grenme ortamlarinda islenmesinin Ogrencilerin akademik basarilari,
motivasyonlar1 ve bilgilerin kalicilig1 tizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda,

uygulanan egitimin 68renci basarisini, motivasyonu ve bilgi kaliciligini artirdig: belirlenmistir.

Ertas vd. (2011) tarafindan 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Ankara’da 58 ogrenciyle
yiiriitiilen aragtirmada, “Enerji” konusuna yonelik yapilan bir gezi siireci degerlendirilmistir.
Uygulamada, 6grencilere gezi oncesinde enerji iiretimiyle ilgili bir animasyon izletilmis ve
sonrasinda tartisma gerceklestirilmistir. Ardindan, 6grencilere agik uclu 12 soru hem geziden
once hem de sonra yoneltilmistir. Elde edilen bulgular, Enerji Parki gezisinin 6grencilerin
konuyu daha iyi anlamalarina katki sagladigini ve enerji konusunu giinliik yasamla

iliskilendirme diizeylerinde artis oldugunu ortaya koymustur.

Keskin ve Kaplan (2012), 6. smif Ogrencileriyle yiiriittiikkleri caligmalarinda, oyuncak
miizesinin okul dis1 6grenme ortami olarak sosyal bilgiler ve tarih egitimi a¢isindan 6grencilere
kazandirdig1 bakis acgilarinm1i ve becerileri incelemislerdir. Arastirma sonucunda, oyuncak
miizesine gerceklestirilen gezinin ilgili kazanimlarin elde edilmesine katki sagladigi ve

miizelerin sinif i¢i 6gretimi destekleyici, tamamlayici bir rol istlendigi belirlenmistir.
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Yavuz ve Kiyict (2012), ilkdgretim 6. smif Ogrencilerinin hayvanat bahgelerinin 6gretim
siirecinde kullanimina dair goriislerini incelemislerdir. Goriigme verilerine gore, hayvanat
bahgeleri 6grenciler tarafindan birer egitim ortami1 olarak goriilmekte ve fen konularinin sinif
disinda da 6grenilebilecegi diisiiniilmektedir. Yapilan gézlemler, bu ortamlarda gergeklestirilen
etkinliklerin fen ve teknoloji dersiyle iliskilendirildigini; dolayisiyla bu tiir 6grenme
ortamlarinin &grencilerin derse yonelik tutumlarini hem biligsel hem de duyussal acgidan

etkiledigini ortaya koymustur.

Cavus vd. (2012) yaptiklar1 caligmada Bilgi Evleri’'nde gergeklesen faaliyetlerin 6grencilerde
cevre bilinci olusturmasina yonelik 6gretmen goriisleri arastirilmistir. Calismadan elde edilen
sonuclara gore 6grencilerin ¢evreye yonelik biling kazanmasinda okul dis1 6gretim alanlarinin

etkili oldugu bulgusuna ulagilmstir.

Sahin (2012), yiiriittiigli ¢alismada bilim senliklerinin 10. sinif 6grencilerinin kimya dersine
yonelik tutumlar1 tlizerindeki etkisini arastirmistir. Elde edilen bulgular, bu etkinliklerin
ogrencilerde kimyaya karsit olumlu bir tutum gelisimine katki sagladigini gdstermektedir.
Ozellikle kimyaya ilgisi diisiik olan dgrencilerin, senliklerde yer alan projeleri gézlemledikten
sonra derse olan ilgilerinin arttig1 ve sonraki siirecte derslere daha istekli ve etkin sekilde

katildiklar1 belirlenmistir.

Okur Berberoglu ve Uygun’un (2013) yaptiklar1 calismada okulun digindaki egitim
faaliyetlerinin fen bilimlerinde de sosyal bilimlerde de konularin &gretilmesinde
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Sinif dis1 egitimin orgiin egitimin tamamlayicist olarak
kabul edildigini belirtmistir. Sinif dis1 egitimin ¢ok fazla felsefi temelinin oldugundan gelisime
uygun bir arastirma sahasi oldugunu O6grenme-6gretme etkinlikleri i¢in de uygun ortam
oldugunu ifade etmislerdir. Calisma da smif disi egitimin, egitim kavrami igerisinde

onemsenmesi gerektigine yer verilmistir.

Erentay (2013), yiiriittiigli caligmada sinif dis1 doga uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri, cevresel tutumlar1 ve fen bilgisi lizerindeki etkisini ve bu etkinin kaliciligini
incelemistir. Arastirma bulgulari, s6z konusu uygulamalarin 6grenciler iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etki olusturmadigim1 gostermektedir. Bu duruma gerekce olarak,

uygulamanin siiresinin oldukga kisa tutulmus olmasi gosterilmistir.
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Altintag (2014), gerceklestirdigi arastirmada informal 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin doga
ve toprakla ilgili basar1 diizeylerinde olumlu bir artis sagladigini belirlemistir. Bununla birlikte,
ogrencilerin bu konulara yonelik tutumlarinin daha 6nceki yasantilarla sekillenmis oldugu ve
caligma siiresince bu olumlu tutumlarin devam ettigi, ancak tutum diizeylerinde anlamli bir

degisim meydana gelmedigi sonucuna ulasilmistir.

Armagan (2015), yurittigli calismada 6grencilerin okul dis1 fen etkinliklerine ne derece istekli
katildiklarini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma sonuglarina gore, 6grencilerin etkinliklerde
yaratici Uriinler ortaya koyduklar1 ve siirecten keyif aldiklar1 goriilmiistiir. Fen dersine karsi
ilgilerinde ve merak diizeylerinde artis yagsandigi belirtilmistir. Velilerle yapilan goriismelerde
ise cocuklarin bu deneyimleri heyecanla anlattiklari, siirece mutlu ve ilgili bir sekilde

katildiklar1, ¢evreye karsi daha bilingli ve duyarl hale geldikleri ifade edilmistir.

Yavuz Topaloglu ve Kiyict (2015), okul dist 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen
etkinliklerin Ggrencilerin sosyobilimsel konulara yonelik goriislerini nasil etkiledigini
incelemislerdir. Bu kapsamda diyaliz merkezine ve TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi ne
yapilan ziyaretler sonucunda, genetigi degistirilmis organizmalarin insan sagligina zararh
oldugunu diisiinen Ogrenci sayisinda artis gdzlenmis; bu organizmalar1 yararli gorenlerin
sayisinda ise belirgin bir azalma tespit edilmistir. Ayrica, diyaliz merkezine yapilan ziyaretin

organ bagist konusundaki olumlu tutumlar giiclendirdigi sonucuna ulagilmstir.

Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu (2016) 5. siif fen bilimleri dersinde yer alan ‘‘Canlilar
Diinyas1’’ linitesinde, okul dis1 6grenme ortamlarindan biri olan biyocesitlilik miizesi gezisinin
ogrencilerin akademik basarisina etkisini incelemek amaci ile gerceklestirdigi ¢aligmasinda

yapilan uygulama sonunda 6grencilerin akademik basarisinin arttig1 bulunmustur.

Topaloglu (2016), sosyo-bilimsel konulara dayali okul dis1 6grenme ortamlarmin (ODOO) 7.
simif dgrencilerinin kavramsal anlama diizeyleri ve karar verme becerileri iizerindeki etkisini
inceledigi calismasinda, ODOO’da gerceklestirilen etkinliklerin dgrencilerin hem kavramsal

o0grenmelerini hem de karar verme siire¢lerini olumlu yonde etkiledigini belirlemistir.
Sozer ve Oral (2016) tarafindan yliriitiilen calismada ise sinif i¢i 6grenmeleri destekleyici

nitelikteki okul dis1 aktif 6grenme etkinliklerinin, 6grencilerin bilissel, duyussal ve sosyal

gelisimlerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Arastirma bulgulari, bu tiir etkinliklerin
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Ogrenci basarisina ve derse kars1 tutumlara yiiksek diizeyde katki sagladigini ortaya koymustur.
Ayrica, okul disi etkinliklerin 6grencilerin rahatlamasina, 6zgiiven kazanmalarina ve doga
sevgisi, ¢evre bilinci ile toplumsal degerlere yonelik farkindalik gelistirmelerine destek oldugu

vurgulanmustir.

Sontay vd. (2016) ise fen 6gretiminin ii¢ temel ortamda yiiriitiildiigiinii belirtmis; bu ortamlarin
siif, laboratuvar ve okul digi alanlar oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmada, sinif ve
laboratuvar temelli 6grenmenin baz1 yonlerden sinirlayici olabilecegi, buna karsin okul dis1

ortamlarin fen 6greniminde daha etkili ve verimli bir rol oynayabilecegi vurgulanmistir.

Kulaligil (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, 5. siif Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda yer
alan “Canlilar Diinyasini Gezelim, Tantyalim” tinitesi konularinin 6gretimi hem sinif i¢inde
hem de smnif dist 6grenme ortamlarinda uygulanmistir. Arastirma sonuclari, smif dist
ortamlarda gerceklestirilen 6gretim uygulamalarinin, 6grencilerin konular1 kavrama diizeyi ve

derse olan ilgisi agisindan sinif i¢i uygulamalara gore daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Tiirkmen vd. (2016), Fen Bilimleri dersinin dogay1 sevdirmek ve dogadaki gizemli olgulari
anlamlandirmak amaciyla etkili bir ara¢ oldugunu ifade etmislerdir. Bu siirecin sinif ortaminda
sinirlt kaldigini, buna karsin informal 6grenme ortamlarinda daha etkili bir sekilde, deneyim
temelli 6grenme saglandigint belirtmislerdir. Arastirma sonuglari, bu tiir ortamlarin fen
kavramlarinin anlagilmasini kolaylastirdigin1 ve ogrencilerin akademik basarilarina katki
sagladigin1 gostermistir. Ayrica 68rencilerin bu ortamlara yonelik olumlu goériislere sahip

olduklar1 belirlenmistir.

Erten (2016), yiirtittiigii aragtirmada okul dis1 etkinliklere katilan deney grubundaki 6grencilerin
bazi bilimsel siire¢ becerilerinde gelisim gosterdigini ortaya koymustur. Ozellikle gézlem
yapma, veri kullanma, model olusturma ve yordama gibi becerilerde anlamli ilerlemeler
kaydedilirken; 6l¢gme, siniflama ve veri kaydetme alanlarinda belirgin bir etki gézlenmemistir.
Ortalama puanlar incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde
kontrol grubuna kiyasla daha ytiiksek diizeyde performans sergiledikleri belirlenmistir. Ayrica
okul dis1 6grenme etkinliklerinin hem akademik basarrya hem de fen dersine yonelik olumlu
tutum gelisimine katki sagladigi vurgulanmistir. Calismada, bu tiir etkinliklerin 6grencilerin

cok yonlii gelisimini destekledigi sonucuna ulasilmistir.
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Karakaya (2016), “Insan ve Cevre” iinitesinin smif dis1 6gretim yaklasimiyla islenmesinin, 7.
siif 6grencilerinin ¢evre okuryazarligina etkisini incelemistir. Aragtirmada, sinif dis1 6grenme
stirecine katilan 6grencilerin hem biligsel, duyussal ve devinissel kazanimlarinda hem de sosyal
becerilerinde anlamli gelismeler oldugu belirlenmistir. Deney grubundaki o6grencilerin
Ozgiiven, liderlik ve iletisim becerileri gibi kisisel niteliklerinde de olumlu yonde ilerleme

kaydedildigi ifade edilmistir.

Yildirim ve Sensoy (2016), yiiriittiikkleri ¢calismada bilim senliklerinin 6. sinif 6grencilerinin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemislerdir. Aragtirma bulgulari, fen 6grenme
stirecine entegre edilen bilim senligi tiiriindeki etkinliklerin, 6grencilerin derse karsi tutumlarini

olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Yanmaz (2017), doga tarihi miizesi baglaminda yliriittiigli calismasinda, 6grencilerin miize
rehberi hazirlayarak ya da miize ¢aligma yapraklari araciligiyla fosil ve biyogesitlilik konularini
O0grenmelerinin akademik basar1 ve motivasyon lizerindeki etkilerini karsilagtirmali olarak
incelemistir. Analiz sonuclari, her iki 6gretim yonteminin de Ogrencilerin konuya iliskin
akademik basarilarini artirdigini ve bu kazanimlarin kaliciligini sagladigini gostermektedir.
Ancak, her iki yontemin de fen 6grenimine yoOnelik motivasyon {izerinde anlamli bir etki
olusturmadig1 belirlenmistir. Bu nedenle, doga tarihi miizelerinde hem rehber hazirlama hem
de c¢alisma yapraklari gibi yontemlerin &g8retimde etkili bicimde kullanilabilecegi

Onerilmektedir.

Colakoglu (2017) ise bilim merkezlerinin sinif dis1 6gretim siireclerinde 6nemli bir 6grenme
aract oldugunu vurgulamis ve okullarin bu merkezler hakkinda bilgi ve farkindalik diizeylerini
artirmasi gerektigini savunmustur. Calisma bulgularina gore, bilim merkezlerinin egitimdeki
roliiniin giderek daha ¢ok fark edildigi ve bu merkezlere yonelik ilgi ile katilimin artmakta

oldugu tespit edilmistir.

Sarag¢ (2017), yiirtittiigl icerik analizi calismasinda Tiirkiye’de okul dis1 6grenme ortamlart
lizerine yapilan ulusal diizeydeki arastirmalar1 incelemistir. Elde edilen bulgulara gore, bu
alandaki caligmalarin son yillarda artis gosterdigi, agirlikli olarak Fen Bilimleri alaninda
yayimlanan makalelerde yer aldig1 belirlenmistir. incelenen arastirmalarda en ¢ok gezi/doga
etkinlikleri ile miize ve bilim merkezlerinin kullanildigi, yontem olarak ise nicel ve

betimsel/tarama tiirli aragtirma desenlerinin tercih edildigi goriilmiistiir. Ayrica ¢alismalarin
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cogunlukla ortaokul 6grencileri ve Ogretmenlerle gerceklestirildigi, bu ortamlarin egitim-
Ogretim siirecindeki sorunlar, 6grenci ilgisi, tutumu ve 6grenme ¢iktilart tizerindeki etkilerinin

siklikla ele alindig1 sonucuna ulasilmistir.

Ocak ve Cagdas Korkmaz (2018), 6gretmen gorislerine dayali olarak gerceklestirdikleri
calismalarinda, okul dis1 6grenme ortamlarinin avantajlarini ve karsilasilan sinirliliklart ortaya
koymuslardir. Ogretmenler, bu tiir ortamlarin kalict 6grenmeye katki sagladigimi, soyut
bilgilerin somutlastirilmasina ve ¢ok yonlii gelisime olanak tanidigini vurgulamislardir. Ancak
glivenlik riskleri, maliyet, idari siire¢ler, veli izni temini gibi zorluklar ile yasanilan
bolgelerdeki kaynak eksiklikleri ve dgretmen c¢ekinceleri dezavantajlar arasinda yer almistir.
Bununla birlikte, okul dis1 etkinliklerin 6grencilerin iletisim becerilerini gelistirdigi, sorgulama
ve yorum yapma imkani sundugu ve giinliik yasamla ders igerigi arasinda baglanti kurmalarini

sagladig ifade edilmistir.

Kizilcik vd. (2018), yiiriittiikleri aragtirmada bilim fuar1 gezilerinin &grenciler lizerindeki
etkisini incelemislerdir. Sonuglar, bu tiir etkinliklerin 6grencilerde olumlu tutum gelisimine
katki sagladigin1 gostermistir. Bilim senlikleri aracilifiyla 6grencilerin fen dersine ve bilime
kars1 ilgisinin artti1, bu disiplinlere dair daha olumlu ve genis bir bakis acis1 kazandiklar
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin soyut kavramlart anlamlandirma diizeylerinin arttig1 ve fen

derslerindeki akademik performanslarinda belirgin bir gelisim gozlendigi vurgulanmistir.

Demir ve Armagan (2018), planetaryum gezilerinin Ogrencilerin soyut bilgileri
somutlastirmalarina katki sagladigini, gorerek ve gezerek gergeklestirilen 6grenme siireclerinin
bilgilerin kaliciligini artirdigini ve 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarmi yiikselttigini
ortaya koymuslardir. Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenleri, planetaryumlarin 6zellikle
astronomi konularinin 6gretiminde etkili, dikkat cekici ve gorsel olarak giiclii ortamlar
oldugunu belirtmislerdir. Calisma, okul dis1 6grenmenin gorsel destekli ve kalic1 6grenmeyi

tesvik eden yonlerini vurgulayan bulgular sunmustur.

Buldur vd. (2018), doga egitimi projelerine katilan ortaokul 6grencilerinin ¢evreye yonelik
duyussal egilimleri ile g¢evre bilinci diizeylerindeki degisimi incelemislerdir. Arastirma
sonuglari, proje sonunda ¢evre bilincini gelistirmeye yonelik hedeflerin biiylik o6l¢iide
gerceklestigini ve Ogrencilerde olumlu yonde bir artig saglandigini ortaya koymustur. Bu

bulgular dogrultusunda, benzer projelerin yayginlastirilmasi gerektigi vurgulanmis; ayrica
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Milli Egitim Bakanligi ile iiniversiteler arasinda daha etkin bir is birligi kurulmasi ve standart

miifredatta okul dis1 6grenme olanaklarina daha fazla yer verilmesi 6nerilmistir.

Biilbiil (2018), 8. siif 6grencileriyle hidroelektrik santralinde gerceklestirdigi fen egitimi
uygulamasinda, okul dis1 6grenme ortamlariin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
arastirmistir. Elde edilen veriler, deney grubundaki &grencilerin, kontrol grubuna kiyasla

anlamli diizeyde daha yiiksek akademik basari sergiledigini gostermistir.

Yilmaz (2018), planetaryumda gerceklestirdigi calismada 7. siif 6grencilerinin uzaya yonelik
ilgi ve kavram gelisimini incelemistir. Arastirma sonucunda, 0grencilerin uzaya karsi ilgi ve
meraklarinin  arttigi, kavramsal gelisimlerinin olumlu yonde ilerledigi, derse yonelik

tutumlarinda artis gézlendigi ve 6grenme siireci boyunca heyecan duyduklar1 belirlenmistir.

Aydin (2019) tarafindan gerceklestirilen calismada, "Evsel Atiklar ve Geri Doniistim"
konusunun 6gretiminin okul dig1 6grenme ortamlartyla desteklenmesinin, 7. sinif 6grencilerinin
cevre tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirma kapsaminda Ambalaj Atiklarin1 Toplama ve
Ayirma Tesisi’ne yapilan ziyaretin ardindan, deney grubundaki 6grencilerin ¢evreye yonelik

tutum puanlarinin kontrol grubuna kiyasla anlamli diizeyde daha yliksek oldugu belirlenmistir.

Kayabag’in (2019) yiiriittiigii arastirmada, “Saf Madde ve Karigimlar” {initesinin 6gretiminde
su aritma tesisi ve geri doniisiim tesisi ziyaretlerinden yararlanilmistir. Calisma kapsaminda, bu
gezilere katilan ve katilmayan Ogrencilere konuya iliskin testler uygulanmistir. Elde edilen
bulgular, geziye katilan 6grencilerin konuya dair basar: diizeylerinin daha yiiksek oldugunu ve

karar verme becerilerinde belirgin bir gelisme gdzlendigini ortaya koymustur.

Katircioglu (2019) Okul dist 6grenme ortamlarinin 7. smif 6grencilerinin geri doniisiim
konusundaki doga algis1 ve biling diizeyine etkisini incelemek amaci ile yaptig1 calismasinda
Sivi Atik Yag Depolama, Geri Doniisiim ve Smiflandirma Tesisi ODOO‘nin sinifta yapilan
ogrenmeyi destekledigi, Ogrencilerin g¢evreye yonelik tutum, dogaya yonelik algisii ve

bilgisini arttirdig1 ortaya ¢ikmistir.
Balgin ve Topaloglu (2019), ¢aligmalarinda bilim merkezine yapilan bir okul dis1 6grenme

gezisinin ilkokul 6grencilerinin miihendislik ve bilim insanlarina yonelik algilarina etkisini

incelemislerdir. Elde edilen bulgular, okul dis1 6§renme ortamlarinin 6grencilerin gergek
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nesnelerle dogrudan etkilesim kurarak yaparak ve yasayarak O0grenmelerine imkan taniyan
zengin egitim ortamlart sundugunu gostermektedir. Bu tiir ortamlarin, 6zellikle 6gretim
programlarinin hedeflerinin gergeklestirilmesinde formal egitimin yetersiz kaldig1 durumlarda

tamamlayic1 ve destekleyici bir rol iistlenerek yaygin bigimde kullanildigi vurgulanmastir.

Kiiciik (2020), Fen Bilimleri 5. smif gretim programinda yer alan “Insan ve Cevre” iinitesine
ait kazammlarin okul dis1 6grenme ortamlarinda (ODOO) gerceklestirilmesinin, dgrencilerin
akademik basarilari, bilimsel silire¢ becerileri, bilimsel tutumlar1 ve fen, teknoloji, toplum ile
cevreye yonelik gorisleri iizerindeki etkisini inceledigi ¢alismasinda; bu alanlara iliskin olumlu
gelismelerin -~ yasandigini  ortaya koymustur. Ayrica, Ogrencilerin  derse  yoOnelik

motivasyonlarinin da arttig1 belirlenmistir.

Karakilgik ve Ugar (2022), 8—12 yas arasindaki 6grencilerin okul dis1 fen 6grenme ortamlarinda
bazi girisimcilik becerilerini nasil gelistirdiklerini inceledikleri ¢alismalarinda, bu ortamlarin
ogrenciler agisindan simav ve elestiri baskisindan uzak, rahat bir 6grenme alant sundugunu
belirtmislerdir. Arastirma sonucunda, 6gretmene duyulan giivenin ve ortamin dogasi1 geregi

saglanan 0zgiirliik alaninin, 6grencilerin risk alma becerilerini gelistirdigi ortaya konmustur.

Tiirkiye ‘de 6zellikle 2012 yilindan itibaren okul dis1 6grenme ortamlariyla ile ilgili yapilan
calismalarin arttig1 goriilmiistiir. Yapilan caligmalarda arastirmanin orneklemini ¢ogunlukla
ortaokul &grencilerinin olusturdugu gériilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogunlukla Bilim Merkezi,
Miize, Botanik Bahgesi, Planetaryum alan gezisine gotiiriildiigii anlasilmistir. Cogunlukla
caligmalarda akademik basari, tutum, ilgi, elestirel diisiinme, bilimsel siire¢ becerileri,
kavramsal anlamlara karar verme becerisi, gézlem ve ¢evreye yonelik doga algist ve biling
diizeyi, 6grenilen bilgilerin kalicilig1 aragtirildigi goriilmistiir. Caligma neticelerine gore; okul
dis1 O6grenme ortamlarimin akademik basarinin arttigi, tutum ve ilginin olumlu yonde
destekledigi, 6grencilerin elestirel diisiinme, bilimsel silire¢ becerileri, kavramsal anlamlara
karar verme becerisini gelistirdigi, gozlem g¢evreye yonelik doga algisi, biling diizeyi ve

Ogrenilen bilgilerin kaliciligin1 pozitif yonde arttirdig1 ortaya ¢ikmaistir.

2.5.2. Okul dis1 6grenme ortamlari ile ilgili yurt disinda yapilan calismalar

De White ve Jacobson (1994), zooloji parklari, doga merkezleri ve dogal tarih miizeleri gibi

kurumlarin gelismekte olan iilkelerdeki kentsel c¢evre egitimi agisindan Onemli 6grenme
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ortamlar1 sundugunu belirtmislerdir. Ilkogretim oOgretmenlerine yonelik gerceklestirilen
calismada, hayvanat bahgesi atolyesi ve saha gezisi diizenlenmis; sonuglar, programa katilan
Ogrencilerin bilgi diizeylerinde ve ¢evresel tutumlarinda anlamli artiglar oldugunu gostermistir.
Bu bulgu, 06grencilerin 6grenme siirecine etkin bicimde katildiklarinda hayvanlarin

korunmasina yonelik daha olumlu tutumlar gelistirdiklerini ortaya koymaktadir.

Ramey ve Gassert (1997) ise “Swnif Otesinde Fen Ogretimi” adli ¢alismalarinda, fen egitiminin
yalnizca siif ortamiyla sinirli kalmamasi gerektigini vurgulamislardir. Giinliik hayatta
karsilagilan nesnelerle yapilan deneyler ve uygulamalar yoluyla 6grenmenin daha etkili ve
kalic1 olabilecegini savunmuslardir. Bilim merkezleri, miizeler ve hayvanat bahgeleri gibi okul
dis1 ortamlarda yapilan 6grenme etkinliklerinin, 6gretim programlariyla uyumlu olabilecegini

belirtmis ve bu tiir ortamlarda fen 6gretimi i¢in politika degisikligi onerisinde bulunmuslardir.

Gibson ve Chase (2001), “Arastirmaya Dayali Bir Bilim Programinin Ortaokul Ogrencilerinin
Bilime Yonelik Tutumlar: Uzerindeki Uzun Vadeli Etkisi” baslikl arastirmalarinda Yaz Kesif
Programi (SSEP) uygulamasiin etkilerini incelemislerdir. Bulgular, bu programa katilan
Ogrencilerin, bagvuru yapip se¢ilmeyen 6grencilere kiyasla bilime kars1 daha olumlu tutumlar
gelistirdiklerini ve fenle ilgili kariyer alanlarina daha fazla ilgi duyduklarii gostermistir.
Ayrica 6gretmenlerin yonlendirmeleri, aile destegi, okul dis1 programlar, bilim kuliipleri ve

medya gibi unsurlarin da 6grencilerin bilime ilgilerini artirdig: belirtilmistir.

Falk ve Adelman (2003), bilim merkezleri, hayvanat bahgeleri, akvaryumlar ve doga tarihi
miizeleri gibi okul dis1 6§renme ortamlarinin 6nemini ele almiglardir. Calismada akvaryum
ziyaretine katilan bireylerin fen konularina yonelik ilgilerinde ve tutumlarinda olumlu yonde

degisim oldugu gozlemlenmistir.

Riley vd. (2006), Londra’nin kentsel bolgelerinde yer alan bes okulda, 6§renmeye karsi ilgisiz
ogrencilerle bir gelistirme projesi yiiriitmiislerdir. Arastirma kapsaminda, 6grencilerin arasina
katilarak onlar1 dogrudan gozlemlemis ve derslik dist 0grenme ortamlarinda Ogrenme
deneyimleri kazanmalarini saglamiglardir. Ayrica 6grencilere zaman taninmis, 6gretmenlerin
ogrencilerle farkli yontemlerle calismalarima olanak sunulmus ve 68renmeyi engelleyen
faktorleri ortadan kaldirmaya yonelik stratejiler gelistirilmistir. Caligma sonucunda, 6grenmeye
kars1 engellerin kaldirilmasini hedefleyen bu yeni 6grenme ortaminin olumlu etkiler yarattigi

belirlenmistir.
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Poetter (2006), hayvanat bahgelerine diizenlenen gezilerin 6grenciler i¢in serbest zaman igeren,
meraklarin1  6zgiirce giderebildikleri 6grenme alanlar1 olmasi gerektigini vurgulamistir.
Ogrencilerin bu tiir etkinliklerde pasif degil, siirecin aktif katilimcisi olmalar1 gerektigini
savunmustur. Arastirma bulgulari, 6grencilerin gezi sirasinda yeni kavramlar kesfettiklerini ve

bu deneyimleri sorgulama siireciyle anlamlandirdiklarini ortaya koymaktadir.

Sidars (2007), ilkokul diizeyinde gergeklestirilen saha gezilerinin O6grencilerin akademik
o0grenmelerine katki sundugunu, motivasyonlarini artirdigini ve sosyal gelisimlerini
destekledigini belirlemistir. Ancak 6gretmenlerin bu tiir gezileri planlamaktan cekindikleri
tespit edilmistir. Calisma kapsaminda, informal 6grenme ortamlarinda etkili 6gretim stratejileri

ve basaril1 bir okul gezisinin planlanmasinda dikkate alinmasi gereken unsurlar agiklanmastir.

Tran (2008), yaptig1 calismada 6grencilerin okul dis1 6grenme deneyimleri ile fen 6grenme
ciktilar1 arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirma bulgulari, 6grencilerin bu tiir ortamlardan
faydalanma diizeylerinin; akademik basarilari, fen bilimlerine olan ilgileri, bilimsel kariyere

yonelik tutumlar1 ve 6z yeterlik algilar1 ile dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir.

DeWitt ve Storksdieck (2008), okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen egitim
etkinlikleri ve saha gezilerinin 6grencilerin 6grenmeleri lizerinde olumlu etkiler yarattigini
ortaya koymuslardir. Bu tiir deneyimlerden elde edilen kazanimlarin; 6grencilerin 6n bilgileri,
bireysel ilgileri, gezinin toplumsal baglami, 6gretmenlerin hedefleri, gezi siirecinde yasanan
deneyimler, hazirlik asamasmin niteli§i ve sonrasindaki takip c¢alismalar1 gibi cesitli

etkenlerden etkilendigi ifade edilmistir.

Davidson vd. (2009), iki farkli sinif iizerinden yiiriittiikleri vaka analizinde, saha gezisi
sirasinda Ogrencilerin 6grenme deneyimlerini nasil algiladiklarini incelemislerdir. Bulgular,
ogrencilerin sosyal etkilesimleri 6nemli bulduklarini ve smif 6gretmenlerinin pedagojik
yaklagimlariin, O6grencilere sunulan O6grenme firsatlariyla birlikte, sonraki 6grenmeleri

tizerinde belirleyici bir rol oynadigini géstermektedir.
Nyamupangedengu ve Oyoo (2010), miize gezileri 6ncesinde hazirlanan ¢alisma sayfalarinin,

O0grenme siirecini kolaylastiric1 bir ara¢ olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir. Literatiir

taramalarinda bu stratejiye dair farkl goriisler yer alsa da, arastirmada yer alan bulgular, bu tiir
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materyallerin 6grencilerin miize deneyiminden daha fazla verim almasina katki sundugunu

gostermistir.

Sturm ve Bogner (2010), bilim miizelerine yapilan gezilerin, sinif i¢i 6grenme ortamlariyla
karsilastirildiginda 6grencilerin hem Ogrenme diizeylerini hem de igsel motivasyonlarini
artirdigin1 gozlemlenmistir. Miize grubundaki 6grencilerin, sinif ortaminda 6grenim gdren
akranlarina kiyasla daha fazla bilgi edindikleri ve 6grenmeye yonelik daha yiiksek motivasyon

sergiledikleri belirlenmistir.

Scott ve Matthews (2011), hayvanat bahgesi gezilerinin miifredat1 zenginlestirme, 6grencilerin
okulda 6grendikleri bilgilerle bag kurmalarini saglama ve anlamli 6grenme firsatlar1 olusturma
acisindan etkili oldugunu vurgulamislardir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin 6grencilerin ilgi
alanlarma gore serbest kesif yapmalarina olanak tanima ile yapilandirilmis bir ders planina
sadik kalma arasinda denge kurmakta zorlandiklar1 ifade edilmistir. Arastirmacilar,
Ogretmenlerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilmeleri i¢in kesfetme ve

meraklarini anlamli 6grenmeye doniistiirme firsatlar1 sunmalar1 gerektigini belirtmislerdir.

Wright (2012) Ortaokul 6grencilerinde okul ¢cagindaki gengler icin nitelikli bir okul dis1 zaman
programini katilimcilarin goriisleri dogrultusunda tanimlamak isimli ¢alismasinda 6grencilerin
okul dis1 etkinlikler sayesinde akademik basarilarinin yiikseldigi, giivenli bir ¢evre elde ettigi,
ailelerle iletisimleri giiclendigi ve ayrica ¢alismaya katilan personelin istekli oldugu ortaya

cikmustir.

Schmoll (2013), “Informal Ogrenme Alan: Olarak Planetaryumun Ogrenme Uzerine Benzersiz
Yonlerini Anlamaya Calismak” baslikli calismasinda, 4. ve 5. siif 6grencilerinin planetaryum
ortaminda 6grenme siireclerini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, planetaryumlarin
ogrenciler agisindan yararli 6grenme ortamlari oldugu, ilgili kavramlarin dogru bicimde
ogrenildigi ve bazi Ogrencilerin bu deneyim sonrasinda astronot olma istegi gelistirdigi

belirlenmistir.

Patrick vd. (2013), yiiriittiikleri arastirmada, ilkokul 6grencileri ile 6gretmenlerinin hayvanat
bahgesi ziyaretleri sirasinda gergeklestirdikleri kendiliginden konusmalarin, 6gretmenlerin bu
tiir gezilere yonelik planlama yaklagimlarini nasil etkiledigini incelemislerdir. Ziyaret dncesi,

esnasi ve sonrasinda yapilan etkinlikler kapsaminda problem ¢6zme siirecleri gézlemlenmistir.
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Elde edilen bulgular, hayvanat bahgesi gezilerinin egitimsel agidan verimli olabilmesi ic¢in
onceden planlanmig ve yapilandirilmis etkinliklerle desteklenmesi gerektigi yoniinde ortak bir

goriistin bulundugunu ortaya koymustur.

Suter (2014), gerceklestirdigi ¢alismada bilim miizesini ziyaret eden 6grencilerin fen basarisi
ve fen dersine yonelik tutumlarinda, cesitli degiskenlere bagli olarak olusan farkliliklar
incelemistir. Arastirma bulgularina gore, bilim miizesine daha sik giden 6grencilerin fen
basarilarinin, nadiren ziyaret eden 6grencilere gore daha yliksek oldugu belirlenmistir. Ayrica,
Ogrencilerin aldig1 fen dersi sayisinin da akademik basari iizerinde olumlu etkide bulundugu
saptanmistir. Bilim miizesini diizenli olarak ziyaret eden 6grencilerin fen dersine kars1 daha

olumlu tutum gelistirdikleri de ¢alismanin dikkat ¢ceken sonuglar1 arasindadir.

Richmond vd. (2017) 6grenci basarisini destekleyen faktorleri, 6grenmeyi hedefleyen etkili bir
okul dis1 6grenme program bigimini ve islevini daha iyi anlamak amaci ile 7, 8, 9, 10. ve 12.
Smif dgrencileri gerceklestirdigi doga gezisinde ODOO 6grencilere arastirma, 6z yeterlilik,
inang becerileri kazandirdign goriilmektedir. Ayrica ODOO 6grencilerin akademik bagarisimni

destekledigi sonucuna varmistir.

Wiinschmann vd. (2017), yayimladiklar1 makalede okul dis1 6grenme ortamlarinda yapilan
midahalelerin, Ogrencilerin fen bilgisi diizeylerini ve motivasyonlarini artirmada etkili
oldugunu ve bu etkinin okul i¢i 6gretime kiyasla daha giiclii oldugunu savunmuslardir.
Aragtirma bulgulari, 6zellikle resmi bir hayvanat bahgesi gezisinin O6grencilerin akademik

basarilarini anlamli sekilde yiikselttigini ortaya koymustur.

Hagger ve Hamilton (2018), 7. siif 6grencileriyle yiiriittiikleri ¢alismalarinda, okul dis1 fen
ogrenme etkinliklerine iliskin 6zerk motivasyon, inang, niyet ve davranislari ile sinif i¢indeki
fen etkinliklerine yonelik algilanan Ozerklik destegi arasindaki iligkileri incelemislerdir.
Arastirma bulgular, okul disinda gergeklestirilen fen etkinliklerinin o6grencilerin fen
O0grenimine yoOnelik inanglarini, tutumlarini, motivasyonlarini ve etkinliklere katilimlarini

olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur.
Fiiz (2018), gerceklestirdigi calismada, son yillarda okul dis1 6grenmenin fen egitimi ve 6grenci

motivasyonu iizerindeki etkisine yonelik artan ilgiyi ele almistir. Aragtirmada, okul dist

ogrenme etkinliklerinin sinirli diizeyde uygulanmasinin nedenleri arasinda mali kaynak
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yetersizligi ile bu etkinliklerin ders planlarina entegrasyonundaki zorluklar 6n plana ¢ikmustir.
Calisma, bu tiir O6grenme ortamlarinin Ogretim programlariyla nasil etkili bigimde

biitiinlestirilebilecegi lizerine daha fazla aragtirma yapilmasi gerektigini dnermektedir.

Engel vd. (2018), bilgi ve iletisim teknolojilerinin yaygin kullaniminin yalnizca aile ve okul
ortamlarinda degil, aynt zamanda okul disindaki 6grenme siireglerinde de yeni firsatlar
sundugunu vurgulamislardir. Caligmalarinda 10, 13 ve 16 yas gruplarindaki 6grencilerin okul
disindaki dijital teknoloji aracili etkinliklere katilim sikliklar1 ve bu etkinliklere iliskin 6grenme
deneyimleri analiz edilmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin bu tiir faaliyetlere diisiik oranda
katildigini ve elde edilen 6grenme deneyimlerinin siirli oldugunu gostermistir. Bu bulgular
dogrultusunda, egitim kurumlarmin okul i¢i ve dig1 6grenmeler arasinda daha giiclii baglantilar
kurmasi gerektigi ve 6grencilerin dijital beceriler kazanimini destekleyecek girisimlerin 6nem

tasidig1 vurgulanmistir.

Collins vd. (2020) Hayvanat bahgelerinin ¢ocuklarin 6grenmesi {izerine etkisini belirlemek
amaci ile yaptiklari calismada hayvanat bahgeleri, bu ortamlarda 6grencilerin ilk elden deneyim

kazandig1, tutum ve bilgisinin pozitif yonde degistigi ortaya ¢cikmistir.

Ennes (2021) online miize ziyareti seklinde uzaktan Ogretime dayali miize programinin
etkililigini 6grenmek amac ile gerceklestirdigi calismasinda Miize programlarinin 6gretmen ve

ogrencilerin biligsel gelisimine katki sundugu ve ilgisini arttirdig1 ortaya ¢ikmustir.

Rollke ve Grobmann (2022) Laboratuvarda 11 ve 12.simif 6grencileri ile ODOO*ndan biri olan
Ogrenci laboratuvarina yapilan ziyaretlerin 6grencilerin igsel motivasyonunu nasil etkiledigini
anlamak amaci ile gergeklestirdikleri ¢aligmada okul dis1 6grenme ortami olan laboratuvarlarin
ogrencilerin bagimsiz hareket etmesine yardimci oldugu, rekabetci 6zelliklerini destekledigi ve

ogrencilerin i¢sel motivasyonunu arttirdigini ortaya koymustur.

Okul dis1 6grenme ortamlarina yonelik yurt disinda yapilan ¢alismalarin son yillarda arttigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogunlukla doga gezisi, bilim kamplari, miizeler, sanal geziler,
laboratuvarlar, hayvanat bahgeleri gibi ortamlara gotiiriildiigli, bu ortamlarda 6grencilerin derse
ve cevreye yonelik diislinceleri, tutumlari, akademik basarilari, motivasyonlar1 ve ilgilerinin
aragtirldign anlasilmistir. Bulgulara gore; dgrencilerin ODOO sayesinde konular1 daha iyi

anladiklari, bu ortamlarda daha ¢ok motive olduklari, akademik basarilar1 artt1g1, derse yonelik
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tutumlarinin olumlu yoénde gelistigi, ilgilerinin arttigi ve cevreye yonelik olumlu tutum

gelistirdikleri ortaya ¢ikmustir.

2.5.3. Bilimsel siirec becerileri ile ilgili iillkemizde yapilan calismalar

Karahan (2006), fen bilimleri derslerinde bilimsel silire¢ becerilerine dayali 6grenme
yaklagiminin 6grenci irilinlerine etkisini incelemek amaciyla bir arastirma gerceklestirmistir.
Calismada, deney grubunda bu yaklasima uygun dersler uygulanirken; kontrol grubunda
geleneksel Ogretim yontemi siirdiiriilmistiir. Arastirma bulgulari, bilimsel siire¢ becerilerine
dayal1 6gretimin, deney grubundaki 6grencilerin hem yaratici diisiinme hem de mantiksal akil

ylirlitme becerilerini olumlu bi¢cimde etkiledigini ortaya koymustur.

Aktamis (2007) ise 7. sinif diizeyindeki 6grencilerle yaptigi arastirmasinda, bilimsel siireg
becerileri temelli 6gretim yaklagiminin, 6grencilerin bu becerilerdeki gelisimlerinin yani sira
akademik basarilar1 ve bilimsel yaraticilik diizeyleri iizerinde de anlaml1 bir etkisinin oldugunu

belirlemistir.

Tavuke¢u’nun (2008) yiiriittiigii arastirmada, bilgisayar destekli fen 6gretiminin 0grencilerin
akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve teknoloji kullanimina yonelik tutumlarina
etkisi incelenmistir. “Maddenin Tanecikli Yapis1” konular1 deney grubunda bilgisayar destekli,
kontrol grubunda ise programda ongoriilen klasik yontemle islenmistir. Arastirmanin sonunda,
bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisini artirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi
ve bilgisayar kullanimina yonelik olumlu tutumlarin olusmasina katki sagladigi tespit

edilmistir.

Ozaydin (2010), Kars ilindeki bir devlet okulunda 7. smf dgrencileriyle “Viicudumuzdaki
Sistemler” iinitesine yonelik 10 haftalik bir 6gretim siireci ylirlitmiistiir. Arastirma sonucunda,
okul dis1 etkinliklerin uygulandigi deney grubunda akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri

ve fen dersine yonelik tutumlarin anlamli diizeyde arttig1 belirlenmistir.
Ergiil vd. (2011), arastirma destekli fen 6gretiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile

bilimsel tutumlarina etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir. Elde edilen

bulgular, sorgulamaya dayali Ogretim yaklasimlarinin kullanilmasiyla 6grencilerin hem
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bilimsel siire¢ becerilerinde hem de fen derslerine yonelik tutumlarinda olumlu gelismeler

saglandigin1 géstermistir.

Mutlu (2012) ise 7. siif 6grencileriyle yiiriittiigii arastirmada, bilimsel siire¢ becerileri temelli
fen egitiminin Ogrencilerin tutumlari, motivasyon diizeyleri ve bilimsel silireg becerileri

tizerinde olumlu etkiler yarattigini tespit etmistir.

Unaldi1 (2012) tarafindan yapilan arastirmada, bilimsel siire¢ becerilerine dayal1 fen egitiminin
Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina ve bilimsel siireg¢ becerilerine etkisi
degerlendirilmistir. Calisma, 7. smif diizeyinde 6grenim goren 34 ogrenci ile yiriitiilmiis ve
“Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesi deney ve kontrol gruplarinda islenmistir. Sonuglar,
bilimsel siire¢ becerilerine dayali fen egitiminin hem 6grencilerin fen dersine karsi tutumlarini

hem de bu alandaki becerilerini olumlu yonde gelistirdigini ortaya koymustur.

Dagdemir (2012) ise fen derslerinde animasyon kullaniminin etkilerini inceledigi arastirmasini
8. swif Ogrencileriyle yiirlitmiistiir. Calismada farkli fen {niteleri bir egitim yili boyunca
animasyon destekli 6gretimle islenmis, 37 6grenciye yonelik gozlemler yapilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, animasyonlarin kullanimi 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmis,
akademik basarilarini artirmis ve 6grenilen bilgilerin kaliciligini saglamada 6nemli katkilar

sunmustur.

Caliskan ve Kaptan (2012), bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine yonelik etkinliklerde
performans degerlendirme uygulamalarinin, 6grencilerin tutumlari ve kalic1 6grenme diizeyleri

tizerinde olumlu etkiler olusturdugunu belirtmislerdir.

Balim vd. (2013), TUBITAK destekli “Bilimin Dogaya Yansimalarr” adli projenin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisini incelemislerdir. 6. ve 7. smif diizeyindeki
Ogrencilerle yiiriitiilen bu projede, ogrencilerin farkli 6grenme ortamlarinda aktif katilim
gosterdigi ve diislinerek sorgulama yapmalarina imkan taniyan toplam 38 etkinlik
uygulanmistir. Yapilan smif dist etkinliklerin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin

gelisimine katkida bulundugu belirlenmistir.
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Saban (2015) 4. Sinif 6grencileri ile yapmis oldugu ¢alismasinda 6grencilerin bilimsel siireg¢
temel becerilerde (gozlem, tahmin, 6lgme) orta ve ortanin iistiinde; bazi {ist diizey becerilerde

ortanin altinda yeterlilige sahip oldugu tespit edilmistir.

Turan (2015), 8. smif Fen ve Teknoloji ders kitabinda yer alan bilimsel silire¢ becerilerini
incelemek amaciyla bir arastirma gerceklestirmistir. Bu c¢alisma, 2005 yilinda giincellenen
Ogretim programi temel alinarak, ders kitaplarindaki bilimsel siire¢ becerilerinin kapsamai ile
O0gretmenlerin bu becerilerin uygulanabilirligine iliskin goriislerini karsilastirmali olarak ele
almistir. Arastirmada hem Ogretim programinda yer alan kazanimlarin bilimsel siireg
becerilerini ne dlgiide temsil ettigi hem de ders kitabindaki etkinliklerde bu becerilerin ne
Olgiide yer aldig1 analiz edilmistir. Bulgulara gore, ders kitab1 etkinliklerinde toplam 359
bilimsel siire¢ becerisi tespit edilmis, 6gretim programi kazanimlarinin ise 217 beceriyi
yansittigi belirlenmistir. Ogretmenlerle yapilan gériismeler dogrultusunda, bu becerilerin smif
ici uygulamaya yeterince yansitilamadigi ve ders sirasinda kullanim sikliginin diisiik oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Civelek (2016), okul oncesi diizeyde gergeklestirilen agik alan etkinliklerinin dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini inceleyen bir ¢aligma yliriitmiistiir. Arastirma sonuglart,
acik alan etkinliklerinin ¢ocuklarin siniflama, gozlem yapma, 6lgme ve tahmin etme gibi
becerilerinin gelisiminde etkili bir yontem oldugunu ortaya koymustur. Buna karsilik, sinif
icinde yapilan etkinliklerin bu becerilerin gelisimini yeterince desteklemedigi belirlenmistir.
Gozlem formu verilerine gore, bilimsel siire¢ becerileriyle iliskili kazanimlar her iki ortamda
da gelisme gostermistir. Ogrencilerle yapilan gdriismelerin analizinde ise, bahgede gegirilen
zamanin onlar i¢in daha keyifli oldugu ve dis mekanda gergeklestirilen etkinliklerin, sinif ici

etkinliklere kiyasla daha eglenceli bulundugu ifade edilmistir.

Arabacioglu ve Unver (2016), fen egitiminde dgrencilerin siire¢ becerilerini gelistirmeye
yonelik sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin mobil 6grenme ile desteklenmesinin
etkisini inceleyen bir arastirma gergeklestirmistir. Calismanin temel amaci, mobil 6grenme
olanaklarmin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine yonelik laboratuvar uygulamalarinda
nasil kullanilabilecegini ortaya koymaktir. Nitel desende ve eylem arastirmasi modeliyle
yiiriitiilen arastirma, goniillii 11 fen bilgisi 6gretmen adayiyla gerceklestirilmistir. Aragtirma
bulgulari, mobil 6grenmenin laboratuvar ortamlarinda yapilan uygulamalara olumlu katkilar

sagladigini ortaya koymustur.
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Kara (2017) calismasinda, tahmin et—gdzle—acikla stratejisine dayali fen Ogretiminin
uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin, bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ve akademik

basarilarinda anlamli bir artig oldugu belirlenmistir.

Bodur ve Yildirim (2018), sinif dis1 etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilari ile bilimsel
siire¢ becerilerine etkisini incelemeye yonelik bir aragtirma yiiritmiislerdir. 7. sinif Fen
Bilimleri dersi kapsaminda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi, dort
hafta boyunca haftada iki ders saati olacak sekilde Sancaktepe Bilim ve Deney Merkezi'nde
gerceklestirilen okul dis1 etkinliklerle desteklenmistir. Arastirmanin sonunda, uygulanan
akademik basart testi ile bilimsel siire¢ becerileri testi toplam puanlart incelendiginde, deney

grubunun kontrol grubuna gore daha yiiksek sonuclar elde ettigi goriilmiistiir.

Tatlisu (2020), fen bilimleri dersinde arglimantasyon yonteminin uygulanmasinin 6grencilerin
fen 6grenme ve bilimsel siire¢ becerileri tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla bir aragtirma
gerceklestirmistir. Aragtirma sonuglari, arglimantasyon temelli etkinliklerin yer aldigi derslerin,
ogrencilerin hem bilimsel siire¢ becerilerinde hem de fen 6grenme yeterliklerinde olumlu

gelismelere yol actigini gostermistir.

Kurt Almali (2022) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada ise, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesine yonelik uygulamalar ele alinmistir. Arastirmada “Canlilar ve Yasam” 6grenme
alan1 temel alinmis ve TGA (Tahmin et—-Go6zle—Agikla) yaklasimiyla tasarlanmis etkinlikler
uygulanmistir. S0z konusu etkinliklerin, canlilarin siniflandirilmasi, biyogesitlilik ve yikici
doga olaylar1 gibi kavramlar1 kapsadigi; ayrica hem hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan
hem de normal gelisim gosteren 6grenciler iizerinde uygulandigr belirtilmistir. Elde edilen
bulgular, TGA yontemiyle desteklenen bu etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine

olumlu katki sagladigini ortaya koymustur.
2.5.4. Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yurt disinda yapilan ¢calismalar
Turpin (2000) 7. Sinif 6grencileri ile yapmis oldugu calismada Fen derslerinde etkinlige dayali

yuriitiilen egitimde 6grencilerin fen basar1 ve bilimsel siire¢ beceri puanlarinin daha yiiksek

¢ikmustir.
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Ango (2002), bilimsel siire¢ becerilerindeki yetkinligin ve bu becerilerin fen 6gretiminde etkili
kullaniminin incelendigi bir calisma gerceklestirmistir. Nijerya baglaminda yiiriitiilen
arastirma, fen ogretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin biiylik 6nem tasidigini ve ¢ocuklara
cevreleriyle etkilesim kurma olanagi sunulmasinin, bu becerilerin anlasilmasia temel
olusturdugunu ortaya koymustur. Ayrica, bu becerilerin kazandirilmasinda 6gretmenin kritik
bir role sahip oldugu vurgulanmis; 6gretmenlerin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
icsellestirebilmeleri icin uygun 6gretim yontem ve tekniklerine hakim olmalarinin gerektigi

belirtilmistir.

Huppert vd. (2002), lise diizeyinde bilgisayar simiilasyonlarinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri, bilissel diizeyleri ve akademik basarilar1 lizerindeki etkisini incelemek amactyla bir
arastirma yapmuslardir. Arastirma kapsaminda, onuncu simif dgrencileri Biyoloji dersinde
“Mikroorganizmalarin Biiylime Egrisi” baglikli bir bilgisayar simiilasyonu etkinliginde
problem ¢ézme becerilerini kullanarak calismiglardir. Bu uygulamanm amaci, bilgisayar
destekli simiilasyonlarin o6grencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerileri
tizerindeki etkisini degerlendirmektir. Elde edilen bulgular, deney grubundaki 6grencilerin
akademik basarilarinda kontrol grubuna kiyasla daha fazla artis oldugunu gostermistir. Ayrica,
simiilasyon destekli 6gretimin, diisiik diizeyde muhakeme becerisine sahip 6grencilerin yiiksek
diizeyde bilissel beceri gerektiren bilimsel kavram ve ilkeleri 6grenmelerine ve bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmelerine katki sagladigi tespit edilmigtir.

Harrell ve Bailer (2004), 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek amaciyla dikkat
cekici bir etkinlik tasarlamislardir. Ogretmenlere yonelik bir 6neri olarak sunulan bu etkinlikte,
un kurdu yetistirme siireci adim adim aciklanmig; Ogrencilerin gbzlem yapmalarini
kolaylastiracak bir sablon olusturulmus ve un kurtlariyla ilgili cesitli kesif etkinliklerine yer
verilmistir. Yapilandirilmis gozlem giinliiklerinin kullanimi sayesinde, 6grencilerin bilimsel

stire¢ becerilerini etkin sekilde kullanabilecekleri bir ortamin saglanabilecegi vurgulanmistir.

McFarlin (2011) ise bilim odakl1 bir anaokulunda yiiriittiigli ¢alismada, cocuklarin oyun yoluyla
bilimsel siire¢ becerilerini nasil kullandiklarini incelemistir. Arastirma, 45 yas grubundaki
cocuklarin oyun ve giinliik etkinlikler araciligiyla bu becerilerde nasil bir gelisim gosterdigini
gozlemlemeye dayali nitel bir desende gergeklestirilmistir. Bahgede gecirilen 13 giinliik siirede
toplam 36 saatlik gézlem yapilmis ve bu siirecte ¢cocuklarin oyun etkinlikleri sirasinda temel

bilimsel siire¢ becerilerini yogun sekilde kullandiklar1 belirlenmistir.
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Kefi (2012), yiiriittiigli arastirmada, okul oncesi donemde fen deneylerinin uygulanmasi
sirasinda temel bilimsel siire¢ becerilerinin oyun temelli yaklasimlarla kazandirilmasini
hedeflemistir. Elde edilen bulgular, oyun araciliiyla gerceklestirilen etkinliklerin ¢cocuklarda
o0grenmeye yonelik ilgi ve heyecan olusturdugunu ve deneylere aktif katilim sagladiklarini
gostermistir. Ayrica bu yontem sayesinde c¢ocuklarin neden-sonug iliskilerini daha iyi
kavrayabildikleri ve oyun siireclerinde “gdzlem, tahmin, 6lgme, karsilastirma, siniflama, sonug
¢ikarma ve sayma” gibi temel bilimsel silire¢ becerilerine iliskin kavramlar1 kullanmaya
basladiklar1 ifade edilmistir. Calisma, cocuklarin bu siiregte kesfetmeye dayali 6grenme

yasantilar1 edindiklerini de ortaya koymustur.

Abd Rauf vd. (2013), fen derslerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarindaki
roliinli incelemeyi amaclayan bir arastirma gerceklestirmistir. Calisma, 24 6grenci ve 2
Ogretmen ile yliriitiilmiistiir. Aragtirma bulgulari, fen bilimleri derslerinde kullanilan 6gretim
yontemlerinin bu becerilerin kazandirilmasinda olumlu etkiler sagladigini ortaya koymustur.
Ayrica 6gretmenlerin, bilimsel siire¢ becerilerinin fen dgrenimindeki énemini fark etmeleri
gerektigi ve bu becerilerin gelisimi i¢in 68rencileri derste yonlendirmeleri ve rehberlik etmeleri

gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Lundgren (2014) ise cocuklarin bir miize ortaminda bilimsel silire¢ becerilerini nasil
kullandiklarin1 anlamaya yonelik bir ¢aligma yapmistir. Arastirma sonucunda, duragan bir
yapiya sahip olan duvar gibi etkinliklerin ¢ocuklarin ilgisini sinirli diizeyde ¢ektigi, buna
karsilik riizgar tlirbini gibi dinamik ve etkilesimli etkinliklerin 6grencilerin dikkatini daha fazla

cektigi ve bilimsel silire¢ becerilerinin gelisimine daha fazla katki sagladig1 belirlenmistir.

Zeidan ve Jayosi (2015), ortaokul dgrencileriyle gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, fen dersine
yonelik tutum ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir iliski bulundugunu ortaya
koymuslardir. Ayrica, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri cinsiyet degiskeni agisindan

incelendiginde, kiz 6grenciler lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir.

Dejonckheere vd. (2016) tarafindan ytriitiilen calismada, STEM temelli 6gretim yaklagiminin
fen egitimi programlarindaki yeri incelenmis ve erken cocukluk doneminde, siif icinde
gerceklestirilen aragtirma temelli 0gretimin etkileri degerlendirilmistir. Calismanin temel
amaci, 4-6 yas aralifindaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek ve

desteklemektir. Elde edilen bulgulara gore, kontrol grubundaki ¢ocuklarin deney grubuna
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kiyasla daha az arastirma faaliyeti yiiriittiikleri gézlemlenmistir. Ayrica, ¢ocuklarin verilen
gorevlerde degiskenlere bagli olarak daha ¢ok bilgilendirici aragtirmalar yaptiklar
belirlenmistir. Deney grubundaki ¢ocuklarin 6n test ve son test puanlar karsilastirildiginda,
bilgilendirici olmayan arastirmalarin azaldigi; buna karsilik kontrol grubunda anlamli bir

degisim gozlenmedigi ortaya konmustur.

Wahyuni vd. (2017) okul dis1 6grenmenin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki
etkisini incelemislerdir. Tek gruplu deneysel desenle gerceklestirilen arastirmada, okul disinda
ylriitiilen 6gretim etkinliklerinin bu becerilerin gelisiminde etkili oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle 6grencilerin hipotez kurma ve problem ¢ézme gibi en diisiik puan aldiklari alanlarda,
okul dis1 etkinlikler sayesinde basari diizeylerinin diisiikten orta seviyeye ylikseldigi ifade

edilmistir.

Elkeey (2017), 56 yas araligindaki 34 ¢ocukla yiiriittiigii deneysel ¢alismasinda, ipekbdceginin
yasam dongiisiine dayali gézlem temelli bir programin okul 6ncesi ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerileri lizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma bulgulari, bu programin uygulandigi deney
grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinin, kontrol grubundakilere kiyasla
daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Arastirmaci, okul Oncesi donemde bu becerilerin

gelisiminde geleneksel 6gretim yaklasimlarinin yeterince etkili olmadigini vurgulamistir.

Suryanti vd. (2018) 5. sinif 6grencileri ile yapmis oldugu calismasinda ¢aligma sonuglarina gore
bilimsel siire¢ becerilerine dayali verilen egitim sonucunda 6grencilerin bilimsel okuryazarlik

seviyesinde artis oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ping vd. (2020), degistirilmis arglimana dayali 6gretim, arglimansiz sorgulama yontemi ve
geleneksel uygulamali 6gretim yontemlerinin, 10. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
ile biyoloji kavramlarin1 6grenmeleri tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirma bulgulari,
degistirilmis argiimantasyon temelli 6gretim yaklagiminin; o6grencilerin argiimantasyon
yetkinlikleri, bilimsel siire¢ becerileri ve biyoloji konularma iliskin kavrayislar1 iizerinde

anlamli farklilik yarattigini ortaya koymustur.
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2.5.5. 21. Yiizyil becerileri ile ilgili iilkemizde yapilan calismalar

Bagc1 Kilig (2003), bilimsel siire¢ becerilerinin tanimini yaparak énemine dikkat ¢ekmis ve bu
becerilerin gelistirilmesine yonelik etkinlik orneklerine yer vermistir. Calismada, 6zellikle
ilkogretim birinci kademe 6grencilerinin detayli gézlem yapma, 6lgiim gergeklestirme, gézlem
sonuclarint kaydetme, verileri analiz etme ve bu verilere dayali ¢ikarimlarda bulunma gibi
becerilerle donatilmasi gerektigi vurgulanmistir. Bilimsel silire¢ becerileri, temel (6rnegin
gozlem, siniflama, iletisim kurma, 6lgme, tahmin etme, ¢ikarim yapma) ve birlestirilmis
(6rnegin degisken kontrolii, hipotez kurma ve test etme, veri analizi, tanim yapma, deney

planlama, model olusturma) olmak iizere iki grupta ele alinmistir.

Pepele Unal (2006) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen egitimine
yonelik tutumlarinin, cocuklarin bilimsel siiregleri kullanma diizeyleri iizerindeki etkisi
incelenmistir. Sonuglara gore, 6gretmenlerin fen 6gretimine yonelik tutumlari ile 6grencilerin

bilimsel siire¢ kullanim diizeyleri arasinda anlamli bir iliski bulunmustur.

Bahadir (2007), bilimsel yontem temelli fen O6gretiminin 6g8rencilerin bilimsel siireg
becerilerine, tutumlarina, basarilarina ve Ogrenmelerin  kalicilifina olan  etkisini
degerlendirmistir. Elde edilen bulgular, bu yaklasimin hem siire¢ becerilerini hem de akademik

basarty1 artirdigin1 ve 6grenmelerin daha kalic hale gelmesine katki sagladigini gostermistir.

Geng-Kumtepe vd. (2009) ise okul dncesi donemde uygulanan fen etkinliklerinin ve bu siirecte
elde edilen basarilarin, ilkokul 3. smif diizeyindeki fen basarilariyla iligkisini arastirmistir.
Calismanin sonunda, erken donemde fen etkinliklerine katilimin ilkokul dénemindeki fen
basarilarin1 olumlu etkiledigi belirlenmis ve okul Oncesi egitimde fen materyalleri ile

desteklenen 6grenme ortamlarinin artirilmasi gerektigi vurgulanmstir.

Bat1 (2010), bilimsel siire¢ becerilerine dayali fen 6gretiminin dgrencilerin bilimsel problem
¢ozme yetkinlikleri lizerindeki etkisini incelemistir. Sonugclar, bu tiir bir 6gretim yaklagiminin
ogrencilerin 1lgi ve merakini artirarak problem ¢ézme becerilerini gelistirdigini, ayn1 zamanda

diisiinsel becerilerini destekleyerek dgretimin niteligini yiikselttigini ortaya koymustur.

Biiyiiktagkapu vd. (2012), alt1 yas grubu ¢ocuklara yonelik olarak yapilandirmaci yaklagimla

hazirlanan bilim 6gretim programinin  bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki etkisini
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degerlendirmistir. Uygulama sonucunda, bu Ogretim programinin c¢ocuklarda siireg

becerilerinin kazanimini hem etkili hem de kalic1 bir sekilde destekledigi goriilmuistiir.

Tekbiyik ve Yalgin (2013), 6grencilerin bilgiye ulagsmak i¢in kullandiklar1 arastirma, gozlem
ve sorgulama gibi temel becerilerin kazandirilmasinda 6gretim yaklagimlarinin 6nemine dikkat
¢ekmislerdir. Calismalarinda, c¢ocuklarin c¢evrelerinde sik karsilastiklart deniz ve deniz
canlilarina yonelik kavramlart GEMS temelli etkinliklerle ele almislardir. Proje yaklagimiyla
ylriitiilen uygulamalar sonucunda, ¢ocuklarin kavramsal diizeylerinde anlamli gelismeler
gozlenmis ve aragtirmacilar, bu tiir programlarin daha ileri egitim kademelerinde de

kullanilmasinin, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki sunacagini belirtmislerdir.

Karakas (2015) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, ortaokul sekizinci sinif dgrencilerinin
Fen Bilimleri dersine iliskin 21. yiizyil becerilerine sahip olma diizeyleri belirlenmeye
calisilmigtir. Aragtirma kapsaminda, bu becerilerin biligsel, duyusgsal ve sosyokiiltiirel boyutlari
degerlendirilmis; ayrica O6grencilerin bireysel ozellikleri tlizerindeki etkileri incelenmistir.
Arastirma sonuclarina gore 6grencilerin 21. yy. becerilerinin biligsel, duyussal ve sosyokdiltiirel
becerilerinin yiiksek c¢iktigl, cinsiyete gore 21. yy. becerileri arasinda anlamli farkliliklar
olmadig1 belirlenmis beceri dlgek puan ortalamalarinin nicel verilerde yiliksek ¢ikmasi nitel

verilerle de desteklenmistir.

Gelen (2017) “P21-Program ve Ogretiminde 21. yiizyil Becerileri Cerceveleri ABD
Uygulamalarr” adl galismasinda ABD’de “21. Yiizy1l Ogrenme Ortaklig1” projenin 21. yiizyil
becerilerini kazandirmaya yonelik katkilarmi inceleyerek bir farkindalik olusturmay1
amaglamistir. Aragtirma sonucunda, Tiirk egitim sisteminde P21 proje ¢ercevesi temel alinarak

cesitli gelisim ve degisimlerin onerilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Tekerek ve Karakaya (2018). Yiiksekdgretim Kurulunun (YOK) 2018 yilinda giincelledigi
lisans programlar1 dogrultusunda, fen bilgisi ve matematik 6gretmenligi programlarinin 21.
yiizy1l becerilerini hangi diizeyde yansittig1 incelenmistir. Inceleme sonucunda, fen bilgisi
O0gretmenligi programinda yenilik uygulama ve yaratict diisiinme becerilerine yer verildigi;
matematik 6gretmenligi programinda ise problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerilerinin

daha fazla 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir.
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Cansoy (2018), “Uluslararast Cergevelere Gore 21. Yiizyil Becerileri ve Egitim Sistemine
Kazandirilmast” baglikli ¢alismasinda, cesitli ulusal ve uluslararasi kurumlarin 21. yiizyil
becerilerine iliskin olusturdugu cerceveleri inceleyerek bu becerilerin egitim sistemine
entegrasyonuna yonelik degerlendirmelerde bulunmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda
21. yiizyil becerilerinin O6grencilere nasil kazandirilacagi tizerinde durulmustur. Calisma
sonucunda 21. yiizyil becerilerinin egitim sistemine kazandirilmasina yonelik doniisiimler,
farkindalik ¢alismalari, 6gretmen niteliklerini gelistirme ve egitim programlarinda revizyonlar

yapilmasi gibi dnerilere ulagilmistir.

Colak (2018) tarafindan yiiriitiilen calismada, ortaokul Fen Bilimleri dersinin 21. yiizyil
becerilerini kazandirma diizeyi O6gretmen goriisleri dogrultusunda degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgular, 6gretmenlerin biiylik c¢ogunlugunun bu dersin s6z konusu becerileri

kazandirmadaki roliine sinirl diizeyde katilim gosterdigini ortaya koymustur.

Murat (2018) tarafindan gergeklestirilen aragtirmada, Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin 21.
ylizy1l becerilerine yonelik yeterlik algilar1 ile STEM’e karsi tutumlari arasindaki iliski
incelenmistir. Calismada, 6gretmen adaylarinin “6grenme ve yenilik becerileri” alt boyutunda
cinsiyete bagli anlamli bir fark goriillmezken; “bilgi, medya ve teknoloji becerileri” ile “yasam
ve kariyer becerileri” boyutlarinda cinsiyet degiskenine gore anlamli farkliliklar tespit

edilmistir.

Deveci (2018), calismasinda 2018 yili Fen Bilimleri Ogretim Programi’m yasam becerileri
acisindan degerlendirmistir. Dokiiman analizi yonteminin kullanildig1 arastirmada, takim
caligmas1 becerisinin gelistirilmesini amaglayan yalnizca bir kazanima rastlanmis ve bu
kazanimin 3. sif diizeyinde yer aldig: tespit edilmistir. Sinif kademeleri ve konu alanlar
dikkate alindiginda, en az yer verilen yasam becerisinin takim c¢alismasi oldugu, buna karsin
analitik diisiinme ve iletisim becerilerinin en fazla yer verilen beceriler oldugu belirlenmistir.
Girisimcilik, karar verme ve yaraticilik gibi becerilerin ise kazanimlar igerisinde orta diizeyde
temsil edildigi sonucuna ulasilmistir. Yasam becerilerine yonelik en ¢ok kazanimin “Canlilar
ve Yasam” ile “Fiziksel Olaylar” 6grenme alanlarinda yer aldigi; simif diizeyleri agisindan ise

bu tiir kazanimlarin en yogun olarak 7. sinifta, en az ise 5. sinifta bulundugu saptanmistir.

Yeniay Uskiiplii (2019), egitim sosyolojisi baglaminda yiiriittiigii nitel durum galismasinda,

Tirkiye’de uygulanan cocuk {iniversiteleri modelini ele alarak bu modelin 21. ylizyil
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becerileriyle iligkisini ¢esitli boyutlariyla incelemistir. Calisma, Tiirkiye genelinde faaliyet
gosteren 10 farkli ¢ocuk iiniversitesinden temsilcilerin katilimiyla gergeklestirilmistir. Farkli
alanlarda toplanan verilerin analiz edilmesi sonucunda, cocuk {iniversitelerinin egitim

uygulamalarinda 21. yiizy1l becerilerini esas aldiklar1 sonucuna varilmistir.

Cmar (2019) “Ortaokul Ogretmenlerinin 21. yiizyil Becerilerine Iliskin Algilarimin ve
Gériislerinin Incelenmesi” adli calismasinda ortaokul égretmenlerinin 21. yiizy1l becerilerine
yonelik alg1 ve goriislerini ortaya koymay1 amaglamistir. Arastirma kapsaminda 6gretmenlerin
yeterlik algilarinin ¢esitli degiskenlere gore farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir.
Caligmada 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesi ve yeni aragtirmalarin yapilmasi

Onerilmektedir.

Colak (2019) “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn 21. yiizyil Becerilerine Yonelik Algilarinin
Cegsitli Degiskenler A¢isindan Incelenmesi” adl galismasinda 6gretmen adaylarinm 21. yiizyil
becerilerine iligskin 6z yeterlik algilariin belirlenerek ve bu algiy1 cesitli degiskenlere gore
degerlendirmeyi amaclamistir. Arastirma bulgulari, 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil

becerilerine yonelik 6z yeterlik algilarinin yiiksek diizeyde oldugunu ortaya koymustur.

Celebi ve Altuncu (2019), 9. sinif Ingilizce dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlari 21.
ylizy1l  becerileri ¢ercevesinde degerlendirmislerdir. Dokiiman analizi yOntemiyle
gerceklestirilen calismada, program temel beceriler ve alt beceri alanlar1 acgisindan
incelenmistir. Arastirma bulgularina gore, ozellikle bilgi, iletisim ve teknoloji (BIT)
okuryazarlig1 ile medya okuryazarligini gelistirmeye yonelik kazanimlarin programda yeterli

diizeyde yer almadig1 belirlenmistir.

Erten (2020), 6gretmen adaylarinin 21. ylizyil becerilerine yonelik yeterlilik algilarin1 ve bu
becerilerin kazandirilmasina iligkin goriislerini ele aldig1 calismasinda, pedagojik formasyon
egitimi alan 6gretmen adaylarini incelemistir. Arastirmada, 6gretmen adaylarmin 21. yiizyil
becerileri konusundaki yeterlilik algilarinin genel olarak yeterli diizeyde oldugu sonucuna
ulasilmistir. Adaylarin goriislerinde 6zellikle “bilgi, medya ve teknoloji” boyutlarina siklikla
vurgu yaptiklar1 goriilmiistiir. Ayrica, bu becerilerin egitim-6gretim siireciyle desteklenmesi

gerektigi yoniinde oneriler getirilmistir.
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Kurt vd. (2020), robotik etkinliklerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin baz1 21. yiizyil becerileri
tizerindeki etkilerini arastirdiklart ¢alismada, LEGO setlerinden faydalanmislardir. Kolay
ornekleme yontemiyle secilen altt 6gretmen adayiyla yiiriitiilen arastirmada, siire¢ boyunca
zihin haritalari, giinliikkler ve yar1 yapilandirilmig goriisme formlar1 kullanilarak veriler
toplanmistir. Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinda problem ¢ozme, iletisim, is birligi ve

yaraticilik becerilerinde gelismeler oldugunu ortaya koymustur.

Kalemkus (2020), 2018 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’n1 (FBDOP) 21. yiizyil
becerileri agisindan analiz ettigi calismasinda, Ozellikle {iclincii ve dordiincii smif
kazanimlarinin yaraticilik, yenilikgilik, iletisim, girisimcilik ve 6z-yonetim gibi becerilere
odaklandigini belirtmistir. Ancak elestirel diisiinme ve problem ¢6zme gibi becerilere daha
fazla vurgu yapilmasina karsin; bilgi okuryazarhigy, is birligi, medya okuryazarligi, esneklik ve
uyum saglama, sosyal ve kiiltiirleraras: yeterlikler, iiretkenlik ve hesap verebilirlik ile liderlik
ve sorumluluk gibi diger dnemli becerilerin programda geri planda kaldig1 tespit edilmistir.
Ayrica bilgi iletisim ve teknoloji okuryazarligina iliskin herhangi bir kazanima yer verilmedigi

ve becerilerin 6gretim programi genelinde dengeli bicimde dagitilmadigi sonucuna ulasilmistir.

Ugur ve Sungur (2021), ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri derslerinde deneyimledikleri 21.
ylzyil becerilerini belirlemeye yonelik bir aragtirma ylriitmiislerdir. Calismada, “Fen
Ogreniminde 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi’nin ortaokul diizeyine uygunluk, gecerlik ve
giivenilirligi test edilmis; Ogrencilerin 6grenme ve diisiinme becerileri kapsaminda
degerlendirildigi belirtilmistir. Arastirma sonucunda 6lgegin gecerli bir 6lgme aract oldugu ve

ogrencilerin fen derslerinde 21. yiizy1l becerilerini orta diizeyde kullandiklar tespit edilmistir.

Atik ve Yetkiner (2021), Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda yer alan kazammlar ile
aciklamalari 21. ylizy1l becerileri agisindan analiz etmislerdir. Arastirma bulgulari, sinif diizeyi
arttikga kazanimlarin igerdigi beceri sayisinin da arttigini ortaya koymustur. Ancak bu
becerilerin istenen yeterlilik diizeyine ulasmadig1 ve mevcut 6gretim programlarinin 21. yiizyil
becerilerini daha etkin bi¢cimde kapsayacak sekilde yeniden gozden gecirilmesi gerektigi

sonucuna ulagilmistir.
Demir ve Ozyurt (2021), Sosyal Bilgiler dersi 6gretim programinin yani sira 4, 5, 6 ve 7. smif

MEB ders kitaplarinda yer alan sosyal miifredat igeriklerini; performans gorevleri, etkinlikler

ve sorular lizerinden 21. ylizyil becerileri ¢ercevesinde incelemislerdir. Arastirma bulgularina
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gore, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerinin en ¢ok gelistirilen beceriler arasinda
yer aldig1 belirlenmistir. Buna karsilik, sz konusu program ve ders kitaplarinin; esneklik ve
uyum saglama, liderlik ve sorumluluk gibi becerilerin gelisimine yonelik etkinlik veya soru

icermedigi tespit edilmistir.

Kavuke¢u (2021), fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri, problem ¢ézme ve
girisimcilige yonelik 6z yeterlik algilarini inceledigi ¢alismasinda, 261 6gretmenden olgekler
yoluyla veri toplamistir. Aragtirma bulgulari, 6gretmenlerin hem 21. yiizy1l becerilerine iliskin
0z yeterlik algilarinin hem de girisimcilik ve problem ¢dzme diizeylerinin yiiksek oldugunu

gostermistir.

Kuru (2021), “Is Diinyasinda 21. Yiizyil Becerileri ve Maria Montessori” baslikli ¢alismasinda,
son yillarda 6ne c¢ikan 21. yiizyi1l becerileri cergevesinde Montessori egitim modelini
incelemistir. Arastirma sonucunda, Montessori yaklagimi ile 21. yiizyil becerileri arasinda 963
ortak ifadenin eslestigi tespit edilmistir. Caligmada, mevcut okul Oncesi egitim programinin
giincellenmesi gerektigi vurgulanmis ve bu gilincelleme siirecinde Montessori modeli ile birlikte
diger erken cocukluk egitim yaklasimlarindan da yararlanilabilecegi ifade edilmistir. Ayrica,
giincel egitim programlarinin ¢agin gereksinimlerine uygun nitelikte olmasi gerektigi 6zellikle

belirtilmistir.

2.5.6. 21. Yizy1l becerileri ile ilgili yurt disinda yapilan ¢caliymalar

Bell (2010), “Project-Based Learning for the 2Ist Century: Skills for the Future” adli
caligmasinda, proje tabanli 6grenmenin egitimdeki onemine ve basariya katkisina dikkat
cekmigstir. Arastirmada, ogrencilerin projeler araciligiyla 6grenme siirecini siirdiirmelerinin,
ayn1 anda birden ¢ok becerinin desteklenmesine olanak tanidigi vurgulanmistir. Proje tabanl
ogrenmenin, Ogrencilerin 21. ylizy1l becerilerini gelistirmedeki etkisi acik bigimde ortaya

konmustur.

Kong vd. (2010), “Developing an Educational Performance Indicator for New Millennium
Students” baglikli calismalarinda, yeni binyi1l Ogrencilerinin egitim performanslarini
tanimlamak ve gelistirmek amaciyla ¢esitli veri toplama araglari kullanmiglardir. Arastirmada

gelistirilen performans gostergeleri; bilissel, duyussal ve sosyo-kiiltiirel olmak iizere ii¢ boyutta
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ele alinmis ve elde edilen dort faktoriin 21. yiizyil becerilerini destekledigi sonucuna

ulastlmistir.

Ravitz vd. (2012), “Using Project-Based Learning to Teach 21st Century Skills: Findings from
a Statewide Initiative” adli ¢alismalarinda, 21. ylizy1l becerilerinin kazandirilmasinda proje
tabanli 6grenme yaklasiminin etkisini incelemislerdir. 2011-2012 egitim-6gretim yilinda
sistematik olarak iki ayr1 gruptan elde edilen veriler analiz edilmistir. Bu gruplardan biri proje
tabanli 6gretim yontemiyle, digeri ise geleneksel yontemle egitim almistir. Arastirma
sonucunda, proje tabanli 6grenim goren 6grencilerin 21. ylizyil becerilerinin diger gruba kiyasla

daha yiiksek diizeyde gelistigi belirlenmistir.

Pheeraphan (2013) “Enhancement Of The 21 St Century Skills For Thai Higher Education By
Integration Of Ict In Classroom” adli galismasinda 21. Yiizy1l becerilerini gelistirmek i¢in bu
becerilerin sinifta entegrasyonunun etkisini incelemeyi amacglamigtir. Calismada 69 lisans ve
22 yiiksek lisans 6grencisinin katilimiyla yiiriitilmiustiir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin sinif
ortamina entegre edilmesinin, katilimcilarin 21. yiizyil 6grenme becerileri tizerinde olumlu bir

etkisinin oldugu sonucuna ulasilmstir.

Khanlari (2013) “Ogretmenlerin Robotik Teknolojinin Ogrencilerin Kisisel Becerileri
Uzerindeki Etkilerine Iliskin Algilarinin Incelenmesi” adli ¢alismasinda birden fazla tema yer
almaktadir. Calismada elde edilen bulgular, robotik teknolojilerin 6grencilerin yaraticilik, 6z-
yonelim, is birligi ve takim ¢alismasi becerilerinin yani sira sosyal, kiiltiirler aras1 ve iletisim

becerilerini gelistirmede etkili bir ara¢ oldugunu ortaya koymustur.

Kivunja, C. (2014), Kanada egitim sistemi tarafindan, eyaletlerde ve iilke genelinde
gerceklestirilen smavlarda 21. yy. becerilerinin kazandirilip degerlendirilmesi gerektigini
diistinmislerdir. Calismada 21. yy. becerilerinin, 6grenme ¢iktilarinin ¢oguna heniiz dahil
edilmedigini tespit edip, bu becerilerin nasil uygulanabilecegine dair yeni bir anlayisa sahip
olmak gerektigini diisiinerek bu ¢alismayr yapmislardir. Calismada nitel arastirma
desenlerinden literatiir taramas1 kullanilarak 6grencileri 21. yy. becerileriyle donatacak yeni
ogrenme paradigmasi hakkindaki literatiir gdzden gecirilmis ve 21. yy. becerilerinin ne oldugu
aciklanmustir. incelenen galismalardan; her diizeyde egitim saglayicilarinin P21'in énciiliigiinii
takip etmeleri ve 21. yy. egitim hareketine katilmalar1 gerektigi oOnerilerek ozellikle

yiiksekdgretimin bu konuda daha fazla ¢caligmalar yapmasi gerektigi sonucu ¢ikarilmistir.
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Fong vd. (2014) “Exploring 21st Century Skills Among Postgraduates in Malaysia
(Malezya’daki Lisans Ustii Ogrencilerinin 21. Yiizyil Becerilerini Kesfetmek” adli galigmalarini
59 lisans istii Ogrenci ve 4 Ogretim gorevlisi olmak iizere toplam 63 katilimcr ile
yuriitmuslerdir. Yiritiilen aragtirmada, katilimcilarin 21. yiizy1l becerilerinin tamamina degil,
yalnizca belirli bir boliimiine sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica, bu becerilere sahip
olma diizeylerinin meslek hayatina hazir olma durumlarimi olumlu ydnde etkiledigi

belirlenmistir.

Aliismail ve Mc Guire (2015), “21st Century Standards and Curriculum: Current Research
and Practice” baslikli ¢alismalarinda, 21. yiizyil becerilerinin ne oldugunu tanimlamis ve bu
becerilerin kazandirilmast i¢in uygun yontem ve teknikleri ele almayi hedeflemistir.
Arastirmada, 6gretmenlerin 21. yilizyil becerilerinin gelistirilmesinde oynadigi kritik roliin

Onemi iizerinde durulmustur.

Qian ve Clark (2016), “Game-Based Learning and 21st Century Skills: A Review of Recent
Research” adli ¢alismalarinda, oyun temelli 6§renme yaklasiminin 21. yilizy1l becerilerini
destekleyen aragtirmalari incelemeyi amaglamistir. Bu kapsamda, 29 farkli galigma tespit
edilmistir. Arastirmada, oyun temelli 6grenme ve 21. yiizyil becerileri ¢esitli boyutlariyla analiz
edilmis ve tartisilmistir. Sonu¢ olarak, oyun temelli 6grenmenin 21. yiizyil becerilerini

gelistirmede etkili oldugu belirlenmistir.

Cretu (2017), okul oncesi ve ilkogretim Ogretmen adaylarina, 21. yilizyil becerilerinden
yaraticilik, elestirel diisiinme, iletisim ve is birligi gibi becerileri 6gretme ve degerlendirme
konusunda egitim sunmustur. Caligmanin sonucunda, egitime katilan 6gretmen adaylarinin, 21.
ylizy1l becerilerine iligkin kavramlar1 6grenmenin ve bu becerileri uygulamaya gecirmenin

kendileri i¢in faydali oldugunu diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir.

O’Neal vd. (2017), 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ve 6grencilerin 21. yiizyil becerileriyle
daha iyi donatilmasi gerektigi beklentilerini, 6grenmedeki rollerine iliskin inanglarini ve
ogrencilerin ihtiya¢c duydugu becerileri anlamak ic¢in bir arastirma ylriitmiistiir. Giineydogu
Amerika Birlesik Devletleri’nde sehirde gorev yapan bir grup 6gretmenle gerceklestirilen bu

nitel caligma, §gretmenlerin teknolojinin 6nemini fark ettiklerini, ancak 21. yiizy1l becerilerinin
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neler oldugu ve teknolojiyi egitim siireclerine etkili bir sekilde nasil entegre edecekleri

konusunda yonlendirmeye ihtiya¢ duyduklarini géstermistir.

Fatmawati (2018) “Ogrencilerin Proje Tabanli Ogrenme Uygulamasi Yoluyla 21. yiizyil
Becerileri Geligimine Iliskin Algisi” adli calismada proje tabanl 6grenmeyi uygulama yoluyla
calistlmistir. Dogu Java’da 6zel bir iiniversitenin Ingilizce boliimii 6grencilerinin katilimiyla
gerceklestirilen calismada betimsel kontitatif yontem kullanilmistir. Cevrim i¢i anketler
araciligi ile elde edilen veriler istatistiksel olarak analiz edilmistir. Calisma sonucunda proje
tabanli 6grenme uygulamalarinin 21. yiizyill becerilerini gelistirmeye yardimci oldugu

belirlenmistir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alisma, karma yontem yaklasimi benimsenerek yiiriitiilmiistiir. Nicel ve nitel verilerin bir
arada kullanildig1 bu yaklagimda, 6nce nicel veriler toplanmistir ve sonuglarin derinlemesine
yorumlanabilmesi i¢in nitel verilerle desteklenmistir. Karma yontem desenlerinden "agiklayict

siralayict desen" tercih edilmistir (Creswell, 2013).

Bu desen tiirii, nicel bulgularin tek basina yeterli agiklamay1 sunamadigi durumlarda, sonuglarin
arka planin1 ve nedenlerini daha ayrintili bigimde ortaya koymak amaciyla tercih edilmektedir
(Creswell vd., 2011; Yildirim vd., 2018). Nicel analizlerle elde edilen temel egilimler, nitel
veriler araciligiyla yorumlanmakta ve bdylece arastirma bulgularina biitiinciil bir bakis agis1
kazandirilmaktadir. Bu yoniiyle agiklayici siralayict desen, ozellikle egitim arastirmalarinda
hem nicel hem de nitel boyutlariyla karmasik yapidaki olgularin daha kapsamli incelenmesine

imkan tanimaktadir.

Nicel Veri

Sekil 4. A¢iklayict siralayict karma desen

Arastirmanin nicel boliimiinde, tek grup 6n test-son test yar1 deneysel deseni tercih edilmistir.
Tek grup 6n test-son test yar1 deneysel desen, yalnizca bir grubun yer aldig1 ve deneysel islemin
etkisinin grup i¢i 6l¢timlerle degerlendirildigi bir desen tiiriidiir. Bu desende, deneysel islemden
once (On test) ve sonra (son test) ayni grubun olgiimleri alinarak, bagimsiz degiskenin etkisi
incelenmeye ¢alisilir. Ancak bu desende kontrol grubu bulunmadig: icin, gozlenen degisimin
deneysel islemden mi yoksa baska digsal etkenlerden mi kaynaklandigini kesin olarak
belirlemek zordur. Bu nedenle arastirmacilar, bu desenin kullaniminda 6lgme araglarinin
gilivenirligine, uygulama siirecinin kontroliine ve digsal etkenlerin sinirlanmasma dikkat
edilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Biiytlikoztiirk vd., 2008). Bu ¢alisma kapsaminda da sz
konusu desen tercih edilmistir. Arasgtirmanin nicel boliimiinde, uygulama siirecinin etkisini

ortaya koymak amaciyla, ayni katilimci grubuna uygulama 6ncesinde 6n test, uygulama
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sonrasinda ise son test uygulanmistir. Olgiimler, ayn1 6lgme araciyla toplanarak, bagimsiz

degiskenin bagimli degisken tlizerindeki etkisi degerlendirilmeye calisilmistir.

Aragtirmanin nitel asamasinda, katilimcilarin deneyimlerine dayanarak okul disi 6§renme
ortamlarina yonelik diistinceleri belirlenmeye calisilmistir. Okul dis1 6grenme ortamlarindaki
etkinliklerin O0grencilerin 21. Yiizyil becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisini
ortaya ¢ikarmak amaciyla gorliisme sorulari hazirlanmigtir. Sorular hazirlanirken 21. Yiizyil
becerileri ve bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlar1 dikkate alinmistir. Bu baglamda nitel
verilerin elde edilmesi amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmistir. Okul dist

ogrenme ortamlarindaki etkinliklere katilan 6grenciler arasindan 18 6grenci rastgele secilmistir.

Arastirmact tarafindan hazirlanan gezi giinliikleri de veri toplama siirecinde kullanilmistir. Her
etkinlik planina yonelik olarak hazirlanan bu giinliikler, tiim 6grenciler tarafindan her etkinlik
i¢in ayr1 ayr1 doldurulmustur. Ogrenciler, gezi giinliiklerini yazi, ¢izim, resim ya da modelleme
gibi istedikleri ifade bicimleriyle 6zgilirce tamamlamiglardir. Boylece her 6grenci, alt1 farkli
etkinlik i¢in alt1 ayr1 gezi giinliigli hazirlamistir. Elde edilen bu formlar, ¢aligmanin nitel

asamasina iliskin verilerin analizinde temel kaynak olarak kullanilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem / Calisma Grubu

Arastirmanin evreni Tirkiye’de ortaokul diizeyinde Fen Bilimleri dersi alan &grencilerden
olugmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini Erzincan ilinde bir ortaokulda 7. Sinifta 6grenim géren
31 6grenci olusturmaktadir. Arastirma, 2023-2024 egitim-6gretim yili bahar donemi igerisinde

6 hafta boyunca haftada 4 saat, toplamda ise 24 saati kapsayacak sekilde ytiriitilmiistiir.

Aragtirma problemini yanitlayabilmek amaciyla, calisma grubunun belirlenmesinde amagli
ornekleme tiirlerinden Olgiit 6rnekleme yontemi tercih edilmistir. Bu yontem, incelenen
olgunun ayrintili bir sekilde analiz edilebilmesi i¢in, dnceden tanimlanmis belirli Olgiitleri
karsilayan o6rnek olaylarin segilmesini temel alir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu arastirma
dahilinde; ¢calisma grubunun se¢iminde 6grencilerin 7. sinif 68rencisi olmasi, okul dis1 6grenme
ortamlarinda diizenlenecek etkinliklere katilabiliyor olmast ve goniillii olmalar 6l¢iit olarak
belirlenmistir. Arastirmanin 6rneklemi merkeze bagl bir ortaokulda 7. sinifta 6grenim goren
31 Ogrenciden olugmaktadir. Nitel verilerin toplanmasinda ise ¢alismaya katilan 6grenciler

arasindan goniilliilik esasina bagli kalinarak rastgele secilen 18 Ogrenciye arastirmaci
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tarafindan hazirlanan alaninda uzman kisilerce kontrol edilmis sorulardan olusan yari
yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir. Ayrica gezi glinliikleri tiim 6grenciler tarafindan

her gezi i¢in ayr1 ayr1 doldurulmustur.

3.3. Veri Toplama Araclar:

3.3.1. 21. Yiizyil becerileri dl¢cegi

Divarci (2022) tarafindan gelistirilen 21.Yiizy1l Becerileri Olgegi, 3 faktdr ve bu 3 faktdrden
olusan 12 alt faktorii igeren 48 maddelik bir dlgektir. Olgekteki maddeler “1-Higbir zaman”,
“2-Nadiren”, “3-Ara Sma”, “4-Sik sik”, “5-Her Zaman” bi¢iminde likert formatinda

hazirlanmstir.

Olgegin tamamu ve alt boyutlarma iliskin giivenirlik diizeylerini belirlemek amaciyla cesitli
giivenirlik katsayilar1t hesaplanmistir. Buna gore, Olgcegin Cronbach’s Alpha giivenirlilik
katsay1s1.906, McDonald’s Omega katsayis1 ise .909 olarak bulunmustur. Alt boyutlara yonelik

giivenirlik degerleri ise Tablo 3. de ayrintili sekilde sunulmustur (Divarc1,2022).

Tablo 3. Olgegin boyutlarma ait giivenirlilik katsayisi

Boyut Madde sayis1 Cronbach’s Alpha McDonald’s Omega
Ogrenmeve 16 787 790
yenilesim becerileri
Yagam ve Kariyer 20 834 842
Becerileri
Bilgi, Medya ve 12 752 756

Teknoloji Becerileri

Tablo 3’te raporlanan Alpha ve Omega degerleri dikkate alindiginda, her {i¢ alt boyuta iliskin
Ol¢timlerin yeterli diizeyde giivenilir oldugu ifade edilebilir. Ayni sekilde, dlgegin tamamina
yonelik olarak elde edilen giivenirlik diizeyinin de yeterli oldugu sonucuna ulagilmistir
(McDonald, 2009; Pallant, 2016). Gelistirilen 6lgege ait 6rnek ekte yer almaktadir. Arastirmada

Olcek sahibi yazarlarindan izin alinmstir.
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3.3.2. Bilimsel siire¢ becerileri ol¢cegi

Aydogdu vd. (2012) tarafindan gelistirilen “Ilkdgretim Ogrencilerine Yénelik Bilimsel Siireg
Becerileri Olgeginin Gelistirilmesi” adli makaleden alman 6lgek kullanilmistir. Olgek 27
maddeden olusmus olup giivenilirligi KR-20=0,84diir. Olcek 6,7 ve 8. smf dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini dlgmeye yonelik hazirlanmistir. Bu 6lgek, ¢aligma grubunun 7. sinif
olmasi, 6grencilerin biligsel gelisim diizeyine uygun maddeleri barindirmasi, giivenilirlik
degerinin istenilen diizeyde olmasi1 ve Ol¢egin belirli bir konuya bagli olmamasindan dolay1
arastirma i¢in uygun oldugu diisiinilmiistiir. Gelistirilen BSB 06lgegine ait 6rnek ekte yer
almaktadir. “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”, temel ve iist diizey becerileri 6lgmeye yonelik
sorulardan olusmaktadir. Olgekte, temel bilimsel siire¢ becerileri kapsaminda “gdzlem yapma”,
“simiflama yapma”, “uzay/zaman iligkilerini kullanma”, “tahmin yapma” ve “cikarim yapma”
becerilerine yonelik maddeler bulunmaktadir. Ust diizey beceriler kapsaminda ise “problem
belirleme”, “hipotez kurma”, “degiskenleri belirleme ve kontrol etme”, “deney yapma” ve
“verileri yorumlama” becerilerine yonelik sorular yer almaktadir. Olcekte toplamda temel
becerilere yonelik 9, iist diizey becerilere yonelik ise 18 soru bulunmaktadir. Olgekte “verileri
kullanma ve model olusturma”, “verileri kaydetme”, “operasyonel tanimlama” ve “6lgme”
becerilerine yonelik sorularin yer almamasi ile hazirlanan sorularin ¢oktan segmeli yapida

olmast 6l¢egin 6nemli smirliliklar arasindadir. Arastirmada 6lgek sahibi yazarlarindan izin

alinmustir.

3.3.3. Ogrenci gezi giinliikleri

Gezi giinliikleri, 6grencilerin okul dig1 6grenme ortamlarindaki deneyimlerini 6zgiirce ifade
etmeleri i¢in tasarlanmig bir nitel veri toplama aracidir. Her 6grenci, alt1 farkli etkinlik (bitki
bahgesi, geri doniisiim tesisi, biyogaz tesisi, vb.) i¢in ayri1 bir gezi giinliigii doldurmustur.
Ginliikler, 6grencilerin gozlemlerini, duygularin1 ve 6grenme siireglerini yazi, ¢izim, diyagram
veya modelleme gibi farkli formatlarda kaydetmelerine olanak tanimigtir. Arastirmaci

tarafindan gelistirilen gezi gilinliiklerine ait 6rnek ekte yer almaktadir.

3.3.4. Yan yapilandirilmis goriisme formu

Okul dis1 6grenme ortamlariin 6grencilerin 21. yiizy1l becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri

tizerindeki etkisini derinlemesine anlamak amaciyla tasarlanmistir. Form, 21. yiizyil
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becerilerinin (6grenme ve yenilenme becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri, yasam ve
kariyer becerileri) ve bilimsel siire¢ becerilerinin (gézlem yapma, hipotez kurma, degiskenleri
kontrol etme, veri yorumlama vb.) alt boyutlarin1 kapsayan 18 sorudan olusmaktadir. Sorular,
ogrencilerin okul dis1 6grenme deneyimlerini, bu deneyimlerin beceri gelisimine katkisini ve
duyussal tepkilerini ortaya c¢ikarmayi hedeflemektedir. Sorular, literatiirdeki 21. yiizyil
becerileri (Partnership for 21st Century Skills, 2015) ve bilimsel siire¢ becerileri (MEB, 2018)
cercevelerine dayanilarak hazirlanmstir. Tlk taslak, arastirmaci tarafindan olusturulmus ve iki
alan uzman (fen egitimi ve egitim arastirmalar1 alaninda doktora derecesine sahip 0gretim
iiyeleri) tarafindan igerik gegerligi agisindan degerlendirilmistir. Uzman geri bildirimleri
dogrultusunda sorulara son sekli verilmistir. Gelistirilen yar1 yapilandirilmig goriisme formuna

ait ornek ekte yer almaktadir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

21. Yiizy1l becerilerini ve bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilere kazandiracak nitelikte etkinlik
temelli okul dis1 6grenme ortamlar1 planlanmistir. Etkinlikler planlanirken 6grencilerin 7. Siif
miifredatinda isledikleri bitkilerde iireme, biiylime ve gelisme, evsel atiklar ve geri doniisiim,
uzay aragtirmalari, elektrik devreleri, enerji doniisiimleri konularina yonelik secilmistir. Ancak
etkinliklerde konularin 6gretiminden ziyade 6grencilere 21. Yiizyil becerilerini ve bilimsel
stirec becerilerini kazandirmaya yonelik etkinliklerden olusturulmustur. Siire¢ boyunca
ogrencilerde hedeflenen becerilere yo6nelik okul dis1 Ogrenme ortamlarma geziler

diizenlenmistir. Olusturulan etkinlik planlar1 ekte verilmistir.

Bu baglamda 15 Temmuz Sehitleri Imam Hatip Ortaokulu, Erzincan Binali Yildirrm
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Béliimii, Bugdayli Koyii Bitki Bahgesi, Erzincan
Belediyesi Geri Doniisiim ve Ayirma Tesisi, Erzincan Belediyesi Cop Gazindan Elektrik
Enerjisi Uretme Tesisi, Erzincan Belediyesi Atk Su Aritma Tesisi’nde etkinlik planlari

uygulanmistir.

Ogrencilerden, gezi sirasinda giinliiklerini doldurmalar1 istenmistir. Bu uygulama,
deneyimlerin taze oldugu anda kaydedilmesini saglamis ve 6grencilerin gozlemlerini daha
etkili bicimde ifade etmelerine olanak tanimistir. Giinliikleri doldururken 6grenciler, yazi, ¢izim

veya diyagram gibi farkli ifade bigimlerini 6zgiirce kullanmislardir. Ornegin, baz1 dgrenciler
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biyogaz tesisindeki enerji doniisiim siirecini modelleme yoluyla agiklarken, bazilar1 bitki

bahgesindeki vejetatif tireme siireglerini ¢izimle tasvir etmislerdir.

Bu siirecin devaminda, okul dis1 6grenme faaliyetleri kapsaminda gezi sonrasinda 6grenciler,
uzay arastirmalarinin yol agabilecegi problemleri belirlemis; giivenilir dijital kaynaklardan veri
toplamislardir. Hazirladiklar raporlar ve tasarladiklar teleskop, yapay uydu gibi modelleri
arkadaglarina sunmuslardir. Geri doniisiimiin 6nemi hakkinda poster ve raporlar hazirlayarak
sunumlar gerceklestirmislerdir. Ayrica, atik sularin ¢evreye zararlari, geri donilisiimiin 6nemi
gibi konularda medya taramasi yaparak igerikleri raporlastirmis ve arkadaslariyla

paylasmiglardir.

Ogrenciler ¢imlenme deneyinde grup galismastyla deney diizenegi kurmus; 1s1, 151k, nem gibi
degiskenleri belirleyerek neden-sonug iligkilerini belirlemistir. Degiskenleri kontrol ederek
¢imlenme siirecini sistematik sekilde gozlemlemis ve kaydetmislerdir. Tiim bu siirecler
boyunca 0grenciler, bir bitkinin biliylimesini diizenli olarak takip ederek onun sorumlulugunu
da tistlenmislerdir. Ayrica, biyogaz iiretimini etkileyen faktorleri arastirarak raporlar hazirlamis

ve arkadaslariyla paylagsmislardir.

3.5. Goriisme Siireci

Ogrenci goriismeleri, 2023-2024 egitim-6gretim yili bahar déneminde, okul dist dgrenme

etkinliklerinin tamamlanmasinin ardindan gergeklestirilmistir.

Calisma grubundaki 31 Ogrenciden goniilliiliik esasina dayali olarak rastgele secilen 18
ogrenciyle bireysel goriismeler yapilmistir. Her goriisme yaklasik 20-30 dakika siirmiis ve
ogrencilerin rahatca goriislerini ifade edebilmeleri i¢in okul ortaminda sessiz bir odada ses

kaydi alinmistir. Gorlisme stireci etik ilkeler gozetilerek (gizlilik, goniilliiliik) yuriitiilmistiir.
3.6. Verilerin Analizi

Nicel verilerin analizinde SPSS paket programi kullanilarak ©6n kosullarin saglanmasi
durumunda parametrik tekniklerden olan t testi kullanilacak, aksi duruda ise bunlarin

parametrik olmayan es degerleri kullanilacaktir. Arastirmanin nitel verilerinin analiz

edilmesinde igerik analizi yontemi tercih edilecektir.
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Arastirmada kullanilan nicel veri toplama araglarindan biri olan 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi’
ne verilen yanitlarin genel dagilim ozelliklerini ve normal dagilima uygunluk durumunu

incelemek amaciyla oncelikle betimsel istatistik yontemlerinden yararlanilmistir.

Tablo 4. Ortaokul 6grencilerine yonelik 21. yiizyil becerileri dl¢cegi normallik sonuglari
Shapiro — Wilk
Statistic df Sig.

11,1290 1,83924 ,887 31 ,003

Boyutlar X SS

Yaraticilik ve
yenilenme
Elestirel
diisiinme ve
problem
¢0zme
Tletisim 13,1290 2,18696 ,925 31 ,033
Is birligi 11,7742 2,41812 ,898 31 ,006
Ogrenme ve

yenilenme 47,9677 6,62563 ,960 31 ,284
(Toplam)
Esneklik ve
uyum
Girigimcilik
ve dzdenetim
Sosyal
beceriler ve
kiiltiirlerarast
beceriler
Uretkenlik ve
sorumluluk
(Hesap
Verebilirlik)
Liderlik ve
sorumluluk
Yasam ve
meslek 62,8065 7,52515 ,938 31 ,071
(Toplam)
Bilgi
okuryazarlig
Medya
okuryazarlig
Bilgi ve
iletisim
teknolojileri
okuryazarlig
Bilgi, medya
ve teknoloji 38,4194 2,57907 ,969 31 ,486
(Toplam)
21.Yuzyll
Becerileri
(Toplam
Puan)

11,9355 2,32286 ,934 31 ,058

11,9032 2,48133 ,946 31 ,122

12,7097 2,58449 976 31 ,700

12,7419 2,11294 ,966 31 412

12,7097 3,00215 ,958 31 ,260

12,7419 1,41345 ,920 31 ,024

12,6774 1,55750 932 31 ,051

13,1613 1,69503 910 31 ,013

12,5806 1,64872 970 31 ,524

149,1935 13,46704 ,984 31 915
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Gruplarin 21. Yiizyil becerilerine ait 6n test ve son test puanlarina ait normallik testi sonuglari
tablo 4 de verilmistir. Biiyiikoztiirk (2013), 50’nin altinda 6rneklem biiyiikligline sahip
gruplarda Shapiro-Wilk testinin kullanilmasini 6nermektedir. Elde edilen verilerden Shapiro-
Wilk testi p degerinin .05 ve iizerinde olmasi o veri setinin normal dagildig1r anlamina gelir.
Verilerde yaraticilik ve yenilenme, iletisim, is birligi, liderlik ve sorumluluk, medya
okuryazarlig1 alt boyutlarinda normal dagilim sart1 saglanmamistir. Eger verilerde anlamli bir
fark ¢ikmiyorsa basiklik ve garpiklik degerlerine bakilir. Bu durumda verilerin Basiklik ve
Carpiklik degerleri tek tek kontrol edilerek literatiirde kabul edilen +2 ile -2 araligindaki
degerlerle normal dagilim degerleri i¢in kabul edilebilir sinirlar igerisinde oldugu sdylenebilir.

(George ve Mallery 2010).

Tablo 5. Ortaokul Ogrencilerine yonelik 21. yiizy1l becerileri 6lgegi basiklik — carpiklik
degerleri

Boyut Basiklik Skewness Carpiklik Kurtosis p
Yaraticilik ve 897 421 216 821 ,003
yenilenme,

Iletisim ,621 421 -,293 ,821 ,033
Is birligi ,993 421 1.88 ,821 ,006
Liderlik ve 114 421 -1,075 821 024
sorumluluk

Medya okuryazarlig ,213 421 -1,102 ,821 ,013

Tablo 5°de George ve Mallery (2010) onerdigi -2,+2 carpiklik basiklik degerleri dikkate
alindiginda dagilimlarin normal oldugu sdylenebilir. Bu ¢ercevede normallik varsayimi kabul

edilerek analizler yapilmstir.

Arastirmada kullanilan bir diger nicel veri toplama araci olan Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi'nden elde edilen yanmitlarin genel dagilimi ve normal dagilima uygunlugu, dncelikli
olarak betimsel istatistiksel yontemler araciligiyla degerlendirilmistir. Bu dl¢ekten elde edilen
puanlarin normal dagilim gostermedigi saptandigindan dolayr Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
farkin manidarligini test etmede kullanilir. Bagimli 6rneklemler t testinin parametrik olmayan

karsiligidir. Normallik varsayimi ve varyanslarin homojenligi gibi sartlar aranmaz.
Aragtirmada elde edilen nitel verilerin ¢oziimlenmesinde icerik analizi yontemi kullanilmistir.

Bu kapsamda, Ogrencilerin hazirladigi gezi giinliiklerinden ve yar1 yapilandirilmis

goriismelerden elde edilen veriler sistematik bir bigcimde analiz edilmistir.
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Gezi giinliiklerinde yer alan 6grenci ¢izimleri ve diyagramlari, igerik analizinde ayri bir veri
kaynag1 olarak ele almmustir. Ornegin, bir égrencinin biyogaz iiretim siirecini temsil eden
diyagrami, “Bilimsel Siire¢ Becerileri — Model Olusturma” kategorisi altinda
degerlendirilmistir. Bu tiir gorsel iceriklerin analizinde, 6grencinin ¢izimle birlikte sundugu

yazili agiklamalar ve etkinligin baglami da dikkate alinarak yorumlama yapilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriismeler ses kayitlar1 araciligiyla toplanmis, bu kayitlar yazili metne
aktarilmis ve transkriptler olusturulmustur. Her bir 6grenci goriismesi, katilimcilarin kimlik
bilgilerinin gizliligini korumak amaciyla kodlanmis (6rnegin, O1, O2) ve bu sekilde analiz

stirecine dahil edilmistir.

Kodlama siirecinde arastirmanin giivenirligini saglamak amaciyla iki farkli arastirmaci
tarafindan bagimsiz bigimde kodlama islemi gergeklestirilmistir. Her iki arastirmaci tarafindan
olusturulan kod ve kategoriler karsilastirilarak, goriis birligi ve gorlis ayriligi sayilar
belirlenmistir. Bu kapsamda, Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi (Giivenirlik = Goriis
Birligi / (Goriis Birligi + Gorlis Ayriligr) formiil kullanilarak kodlayicilar arasi uyum orant
hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, yari yapilandirilmis goriismeler igin
giivenirlik katsayis1 %90, gezi giinliikleri i¢in ise %80 olarak bulunmustur. Her iki oran da nitel
aragtirmalar ic¢in literatiirde kabul goren %80’lik esik degerinin {izerinde oldugundan,

analizlerin giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir.
Son olarak, analiz bulgular1 her bir goriigme sorusu ve gezi giinliigii temas1 6zelinde ayr1 ayri

tablolar halinde sunulmustur. Bu tablolar; tema, kategori, kodlama ve 6rnek 6grenci ifadelerini

icerecek bigimde yapilandirilmistir.
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4. BULGULAR

Karma yontem desenine uygun olarak bu boliimde hem nicel bulgular hem de nitel veriler

kapsamli1 bicimde analiz edilerek sunulmustur.

4.1. 21. Yiizy1l Becerilerine Ait Bulgular

Tablo 6. Ogrencilerinin 21. yiizy1l becerileri grenme ve yenilenme alt boliimii &n test ve son
test puan ortalamalarinin karsilastirilmasina iligkin t testi sonuglari

Std. Sig. (2
Mean N Deviation T df tailed)
Yaraticilik -
ve On test 11,1290 31 1,83924 9,226 30 000
yenilenme  Son test 14,5161 31 1,69058
Elestirel i
diisiinme On test 11,9355 31 2,32286
ve -4,522 30 ,000
problem Sontest 14,1290 31 2,09351
¢0zme
Hetic Ontest 13,1290 31 2,18696 152 0 000
CUSIM g ntest 15,5161 31 167075 ’
15 birlii On test 11,7742 31 2,41812 7,105 30 000
Son test 15,1613 31 2,20751
Ogrenme )
ve On test 47,9677 31 6,62563
) -9,690 30 ,000
yenilenme
(Toplam) ~ Sontest 59,3226 31 5,88437

Tablo 6 incelendiginde 6grencilerin 21.ylizy1l becerileri 6grenme ve yenilenme alt boliimii
yaraticilik ve yenilenme (t=-9,226; p<0,05), elestirel diisiinme ve problem ¢ézme (t=-4,522;
p<0,05), iletisim (t=-6,352; p<0,05), 7,105; p (t=-7,105; p<0,05) ve d6grenme ve yenilenme
becerileri toplam (t=-9,690; p<0,05) 6n test son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde

farklilasma oldugu goriilmektedir.
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Tablo 7. Ogrencilerinin 21. yiizy1l becerileri yasam ve meslek alt boliimii 6n test ve son test
puan ortalamalariin karsilastirilmasina iliskin t testi sonuglari

Std. Sig. (2
Mean N Deviation T df tailed)
lElsEf]idlk ve  Ontest 11,9032 31 2,48133 7,086 30 000
Y Sontest 14,5806 31 2,75408
GlrlslmClllk On test 12,7097 31 2,58449
ve -4,503 30 ,000
Ozdenetim  Son test 15,0968 31 2,39937
Sosyal On test 12,7419 31 2,11294
beceriler ve
killttrlerarast o0 15,5484 31 180442 6626 30 000
beceriler
Uretkenlik On test 12,7097 31 3,00215
ve -4,602 30 ,000
sorumluluk Son test 15,0000 31 1,96638
. . On test 12,7419 31 1,41345
Liderlik ve 110,800 30 000
sorumluluk
Son test 16,6129 31 1,62640
Yasam ve 62,8065 31 7,52515
meslek 76,8387 31 7.69457 -10,958 30 ,000
(Toplam)

Tablo 7 incelendiginde dgrencilerin 21.yiizyil becerileri yasam ve meslek alt boliimii esneklik
ve uyum (t=-7,086; p<0,05), girisimcilik ve 6zdenetim (t=-4,503; p<0,05), sosyal beceriler ve
kiltlirleraras1 beceriler (t=-6,626; p<0,05), lretkenlik ve sorumluluk (t=-4,602; p<0,05),
liderlik ve sorumluluk (t=-10,800; p<0,05) ve yasam ve meslek becerileri toplam (t=-10,958;

p<0,05) 6n test son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farklilasma oldugu goriilmektedir.

Tablo 8. Ogrencilerinin 21. yiizyil bilgi, medya ve teknoloji alt bliimii 6n test ve son test puan
ortalamalarinin karsilagtirilmasina iligkin t testi sonuglari

Std Sig. (2
Mean N Lo T df >
Deviation tailed)
iloi On test 12,6774 31 1,55750
Bilgi § 29,920 30 ,000
okuryazarlig1
Son test 16,2903 31 1,75487
On test 13,1613 31 1,69503
N]'(edya s -6,890 30 1000
okuryazarligl Son test 16,0323 31 1,53805
Bilgi ve iletigim On test 12,5806 31 1,64872
teknolojileri Son test 16,0968 31 1,93830 -9,007 30 000
okuryazarlig1
Bilgi, medya ve  On test 38,4194 31 2,57907
teknoloji -12,818 30 ,000
(Toplam) Son test 48,4194 31 3,91386
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Tablo 8 incelendiginde 6grencilerin 21.ylizy1l becerileri bilgi, medya ve teknoloji alt boliimii
bilgi okuryazarligi (t=-9,920; p<0,05), medya okuryazarlig: (t=-6,890; p<0,05 bilgi ve iletisim
teknolojileri okuryazarlig1 (t=-9,007; p<0,05) ve bilgi, medya ve teknoloji becerileri toplam (t=-
12,818; p<0,05) on test son test puanlari arasinda anlamli diizeyde farklilasma oldugu

goriilmektedir.

Tablo 9. Ogrencilerinin 21. yiizy1l becerileri (toplam) 6n test ve son test puan ortalamalarmnin
karsilastirilmasina iliskin t testi sonuglari

Std. Sig. (2
Mean N Deviation T df tailed)
%Li‘;?iﬂ Ontest  149,1935 31 13.46704
Toplam -16,765 30 ,000
pia Sontest  184,5806 31 12,35523
Puani

Tablo 9 gézden gegirildiginde 6grencilerin 21.ylizy1l becerileri 6n test son test toplam puanlari

arasinda anlamli farklilagma oldugu goriilmektedir (t=-16,765; p<0,05)

4.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Ait Bulgular

Tablo 10. Ogrencilerinin bilimsel siireg becerileri temel beceriler bdliimii 6n test ve son test
puan ortalamalarinin karsilagtirilmasina iligkin wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

Son-test Sira
Boyutlar On-test N Ortalamasi Z P
Pozitif siralar 19 12,89
Gozlem Yapma Negatif siralar 4 7,75 -3,349  ,001
Esit siralar 8
Pozitif siralar 16 8,50
Simniflama yapma  Negatif siralar 0 ,00 -3,819  ,000
Bilimsel Esit siralar 15
Siireg Uzay ve zaman Pozitif siralar 16 10,50
Becerileri iliskilerini Negatif siralar 4 10,50 -2,481 ,013
Temel kullanma Esit siralar 11
Beceriler Pozitif siralar 11 8,00
Boliimii Tahmin yapma Negatif siralar 4 8,00 -1,807  ,071
Esit siralar 16
Pozitif siralar 14 9,86
Cikarim yapma Negatif siralar 5 10,40 -1,864 062
Esit siralar 12
Temel Beceriler Pozitif siralar 24 14,75
(toplam puan) Nggatlf siralar 3 8,00 -3,985 ,000
Esit siralar 4
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Tablo 10’da goriildiigii gibi ¢alisma grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi temel beceriler
boliimi alt boyutlarindan tahmin yapma (z=-1,807; p>0,05) ve ¢ikarim yapma (z=-1,864;
p>0,05) son-test puanlari ile 6n-test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamistir. Calisma
grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi temel beceriler boliimii alt boyutlarindan gozlem
yapma (z=-3,349; p<0,05), siniflama (z=-3,819; p<0,05), uzay ve zaman iliskilerini belirleme
(z=-2,481; p>0,05) ve temel beceriler (toplam) (z=-3,985; p<0,05) son-test puanlari ile 6n-test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur. Buna gore ¢alisma grubunun gézlem yapma,
siniflama, uzay ve zaman iliskilerini belirleme ve temel beceriler (toplam) son-test puan

ortalamalarinin on-test puan ortalamalarindan anlaml diizeyde ytiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo 11. Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri iist diizey beceriler boliimii 6n test ve son test
puan ortalamalarinin karsilastirilmasina iligkin wilcoxon igaretli siralar testi sonuclari

Son-test Sira
Boyutlar On-test N Ortalamasi Z P
Pozitif siralar 19 11,11
Problem belirleme  Negatif siralar 2 10,00 -3,649 ,000
Esit siralar 10
Pozitif siralar 26 13,50
Hipotez kurma Negatif siralar 0 ,00 -4,506 ,000
Bilimsel Esit siralar 5
Siireg Degiskenleri Pozitif siralar 23 13,52
Becerileri belirleme ve Negatif siralar 2 7,00 -4,028 ,000
Ust Diizey kontrol etme Esit siralar 6
Beceriler Pozitif siralar 21 12,57
Bolimii Deney yapma Negatif siralar 3 12,00 -3,309  ,001
Esit siralar 7
Verileri Pozitif siralar 17 9,76
Negatif siralar 3 14,67 -2,402 ,016
yorumlama :
Esit siralar 11
Ust Diizey Pozitif siralar 31 16,00
Beceriler (toplam  Negatif siralar 0 ,00 -4,872 ,000
puan) Esit siralar 0

Tablo 11 incelendiginde caligma grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi iist diizey beceriler
boliimii alt boyutlarindan problemi belirleme (z=-3,649; p<0,05), hipotez kurma (z=-4,506;
p<0,05), degiskenleri belirleme ve kontrol etme (z=-4,028; p<0,05), deney yapma (z=-3,309;
p<0,05, verileri yorumlama (z=-2,402; p<0,05) ve iist diizey beceriler (toplam) (z=-4,872;

p<0,05) son-test puanlari ile on-test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur.
Buna gore ¢alisma grubunun problemi belirleme, hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve

kontrol etme, verileri yorumlama ve iist diizey beceriler (toplam) son-test puan ortalamalarinin

On-test puan ortalamalarindan anlamli diizeyde yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Tablo 12. Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri (toplam) &On-test ve son-test puan
ortalamalarinin karsilagtirilmasina iligkin wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

Bilimsel Siire¢

Becerileri

(Toplam Puan)

%fi::: N Sira Ortalamast Z P
Pozitif siralar 29 15,98
Negatif siralar 1 1,50 -4,756 ,000
Esit siralar 1

Tablo 12 gozden gegirildiginde ¢alisma grubunun bilimsel siire¢ becerileri toplam son-test

puanlar1 ile 6n-test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur. (z=-4,756; p<0,05).

4.3. Ogrenci Giinliiklerine Ait Bulgular

Tablo 13. Bitkilerde iireme, biiyiime ve gelisme etkinligine ait bulgular

Tema Kategori Kod Ornek Ogrenci ifadeleri
Bu iki bitki de vejetatif iirer. Cilegin dali
topraga degdiginde kik ¢ikar, bu vejetatif
o tiremedir.
V?J etatif ureme (3 1.)’ Dal biiyiir ve topraga diiser, topraga tutunur.
. Kok ve dal gelisimi (25) . . . o
Gozlem yapma Cicek ve yaprak yapist Cilegin dallar: topraga degince kok ¢ikar.
(18) Cilegin altindan ¢ikan dallar gozlemlendi,

cicegin agtig fark edildi.
Cigegin tag yapragi giizel gériinmesini saglar.
Disi ve erkek organ incelendi.

Siiflama Ureme tiirii ayrimi (17) Cigekli olan eseyli, ¢ilek eseysiz iirer.
Bitkinin parcalari ve goz yapisini ¢izdim.

Verileri kaydetme  Cizimle veri sunumu (25) Cizimle deney diizeneklerini gosterdim.
Bitki yapisini ¢izerek gosterdim. - Cilek bitkisini

a) Temel siireg ve kok yapisini ¢izdim.
becerileri Tahminde - Gozleri agagi koyarsak biiyiimez

bulunma Bityiime (19) Su vermezsek biiyiimez.

Uzay zaman

iligkilerini Geometrik diizenleme (8)  Dalin egik olmasina dikkat ettik ki su birikmesin.

kullanma

Cikarim yapma

Ureme tipi (13)

Eseyli ve eseysiz tireme gozlemlendi. Eseysiz
tiremede canli tipatip aymidir.
Basgik polen iiretir, canak yaprak fotosentez

Organ gorev (8) yapar. Yumurtalik ve bas¢ik farkly gérevier
tistlenir.
Dal diizgiin kesilmezse hastalik riski artar. Sogiit
Operasyonel Dalin kesimi (12) dal diiz kesilirse su birikir, ¢iiriir.
tanimlama Dikim y6nii (10) Dal ters dikilirse ¢iiriir, diiz dikilirse gelisir,

gozler yukart bakmalidir.

Verileri kullanma

Cigek ve organ detaylari

Cigegin béliimlerini ¢izdim (tepecik, digicik

ve model modellemesi (14) borusu, b@gzk, sapglkf vl?. ). Ta¢ yaprak, ¢canak
olusturma yaprak, ¢icek sapi ¢izimi yaptum.
e _ . Sogiit agacimin dalmi aldik ve saksiya kalin
Deney yapma (S}olg)ut dal dikim deneyi tarafi gelecek sekilde ektik. Sogiit dalini 10 cm
uzunlugunda kesip ektik.
Degiskenleri

belirleme ve
kontrol etme

Su birikimi (12)

Suyun govdede birikmemesi igin egik kestik. Dali
diiz kesince su birikiyor, egik kestik.
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Tablo13. Bitkilerde iireme, biiyiime, gelisme etkinligine ait bulgular(devami)

Yaraticilik ve

Cigegin kisimlarini renkli ¢izdim. Farkl bir

Yenilenme Farkli (2) etiketleme yaptim.
Eseyli ve eseysiz iiremeyi kiyasladim.
. - - . Canlimin aynist mi farklist mi oldugunu
Elestirel Ureme bigimlerini o o
Diiglinme karsilagtirma (14) diistindiim.
Hangi bitki hangi iiremeye drnek diye
b) Ogrenme ve tartistik.
yemlgnm@ Problem Cézme  Dikim (1) Afkada.szm dali ters dikilmisti, bunu
becerileri diizelttim.
fletisim ](381)1g1y1 Sozli Aktarma Bitkinin nasil ¢ogaldigini agikladim.
Grup lci Etkilesim (6) Gézlemimi grup iginde paylastim.
_ Grupga karar verdik.
Is birligi Grup calismasi (12) Fikir alisverisi yaptik.
Gorevleri paylastik.
c) Bilgi,
medya ve Bilgi R, Cigegin gorevierini 6grendik. Gozlemle
teknoloji Okuryazarligi Bilgi Edinme (10) bilgi edindik.
becerileri
Esneklik ve Duruma Goére Dalin yoniine gore diktik. Egik kesim
Uyum Davranma (12) yaptik.
Diiz dikilmesi gerektigine karar verdik.
Girisimeilik ve Stiireci yonettik.
C")z—ﬁs{t')ne tim Karar Alma (9) Dali biz koyduk.
Bu ¢alismayr yaparken dikkatli oldugumu
d) Yasam ve fark ettim.
meslek Sosyal ve Yardimlastik.
o Kiiltiirlerarasi Birliktelik (18) . .. .
becerileri . Arkadasglarla 6grenmek giizeldi.
Beceriler
Uretkenlik ve Gorevini Tamamlama Gorevimizi eksiksiz y p tzk: .
Arkadaslarim ve ben iizerimize diisen
Sorumluluk (6) . e
sorumluluklari yerine getirdik.
Liderlik ve Yénetici (2) Grubumuzu ben yonettim.
N . Sogiitii ekerken arkadaslarimi
Sorumluluk Yonlendirme (3) . .
yonlendirdim.
Duyussal
beceri
' _ Bitki nasil ¢ogalyyor merak ettim.
Ilgi ve Merak Ilgi (6) Daha once gérmemistim. Ogrenince ilgimi
cekti.
Giizel bir giindii, eglendim.
- . Bu gezi ¢ok giizeldi.
2) I?}lyussal Duygusal Geri Egl? neeli (15) Cok eglendik ve ogrendik.
Degiskenler A Dogal Ortamdan o
Bildirim Memnuniyet (8) Sahane bir giindii.
y Manzara gérmek ve dogayla i¢ ice olmak
giizeldi
. . Arkadaglarimla birlikte yaptim.
Katilim Hissi Aidiyet ve Katilim (6) Beraber calistik ve Garendik
Ogrenmeye Yeni Bilgi Edinme s L
Aciklik istei (5) Daha fazla bilgi 6grenmek istedim.

Tablo 13 incelendiginde gbzlem yapma becerisi kategorisinde, 6grenciler ¢ilek dalinin topraga
degdiginde kok cikardigini, dallarin topraga diiserek tutundugunu, ¢icegin actigini ve tag

yapragin goriiniimiinii etkiledigini ifade etmislerdir. Ayrica, ¢ilegin altindan ¢ikan dallarin ve
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cigek boliimlerinin gozlemlendigi, disi ve erkek organlarin incelendigi belirtilmistir. Siniflama
becerisi kategorisinde, Ogrenciler c¢icekli bitkilerin eseyli, cilegin ise eseysiz lireme
gerceklestirdigini ifade etmis; bu dogrultuda iireme bigimlerine gore siniflama yaptiklarini
belirtmislerdir. Verileri kaydetme becerisi kategorisinde, 6grenciler bitkinin pargalarini ve géz
yapilarimi ¢izdiklerini; deney diizeneklerini ve bitki yapilarini ¢izim yoluyla kaydettiklerini
ifade etmislerdir. Tahminde bulunma becerisi kategorisinde, Ogrenciler gozlerin asagiya
yerlestirilmesi durumunda biiyiimenin gerceklesmeyecegini ve su verilmediginde bitkinin
bliylimeyecegini ongordiiklerini belirtmislerdir. Uzay ve zaman iligkilerini kullanma becerisi
kategorisinde, 6grenciler dalin egik konumlandirilmasina dikkat ettiklerini ve bu konumun su
birikimini Onlemek amaciyla tercih edildigini ifade etmislerdir. Cikarim yapma becerisi
kategorisinde, 6grenciler eseysiz iiremede olusan canlinin tipatip ayni oldugunu, eseyli ve
eseysiz liremenin gozlemlendigini, bas¢igin polen {irettigini, ¢anak yapragin fotosentez
yaptigin1 ve yumurtalik ile bas¢igin farkli gorevler iistlendigini belirtmislerdir. Operasyonel
tanimlama becerisi kategorisinde, 6grenciler dalin dikim yonii ve kesim big¢imini, bitkinin
gelisimiyle iliskili bigimde tanimlamis; diiz kesilen ya da ters dikilen dallarda ¢iiriime, egik
veya dogru yonde dikilenlerde gelisim goézlendigini ifade etmislerdir. Verileri kullanma ve
model olusturma becerisi kategorisinde, 6grenciler ¢icegin boliimlerini ¢izdiklerini; tepecik,
disicik borusu, base¢ik, sapcik, tac yaprak, canak yaprak ve cicek sapi1 gibi yapilari
modellediklerini belirtmislerdir. Deney yapma becerisi kategorisinde, Ogrenciler sogiit
agacindan aldiklar1 dali saksiya kalin tarafi gelecek sekilde diktiklerini ve dali 10 cm
uzunlugunda keserek uygulamay1 gergeklestirdiklerini ifade etmislerdir. Degiskenleri belirleme
ve kontrol etme becerisi kategorisinde, Ogrenciler suyun govdede birikmesini 6nlemek
amaciyla dali egik kestiklerini; diiz kesilen dallarda su biriktigini ifade etmislerdir. Olgme
becerisi kategorisinde, 6grenciler sdgiit dalin1 10 cm uzunlugunda kestiklerini belirtmislerdir.
Verileri yorumlama becerisi kategorisinde, dgrenciler farkli cevresel kosullarda biiyiiyen
bitkilerin gelisim hizlarin1 karsilagtirmis; 6zellikle 151k alan bitkilerin daha hizli biiyiidiigiinii

ifade etmislerdir.

Yaraticiik ve yenilenme becerisi kategorisinde, Ogrenciler ¢i¢egin kisimlarini renkli
cizdiklerini ve farkli bir etiketleme yontemi kullandiklarini ifade etmislerdir. Elestirel diistinme
becerisi kategorisinde, 6grenciler eseyli ve eseysiz liremeyi kiyasladiklarini, canlinin aynis1 m1
farklis1t m1 oldugunu diisiindiiklerini ve hangi bitkinin hangi iireme bigimine 6rnek oldugunu
tartistiklarin1 - belirtmislerdir. Problem ¢6zme becerisi kategorisinde, 6grencilerden biri

arkadasmin dali ters diktigini fark ettiini ve bunu diizelttigini ifade etmistir. letisim becerisi
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kategorisinde, 6grenciler bitkinin nasil cogaldigini sozlii olarak agikladiklarini ve gézlemlerini
grup iginde paylastiklarini belirtmislerdir. Is birligi becerisi kategorisinde, 6grenciler grupca
karar verdiklerini, fikir aligverisi yaptiklarini ve gorevleri paylastiklarini ifade etmislerdir. Bilgi
okuryazarligi becerisi kategorisinde, ogrenciler gozlem yaparak ¢icegin bdliimlerine ait
gorevleri 0grendiklerini ve bu bilgiyi dogrudan gozleme dayali olarak edindiklerini ifade
etmiglerdir. Esneklik ve uyum becerisi kategorisinde, 6grenciler dalin yoniine gore dikim
yaptiklarini ve bu duruma bagh olarak egik kesim uyguladiklarini ifade etmislerdir.
Girigimcilik ve 6z-yonetim becerisi kategorisinde, 6grenciler dalin diiz dikilmesi gerektigine
karar verdiklerini, stireci yonettiklerini ve dali kendilerinin diktigini belirtmislerdir. Ayrica, bu
calismay1 yaparken dikkatli olduklarin1 fark ettiklerini ifade etmislerdir. Sosyal ve
kiiltiirleraras1 beceriler kategorisinde, 6grenciler yardimlastiklarini ve arkadaslariyla birlikte
ogrenmenin giizel oldugunu ifade etmislerdir. Uretkenlik ve sorumluluk becerisi kategorisinde,
ogrenciler gorevlerini eksiksiz yerine getirdiklerini ve iizerlerine diisen sorumluluklar
arkadaglariyla birlikte yerine getirdiklerini belirtmislerdir. Liderlik ve sorumluluk becerisi
kategorisinde, 6grenciler grubun ydnetimini iistlendiklerini ve arkadaslarini ségiit dikimi

sirasinda yonlendirdiklerini ifade etmislerdir.

Ilgi ve merak kategorisinde, dgrenciler bitkilerin nasil cogaldigini merak ettiklerini, daha énce
bu siireci gormediklerini ve 6grendikge ilgilerinin arttigini ifade etmislerdir. Duygusal geri
bildirim kategorisinde, dgrenciler etkinlik giiniinii giizel bulduklarini, eglendiklerini ve bu
stirecte hem 6grenip hem keyif aldiklarini belirtmislerdir. Ayrica, dogayla i¢ i¢e olmanin ve
manzara gérmenin hos bir deneyim oldugunu ifade etmislerdir. Katilim hissi kategorisinde,
ogrenciler etkinlikleri arkadaslariyla birlikte gerceklestirdiklerini, birlikte ¢alistiklarini ve bu
sayede siirece dahil olduklarmi belirtmislerdir. Ogrenmeye aciklik kategorisinde, dgrenciler
etkinlik sirasinda yeni bilgiler 6grenmek istediklerini ve 6grenmeye karsi istek duyduklarini

ifade etmislerdir.
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Tablo 14. Evsel atiklar ve geri doniistim etkinligine ait bulgular

Tema Kategori Kod

Omek Ogrenci Ifadeler

Bilimsel siire¢ becerileri

Ayristirmay1 gézlemleme
Gozlem yapma (31)
Makine (12)

Orada metal, plastik, cam
gibi maddeleri segerek
aywdiklarint gordiim.
Gelen ¢opler geri
doniistiiriilebilir ve
doniistiiriilemez olarak
ayrilyor.

Plastik, cam, kagit ayr
ayrt ayristirilyyor,
makinelerle
temizleniyordu.
Makinelerin ¢alismasini
gozlemledim Makine
sistemi ile ayristirildigin
gozlemledik.

Madde tiiriine gore ayirma

Siniflama (24)

a) Temel siire¢ becerileri

Copler gruplar halinde
ayristirilyyor ve tekrar
kullaniliyor.

Cam, plastik, kagit gibi
atiklar ayri ayri kutulara
atilmali.

Verileri kaydetme Cizim (3)

Cop ayristirma stirecini
cizerek gosterdim.

Zaman (4)

Bozulma (5)
Kolaylik (4)
Ekonomi (5)

Cikarim yapma

Maddeleri dogru
aywrmazsak zaman kaybi
oluyor.

Malzemenin yanlis atilmasi
makineleri bozabilir.
Copleri ayirmalyiz,
calisanlarin isleri
kolaylagir.

Isini  kolaylastrmak icin
¢opleri  grup  aywarak
kullanmaliyiz

Geri dontisiim tilke
ekonomisine katki saglar.
Atiklarin - geri  doniigtimle
ekonomiye katki sagladigimi
6grendim.

Problemi belirleme Yanlis geri doniisiim (8)

Insanlar ¢opleri geri
doniistim kutularima yanlis
atiyor.

Geri doniistiiriilmeyen
malzemeler kutulara
atilyyor.

Yanlis atilan ¢opler
calisanlart zorluyor.

b) Birlestirilmis siireg
becerileri

Operasyonel tanimlama Geri doniisiim (9)

Bence geri doniisiim eski
esyalarin atilmadan tekrar
kullanilacak hale
gelmesidir.

Bence geri déniisiim ise
yaramayan maddelerin
tekrar kullanilacak hale
gelmesidir.

Verileri kullanma ve model

olusturma Model (3)

Geri doniisiim siirecini
cizerek modelledim
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Tablo14. Evsel atiklar ve geri doniisiim etkinligine ait bulgular(devami)

21. Yiizyil Becerileri

a) Ogrenme ve yenilenme
becerileri

Yaraticilik ve Yenilenme

Yeni iiriin (2)

Pet bardaktan masa gibi
seyler elde edebiliriz.
Geri doniistimdeki
tiriinlerden yeni araglar
tasarlamak aklima geldi.

Elestirel Diisiinme

Neden-sonug kurma (3)

Malzeme yanlis atilirsa
makineler bozulur.
Maddeleri dogru
aywmazsak zaman kaybt
olur.

Problem C6zme

Odiil ceza (2)

Geri doniisiime yanlis
atarsa para cezast olmall.
Geri doniigiim kutularina
dogru atanlara hediye
verilmeli

Iletisim

Anlatim(3)

Bu konu hakkinda
arkadaslarimla konugtuk.
Isciler bize anlatim yapt,
rehber esliginde
ogrendik.

Is birligi

Birliktelik (8)

Arkadaslarimizla birlikte
katildik, ¢ok eglenceliydi.
Birlikte inceleme yaptik.

b) Bilgi, medya ve teknoloji
becerileri

Bilgi Okuryazarlig1

Geri doniistim bilgisi (11)

Geri doniistim siirecini
ogrendik.

¢) Yasam ve meslek
becerileri

Esneklik ve Uyum

Kotii koku (13)

Koku kotiiydii ama sonra
alistim. 1lk basta zordu,
sonra ilgimi ¢ekti.

Sosyal ve Kiiltiirlerarasi
Beceriler

Empati kurma (20)

Empatinin ne oldugunu ve
iscilerin islerini
kolaylagtirmak i¢in ne
yapabilecegimizi
ogrendik.

Bu gezi benim empati
duygumu gelistirdi.
Oradaki ¢caligan
insanlarin kotii kokuya
maruz kaldiklarmi
gordiik. Caligma
sartlart zordu, kotii
kokuyordu

Uretkenlik ve Sorumluluk

Ekonomi (6)

Geri doniisiim ekonomiye
katki saglar.

Duyugsal Beceri

a)Duyussal Degiskenler

flgi ve merak

ilgi (10)

Oldukga eglenceliydi,
ilgimi ¢ekti

Bu geziden iyi bir sey
ctkardim, ilgimi ¢ekti.
Arkadagslarimla ilgimizi
ceken bir ¢cok sey oldu.

Duygusal Geri Bildirim

Eglenceli (14)

Katildik ve
arkadaslarimizia ¢ok
eglenceli bir etkinlige
doniistii Olduk¢a
eglenceliydi.
Arkadaslarimla birlikte
gitmek giizeldi.




Tablo14. Evsel atiklar ve geri doniisiim etkinligine ait bulgular(devami)

O kokuya ve o zor ise

katlanmalar: beni ¢cok

etkiledi.

Gezi sonrasi bakis agim
Duygusal Etkilenme Zorluktan etkilenme (17) degisti, calisanlarmm zor
sartlarda oldugunu
ogrendim. Gezi sonrasi
daha duyarl davranmaya
basladim
Artik maddeleri ¢ope
atarken dikkat ediyoruz.

Deger Verme ve Farkindalik ~ Cevreye dikkat (9)

Tablo 14 incelendiginde, gézlem yapma becerisi kategorisinde, 6grenciler atiklarin ayristirilma
stirecini, geri dontigiim tesisindeki makineleri ve atiklarin toplandigi alanlar gozlemlediklerini
ifade etmislerdir. Evsel atiklarin dogaya verdigi zarari ve geri doniistiiriilme siireglerini
gozlemlediklerini belirtmislerdir. Siniflama becerisi kategorisinde, 6grenciler kagit, plastik,
cam gibi farkli atik tiirlerinin nasil ayrildigint ve geri doniisiim i¢in simiflandirildigini ifade
etmislerdir. Verileri kaydetme becerisi kategorisinde, 6grenciler etkinlik sirasinda atiklarin
islenis siireciyle ilgili gbézlemlerini not ettiklerini ve gordiiklerini semalarla ifade ettiklerini
belirtmislerdir. Tahminde bulunma becerisi kategorisinde, 6grenciler geri doniisiim yapilmazsa
doganin zarar gérecegini ve atiklarin ¢evrede birikmesiyle canlilarin olumsuz etkilenebilecegini
tahmin ettiklerini belirtmislerdir. Uzay ve zaman iliskilerini kullanma becerisi kategorisinde,
bazi 6grenciler geri doniistliriilebilir atik miktarinin fazla olmasinin ¢evreyi korumada daha
biiyiik etki yaratacagini ifade ederek sayisal farkindaliklarini dile getirmislerdir. Cikarim yapma
becerisi kategorisinde, 6grenciler geri doniistimle birlikte dogadaki kirliligin azalacagini ve
kaynaklarin daha verimli kullanilacagini ifade etmislerdir. Problemi belirleme becerisi
kategorisinde, 6grenciler evlerde atiklarin genellikle ayristirilmadan ¢ope atildigini ve bunun
geri doniislim siirecini olumsuz etkiledigini ifade etmislerdir. Verileri yorumlama becerisi
kategorisinde, O0grenciler geri doniisiimiin c¢evreye ve ekonomiye katki sagladigini, dogru
uygulandiginda kaynak israfin1 azalttifim1 belirtmislerdir. Operasyonel tanimlama becerisi
kategorisinde, 6grenciler geri doniisiimiin ne oldugu, hangi atiklarin geri doniistiiriilebildigi ve
bu siirecin temel asamalarinin ne sekilde isledigini agiklamislardir. Verileri kullanma ve model
olusturma becerisi kategorisinde, 6grenciler atik ayristirma ve geri donilisiim dongiisiinii
gosteren semalar ¢izmis, bazilar bu siireci bir diyagramla modellemistir. Deney yapma becerisi
kategorisinde, dgrenciler atiklar1 ayristirma etkinligine katilarak cesitli malzemeleri tiirlerine
gore ayirmayt bizzat denemislerdir. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi

kategorisinde, Ogrenciler bazi atiklarin geri doniisiim siirecinde daha hizli islendigini,
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bazilarinsa 6zel islem gerektirdigini ifade ederek tiirler arasi farklara dikkat g¢ektiklerini

belirtmislerdir.

Yaraticilik ve yenilenme becerisi kategorisinde, 6grenciler atiklarin geri dontistiiriilerek farkli
tirlinlere doniistiiriilebilecegini diisiindiiklerini ve bu doniisiim siirecini gorsellestiren yaratici
fikirler gelistirdiklerini ifade etmislerdir. Elestirel diisiinme becerisi kategorisinde, 6grenciler
insanlarin neden atik ayristirmaya dikkat etmedigini sorgulamis; geri doniisiim sistemlerinin
yeterince yaygin olup olmadigimi tartismislardir. Problem ¢6zme becerisi kategorisinde,
ogrenciler evlerde atik ayristirma kutularinin eksik oldugunu ve bunun ¢oziilmesi i¢in okullarda
ve mabhallelerde bilinglendirme ¢aligmalar1 yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir. iletisim
becerisi kategorisinde, 0grenciler gezi sirasinda gozlemlerini arkadaslariyla paylastiklarini,
gorevliye sorular sorduklarini ve edindikleri bilgileri grup i¢inde tartistiklarini belirtmislerdir.
Is birligi becerisi kategorisinde, dgrenciler atik ayristirma sirasinda grup iginde gorev paylasimi
yaptiklarini, birlikte karar verdiklerini ve ig bolimiyle etkinligi tamamladiklarini ifade
etmislerdir. Bilgi okuryazarligi becerisi kategorisinde, 0grenciler geri doniisim kavrami
hakkinda yeni bilgiler edindiklerini, geri doniisiimiin dogaya katkilar1 konusunda bilgiye dayali
cikarimlarda bulunduklarint belirtmiglerdir. Esneklik ve uyum becerisi kategorisinde,
Ogrenciler tesis ortaminin kokusuna ve sesine baslangigta alismakta zorlandiklarini, ancak
zamanla siirece adapte olduklarini ifade etmislerdir. Girisimcilik ve 6z-yOnetim becerisi
kategorisinde, 6grenciler atik yonetimi siirecinde kendi sorumluluklarini fark ettiklerini ve geri
doniistimiin sadece belediyelerle sinirli kalmamasi gerektigini belirterek bireysel karar alma
vurgusu yapmislardir. Sosyal ve kiiltlirleraras1 beceriler kategorisinde, Ogrenciler cevreyi
korumanin herkesin ortak sorumlulugu oldugunu, bu konuda toplum olarak daha duyarh
olunmasi gerektigini belirtmiglerdir. Uretkenlik ve sorumluluk becerisi kategorisinde,
ogrenciler kendi gorevlerini bagsariyla tamamladiklarimi ve arkadaslariyla birlikte grup
caligmasina katki sunduklarini ifade etmislerdir. Liderlik ve sorumluluk becerisi kategorisinde,
baz1 6grenciler etkinlik sirasinda arkadaslarini yonlendirdiklerini, grubu organize ettiklerini ve

sorumluluk aldiklarini belirtmislerdir.

Ilgi ve merak kategorisinde, dgrenciler geri doniisiimiin nasil gerceklestigini, hangi atiklarin
nasil islendigini merak ettiklerini ve bu konuda bilgi edinmekten keyif aldiklarini ifade
etmislerdir. Duygusal geri bildirim kategorisinde, O0grenciler geziyi eglenceli ve Ogretici
bulduklarini, etkinlik sirasinda hem Ogrendiklerini hem de iyi vakit gecirdiklerini

belirtmislerdir. Katilim hissi kategorisinde, 6grenciler etkinlige aktif sekilde katildiklarini,
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arkadaslariyla birlikte calismanin ve gérev almanin siireci daha anlamli hale getirdigini ifade

etmislerdir. Ogrenmeye aciklik kategorisinde, 6grenciler etkinlik sonunda geri doniisiimle ilgili

daha fazla sey 6grenmek istediklerini, evde bu konuda arastirmalar yapma istegi duyduklarini

ifade etmislerdir.

Tablo 15. Enerji doniisiimleri etkinligine ait bulgular

Tema Kategori Kod Ornek Ogrenci ifadeler
Bilimsel siire¢ becerileri
Balonun yapisini inceledik.
Balon (31) Icinde gaz biriktigini gordiik.
Gozlem yapma  Cop daglart 21)  Cdp daglarim gérdiik. 40-50 yilda kayboluyor. Cop
Trafo (9) dagindaki gazlar balona geliyor.
Trafoyu inceledik.
Verileri Arkadaslarimla not aldik.
a) Temel Siire¢ Becerileri kaydetme Notaldik (13) Cizimler yaptim.
Tahminde Patlama (9) Eger balon patlarfa buyuk facia olur.
bulunma Balon patlamaz ¢iinkii koruyucusu var.
Balonun ézel malzemesi patlamasini engelliyor.
Balonun .. | .
Coplerden elektrik elde ediliyor.
Cikarim yapma  patlamamasi (4) . .
Elektrik (19) G.zvlzuba"londa birikiyor ve trafoda elektrige
doniistiyor.
Verileri . Elektrik trafodan nasil sehre veriliyor gordiik.
Elektrik (12) e N T ;
yorumlamak Gazdan enerji tiretimi oldugunu dgrendim.
gﬁf;iz};?:el Gaz balonu (3) Gaz balonu ¢ép gazini toplayan sistemdir.
Verileri
b) Birlestirilmis Siire¢ kullanma ve Elektrik iiretim Cop dagindan gaz toplanmasindan elektrik
Becerileri model stireci(5) tiretimine kadar olan siireci bir akig semasi ¢izdim.
olusturma
Degiskenleri Cop daglarindan balona ne kadar ¢ok gaz gelirse o
belirleme ve Gaz miktar (6) kadar ¢ok elektrik iiretilir.
kontrol etme Cop daglarindan gelen gaz ¢cogalirsa elektrik
tiretimi de ¢ogalir.
21. Yiizy1l Becerileri
Yaraticilik ve Daha biiyiik Daha biiyiik balonlar kullanilarak daha fazla
Yenilenme balon (2) elektrik iiretilebilecegi fikri aklima geld;.
Eger balon patlarsa ne olur diye diisiindiim. Béyle
Elestirel Tartisma (15) bir sistemin riski var mi diye sorduk? Bu sistem
Diigiinme $ giivenli mi diye tartistik. Merak ettiklerimizi sorduk
a) Ogrenme ve yenilenme ve ogrendik.
becerileri Gorevliye sorular sorduk.
fletigim Soru sorduk (12)  Neden patlamiyor diye sordum. Balonun igindeki
Tartistik (7) gazin ne oldugunu sorduk. Arkadaslarimizla
tartigtik.
is birligi Grup caligmasi Arkadaslarimla gaz toplama yerini inceledik.
(13) Birlikte balonu inceledik.
b) Bilgi, medya ve
teknoloji becerileri
Esneklik ve Kokuya uyum Cop dagindaki kokuya basta zorlandim ama sonra
Uyum 6) alistim.
tc))eZe?ilerrni ve meslek (O}lzr_]\s(l(r)r::e]tl:r];ve E)zfirrenme surect Icerigi anladim. Notlarimi istedigim gibi aldim.
Uretkenlik ve Ekonomi (10) Elektrik tiretimi iilke ekonomisine katk: saglar.
Sorumluluk Sehirdeki bircok evin elektrigi bu tesiste iiretilir.
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Tablo 15. Enerji doniisiimleri etkinligine ait bulgular(devami)

Duyussal Becerileri

Balonun i¢inde ne gaz
oldugunu merak ettim.
ilgi ve Merak Merak (6) Gaz nasil birikiyor diye
a) Duyussal Degiskenler sorduk. Sistemin nasil
calistigini merak ettim.
Gezi eglenceli gecti, cok
sey ogrendik.

Duygusal Geri Bildirim Eglence (17)

Tablo 15 incelendiginde, gozlem yapma becerisi kategorisinde, 6grenciler balonun yapisini
incelediklerini, i¢cinde gaz biriktigini ve bu gazin ¢dp daglarindan geldigini gézlemlediklerini
belirtmislerdir. Ayrica ¢op daglarini ve trafolar1 da yerinde incelediklerini ifade etmislerdir.
Verileri kaydetme becerisi kategorisinde, 68renciler etkinlik sirasinda gozlemledikleri bilgileri
not aldiklarini, arkadaslariyla birlikte ¢izimler yaptiklarini belirtmislerdir. Tahminde bulunma
becerisi kategorisinde, Ogrenciler balonun patlamast durumunda biiylik bir tehlike
yasanabilecegini diislindiiklerini, ancak koruyucu sistemin bunu engelleyecegini tahmin
ettiklerini ifade etmislerdir. Cikarim yapma becerisi kategorisinde, dgrenciler balonun 6zel
malzemesi sayesinde patlamadigini ve coplerden elde edilen gazin trafolarda elektrige
dontistiirtildiigiinii ifade ederek sistemin isleyisine dair ¢ikarimlarda bulunmuslardir. Verileri
yorumlama becerisi kategorisinde, Ogrenciler trafodan elektrigin sehre nasil dagitildigini
gordiiklerini ve gazdan enerji liretimi siirecini anladiklarini ifade etmislerdir. Operasyonel
tanimlama becerisi kategorisinde, 6grenciler gaz balonunun ¢ép gazini toplayan bir sistem
oldugunu belirtmislerdir. Verileri kullanma ve model olusturma becerisi kategorisinde,
ogrenciler ¢op dagindan gaz toplanmasindan elektrige doniisiim siirecine kadar olan agamalari
gosteren bir akis semasi ¢izdiklerini ifade etmislerdir. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme
becerisi kategorisinde, Ogrenciler gaz miktarinin artmasi durumunda daha fazla elektrik

tiretilebilecegini, gaz miktarinin enerji tiretimini dogrudan etkiledigini ifade etmislerdir.

Yaraticilik ve yenilenme becerisi kategorisinde, 6grenciler daha biiyiik balonlar kullanilarak
daha fazla elektrik tiretilebilecegini diislindiiklerini ifade etmislerdir. Elestirel diisiinme becerisi
kategorisinde, 6grenciler sistemin giivenligi konusunda sorular sorduklarini, balonun patlamasi
durumunda ne olacagini tartistiklarint ve sistemin olasi risklerini sorguladiklarini ifade
etmislerdir. Iletisim becerisi kategorisinde, dgrenciler gorevliye balonun icindeki gazin ne
oldugunu, neden patlamadigini ve sistemin nasil calistigini sorduklarini, arkadaslariyla
tartismalar yaptiklarini ifade etmislerdir. Is birligi becerisi kategorisinde, dgrenciler grup

halinde gaz toplama alanini incelediklerini ve balonu birlikte gézlemlediklerini belirtmislerdir.
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Ilgi ve merak kategorisinde, &grenciler balonun igindeki gazin ne oldugunu, gazin nasil
biriktigini ve sistemin nasil ¢aligtigin1 merak ettiklerini ifade etmislerdir. Duygusal geri bildirim

kategorisinde, 6grenciler etkinligi eglenceli bulduklarini, geziden ¢ok sey Ogrendiklerini ve

stirecin hem bilgilendirici hem de keyifli gectigini belirtmislerdir.

Tablo 16. Uzay aragtirmalari etkinligine ait bulgular

Tema

Kategori

Kod

Omek Ogrenci Ifadeler

Bilimsel siire¢ becerileri

a) Temel siire¢ becerileri

Gozlem yapma

Ay yiizeyi (28)
Yildiz (12)
Parlaklik (14)

Ayin yiizeyindeki kraterleri
gordiim. Ayin yiizeyini
inceledik.

Yildizlar: da gozlemledik.
Ay ¢ok parlak gériiniiyordu

Verileri kaydetme

Ay ¢izimi yapma (26)

Ayt gizmeye ¢alistum,
golgelendirme yaptim.

Tahminde bulunma

Krater (2)

Ay yiizeyinde yeni kraterler
olugabilir. Ciinkii yeni gok
taslari ¢carpabilir.

Uzay - zaman iligkilerini
kullanma

Biiyiikliik farki (7)

Teleskoptan bakinca Ay iki
kat biiyiidi.

Ay ashinda goriindiigiinden
cok biiyiik

Cikarim yapma

Ay yiizeyi (13)

Ayin kraterleri var ¢iinkii
yiizeyi diizgiin degil.

Ay da ¢ukurlar var. O
zaman ylizeyine gok tast
carpmigtir.

Ayin atmosferi ince oldugu
igin Ayin yiizeyinde
meteorlar ¢arpmis o
yiizden ¢ukurlar olusmus.

b) Birlestirilmis siire¢
becerileri

Degiskenleri degistirme ve
kontrol etme

Odak ayari (8)

Teleskopun odak ayarini
degistirerek Ay in
kraterlerini daha net
gordiik.

Verileri yorumlamak

Teleskobun ¢aligma
prensibini agiklama (4)

Teleskop aydan gelen 15181
toplayarak goriintii
olusturuyor. Ayin net
goriinmesi i¢in havanin
agik ve i1k kirliliginin az
olmasi gerekiyormus.

Degiskenleri degistirme ve
kontrol etme

Odak ayari (8)

Teleskopun odak ayarini
degistirerek Ay in
kraterlerini daha net
gordiik.

21. Yiizyil becerileri

a) Ogrenme ve yenilenme
becerileri

Teleskobun ayagi
Problem C6zme Teknik sorun ¢ézme (4) karilmigt, birlikte
sabitledik.
fletisim Gozlemi arkadaslariyla Ayda ne gordiigiimii
paylasma (10) arkadaslarima anlattim.
is birligi Birlikte calisma (6) Beraber teleskobu kurduk

ve baktik.

b) Bilgi, medya ve
teknoloji becerileri

¢) Yasam ve meslek
becerileri

Esneklik ve Uyum

Uyum saglama (3)

Teleskobun ayagi kirildi
ama bagka bir yere kurduk.
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Tablo 16. Uzay arastirmalar1 etkinligine ait bulgular(devami)

Teleskobun ayagi kirilinca
Liderlik ve Sorumluluk Yonlendirme (2) arkadaslarimi ¢agirdim ve
Ogretmenimize yardim ettik.
Ayda ne var ¢cok merak

Ay’m yapisini 6grenmeye

ilgi ve Merak ilgi (5) ediyordum. Astronomiye
Duyugsal Becerileri & ilgim artt, ¢ok sevdim.
Duygusal Geri Bildirim Keyif alma (15) Cok keyifliydi.
Cok eglendik.

Tablo 16 incelendiginde, gézlem yapma becerisi kategorisinde, dgrenciler teleskopla Ay’in
ylzeyini incelediklerini, kraterleri gozlemlediklerini ve Ay’in ¢ok parlak goriindiglini
belirtmislerdir. Ayrica yildizlar1 da gozlemlediklerini ifade etmislerdir. Verileri kaydetme
becerisi kategorisinde, Ogrenciler Ay’1 ¢izerek golgelendirme yaptiklarii ve teleskopla
yaptiklar1 gozlemleri ¢izim yoluyla aktardiklarini belirtmislerdir. Tahminde bulunma becerisi
kategorisinde, 6grenciler Ay’in yiizeyinde yeni kraterler olusabilecegini, ¢ilinkii gelecekte gok
taglarinin ¢arpabilecegini tahmin ettiklerini ifade etmislerdir. Uzay ve zaman iligkilerini
kullanma becerisi kategorisinde, 6grenciler teleskoptan bakildiginda Ay’ iki kat daha biiyiik
gorlindiigiini ve aslinda goriindiiglinden ¢ok daha biiyiikk oldugunu fark ettiklerini
belirtmislerdir. Cikarim yapma becerisi kategorisinde, 6grenciler Ay’in yiizeyinde kraterlerin
olmasinin nedenini, gok taslarinin ¢arpmasiyla aciklamis; Ay’ atmosferinin ince olmasi
nedeniyle meteorlarin ylizeye ulastigini ve bu yiizden ¢ukurlar olustugunu ifade etmislerdir.
Degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisi kategorisinde, 6grenciler teleskobun odak
ayarint degistirerek Ay’in kraterlerini daha net gordiiklerini ifade etmislerdir. Verileri
yorumlama becerisi kategorisinde, dgrenciler teleskobun aydan gelen 15181 toplayarak goriintii
olusturdugunu ve net goriintii i¢in havanin agik ve 1s1ik kirliliginin az olmasi gerektigini
ogrendiklerini belirtmislerdir. Operasyonel tanimlama becerisi kategorisinde, 6grenciler odak
ayarinin gorlintiiyli netlestirme anlamina geldigini ifade etmislerdir. Problem ¢6zme becerisi
kategorisinde, 0grenciler teleskobun ayaginin kirilmasi iizerine birlikte sabitleyerek sorunu

¢Ozdiiklerini ifade etmislerdir.

Iletisim becerisi kategorisinde, grenciler Ay’da ne gordiiklerini arkadaslartyla paylastiklarmi
ve gozlemlerini grup icinde anlattiklarim belirtmislerdir. Is birligi becerisi kategorisinde,
ogrenciler teleskobu birlikte kurduklarini ve goézlemi birlikte gergeklestirdiklerini ifade
etmislerdir. Esneklik ve uyum becerisi kategorisinde, dgrenciler teleskobun ayagi kirilinca
bagka bir yere kurarak gozleme devam ettiklerini ve duruma uyum sagladiklarini ifade

etmiglerdir. Liderlik ve sorumluluk becerisi kategorisinde, Ogrenciler teleskobun ayagi
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kirildiginda arkadaslarini gagirarak birlikte 6gretmene yardim ettiklerini ve grup yonlendirmesi

yaptiklarini belirtmiglerdir.

Ilgi ve merak kategorisinde, dgrenciler Ay’in yapisina biiyiik ilgi duyduklarini, astronomiye
kars1t meraklarinin arttigini ve uzay gozlemini ¢ok sevdiklerini ifade etmislerdir. Duygusal geri

bildirim kategorisinde, 6grenciler etkinligi ¢cok keyifli bulduklarini, gézlem stirecinden biiyiik

zevk aldiklarini ve eglendiklerini ifade etmislerdir.

Tablo 17. Atik su aritimi etkinligine ait bulgular

Tema Kategori Kod Ornek Ogrenci ifadeler
Bilimsel siireg becerileri
Mikroskopla bakterileri
Mikroskopla gozlemledim
bakteri gozlemi Aritma siirecindeki tiim
Gozlem yapma 31 asamalary gozlemledim.
Asamalarim Kati atiklar: ayiran
gbzlenmesi (12) makineleri inceledim.
Makine gozlemi (9) Atniklar gruplara
ayrilyyordu.

Siiflama

Yararli-zararli
bakteri (16)

Yararly bakterileri zararh
olanlardan ayirdik. Baz
bakteriler faydali, bazilar
zararlydi.

a) Temel siire¢ becerileri Verileri kaydetme

Cizimle siireg
anlatma (31)

Suyu temizleyen
bakterilerin mikroskopla
gozlemleyip ¢izdim.

Tahminde bulunma

Su kirliyse bakteri
fazladir (5)

Kirli suda daha ¢ok bakteri
oldugunu tahmin ettim.

Uzay- zaman iliskilerini kullanma

Bakteri boyutu (19)

Mikroskapta aktigim
bakteriler gozle
goriinemeyecek kadar
kiigiiktii.

Bakteriler sayilamayacak
kadar fazla ve kiigiiktii.

Cikarim yapma

Tepkime (4)

Antilan suda gaz ¢ikig
vardi. Burada kimyasal
tepkime oldugunu
diigtintiyorum.

Problemi belirleme

Islak mendil (25)

Islak mendillerin tuvalete
atilmasi su aritimina zarar
veriyor.

Verileri yorumlamak

Yararli bakteri (18)

Bazi bakterilerin su
aritiminda yararl
oldugunu anladim. Yararh
bakteriler sayesinde su
arttimi yapiliyor.

b) Birlestirilmis siire¢ Operasyonel tanimlama

Bakteri (3)

Bakteriler, suyu temizleyen
kiiciik canlilardir.

becerileri

Aritma sistemini semasini

o Siire¢ semasi(12) gosterdim.
Verileri kullanma ve model olugturma Cizim (15) Suyun temizlendigi sistemi
cizerek gosterdim.
[1k kez mikroskop
Mikroskobik kullandim ve bakterileri

Deney yapma

canlilar1 inceleme

€2

inceledim.
Mikroskoptan ilk kez
bakteri gozlemledim.
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Tablo 17. Atik su aritim1 etkinligine ait bulgular (devami)

Bakterileri mikroskopta

.. S Gorilintii net olarak gorebilmek icin
Degiskenleri belirleme ve kontrol etme netligi (12) objektifi ve yalanlig:
ayarladim.
21. Yiizyil becerileri
friﬁf Bizim koyde de béyle bir
Yaraticilik ve Yenilenme . sistem kurabiliriz diye
yapma fikri o
1) diistindiim.
Neden-sonug  Islak mendiller makineyi
. - (11) bozuyordu, bunu fark ettim.
Elestirel Diisinme Tartisma Islak mendillerin zararlart
(13) hakkinda tartigtik.

a) Ogrenme ve yenilenme
becerileri

Problem Cozme

Islak mendil

(N

Islak mendillerin klozete
atilmamasi igin belediyeler
bence insanlari
bilgilendirmeli.

Islak mendillerin tizerinde
uyart yazilart olursa iyi
olur.

fletisim Soru sorma Oradaki gorevliye aritma
3 (6) nasil ¢caligiyor diye sordum.
Arkadagslarimizla tartisip
o bilgi aligverisi yaptik.
B Fikir
Is birligi aylasimi (8) Beraber gezerek notlar
paylas aldik ve fikir aligverigi
yaptik.
_ . Bakteriyi Bakterileri eve gidince daha
Bilgi Okuryazarhg: arastirma (6)  fazla arastiracagim.
b) Bilgi, medya ve . 1k defa mlkros(fop
teknoloji becerileri o .. MlkrOSl.(.() P kullandim ve gozlem
Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi (ICT) teknolojisi yaptim.
(15) Mikroskopla kullanmak ilgi
cekiciydi.
Ortam ;
Esneklik ve Uyum degisimine 1k basta kokudan rahatsiz
oldum ama sonra alistim.
uyum (7)
Emege sayg1 Calisanlarmm emegine ¢ok
o . saygt duydum. Orada
Sosyal ve Kiiltiirleraras1 Beceriler 2) et g
¢) Yasam ve meslek . calisanlara ¢ok tiziildiim,
o Empati (8)
becerileri zor sartlardaydilar.
Uretkenlik ve Sorumluluk g}orev Qozlem'y apma gorevini ben
istlenme (5)  distlendim.
Grubun Onde gidip arkadaslarima

Liderlik ve Sorumluluk

Onciisli olma

3)

anlatan kisi bendim.
Grubu ben yonlendirdim.

Duyugsal Becerileri

a) Duyussal Degiskenler

Carklarm nasu dondiigiinii

Ilgi ve Merak Merak (3) merak ettim.
Gezide ¢ok sey 6grendim,
heyecanlandim. Ilk kez

Heyecan mikroskoba baktim ve ¢cok

et (14) heyecanlandim.
Duygusal Geri Bildirim Keyif alma Gezi ¢ok eglenceliydi,

(12) tekrar gitmek isterim. Her
seyi dikkatle izledim ve not
aldim.

Temiz suya

Cevre bilinci

deger verme

“4)

Temiz suyun ne kadar
onemli oldugunu 6grendim.

Rahatsizlik

Koku (10)
igrenme (2)
Sicak (3)

Kirli su ¢ok kotii
goriiniiyordu bakamadim.
Tesisin kokusu ¢ok kotiiydii.
Hava sicakti terledim.

99



Tablo 17. Atik su aritma etkinligine ait bulgular(devami)

Sikilma Uzun siire Bazi béliimler ¢cok uzundu
o) stkildim
Anlayamama Karmasik (4) Bazi yerleri hi¢

anlayamadim, karisikti.

Tablo 17 incelendiginde, gozlem yapma becerisi kategorisinde, 6grenciler mikroskop
kullanarak bakterileri gézlemlediklerini, aritma siirecinin tiim asamalarini izlediklerini ve kati
atiklar1 ayiran makineleri incelediklerini ifade etmislerdir. Siniflama becerisi kategorisinde,
Ogrenciler bazi bakterilerin yararli, bazilarinin ise zararli oldugunu fark ettiklerini ve bu
dogrultuda yararli—zararli bakteri ayrimi yaptiklarini belirtmislerdir. Verileri kaydetme becerisi
kategorisinde, 0grenciler mikroskopla gozlemledikleri bakterilerin ¢izimlerini yaptiklarini ve

suyu temizleyen bakterileri ¢izimle ifade ettiklerini belirtmislerdir.

Tahminde bulunma becerisi kategorisinde, Ogrenciler kirli sularda daha fazla bakteri
bulunacagini tahmin ettiklerini ifade etmislerdir. Uzay ve zaman iliskilerini kullanma becerisi
kategorisinde, Ogrenciler mikroskopta gordiikleri bakterilerin gozle goriilemeyecek kadar
kiigiik oldugunu, sayilamayacak kadar fazla olduklarini ifade etmislerdir. Cikarim yapma
becerisi kategorisinde, 6grenciler aritilan suda gaz ¢ikisi gozlemlediklerini ve bunun kimyasal

bir tepkime olabilecegini diigiindiiklerini ifade etmiglerdir.

Problemi belirleme becerisi kategorisinde, dgrenciler 1slak mendillerin tuvalete atildiginda
aritma sistemine zarar verdigini ve bu durumun Onemli bir problem olusturdugunu
belirtmiglerdir. Verileri yorumlama becerisi kategorisinde, 0grenciler bazi bakterilerin su
aritiminda yararli islevler istlendigini, bu bakteriler sayesinde suyun temizlendigini

anladiklarini ifade etmislerdir.

Operasyonel tanimlama becerisi kategorisinde, 6grenciler bakterilerin suyu temizleyen kiigiik
canlilar oldugunu ve gézlemledikleri yapilarin mikroskobik canlilar oldugunu tanimlamislardir.
Verileri kullanma ve model olusturma becerisi kategorisinde, dgrenciler aritma sisteminin
isleyisini sema ¢izerek ifade ettiklerini, suyun arindirildigz siireci gorsel olarak modellediklerini
belirtmislerdir. Deney yapma becerisi kategorisinde, 6grenciler mikroskop kullanarak ilk kez
bakteri gozlemlediklerini, mikroskobik canlilart incelediklerini ve bu siireci deneyimleme

firsat1 bulduklarini ifade etmislerdir.
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Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi kategorisinde, Ogrenciler mikroskopla
bakterileri net gorebilmek icin objektifi ve yakinlig1 ayarladiklarini belirtmislerdir. Yaraticilik
ve yenilenme becerisi kategorisinde, 6grenciler kendi kdylerinde de boyle bir aritma sistemi
kurulabilecegini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Elestirel diistinme becerisi kategorisinde,
ogrenciler 1slak mendillerin aritma sistemine zarar verdigini fark ettiklerini, bu durumun neden-
sonug iliskisini degerlendirdiklerini ve 1slak mendillerin zararlari1 hakkinda grup tartigsmalar
yaptiklarin1 belirtmislerdir. Problem ¢dzme becerisi kategorisinde, dgrenciler belediyelerin
1slak mendillerin zararina iliskin bilgilendirme yapmasi1 gerektigini, iiriin ambalajlarinda
uyarilar bulunmasinin ¢6ziim olabilecegini ifade etmislerdir. Iletisim becerisi kategorisinde,
ogrenciler gdrevliye aritma sisteminin nasil ¢calistigini sorduklarini ifade etmislerdir. Is birligi
becerisi kategorisinde, 6grenciler arkadaslariyla fikir aligverisinde bulunduklarini, birlikte

notlar aldiklarin1 ve gezide is birligi i¢inde galistiklarini belirtmislerdir.

Bilgi okuryazarlig1 becerisi kategorisinde, 6grenciler bakterilerle ilgili olarak etkinlikten sonra
evde daha fazla arastirma yapacaklarini ifade etmislerdir. Bilgi ve teknoloji okuryazarligi
becerisi kategorisinde, Ogrenciler mikroskopla gozlem yapmanin ilgi ¢ekici oldugunu,
mikroskobu ilk kez kullanarak bilimsel teknolojiyle tanistiklarini ifade etmislerdir. Esneklik ve
uyum becerisi kategorisinde, 6grenciler ilk basta tesisin kokusundan rahatsiz olduklarini, ancak
zamanla ortama alistiklarim1i ve siirece uyum sagladiklarin1 belirtmislerdir. Sosyal ve
kiiltiirleraras1 beceriler kategorisinde, Ogrenciler calisanlarin zor sartlarda biiyiik emek
harcadiklarini fark ettiklerini, bu nedenle onlara saygi duyduklarii ve empati gelistirdiklerini
ifade etmislerdir. Uretkenlik ve sorumluluk becerisi kategorisinde, 6grenciler gézlem yapma
gorevini tstlendiklerini ve bu gorevi dikkatli bir sekilde yerine getirdiklerini belirtmislerdir.
Liderlik ve sorumluluk becerisi kategorisinde, 6grencilerden bazilari etkinlik sirasinda grubun
onciisii  olduklarmi, Onde giderek arkadaslarina anlatim yaptiklarini ve ydnlendirme

sorumlulugu aldiklarini ifade etmislerdir.

Ilgi ve merak kategorisinde, dgrenciler carklarin nasil déndiigiinii ve tesisin nasil galistigimi
merak ettiklerini belirtmislerdir. Duygusal geri bildirim kategorisinde, Ogrenciler ilk kez
mikroskoba baktiklarini, bu nedenle heyecanlandiklarini ve etkinligi eglenceli bulduklarini
ifade etmislerdir. Geziyi dikkatle izlediklerini, not aldiklarini1 ve tekrar katilmak istediklerini
belirtmislerdir. Cevre bilinci kategorisinde, 6grenciler temiz suyun 6nemini anladiklarini ve bu
degerin korunmasi gerektigini fark ettiklerini ifade etmislerdir. Rahatsizlik kategorisinde,

ogrenciler kirli suyun goriintiisiiniin kotii oldugunu, tesisin kokusundan rahatsiz olduklarini ve
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sicak havada terlediklerini belirtmislerdir. Sikilma kategorisinde, bazi1 Ogrenciler bazi
boliimlerin uzun siirdiigiinii ve bu nedenle zaman zaman sikildiklarini ifade etmislerdir.
Anlayamama kategorisinde, 6grenciler bazi yerlerin ¢ok karisik oldugunu ve ne anlatildigini

tam olarak anlayamadiklarini belirtmislerdir.

Tablo 18. Elektrik devreleri etkinligine ait bulgular

Tema

Kategori

Kod

Omek Ogrenci Ifadeler

Bilimsel siire¢ becerileri

a) Temel siire¢ becerileri

Gozlem yapma

Voltmetre (29)
Ampermetre(29)
Parlaklik (27)

Voltmetre ve
ampermetreyle devreye
bagladik. Sonuglar
gozlemledik.

Ampul sayisi arttiginda
parlaklik nasil degistigini
gozlemledik.

Siniflama

Devre tipi (18)

Devreleri seri ve paralel
olarak siniflandwrdik, her
birinin nasil ¢calistigini
inceledik.

Seri ve paralel bagh
devreler kurduk.

Verileri kaydetme

Kayit (29)

Ampermetre ile akim 0.2
amper dlc¢tiik ve kaydettik.
Voltmetre 6 voltu gosterdi
ve Ol¢timii yazdik.

Olgme

Volt-amper
6lgtimii( 29)
Gosterim (29)

Voltmetre ve
ampermetreyle 6l¢iim
yaptik.

Grup olarak 6V él¢tiik ve
bunu voltmetreyle
gosterdik.

Voltmetre gerilimi V ile
gosterir; ampermetre
akimi A ile gosterir.

Tahminde bulunma

Parlaklik (10)

Ampul parlakliginin
azalacagini tahmin ettim
ve dyle oldu.

Uzay- zaman iliskilerini kullanma

Cikarim yapma

Seri-paralel farki
(22)

Seri devrede ampul
bozulunca digerleri de
soniiyor, paralelde
sénmedi.

b) Birlestirilmis siireg
becerileri

Ampul yanmad. Devredeki

Problemi belirleme Arnza (4) tiim pargalart kontrol ettik
ve arizayt bulduk.
Gii¢ kaynagindaki enerji
- arttik¢a ampuliin
Verileri yorumlamak érgpul parlaklig: parlaklig artti.

Ampul sayisi arttikca
parlaklik azaldl.

Hipotez kurmak

Ampul sayist (29)

Ampul sayist artarsa
parlakiik azalr.

Ampul sayist artarsa
parlakhik artar.

Ampul sayisi artarsa
parlaklik degismez.
Ampul parlakhigr ampul
sayisni baghdir.
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Tablo 18. Elektrik devreleri etkinligine ait bulgular(devami)

Operasyonel tanimlama

Gerilim, akim
Ol¢timiinii
tanimlama(23)

Voltmetre gerilimi dlger V
ile gosterir; ampermetre
akimi olger A ile gosterir.

Verileri kullanma ve model olusturma

Devre semasi
¢izimi (5)

Kendi devremizi ¢izerek
tasarladik, hangi
elemanlari nereye
yerlestirecegimizi
diistindiik.

Deney yapma

Elektrik devresi
kurma (6

Basit bir elektrik devresi
kurduk ve ampul yandi.
Seri ve paralel bagh
devreler kurduk.

Degiskenleri belirleme ve kontrol
etme

Bagimli-bagimsiz
degisken (29)
Deney (24)

Bagiml degisken ampul
parlakhigiydi, bagimsiz
degisken ampul sayisiyd.
Ampul sayis1 degistikce
parlakhigin nasil
degistigini test ettik

21. yiizyil becerileri

a) Ogrenme ve yenilenme
becerileri

Yaraticilik ve yenilenme

Devre ¢izimi (2)

Kendi devremizi ¢izerek
tasarladik, hangi
elemanlari nereye
yerlestirecegimizi
diisiindiik.

Elestirel diisiinme

Ampul bozulmast
durumu (18)
Devre farklarini
karsilastirma (14)

Bir ampul bozulursa
devrede ne olacagini
tartistik ve test ettik.

Seri ve paralel devredeki
parlakiik farkin
sorguladim.

Problem ¢6zme

Universite dgrencilerine
sorular sorduk, bazilarin

b) Bilgi, medya ve
teknoloji becerileri

o yanitladilar.

Iletisim Soru sorma (16) Arkadaslarmla fikir
aligverisi yaparak dogru
baglantiyr kurduk.

N Gruplarla deney Grup olarak deneyleri

Is birligi apma (18) swrayla yaptik, herkes

yap gorev ald.
Bilgi okuryazarlig fliski (8) Gerilim ve alam arasindaki

iligkiyi 6grendik

Bilgi ve teknoloji okuryazarligi (ICT)

Voltmetre ve
ampermetre
kullanimi (29)

Voltmetre ve
ampermetreyle 6l¢iim
yaptik.

¢) Yasam ve meslek
becerileri

Sosyal ve Kiiltiirleraras1 Beceriler

Universite (8)

Universite égrencileriyle
calismak giizeldi.
Universite dgrencileri bize
yardimct oldu.

Uretkenlik ve Sorumluluk

Liderlik ve Sorumluluk

Gorev (12)

Grup olarak deneyleri
swrayla yaptik, herkes
gorev aldl.

Deneyler yapilirken aktif
olarak gérev aldim.
Arkadaslarim benim
dedigim gibi devreyi
kurdu.

Duyussal beceriler
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Tablo 18. Elektrik devreleri etkinligine ait bulgular(devami)

Devrelerin nasil ¢calistigini 6grenmek ¢ok

Ilgi ve Merak Merak ( 6) merak uyandirds
Gezi eglenceliydi, tiniversitedeki ortam ¢ok
Eslence hosuma gitti.
Duygusal Geri -8 . Hocalarimiza ve iiniversite 6grencilerine ¢ok
Mg Universite ortamini .. .
a) Duyussal Bildirim sevme (6) tesekkiir ederim.
Degiskenler Gezi ¢ok eglenceliydi, tiniversiteyi ¢ok
begendim.
Zorlanma Bazi kavramlari Ampermetreyle voltmetreyi karigtirdum, basta
anlamama (4) zorlandim.
0Oz Giiven ?Sneyl bagarma hissi Devreyi kurabildigimiz i¢in cok mutlu oldum.

Tablo 18 incelendiginde, Go6zlem yapma becerisi kategorisinde, Ogrenciler voltmetre ve
ampermetreyi devreye baglayarak Ol¢iim yaptiklarini ve sonuglart gézlemlediklerini
belirtmislerdir. Ayrica ampul sayist arttiginda parlakli§in nasil degistigini gozlemlediklerini
ifade etmislerdir. Siniflama becerisi kategorisinde, 6grenciler devreleri seri ve paralel olmak
tizere siniflandirdiklarini, her bir devre tiirtinii kurarak nasil calistiklarini incelediklerini
belirtmislerdir. Verileri kaydetme becerisi kategorisinde, 6grenciler voltmetre ve ampermetre
ile yaptiklar1 Slgitimleri not ettiklerini, voltajin 6 volt, akimin 0.2 amper olarak 6l¢iildiiglinii
kaydettiklerini ifade etmislerdir. Olgme becerisi kategorisinde, Ogrenciler voltmetre ve
ampermetreyle yaptiklar: 6l¢iimlerde gerilim ve akimi dogrudan sayisal olarak olgtiiklerini,
voltmetrenin V ile ampermetrenin A ile gosterildigini belirttiklerini ifade etmislerdir. Tahminde
bulunma becerisi kategorisinde, 6grenciler ampul parlakligmin ampul sayisina bagli olarak
azalacagimi tahmin ettiklerini ve bunun gerceklestigini belirtmislerdir. Uzay ve zaman
iligkilerini kullanma becerisi kategorisinde, ogrenciler elektriksel biiyiikliikler arasindaki
sayisal iligkileri kurduklarini belirtmislerdir. Cikarim yapma becerisi kategorisinde, 6grenciler
seri devrede bir ampul bozuldugunda tiim devrenin ¢alismadigini, ancak paralel devrede diger
ampullerin yanmaya devam ettigini ifade ederek devre tiirleri arasinda islevsel farklar oldugunu
cikarsamislardir. Problemi belirleme becerisi kategorisinde, 6grenciler ampuliin yanmamasi
tizerine devredeki tiim parcalart kontrol ederek arizayi tespit ettiklerini ifade etmislerdir.
Verileri yorumlama becerisi kategorisinde, 6grenciler gii¢c kaynagindaki enerji arttikca ampul
parlakliginin arttigini; ampul sayist arttik¢a parlakligin azaldiginmi ifade etmislerdir. Hipotez
kurma becerisi kategorisinde, Ogrenciler ampul sayis1 artarsa parlakligin azalacagina,
artacagina ya da degismeyecegine yonelik farkli hipotezler kurmuslar ve parlakligin ampul
sayisina bagli oldugunu belirtmislerdir. Operasyonel tanimlama becerisi kategorisinde,
ogrenciler voltmetrenin gerilimi 6l¢tiigiinii ve V ile ampermetrenin akimi 6l¢tiigiinii ve A ile
gosterildigini aciklamislardir. Verileri kullanma ve model olusturma becerisi kategorisinde,

ogrenciler kurduklar1 devreyi c¢izerek tasarladiklarimi ve devre elemanlarimi yerlestirme

104



planlarim1 model {izerinden gosterdiklerini ifade etmislerdir. Deney yapma becerisi
kategorisinde, Ogrenciler basit elektrik devreleri kurduklarint ve ampuliin yandigini
belirtmislerdir. Ayrica seri ve paralel devreleri deneysel olarak kurarak gézlemlediklerini ifade
etmislerdir. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi kategorisinde, 6grenciler bagimli
degiskenin ampul parlakligi, bagimsiz degiskenin ampul sayisi oldugunu belirterek deney

diizeneginde bu degiskenleri kontrol ettiklerini ifade etmislerdir.

Yaraticilik ve yenilenme becerisi kategorisinde, Ogrenciler kendi devrelerini ¢izerek
tasarladiklarini, elemanlarin yerlerini planlayarak 6zgilin bir devre tasarimi olusturduklarini
belirtmislerdir. Elestirel diisiinme becerisi kategorisinde, dgrenciler bir ampul bozuldugunda
devre nasil etkilenir sorusu lizerinden testler yaptiklarini, seri ve paralel bagli devrelerdeki
parlaklik farkim sorguladiklarmni ifade etmislerdir. Iletisim becerisi kategorisinde, dgrenciler
tiniversite Ogrencilerine devreyle ilgili sorular sorduklarini, arkadaslariyla fikir aligverisi
yaparak dogru baglantiy1 birlikte kurduklarini ifade etmislerdir. Is birligi becerisi kategorisinde,
ogrenciler gruplarla birlikte deneyleri sirayla yaptiklarini, herkesin gorev aldigini1 ve deney
stirecine birlikte katki sunduklarin1 belirtmiglerdir. Bilgi okuryazarlig1 becerisi kategorisinde,
ogrenciler gerilim ve akim arasindaki iliskiyi 6grendiklerini ve bu iliskiyi deney sonuglariyla
kavradiklarin1 ifade etmislerdir. Bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerisi kategorisinde,
ogrenciler voltmetre ve ampermetre kullanarak 6l¢iim yaptiklarini, bu araclar1 deneysel siirecte
etkin sekilde kullandiklarini ifade etmislerdir. Sosyal ve kiiltiirleraras1 beceriler kategorisinde,
ogrenciler tiniversite 6grencileriyle ¢aligmanin kendilerini motive ettigini, liniversite ortamini
tanimanin olumlu bir deneyim oldugunu belirtmislerdir. Uretkenlik ve sorumluluk becerisi
kategorisinde, 6grenciler grup olarak deneylerde sirayla ¢alistiklarini, herkesin gorev aldigini
ve etkinlik stiresince sorumluluk iistlendiklerini belirtmislerdir. Liderlik ve sorumluluk becerisi
kategorisinde, 0grenciler deney sirasinda grup yonetimini iistlendiklerini, devreyi kurarken
yonlendirme yaptiklarin1 ve arkadaslarinin kendi Onerileri dogrultusunda hareket ettiklerini

ifade etmislerdir.

Ilgi ve merak kategorisinde, 6grenciler elektrik devrelerinin nasil galistigin1 dgrenmeye istekli
olduklarmi, bu konunun merak uyandirdigin1 belirtmislerdir. Duygusal geri bildirim
kategorisinde, 6grenciler liniversite ortamini ¢ok sevdiklerini, geziyi eglenceli bulduklarini ve
etkinlikten biiyiik keyif aldiklarini ifade etmislerdir. Zorlanma kategorisinde, 6grenciler bazi

kavramlari, 6zellikle ampermetre ve voltmetreyi karistirdiklarini ve baslangicta zorlandiklarini
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ifade etmislerdir. Oz giiven kategorisinde, 6grenciler devreyi basariyla kurduklari i¢in mutlu

olduklarini ve bunun kendilerine 6zgiiven kazandirdigini belirtmislerdir.

4.4. Goriisme Sorularina Ait Bulgular

Tablo 19. Birinci soruya ait kod ve kategoriler

Kategori Kodlamalar Ornek ifadeler

Neden-sonug (2) Gittigimiz yerlerde hep uygulamali
Gozlem (12) olarak gézlem yaptik. Voltmetrenin
Kayit (13) devreye seri baglanmasi gerektigini
Ogrenme (6) gordiim. Voltmetrede dlciilen degeri
Uygulamali (2) kaydettim. Yaptigimiz deneyleri
Kavak (2) kagida ¢izdim(Os).
Geri doniigim (4) Seri bagl devreder ampul sayisi

Olumlu (18) Cilek (7) arttikca parlakitk azaldi. (O11)
Elektrik devresi (5) Cicegin kisumlarini inceledik. (O7)
Biyogaz (2) Cilek dalinin nasil topraga
Aritma (1) tutundugunu gordiik (O17)
Teleskop (5) Islak mendiller su aritiminda
Mikroskop (4) makineleri bozuyor (O15)
Islak mendil (6) Coplerin geri doniigiim kutularina
Coplerin ayristirilmasi (5) atilmasi iscileri zorluyor (018)

Tablo 19, ‘Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinlikler bes duyu organinizi kullanarak gézlem
yapmaniza, gdzlem sonuglarindan ¢ikarim yapmaniza ve bu gozlem sonuglarini kaydetmenize
imkan sagladi m1? Nasi1?’ sorusuna iliskin 6grencilerin verdikleri yanitlar1 icermektedir. Tiim
ogrenciler olumlu yanit vermistir. Bu kapsamda “Olumlu” kategorisi altinda toplam 15 kod yer
almaktadir: neden-sonug, gozlem, kayit, 6grenme, uygulamali, kavak, geri doniisiim, cilek,

elektrik devresi, biyogaz, aritma, teleskop, mikroskop, 1slak mendil ve ¢oplerin ayristirilmast.

Ogrenci ifadelerinde, voltmetrenin devreye seri baglandigina dair gdzlemler, voltmetrede
Olciilen degerin kaydedilmesi ve yapilan deneylerin kagida ¢izilmesi gibi Ornekler yer
almaktadir. Seri bagl devrelerde ampul sayisi arttikca parlakligin azaldigina dair gézlem
sonuclar1 aktarilmistir. Cigegin kisimlarinin incelenmesi, ¢ilek dalinin topraga tutunma bigimi,

mikroskopta bakteri gozlemleri gibi durumlar ifade edilmigtir.

Ayrica, 1slak mendillerin su aritma makinelerine zarar vermesi, ¢Oplerin geri doniisiim
kutularina atilmasinin isgileri zorlamasi gibi durumlara iligkin agiklamalar yer almaktadir.
Ogrenciler, deney ve gdzlem siireglerinde karsilastiklart durumlara iliskin rneklerini dogrudan
belirtmis; elektrik devresi, mikroskop, teleskop gibi araclara dair gézlem siireclerine yonelik

ifadeler kullanmastir.
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Tablo 20. Ikinci soruya ait kod ve kategoriler

Kategori Kodlamalar Ornek Ifadeler
Evet, elde ettigim verileri
raporlastirabildim. Ornegin
tiniversitede basit bir elektrik devresi
kurdum ve bu elektrik devresini
kurma asamasinda edindigim tiim
bilgileri rapor haline getirdim. (Oy).
Fasulye deneyinde 151, 151k, su gibi
degiskenlerden yararlanarak deney

Rapor (8)

Cikarim yapma (6)
Degiskenleri belirleme (4)
Degiskenleri degistirme (9)

Olumlu (18) Gozlem (2) yaptim. Bu deneyleri gozlemleme,
Deney (3) ¢tkarim yapma ve kaydetme imkani
Hipotez olusturma (1) buldum(©13).
Elektrik devresi (4) Evet. Seri bagh devrelerde ampul
Fasulye (12) sayisi arttik¢a parlakiik azalryor,
paralel bagl devrelerde ampul sayisi
arttik¢a parlaklik degismiyor(Os).
Fasulye deneyinde degiskenleri
degistirdim ve bu deneyden elde
ettigim verileri raporlagtirdim(02).
Universitede paralel bagl devrede
Ezn(e)i] (le)lrma 3) elektrik kablolarint baglamada
Evet (5) por . zorlandim(Os).
Hayrr (13) Elektrik devresi (2) Ampermetre (1) Hichir deneyde ve asamada
Fasulye (2)

zorlanmadim. Her gey gayet anlasilir

Anlagilir (1) Deneyim (1) ve netti(0)).

Tablo 20, ‘Okul dis1 6grenme ortamlarinda yapmis oldugunuz bazi deneylerde degiskenleri
degistirip elde ettiginiz verileri kaydederek raporlastirabildiniz mi? Deney sonuglarindan
¢ikarimlarda bulunabildiniz mi? Nasil?’ sorusuna iligkin &grencilerin verdikleri yanitlar
igermektedir. Ogrencilerin bilyiik ¢ogunlugu bu siiregte olumlu deneyim yasadigmi ifade
etmistir. “Olumlu” kategorisi altinda dokuz farkli kod belirlenmistir: Rapor, ¢ikarim yapma,
degiskenleri belirleme, degiskenleri degistirme, gbzlem, deney, hipotez olusturma, elektrik
devresi ve fasulye. Ogrenciler, yaptiklar1 deneyleri raporlastirdiklarini, gdzlem yaparak
cikarimda bulunduklarini ve farkli degiskenler ilizerinde islem yaptiklarimi belirtmislerdir.
Ayrica, elektrik devresi kurma etkinliklerinden ve fasulye deneylerinden elde ettikleri verileri

yorumladiklar1 ifade edilmistir.

Ayni sorunun devaminda O&grencilere, ‘a) Bu asamalardan hangisinde zorlandiginizi
diistinliyorsunuz? Nedenini bir 6rnekle agiklayabilir misiniz?’’ sorusu yoneltilmistir. “Evet”
yanit1 veren Ogrenciler toplamda bes farkli kod ile goriis bildirmistir: Deney kurma, rapor,
elektrik devresi, ampermetre ve fasulye. Ogrenciler 6zellikle devre baglantilari, ampermetre
kullanim1 ve bazi deneylerin uygulanmasi siireclerinde zorlandiklarini ifade etmislerdir.
“Hayir” yanit1 veren Ogrenci sayisi 13’tiir. Bu yanitlar arasinda “anlasilir” ve “deneyim”
seklinde iki ek kod da yer almaktadir. Ogrenciler, deneylerin acik ve anlasilir oldugunu, daha

once benzer etkinlikler yaptiklari i¢cin zorlanmadiklarini belirtmislerdir.
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Tablo 21. Ugiincii soruya ait kod ve kategoriler

Kategori Kodlamalar Ornek Ifadeler
Evet yaptik. Bahgede sogiidiin nasil dikilecegini
Raporlastirma (6) cizdim. Geri doniisiim tesisinde gérdiigiimiiz biitiin
Grafik ve ¢izim (16) tesislerin resimlerini ¢izdim. Biyogazin stkistirildig
Resim (3) balonun resmini ¢izdim. (0}4).
Modelleme (1) Universiteye gittigimizde seri ve paralel bagh
Cilek (6) devreleri ¢izip modelledik. Aritma tesisinde ise bir
Sogiit (2) bakterinin suyu nasil temizledigini gézlemleyip
Geri doniigiim (5), modelledik ve yaptigimiz tiim arastirmalari kagit
Olumlu (18) Teleskop (5) iizerine ¢izik(Oy).
Elektrik devresi (13) Cilegin tiremesi ve ¢igekli bir bitkinin tiremesinin
Sogiit agaci (9) aynt sey olmadigini bahgede inceleyerek gordiim ve
Biyogaz (10) kagida ¢izdim. Cilek eseysiz gigekli bitki ise eseyli

Aritma tesisi (4)
Eseyli ve eseysiz lireme (5)

iirer (01)
Mikroskop sayesinde bakterileri inceledik ve bunlar

Yararli ve zararh bakteri (3) kagida gecirdik. Bazi bakterilerin yararl bazilarinin

ise zararli oldugunu anladim. (Or7).

Tablo 21, ‘Okul dig1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerde yapmis oldugunuz deney ve gézlem
sonuclarindan elde ettiginiz verileri grafik, resim gibi bir¢ok duyu organina hitap edecek sekilde
raporlastirabildiniz mi’ sorusuna iliskin 6grencilerin verdikleri yanitlar1 icermektedir. Tiim
ogrenciler olumlu yanit vermistir. “Olumlu” kategorisi altinda toplam on dort kod yer
almaktadir: Raporlastirma, grafik ve ¢izim, resim, modelleme, ¢ilek, sogiit, geri doniisiim,
teleskop, elektrik devresi, sogiit agaci, biyogaz, aritma tesisi, eseyli ve eseysiz lireme, yararl
ve zararl bakteri. Ogrenciler, bahcede sogiit fidanmin nasil dikilecegine dair gizim yaptiklarina,
geri doniisiim tesisindeki yapilar1 ve biyogaz balonunun resmini ¢izdiklerini belirtmislerdir.
Universite gezisi sirasinda seri ve paralel baglh elektrik devrelerini cizdiklerini ve
modellediklerini ifade etmislerdir. Aritma tesisinde bakterilerin suyu temizleme siirecinin
gozlemlenerek ¢izildigi 6rnekler sunulmustur. Bazi 6grenciler, ¢ilegin eseysiz lireme bigimi ile
cicekli bir bitkinin eseyli liremesi arasindaki fark:i cizerek ifade ettiklerini aktarmislardir.
Mikroskop kullanilarak gozlemlenen bakterilerin bazilarini yararl, bazilarimi zararl olarak
tanimlay1ip bu bilgileri ¢izim yoluyla kagida gecirdiklerini belirten ifadeler de yer almaktadir.
Deney ve gozlem verilerinin grafik, ¢izim, resim ya da modelleme yoluyla aktarimi 6grenci

yanitlarinda yer almaktadir.

Tablo 22. Dordiincii soruya ait kod ve kategoriler

Kategori Kodlamalar Ornek Ifadeler
Olumlu (18) Olgiim (14) Evet sayma ve hesaplama ile ilgili konugsmalar gerceklesti. Voltmetre ve
Nesneyi anlama (4) ampermetre degerlerini éictiik. Devredeki gerilimi akim ve gerilimi hesapladik.
Hesaplama (5) Cop yigmlarimin 40-60 yil sonra yok olacagini konustuk(O;). Biyogaz
U boyutlu (5) balonunun gaz kapasitesinin kag eve yettigini 6grendik(0;). Mikroskopta
Voltmetre (11) Ampermetre (13) bakterileri gordiik. Bakteriler gozle goriilmeyecek kadar kiigiiktii. (O;5).
Mikroskop (11) Ug boyutlu sekillerden voltmetre, mikroskobik canli, gezegenler, ampermetre

Teleskop (4)
Gezegen (7)
Bakteri (12)
Ay (11)

gibi seyleri gordiim(0,).
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Tablo 22, ‘Okul dis1 6grenme ortamlarinda sayma ve hesaplamaya yonelik etkinliklerde
bulundunuz mu? Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinlikler uzayla ilgili iliskileri, nesneleri
diizlem ve ii¢ boyutlu sekillere gére anlamayr anlatmanizi sagladi mi1?’ sorusuna iliskin
ogrencilerin yanitlarini igermektedir. Ogrencilerin tamami olumlu gériis bildirmistir. “Olumlu”
kategorisi altinda toplam on ii¢ kod belirlenmistir: Ol¢iim, nesneyi anlama, hesaplama, ii¢
boyutlu, voltmetre, ampermetre, mikroskop, teleskop, gezegen, bakteri, ay, biyogaz ve ¢op

y1gnlari.

Ogrenciler, voltmetre ve ampermetre ile yapilan dl¢iimlerden bahsetmis; devredeki gerilim ve
akimi hesapladiklarini belirtmislerdir. Biyogaz balonunun kapasitesinin kag eve yettigi gibi
hesaplamalarla ilgili 6rnekler sunulmustur. Mikroskopta bakterilerin gézle goriilmeyecek kadar
kiigiik oldugunu ifade eden Ogrenciler, teleskopla uzay gozlemleri yaptiklarini da
belirtmislerdir. Baz1 6grenciler, li¢ boyutlu nesneler olarak voltmetre, mikroskop, gezegen ve
ampermetre gibi araglar1 gordiiklerini ifade etmis; bu araglarin uzayla, dogayla ya da sayisal
biyiikliiklerle iliskilendirildigi agiklamalar yapilmistir. Cop yigmlarmin dogada yok olma

sliresi gibi zaman ve miktar igeren 0rnekler de 6grenci yanitlarinda yer almaktadir.

Tablo 23. Besinci soruya ait kod ve kategoriler
Kategori Kodlamalar Ornek Ifadeler

Biyogac tesisleri yayginlasacak. Su kitligr artacak.
Diinyamiz daha da kirlenecek. Kitlik olacak(Os).
Diinyanmin ¢ogunun elektrigini biyogazdan

Su aritma tesisi (5) saglayacagini...(O).

CB}ier:)d;);‘u(lg;lm 3) ... biyogaz dogalgaz gibi kullanilacak(Oo).
Suys (;grunu ) Geri doniisiimiin daha da yayginlasacagini
Evet (18) Bitki iiretimi (1) Giibre (1) diisiiniiyorum(Oic).
Kitlik (1) Vejetatif iireme sayesinde eski bitkilerin canlandirilacagin
Yesil alanlar (1) diistintiyorum(Oiy).

Su kithg yiiziinden su aritim tesislerinde aritilan sularin
kullanilacagin...(O11).

Insanlarin bilingsiz tiiketimlerinden otiirii gelecekte kurakitk
ve kitltk olmasini on goriiyorum. Biyogaz tesislerinin
yayginlasacagin diigiiniiyorum(O;3).

Denizleri temizleme (1)

Tablo 23, ‘Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinlikler gelecekteki olaylar veya var olmasi
beklenen sartlar hakkinda tahminlerde bulunmanizi sagladi m1? Nasil? Bir 6rnekle aciklayabilir
misiniz?’ sorusuna iligkin 6grencilerin yanitlar1 icermektedir. Tiim 6grenciler soruya “Evet”
yanit1 vermistir. “Evet” kategorisi altinda toplam dokuz kod yer almaktadir: Su aritma tesisi,
geri doniisiim, biyogaz, su sorunu, bitki liretimi, giibre, kitlik, yesil alanlar ve denizleri

temizleme.
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Bazi Ogrenciler, biyogaz tesislerinin gelecekte yayginlasacagini, dogalgaz gibi
kullanilabilecegini ve diinyanin elektrik ihtiyacinin biyogazla karsilanabilecegini belirtmistir.
Su aritma tesislerinde aritilan sularin, artan su kithig1 nedeniyle gelecekte daha fazla
kullanilacagin1 ifade eden 6grenciler olmustur. Geri doniisiimiin yayginlasacagi, insanlarin
bilingsiz tiiketimleri sonucu kuraklik ve kitlik gibi ¢evresel sorunlarin artabilecegi yoniinde
tahminlerde bulunulmustur. Ayrica, eski bitkilerin ve canlilarin vejetatif iireme yoluyla yeniden
canlandirilabilecegi, yesil alanlarin korunacagi ve atiklarin dogru yonetilmesiyle ¢evrenin
temiz tutulacagi gibi Ongoriiler paylasilmistir. Denizlerin  bakteriler araciligiyla
temizlenebilecegi ve c¢evre dostu uygulamalarin artacagi yoniindeki tahminler de 6grenci

ifadelerinde yer almistir.

Tablo 24. Altinci soruya ait kod ve kategoriler

Kategori Kodlamalar Ornek Ifadeler

Bitkiler ve agaglarin ¢ogalmasi temiz havayr olumlu
etkiler(Os).

Seri baglama (6) Cimlenmede 151810 etkisi yoktur. Cimlenmede sicakligin etkisi

Paralel baglama (7) yoktur(O1o).

Evet (18) Cimlenme (11) Seri bagl devrede ampul sayisi parlaklig etkiler. Cimlenmede

Su aritimi (2) suyun etkisi yoktur(Oys).

Geri dontigiim (1) Evet hipotez kurmama katki sagladi. Bakterilerin su aritimina
etkisi yoktur(Oy).

Geri doniisiimiin iilke ekonomisine katkist vardir(Oo).

Evet (11) Céziim énerisi (10) Hipotez kurmak bazi durumlarda zordur. Ciinkii bazi konularin
Bilmeme (1) ¢oziimiinii bulmak zaman alabilir(O;).
Deneyim (2) ...zordur. Ciinkii herhangi bir konuda ¢éoziim onerisi
Zor (%I) getirebilmek i¢in o konuyu tam olarak incelemek ve ¢oziim

NG, liretme yetenegimizin olmasi gerekir(O1s).

Hayir (2) g;)rzrg:s(lg]uk & Bence hipotez bulmaz ¢ok zor degildir(O14).
Kolay (1) Bence konuyla ilgili yeterince bilgiye ve deneyime sahip
Cozim (1) olamayabiliriz(Oy).

Zorlaniyorum. Ciinkii her konuyu bilmeyebilirim(O1s).

Tablo 24, ‘Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerin bir problem durumu ya da bir
diisiinceye yonelik gegici ¢oziim oOnerileri olusturmaniza yani hipotez kurmaniza katki
sagladigini diisiiniiyor musunuz? Etkinlikler esnasinda kurdugunuz bir hipoteze 6rnek verebilir
misiniz?’ sorusuna iligkin 6grencilerin verdikleri yanitlar igermektedir. Tiim 6grenciler bu
soruya “Evet” yanit1 vermistir. “Evet” kategorisi altinda toplam bes kod yer almaktadir: Seri

baglama, paralel baglama, ¢cimlenme, su aritim1 ve geri doniistim.

Ogrenciler, ¢cimlenmede 15181, sicakligin veya suyun etkisi olup olmadigma iliskin hipotezler
kurduklarini belirtmislerdir. Ayrica, elektrik devrelerinde ampul parlakliginin seri ya da paralel
baglamaya gore degistigi yoniinde ifadeler yer almistir. Su aritiminda bakterilerin etkisi

olmadigina dair hipotez 6rnegi verilmis ve geri doniisiimiin iilke ekonomisine katki saglayacagi
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yoniinde ifadeler sunulmustur. Ayni sorunun devaminda ‘a) Bu asamalardan hangisinde
zorlandigimiz1 diistiniiyorsunuz? Nedenini bir 6rnekle aciklayabilir misiniz’ sorusu sorulmustur.
Yanitlar dogrultusunda “Evet” kategorisi altinda yedi kod belirlenmistir: C6ziim Onerisi,
bilmeme, deneyim, zor, ¢6ziimsiizliik, zaman ve ¢6zlim. “Hayir” yanit1 veren 6grenci sayisi iki,

“zorlanmadim” veya “kolaydi” gibi ifadelerle agiklayan 6grenciler de olmustur.

Ogrenciler, baz1 konularda ¢dziim iiretmenin zor oldugunu, zaman aldigin ya da yeterli bilgiye
sahip olmadiklar1 i¢in hipotez kurmada zorlandiklarini ifade etmislerdir. Baz1 6grenciler ise
konuya dair yeterince deneyimi olmadig1 ya da her konuyu bilemeyecekleri i¢in zorlandiklarini

belirtmis, bazilar1 ise zorlanmadiklarini veya kolay oldugunu dile getirmistir.

Tablo 25. Yedinci soruya ait kod ve kategoriler
Kategori Kodlamalar Ornek Ifadeler

Geri doniisiim egyalari israf etmememize ve dogaya zarar
vermememizi saglar. Agaclarin kesilmesi gibi(Ojs).

Geri doniisiim bilingsiz tiiketimi, kiiresel 1sinmayt engellemek
amaciyla yapilan bir kavramdir(O)3).

Biyogaz (4) Su aritimi pis sularin igindeki bakterileri cogaltarak besleyip
Geri doniisiim (13) Ampermetre  sulari temizlemektir(Os).

Evet (18) 1) Geri Doniistim insanlarin atik malzemelerini toplayp merkeze
Voltmetre (1) getirip ayristirp yeni malzemeler tiretmektir. Vejetatif tireme ata

Vejetatif tireme (3) Su aritimi (3)  canlinin bir par¢asini alip topraga dikmek ata canlyla aym
canly olugturmaktir(O11).
Biyogaz insan ve hayvan atiklarimin ayrigtirilip ortaya ¢ikan
gazlar borular yardimuyla tesise getirip elektrik iiretmek ve
tesislerden sehir sebekesine verilmesidir(Og).

Tablo 25, ‘Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerdeki tecriibe ve gozlemlerinizden yola
cikarak edinmis oldugunuz bilgilere ait kendi tanimlarmizi olusturdugunuzu diisiiniiyor
musunuz? Evet, ise nasil bir 6rnek verebilir misiniz?’ sorusuna iliskin 6grencilerin verdikleri
yanitlar1 icermektedir. Tlim 6grenciler soruya “Evet” yanit1 vermistir. “Evet” kategorisi altinda
toplam alt1 kod belirlenmistir: Biyogaz, geri doniisiim, ampermetre, voltmetre, vejetatif lireme
ve su aritimi. Ogrenciler, geri doniisiimiin dogaya zarar vermeyi engelleyen ve bilingsiz
tikketimi 6nlemeye yonelik bir uygulama oldugunu ifade etmislerdir. Geri doniisiimiin tanimini,
atik malzemelerin toplanarak ayristirtlmasi ve yeniden kullanima kazandirilmasi seklinde
aciklayan ifadeler yer almistir. Vejetatif iiremenin, ata canlidan alinan bir parg¢anin topraga
dikilerek ayni canlinin yeniden olusturulmasi oldugu belirtilmistir. Su aritimi, pis sulardaki
bakterilerin ¢ogaltilip beslenerek suyun temizlenmesi siireci olarak tanimlanmistir. Biyogazin
ise insan ve hayvan atiklarindan ayristirilan gazlarin borularla taginip tesislerde elektrik

tiretmek amaciyla kullanilmasi bi¢iminde agiklanmis oldugu 6grenci yanitlarinda yer
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almaktadir. Ampermetre ve voltmetre gibi Ol¢iim araglarina iliskin tanimlara da bireysel

ifadelerde yer verilmistir.

Tablo 26. Sekizinci soruya ait kod ve kategoriler

Kategori Kodlamalar Ornek ifadeler
Amper (15) Voltmetrede ol¢tiik. V= 2 volt sembolii V, ampermetrede
Vol? (15) olgtiik. A= 0.2 sembolii A, sogiit 3 hafiada 2 cm uzad. 4
Uzunluk ’(1 ) haftada 4 santim uzady(O15).
Evet (18) Sembolle gosterim (4) Evet. Ifade edebiliriz. Ampermetre kullandim 0.2 amper A.
Elekirik dgvreleri (16) Voltmetre kullandim. 3 volt V(O13).
Cimlenme (5) Ampermetreyle amperi ol¢tiim. 0.2 amper seklindeydi.

Voltmetre ile 5 volt 6l¢tiim. Sogiit agacim 5 cm uzadi(Os).

Vejetatif lireme (3) Sogiit agacim 5 cm uzadi(O1).

Tablo 26, ‘Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerde bir nesneyi gozlemleyip goézlem
sonuclarinizi say1 ve sembollerle ifade edebildiniz mi? Evet ise nasil bir 6rnek verebilir
misiniz?’ sorusuna iligkin Ogrencilerin verdikleri yanitlar1 igermektedir. Tabloya gore,
Ogrencilerin ifadeleri “Evet” kategorisinde toplanmis ve bu kategori altinda yedi farkli kod
belirlenmistir: Amper, volt, uzunluk, sembolle gosterim, elektrik devreleri, ¢imlenme ve

vejetatif lireme.

Ogrenciler, etkinliklerde ampermetre kullanarak “0.2 A”, voltmetre ile “3 V” ve “5 V”
degerlerinde Olclimler yaptiklarimi ifade etmislerdir. Uzunluk dl¢limiine iliskin olarak, bazi
ogrenciler “sogiit 3 haftada 2 cm uzadi1”, “4 haftada 4 santim uzad1”, “s6giit agacim 5 cm uzadi”
gibi ifadeler kullanmiglardir. Olgiim sonuglar1 baz1 8grenci yamtlarinda “A = 0.2” ve “V =27
gibi sembolik bi¢imlerde belirtilmistir. Ayrica, dgrenciler elektrik devresi kurma, ¢imlenme
stireci ve vejetatif lireme gozlemleri sirasinda say1 ve dl¢lime dayali veriler sunduklarini ifade

etmislerdir. Ogrenci yanitlarinda, dl¢iim sonuglar1 hem sayisal degerlerle hem de sembollerle

ifade edilmistir.
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Tablo 27. Dokuzuncu soruya ait kod ve kategoriler
Kategori Kodlamalar Ornek Ifadeler
Araba yakit1 (3)
Yakit (3)
Uzay temizligi (1)
Sera (1)

Coplerden ¢ikan gazlar silah olarak kullanilabilir.

(S;llll?ll;étlg 0 Giibreden ¢imento yapilabilir(O1s).
Robot (1) Insan atiklarindan yakat yapumi. Suyu temizleyen
Su kit (2) bakteriler uzayi temizleyebilir(O;s).

E R Evet yaraticiligim gelisti. Bakteriler kullanilarak

vet (18) Bitki yetistirme (1) . . ; N

Yeni bitki (1) dejmzler ve goller temzzlenebllzr.(.O:;) )
Meyve bityiitme (1) Biyogazdan araba yakiti yapabiliriz(O14).
Araba yag1 (1) Evet katki sagladi. Cilek dalindaki vejetatif iiremeyi
Bakteri (4) s"agl(‘zy.a.rf fatkeni di.g.erj bitkilere asilayip tarimda
Biyogaz (5) tireticiligi artirabiliriz(O)).

Su aritimi (13)
Geri doniisiim (2)
Vejetatif iireme (2)

Tablo 27, ‘Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinlikler yaraticilik ve yenilik becerilerinize
katki sagliyor mu? Evet, ise nasil bir 6rnek verebilir misiniz?’ sorusuna iligkin 6grencilerin
verdikleri yanitlar1 i¢cermektedir. Tiim 6g8renciler bu soruya “Evet” yaniti vermistir. “Evet”
kategorisi altinda toplam on yedi kod belirlenmistir: Araba yakiti, yakit, uzay temizligi, sera,
silah, ¢cimento, robot, su kitlig1, bitki yetistirme, yeni bitki, meyve biiylitme, araba yagi, bakteri,

biyogaz, su aritimi, geri doniisiim ve vejetatif ireme.

Ogrenci ifadelerinde, bakteriler kullamlarak deniz ve gollerin temizlenebilecegi, biyogazdan
araba yakit1 iretilebilecegi ve g¢ilek dalindaki vejetatif iireme yoluyla tarimsal {iretimin
artirllabilecegi gibi 6rnekler yer almaktadir. Bazi 6grenciler, glibreden ¢cimento iiretilebilecegini

veya atiklardan elde edilen gazlarin farkli amaglarla kullanilabilecegini ifade etmistir.

Ayrica robot yapimi, sera kullanimi, su aritimi gibi siireclerle ilgili yenilik¢i fikirler ortaya
konulmustur. Suyu temizleyen bakterilerin uzayin temizliginde kullanilabilecegi gibi oneriler
de dile getirilmistir. Su kithigina kars1 ¢6ziim Onerileri, bitki iiretimi ve meyve bilylitmeye

yonelik fikirler de 6grencilerin yaraticiliklarini yansitan 6rnekler arasinda yer almaktadir.
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Tablo 28. Onuncu soruya ait kod ve kategoriler

Kategoriler Kodlamalar Ornek Ifadeler
Mesela lavaboya islak mendil atlmamali. Zarar
. . veriyor. Coziimii su arifim tesisine gitmeden
Eltlli?((;;e)ndlrme (12) mendilleri ayristiran bir makine olabilir(O11).
Tasarruf (1) Insanlarda bilingsiz tiiketimin ¢ok yaygin oldugunu
Saglik (4) bunun gelecekte ¢ok zarari olabilecegini insanlarin
Tﬁietim ?) bu konuda bilinglendirilmesi gerektigini
Evet (18) Islak mendil (14) diigiiniyorum(O13).

Yerli tiretim (1)

Su aritimi (7)

Geri doniistim (7)
Enerji doniisiimii (1)
Biyogaz (3)

Geri doniisiim tesisleri ¢ok pis oldugu icin
calisanlar rahatsiz oluyor. Bu sorunu diizeltmek
icin her hafta temizlik yapilmali(O1).

Atiklarin geri déniisiim kutularina dogru atilmasi
i¢in belediye insanlar bilgilendirmeli. (O3).
Elektrigi az ve tasarruflu kullanmaliyiz. Her eve

belirli miktarda elektrik verilebilir(Ors).

Tablo 28. ‘Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinlikler elestirel diistinme ve problem ¢dzme
becerilerinin gelisimine katki sagliyor mu? Evet, ise nasil bir 6rnek verebilir misiniz?’ sorusuna
iligkin 6grencilerin verdikleri yanitlar1 igermektedir. Tiim 6grenciler bu soruya “Evet” yaniti
vermistir. “Evet” kategorisi altinda toplam on iki kod belirlenmistir: Bilin¢lendirme, atik,
tasarruf, saglik, tiiketim, 1slak mendil, yerli iiretim, su aritimi, geri doniisiim, enerji doniigiimii,

biyogaz ve ¢0zlim Onerisi.

Ogrenciler, lavaboya 1slak mendil atilmamas: gerektigini, bunun zarar verdigini ve bu durumu
onlemek i¢in aritma tesisine gitmeden 6nce mendilleri ayristiracak makineler yapilabilecegini
ifade etmislerdir. Bilingsiz tliketimin gelecekte sorunlara yol acabilece§ini ve bu nedenle

insanlarin bilinglendirilmesi gerektigini belirten agiklamalara yer verilmistir.

Geri doniisiim tesislerinde olusan kotli kosullara ¢oziim olarak diizenli temizlik yapilmasi
gerektigi ifade edilmistir. Ayrica, atiklarin dogru kutulara atilmasi i¢in belediyenin
bilgilendirme yapmasi gerektigi seklinde oOneriler de sunulmustur. Elektrigin tasarruflu
kullanilmas: gerektigi, her eve belirli miktarda elektrik verilmesi gibi fikirler de 6grenci

ifadeleri arasinda yer almistir.
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Tablo 29. On birinci soruya ait kod ve kategorileri

Kategoriler Kodlamalar Ornek Ifadeler
Katki sagladi. Arkadaslarimizla iletisimimiz giiglendi(O17).
;:tridiﬁlliirrnrizﬁé) Daha fazla sosyallesmemizi ve grup arkadaslarimizla kaynasmamizi
Kenilini ifade etme (3) sagladi. Sordugum tiim sorulara ¢ok iyi cevap verdiler ve anlastik(Os).
Grup calismasi (8) Arkadaslarimla ve grubumuzla is birligi yapip anlamadigim yerleri sorup
Tup galismas daha iyi cevaplar alip bilgi alisverisi yaptik ve ¢oziim yollar
Fikir aligverisi (3) Soru R
Evet (14) sorma (4) Tartisma (2) gelistirdik(Og).
Kalcilik (3) 3 Arkadaslarimizla gordiigiimiiz seyleri birlikte tartistik ve sohbet
N ettik(O13).
ggsrezli aﬁzsgq)ll((? " Olumlu olan birlikte aramizdaki sorular: tartistik ve sorularimiza cevap
2) yaues y aradik. Olumsuz olan birileri cok crvittig icin giizel gegiremedigimizde
oldu(O17).
o Grup ¢alismast ¢ok iyi degildi. Bazi arkadaslar diger gruplarla takildi
ialgrlln;f)i'zuﬁflﬁia((ll)) kendi grubunu unuttu. (O10).
Hayir (2) Giup ici Iletisime gecmedim. Takim yapmadvm. Ciinkii ne zaman ben gelsem biitiin
iletisimsizlik (1) yiik bana verilir ve o yiizden tek basima istedigim seyi yaptim(O»).
Giirtlta (1) e o o
Biraz (2) Sorumsuzluk (1) Sogiidii sadece ben ve bir kisi bakti. Diger ii¢ kigi hi¢ bakmadi.

Memnuniyetsizlik (1) Grubumdan memnun degilim(Ois).

Tablo 29. ‘Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinlikler 6grencilerde is birligi ve iletisim
becerilerinin gelisimine katki sagliyor mu? Cevabiniz evet ise bir 6rnek verebilir misiniz?’
sorusuna iligkin 6grencilerin verdikleri yanitlar1 icermektedir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu
“Evet” yanit1 vermis, az sayida 6grenci “Hayir” veya “Biraz” segenegini belirtmistir. “Evet”
kategorisi altinda toplam on bir kod belirlenmistir: Yardimlasma, iletisim kurma, kendini ifade
etme, grup calismasi, fikir aligverisi, soru sorma, tartigma, kalicilik, gorev paylasimi,

sosyallesme ve keyif.

Ogrenciler, arkadaslariyla iletisimlerinin giiglendigini, birlikte grup galismalar1 yaptiklarini ve
bilgi paylagiminda bulunduklarini ifade etmislerdir. Baz1 6grenciler, grup i¢i yardimlasma,
soru-cevap etkinlikleri ve fikir aligverisi sayesinde konulari daha iyi1 anladiklarim
belirtmislerdir. Etkinliklerde tartisma, sohbet ve birlikte ¢oziim iiretme siireclerine katildiklarini

aciklayan ifadeler de yer almaktadir.

“Hay1r” yanit1 veren 0grenciler ise, grup icinde iletisim eksikligi, bagimsiz ¢caligma tercihi veya
asir1 sorumluluk yiiklenmesi nedeniyle is birligi kuramadiklarini ifade etmislerdir. “Biraz”
secenegini isaretleyen Ogrenciler ise, grup tiyelerinin bazilarinin sorumluluklarini yerine

getirmemesi gibi nedenlerle is birliginin kismen gergeklestigini belirtmiglerdir.
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Tablo 30. On ikinci soruya ait kod ve kategoriler

Kategori Kodlamalar Ornek fadeler
Merak (1) Telefon ve internet yardimiyla ¢cok daha fazla bilgi
Giivenli kaynak (6) Internet (5) ogrendim. Televizyonda gérdiigiim atik toplama tesisi ile
Televizyon (4) ilgili haberler ve hocalarimin bana verdigi bilgiler ile

Evet (11) Medya (1) ] internette arastirdigim bilgilerin kaynaginda giivenilir bir

Bilgisayar-Internet (4) kaynak oldugu sonucuna vardim(O4)
Tablet-telefon (3) Arastirma (5) Televizyonda atik toplama tesisi gordiim ve arastirdim.
Elestiri (2) Dogru bilgiye ulagtim. Tabletten giivenirliligini kontrol
Bilginin dogrulugu (2) ettim(Os).

Egitmene sorma (3)
Hayir (7) Ihtiyag duymama (2)
Yerinde 6grenme (5)

Hayr. Ciinkii genel olarak anladim. Ihtiyag
hissetmedim(Ojs).

Tablo 30, ‘Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerde gerekli olan bilgileri iletisim
teknolojileri ve medyadaki araglardan tespit ederek gilivenilir kaynaklardan bu bilgilere
ulasabildiniz mi? Bu bilgileri elestirel bir bakis acisiyla ¢oziimleyip amaca uygun olarak
kullanabildiniz mi? Nasil? Bir 6rnek verebilir misiniz?’ sorusuna iligkin 6grencilerin verdikleri

yanitlarini igermektedir. Ogrencilerden bazilar1 “Evet”, bazilari ise “Hayir” yanit1 vermistir.

“Evet” kategorisi altinda toplam 10 kod belirlenmistir: Merak, giivenli kaynak, internet,
televizyon, medya, bilgisayar—internet, tablet—telefon, arastirma, elestiri ve bilginin dogrulugu.
Ogrenciler, telefon ve internet yardimiyla daha fazla bilgiye ulastiklarini, televizyon
haberlerinden edindikleri bilgileri Ogretmenlerinden aldiklar1 bilgilerle karsilastirarak
giivenilirlik kontrolii yaptiklarini ifade etmislerdir. Televizyonda gordiikleri bir tesis hakkinda
aragtirma yaptiklarmi ve tabletten bu bilgilerin giivenilirligini kontrol ettiklerini belirten

ifadeler yer almaktadir.

“Hay1r” kategorisinde 3 kod yer almaktadir: Egitmene sorma, ihtiya¢ duymama ve yerinde
ogrenme. “Hayir” yaniti veren Ogrenciler, genellikle konular1 yerinde gozlemleyerek
ogrendiklerini, bu nedenle ek bilgi arayisina ihtiya¢c duymadiklarim1 veya eksik gordiikleri

yerleri dogrudan 6gretmene sorduklarini ifade etmislerdir.
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Tablo 31. On {igiincii soruya ait kod ve kategoriler
Kategoriler Kodlamalar Ornek Ifadeler
Evet. Biitiin sorumluluklarimi dort dortliik
yapamadim ama elimden gelenin en iyisini
yapmaya gayret ettim(Os).
Gittigimiz bazi yerler ¢ok kotii kokuyordu. Ama

Etkinlik (5) sonra alistim(Oy).
Deney yapma (5) Evet saglayabildim. Grup baskantydim ve digsa
Evet (14) Uyum (3) doniik biri oldugum icin zorlanmadim(O;;).
Sorumluluk (6) Bilmedigim ortamlara zor uyum saglayan
Koku (5) biriyimdir. Ancak gruplarda bir¢ok sorumluluk
aldim. Sogiit dikmek, seri bagl devre yapmak
gibi(O1y).

Evet. Sogiidii dikmede, ampermetre kullanmada,
ayt incelemede yardimct oldum(QO;s).

Hayir (1) Anlagamama (1) Gdrevimi aldim ama tek basima kaldigim icin pes
Y Yalniz kalma (1) ettim(O,).
Biraz (3) Ara sira (2) Zorlanma (1) Cok uyum saglayamadim ama bazilarinda uyum

sagladim(O).

Tablo 31, ‘Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerde farkli rol ve sorumluluklara uyum
saglayabildiniz mi? Nasil?’ sorusuna iliskin 6grencilerin verdikleri yanitlarin1 icermektedir.
Ogrencilerden ¢ogunlugu “Evet”, bazilar1 “Hayir” veya “Biraz” yamiti vermistir. “Evet”
kategorisi altinda toplam bes kod belirlenmistir: Etkinlik, deney yapma, uyum, sorumluluk ve
koku. Ogrenciler, gorev ve sorumluluklarin1 yerine getirmek igin ¢aba gosterdiklerini, deney
yaptiklarini, grup i¢inde etkinliklere katildiklarimi ve cesitli gorevler istlendiklerini ifade
etmislerdir. Grup liderligi gibi 6zel gorevlerde yer aldiklarini, s6giit dikme ve elektrik devresi
kurma gibi uygulamalarda aktif olduklarini dile getirmislerdir. Baz1 6grenciler, ziyaret ettikleri
alanlarda ilk basta kotli kokular nedeniyle zorlandiklarimi ancak zamanla alistiklarimi da
belirtmislerdir. “Hayir” yanit1 veren 6grenci sayist 1 olup, bu 6grencinin ifadesinde tek basina
kaldig1 i¢in gbrevini yerine getiremedigi belirtilmistir. “Biraz” yanit1 veren 6grenci sayis1 3 tiir
ve bu yanitlar “ara sira” ve “zorlanma” kodlariyla temsil edilmistir. Bu 6grenciler bazi

gorevlerde uyum saglayabildiklerini, baz1 gorevlerde ise zorlandiklarini belirtmislerdir.
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Tablo 32. On dordiincii soruya ait kod ve kategoriler

Kategoriler Kodlamalar Ornek ifadeler
Beraber calisma (7) L _ ..
Ortak nokta (1) Cok iyi ¢alistik bilgi alisveriginde bulunduk

anlamayan anlayana sordu ve aklimdaki sorular

Evet (12) gi}{u?;ﬁl z/eri i (3) cevapladim arkadaslarima tesekkiir ederim(Os).
SOI’%I cevsap (ls ) Arkadaslarimizla birlikte tartistik, farkl fikirlere
Sayer (2) saygt duydu(Oy).
Uyumsuzluk (1) TR 5
Hayir (2) Birliktelik olmamast (1) Hayw. Grupta birliktelik yoktu(O13).
Yani diyebilirim. Ciinkii bazi arkadaslarim giizelce
Bazen (4) Sorumsuzluk (4) yaparken bazilart umursamadi(O1q).

Evet. Calwabildili ama bir arkadasimiz bizden biraz
bagimsiz ¢aligti(0,).

Tablo 32, ‘Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerde grup c¢alismasi yaparken
gerektiginde farkli goriislere acik olup grup iiyeleriyle ortak bir noktada bulusabildiginizi ve
iiretken bir sekilde galisabildiginizi diisiiniiyor musunuz? Nasil?” sorusuna iliskin 6grencilerin
verdikleri yamtlarini igermektedir. Ogrencilerden cogunlugu “Evet”, bir kismi “Hayir” ve
bazilar1 da “Bazen” yanit1 vermistir. “Evet” kategorisi altinda toplam alt1 kod belirlenmistir:
Beraber ¢alisma, ortak nokta, uyum, bilgi alisverisi, soru-cevap ve saygl. Ogrenciler, grup
arkadaslariyla bilgi aligverisi yaptiklarini, anlamadiklari konulari birbirlerine sorduklarini,
farkli fikirlere saygi duyduklarmi ve ortak kararlarla c¢aligmalart siirdiirdiiklerini ifade
etmislerdir. “Hayir” yanit1 veren 6grenciler, grup i¢i uyumsuzluk, birlikteligin kurulamamasi
veya asir1 sorumluluk nedeniyle grup ¢alismasinin istenildigi gibi yliriimedigini belirtmislerdir.
Bu 6grenciler, takim halinde ¢aligmadiklarini ya da grup i¢inde yalniz birakildiklarini ifade
etmislerdir. “Bazen” yanit1 veren 6grenciler, bazi grup iiyelerinin ¢aligmalara gereken 6nemi
vermemesi veya ilgisiz davranmasi nedeniyle ortak calismanin her zaman verimli
gerceklesmedigini belirtmislerdir. Bu ogrencilerin ifadelerinde “sorumsuzluk” kodu one

cikmaktadir.
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Tablo 33. On besinci soruya ait kod ve kategoriler
Kategoriler Kodlamalar Ornek Ifadeleri
Mercek ayari (1)
Uretkenlik (3)
Beyin firtiasi (1)
Coziim tiretme (2)

Evet arkadaslarimla beraber birlikte ¢oziim tirettik

};\Aitisikl:ﬁ( l")tme ) Ortak yaptik ve iiretken bir sekilde ¢alistik(O3).
Evet (11) Dene le}rﬂzl) Evet mesela santralde ¢calisanlarin kokudan rahatsiz

Tasar}r]uf 1) olmamasti igin maske yapllabilir(O':;).

Teleskop (1) Evet yeni ¢oziimler iiretebildim. (Oy).

Geri doniisiim (1)

Su arrtimi(1)

Sogiit agaci(2) Elektrik(1)

Hayr ¢iinkii yapacak bir sey bulamadim(Os).

Hayr(6) Bulamama(2) Hayr farkli ¢éziimler ortaya koyamadim. (Og).
Bazen(1) Yardimen(1) Biz grup arkadaslarimizla ¢éziim bulduk ama

digerleri yardimei olmadi(O ).

Tablo 33, ‘Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerde yeni fikirler ortaya koyup problem
durumlarina farkli ve uygulanabilir ¢ozliimler getirebildiniz mi? Nasil?” sorusuna iliskin
ogrencilerin verdikleri yanitlar1 igermektedir. Ogrencilerden bazilar1 “Evet”, bazilar1 “Hay1r”
ve biri “Bazen” yanit1 vermistir. “Evet” kategorisi altinda toplam on ii¢ kod belirlenmistir:
Mercek ayari, iiretkenlik, beyin firtinasi, ¢ézliim iiretme, maske, bitki biiyiitme, deneyler,
tasarruf, teleskop, geri doniisiim, su aritimi, s6giit agac1 ve elektrik. Ogrenciler, grup ¢alismalari
sirasinda birlikte ¢oziim Onerileri gelistirdiklerini, liretken bigimde ¢aligtiklarini ve ortaya yeni
fikirler koyduklarinmi ifade etmislerdir. Baz1 6grenciler, drnegin biyogaz santrallerinde kotii
kokular nedeniyle ¢alisanlar i¢cin maske gelistirilmesi gerektigini belirtmis, bazilar1 da ¢esitli
deneyler ve gozlemler sonucunda ¢6ziim yollar diisiindiiklerini dile getirmistir. “Hayir” yaniti
veren Ogrenciler, ¢oziim Onerisi bulamadiklarini, herhangi bir fikir ortaya koyamadiklarini
belirtmislerdir. Bu yanitlar “Bulamama” kodu ile temsil edilmistir. “Bazen” yanit1 veren
ogrenci, grup arkadaslariyla ¢oziim iiretme girisiminde bulunduklarini ancak diger grup
tiyelerinin siirece yeterince katki sunmadigini ifade etmistir. Bu durum “yardimci1” koduyla

tanimlanmaistir.
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Tablo 34. On altinc1 soruya ait kod ve kategoriler

Kategori Kodlamalar Ornek ifadeler

Aktif rol (6)
Lider (3) Evet aktif rol aldim. Mesela fikri ben veriyordum onlar
Sorumluluk (1) uyguluyordu(O).

Evet (14) Etkileme (3) Etkinliklerde aktif rol ve sorumluluk aldigimi
Etkilememe (1) diistiniiyorum arkadaglarimi herhangi bir konuda
Tepki alma (1) etkiledigimi diisiinmiiyorum(O;;).
Fikir verme (2)

Hayrr, aktif sorumluluk almadim maalesef(Oy,).
Hayir ben arkadaglarim etkiledigimi
diigiinmiiyorum. (O3

Rol almama (1)

Hayr(4) Etkileyememe (4)

Tablo 34, ‘Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinlikler siiresince aktif rol ve sorumluluk
aldimiz m1? Diger grup iiyelerini bir hedefe uygun olarak etkileyebildiginizi diisiiniiyor
musunuz? Nasil?> sorusuna iligskin 6grencilerin verdikleri yanitlar1 igermektedir. Ogrencilerin
cogu “Evet”, bazilar1 ise “Hayir” yanit1 vermistir. “Evet” kategorisi altinda toplam yedi kod
belirlenmistir: Aktif rol, lider, sorumluluk, etkileme, etkilememe, tepki alma ve fikir verme.
Ogrenciler, etkinliklerde fikirlerini sunduklarmi, bu fikirlerin grup arkadaslari tarafindan
uygulandigini ve bu siirecte aktif sorumluluk aldiklarini belirtmislerdir. Bazi 6grenciler, liderlik
rolii Ustlendiklerini ya da grup ¢alismalarinda arkadaslarina yonlendirme yaptiklarini ifade
etmislerdir. Ayrica fikir vererek grup i¢inde yonlendirici olduklarini ya da diger arkadaglarinin
tepkilerini gézlemlediklerini belirten agiklamalar da yer almistir. “Hayir” kategorisi altinda iki
kod bulunmaktadir: rol almama ve etkileyememe. Bu goriisii ifade eden 0Ogrenciler,
etkinliklerde aktif bir sorumluluk almadiklarmi ya da grup arkadaslarini etkileyebildiklerini

diistinmediklerini belirtmislerdir.

Tablo 35. On yedinci soruya ait kod ve kategoriler
Kategori Kodlamalar Ornek ifadeler

Kendime dzgiivenim artti ve farkli seyler 6grendim.
Giriskenligim artti. Ogrenmek i¢in bazi seylere
atildim. Ve reklam yaptim. Ogrendiklerimi

anlattim(Og).
Gittigimiz yerlerde yaptigimiz ¢alismalar ve aldigimiz
Girigken (10) sorumluluklarin 6zgiivenimi iyi yonde etkiledigini
Ogrenme sorumlulugu (5) Ozgiiven (5)  diisiiniiyorum. Kendi 6grenme siirecimi kendim kontrol
Evet (12) Bilgiye ulagma (1) ettim, kendi notlarimi tutup kdgidi o sekilde
Ogrenmeyi yonetme (4) doldurdum. Bu siirecte kendimi giizel yonetebildigimi

Iliski kurma (2) {letisim/Anlatma (3) diistintiyorum. Yaptigimiz etkinliklerde deneylerde
girisken oldugumu diisiiniiyorum. Yaptigimiz her seyi
aileme anlattim(O3).

Evet. Kendi bilgilerimi kendim tuttum. Gozlemlerimi
kendim yaptim. Girisimciydim. Yeni fikirler iiretip
sundum(Os).

Pasif (1), Paylagsmama (2), Etkilememe

Hayr (6) (3), Girisimei olamama (3)

Hicbir sey degismedi girisken degildim(Oy).
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Tablo 35, ‘Okul dis1 6grenme ortamindaki etkinlikler girisimcilik ve 6z yonetim becerilerinize
katki sagladi m1? Nasil?’ sorusuna iliskin 6grencilerin verdikleri yanitlarini igermektedir.
Ogrencilerin bir kism1 “Evet”, bazilari ise “Hayir” yaniti vermistir. “Evet” kategorisi altinda
toplam alt1 kod belirlenmistir: Girisken, 6grenme sorumlulugu, 6zgiiven, bilgiye ulasma,
ogrenmeyi yonetme ve iliski kurma. Ogrenciler, etkinliklerde sorumluluk aldiklarimi, kendi
gozlemlerini ve notlarini kendilerinin tuttugunu, yeni fikirler irettiklerini ve aileleriyle
ogrendiklerini paylastiklarin1 ifade etmislerdir. Ayrica 6grenme silirecini bagimsiz olarak
yonettiklerini, 6zgiiven kazandiklarmi ve baskalariyla daha rahat iletisim kurabildiklerini
belirtmiglerdir. Bazi 6grenciler, 6grendiklerini anlatma, sunma, girisken davranma gibi
beceriler kazandiklarin1 ve bilgiye dogrudan ulasarak siirecte daha aktif olduklarini dile
getirmistir. “Hay1r” kategorisi altinda dort kod yer almaktadir: Pasif, paylasmama, etkilememe
ve girisimci olamama. Bu gruptaki 6grenciler, kendilerinde herhangi bir degisim olmadigini,
siirece yeterince katilamadiklarin1 veya girisimcilik 6zelligi gosteremediklerini ifade

etmislerdir.

Tablo 36. On sekizinci soruya ait kod ve kategoriler

Soru Kategori Kodlamalar Ornek Ifadeler
. Olumlu=Cok hostu, hayatimda bu
1%/?1;/}1;(1;;6113’1 1) kadar eglenmemistim. (O).
Giizel (3) Olumlu = Yeni seyler ogrendim.
Orgiiven (2) Ufkum genisledi. Bazi seylere farkli
Bilinglenme (2) bakmay: ogrendim. Empati kurup
Yeni deneyimler (3) kendimi insanlarin yerine
Olumlu (18) 5o i bilgiler sgrenme (8) koydum(O).
Eglenceli (2) Her sey ¢ok zevkliydi. Ailem ¢ok
A begendi. Koku biraz kotiiydii ama
Yeni fikirler (2) olsun(O1)
gif;it?%s)l ) Havanin ¢ok sicak olmasi, kotii koku
Hayal giicii (1) ve ¢ok yiiriime disinda her sey ¢ok
giizeldi(014).
Gittigimiz yerlerin ozgiiven, farkl
bakis agilart iiretme, yeni fikirler
ortaya koyabilme agisindan beni
Ortam kokusu (7) gelistirdigini diistiniiyorum. Gezinin
Sicaklik (2) tek kotii yam siiremizin kisith
Olumsuz (18) Uzun yiiriime (1) olmasi(0;3).

Yorgunluk (2)
Kisitli siire (3)
Sikier (1)

Olumsuz= Cok sicakti. Susadim.
Bazi yerler kotii kokuyordu. Ancak
oradaki insanlar hep o
ortamdalar(Og).

Olumsuz = bence sabahtan
gidilmeliydi. Zaman kisitliydi. (Op3).

Tablo 36, ‘Okul dis1 6grenme ortamindaki etkinlikler de olumlu ve olumsuz diyebildiginiz

yonler nelerdir?’ sorusuna iligkin 6grencilerin verdikleri yanitlari icermektedir. Tiim 6grenciler
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hem olumlu hem de olumsuz yonlerden s6z etmistir. “Olumlu” kategorisi altinda toplam on bir
kod belirlenmistir: Zevkli, muhtesem, giizel, 6zgiiven, bilinglenme, yeni deneyimler, yeni
bilgiler 6grenme, eglenceli, yeni fikirler, bakis agis1 ve empati. Ogrenciler, etkinliklerin ¢ok
zevkli ve 6gretici oldugunu, eglenceli zaman gegirdiklerini, yeni seyler 6grendiklerini ve farkl
bakis a¢ilar1 kazandiklarini belirtmiglerdir. Ayrica empati kurduklarini, 6zgiivenlerinin arttigini
ve hayal giiclerinin gelistigini ifade eden aciklamalara da yer verilmistir. “Olumsuz” kategorisi
altinda toplam alt1 kod yer almaktadir: Ortam kokusu, sicaklik, uzun yiiriime, yorgunluk, kisitl
siire ve sikict. Ogrenciler, baz1 gezilerde ortamin kétii koktugunu, havanin ¢ok sicak oldugunu
ve ylriiylis mesafesinin fazla olmasinin yorucu oldugunu belirtmislerdir. Ayrica gezilerin
stiresinin kisa olmasi nedeniyle baz1 yerleri tam olarak gezemediklerini ve etkinlikten tam verim

alamadiklarini dile getirmiglerdir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirma, okul digi 6grenme ortamlarinin fen 6gretiminde 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri ile 21. ylizy1l becerileri lizerindeki etkilerini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir.
Aragtirma, karma yontem ile yiiriitiilmiis; hem nicel verilerle 6grencilerin beceri diizeylerindeki
degisim istatistiksel olarak degerlendirilmis hem de nitel verilerle bu degisimin deneyim temelli
yansimalar1 derinlemesine analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, literatiirdeki benzer
caligmalarla karsilastirilarak tartisilmis ve sonuglar iizerinden egitim uygulamalarina yonelik

Oneriler sunulmustur.

5.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri A¢isindan Tartisma ve Sonuc

Nicel analiz sonuglari, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde genel olarak anlamli bir
gelisme oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle gdzlem yapma, verileri yorumlama, deney
yapma, hipotez kurma ve siniflama gibi becerilerde anlamli artiglar gézlenmistir. Bu bulgu,
okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin yalnizca bilgi edinmelerine degil, bilimsel siirecleri
uygulayarak 6grenmelerine de olanak sagladigini gostermektedir. Bu sonuglar, Bozdogan
(2007), Gerber vd. (2001) ve Henriksen & Frayland (2000) gibi arastirmacilarin da vurguladigi
gibi, bilimsel diisiinme becerilerinin gelisimi agisindan okul dis1 6grenme ortamlarinin
etkililigini desteklemektedir. Ayrica, ¢ikarim yapma ve tahmin yiiriitme gibi {ist diizey bilissel
becerilerin gelisiminde sinirliliklar gézlemlenmis, bu durumun daha fazla rehberlik ve

yapilandirilmig destekle asilabilecegi ifade edilmistir.

5.1.1. Gozlem yapma

Arastirmanin nicel bulgularina goére, 6grencilerin gozlem yapma becerilerinde anlamli bir
gelisme gozlemlenmistir. Bu sonug, nitel verilerle de desteklenmektedir. Gezi giinliikleri ve
goriisme formlar1 incelendiginde, Ogrencilerin cesitli nesne, olay ve sistemleri dikkatle
inceledikleri goriilmektedir. Ayrica, gozlem siirecinde hem duyularim1 hem de arag-gerecleri
etkili sekilde kullandiklar1 anlasilmaktadir. Mikroskopla yapilan incelemeler, teleskopla
gerceklestirilen gokyiizii gozlemleri ve bitki yapilarindaki ayrintilarin fark edilmesi gibi
etkinliklerde 6grencilerin gozlem siireclerine aktif olarak dahil olduklar1 belirlenmistir. Bunun
yani sira, bazi 6grencilerin gézlemlerine ¢izim ve kisa agiklamalar ekledikleri goriilmiistiir. Bu

durum, 6grencilerin gozlem siirecine aktif katilim gosterdiklerini ve gézlemlerini daha anlagilir
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hale getirmeye ¢alistiklarin1 ortaya koymaktadir. Dogal ¢evreyle etkilesim, bilimsel araglarin
kullanim1 ve dogrudan deneyimleme imkani, 6grencilerin gozlem yapma becerilerini farkli
ortamlarda gelistirmelerine katki sagladig1 disiiniilmektedir. Bu yoniiyle, okul dis1 6grenme
ortamlarinin gozlem becerisini ¢ok yonlii bi¢imde destekledigi sdylenebilir. Bu bulgular, alan
yazindaki bircok calisma ile uyumludur. Ornegin, Erten ve Tas¢i’nin (2016) calismasinda,
ogrenciler doga ortaminda istasyonlarda Ogrenme teknigiyle gergeklestirilen etkinliklere
katilmistir. Bu etkinliklerin, &grencilerin gozlem yapma ve operasyonel tanimlama
becerilerinde anlamli gelismeler sagladig1 tespit edilmistir. Behrendt ve Franklin’in (2014)
caligmasinda alan gezilerinin 6grencilerin gdzlem becerilerini ¢ok yonlii olarak destekledigini
ve ¢evreyle daha derin baglar kurmalarina olanak sagladigini gostermektedir. Benzer sekilde,
Bodur ve Yildirim (2018) tarafindan yapilan aragtirmada, 6grenciler Sancaktepe Bilim ve
Deney Merkezi’'nde dort hafta boyunca sinif dist etkinliklere katilmistir. Arastirma sonunda
smif dis1 gézlem temelli etkinliklerin 6grencilerde dikkat, farkindalik ve detay gérme gibi
gozlemsel becerileri artirdigini belirtmistir. Cetinkaya’nin (2022) meta-analiz ¢aligsmasi ise,
gbzlem yapma becerisinin okul dis1 6grenme ortamlarinda en fazla gelisim gdsteren alt beceri
oldugunu vurgulamaktadir. Ozellikle doga gezileri ve miize ziyaretleri gibi etkinliklerin,
ogrencilerin duyusal farkindaliklarimi artirarak gozleme dayali 6grenmeyi giiclendirdigi
belirtilmistir. Tiim bu calismalar, okul dis1 6grenme ortamlarinin gézlem yapma becerisi
tizerinde etkili oldugunu hem nicel hem de nitel verilerle ortaya koymaktadir. Bu sonuglar,
Henriksen ve Froyland’in (2000) okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen gozleme
dayali etkinliklerin, Ogrencilerin bilimsel goézlem becerilerini gelistirdigini ortaya koyan

arastirmasiyla da uyumludur.

5.1.2. Smmiflama

Arastirmanin nicel bulgularma gore, 6grencilerin siiflama becerisinde anlamli diizeyde
gelisme kaydettikleri goriilmektedir. Bu sonug, nitel verilerle de desteklenmektedir. Gezi
giinliikleri ve 6grenci formlar1 incelendiginde, dgrencilerin gozlemledikleri nesne ve siiregleri
belirli dlgiitlere gore ayirt ettikleri ve mantiksal gruplandirmalar yaptiklar1 anlagilmaktadir.
Ozellikle geri doniisiim tesisi gezisinde, dgrencilerin atiklari plastik, cam ve metal gibi tiirlerine
gore smiflandirdiklart goriilmektedir. Ayrica bazi G6grencilerin geri doniisebilir ve geri
doniisemez maddeleri ayirt ettikleri ve bu fark: giinliiklerinde agik sekilde ortaya koyduklar
anlasilmaktadir. Biyogaz tesisi ziyaretinde, 6grencilerin sebze ve meyve atiklar1 gibi organik

maddeleri enerji iiretimi i¢in uygun bulduklari, buna karsilik metal atiklarin bu siirecte
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kullanilamayacagini ifade ettikleri goriilmektedir. Su aritma tesisi gezisinde ise 6grencilerin,
bakterileri islevsel Ozelliklerine gore yararli ve zararli olarak ayirdiklari anlasilmaktadir.
Bitkilerde iireme konulu etkinlikte, 6grencilerin bitkileri eseyli ve eseysiz lireme bigimlerine
gore smiflandirdiklar1 ve bu siiflamay1 biyolojik 6zelliklere dayandirdiklar1 goriilmektedir.
Elektrik devreleri etkinliginde ise 6grencilerin devreleri seri ve paralel bigiminde ayirdiklari ve
baglant1 sekillerine gore degerlendirme yaptiklart anlasilmaktadir. Ogrenci ifadeleri
incelendiginde, simiflama siirecinin yalnizca gozleme degil, ayn1 zamanda 6grencilerin 6n
bilgileri ve dnceki deneyimlerine dayal1 olarak sekillendigi anlasilmaktadir. Ogrencilerin bazi
mikroorganizmalar islevsel 6zelliklerine gore yararli ya da zararli seklinde ayirmalart ya da
bitkileri ¢ogalma bi¢imlerine gore gruplandirmalari, bu beceriyi biligsel diizeyde ve anlamli
sekilde kullandiklarin1 gostermektedir. Bu duruma gore, O6grencilerin simiflama islemini
yalnmizca fiziksel benzerliklere gore degil, ayni zamanda goézlemlerini mevcut bilgilerle
iligkilendirerek gerceklestirdikleri soylenebilir. Bu bulgular, literatiirde yer alan ¢aligmalarla da
uyum gostermektedir. Cetinkaya (2022), okul dist 6grenme ortamlariin etkilerini
degerlendirdigi meta-analiz g¢alismasinda, siniflama gibi somut islem becerilerinin bu
ortamlarda anlamli diizeyde gelistigini ortaya koymustur. Arastirmada, ozellikle fiziksel
ozelliklere dayali ayirt etme yetilerinin, 6grencilerin dogrudan deneyim yasadiklari ortamlarda
daha giiclii bi¢imde gelistigi vurgulanmigtir. Behrendt ve Franklin (2014), alan gezilerinin
ogrencilerin dogadaki farkliliklar1 gozlemleyerek bu varliklar1 siniflandirmalarina  ve
aralarindaki benzerlik/farkliliklar1 kesfetmelerine olanak tanidigini vurgulamistir. Erten ve
Tasc1 (2016), okul dist 6grenme ortamlarinin bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisini
deneysel yontemle inceledikleri ¢alismalarinda, siniflama becerisi agisindan istatistiksel olarak
anlaml bir fark bulamamis; ancak nitel gozlemler sonucunda 6grencilerin siniflama siirecine
daha bilingli ve farkindalik diizeyinde yaklastiklarini belirtmislerdir. Can Cosar (2019) ise, geri
doniistim temelli uygulamalarin yer aldigi uygulamali ¢alismasinda, bu tiir etkinliklerin
ogrencilerin ¢evresel siniflandirma becerilerini gelistirdigini ve gevresel farkindaligi artirdigini
ortaya koymustur. Sonug¢ olarak, okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin siiflama
becerisini gelistirdigi ve bu siiregte gdzlem, deneyim ve bilgi biitiinliigline dayali bir 6grenme

ortam1 sagladig1 sdylenebilir.

5.1.3. Uzay ve zaman iliskilerini kullanma

Arastirmanin nicel bulgularina gore, 6grencilerin uzay ve zaman iliskileri becerilerinde anlamli

bir gelisme kaydedilmistir. Nitel veriler de bu sonucu desteklemektedir. Gezi giinliikleri ve
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goriisme formlart incelendiginde, Ogrencilerin bu beceriyi farkli etkinlikler araciliiyla
gelistirdikleri anlagilmaktadir. Teleskopla yapilan gozlemler sirasinda Ogrenciler, gok
cisimlerinin biiylikligii, konumu ve hareket yonii gibi 6zellikleri fark etmis; zaman ig¢inde bu
degisimleri izleyerek uzay-zaman iligkilerine dair kavramsal ¢ikarimlarda bulunmuslardir.
Bitki gozlem etkinliginde, yap1 egimi ile su birikmesi arasindaki iligkiyi dikkate almalari, yon
ve islev baglaminda uzamsal bir farkindalik gelistirdiklerini gostermektedir. Elektrik devresi
etkinliginde, 6grenciler devre elemanlarinin dogru sirayla yerlestirilmesine dikkat etmis; ayrica
voltmetre ve ampermetre kullanarak gerilim ve akimi 6lgmiis, hesaplamalar yapmislardir. Bu
uygulamalar sirasinda siralama, biitiin-parca ve oran iligkileri kurduklari anlasilmaktadir. Enerji
doniisiim sistemlerinde ise pargalarin yerlesimi ve isleyis sirasina odaklanarak sistemin yapisini
anlamaya c¢alistiklar1 belirlenmistir. Baz1 6grencilerin biyogaz sisteminin ka¢ haneye yettigine
dair hesaplamalarda bulunmalari, ¢6p yiginlarinin dogada ¢oziinme siiresine yonelik zaman-
miktar iliskileri kurmalar1 ve sayisal biiyiikliikleri degerlendirmeleri, bu becerilerin gelisimini
destekleyen ornekler arasinda yer almaktadir. Tiim bu verilere gore, 6grencilerin yalnizca
gbzlem yapmakla kalmayip, gézlemlenen nesne ve olaylar arasinda mesafe, yon, oran, yapi ve
biitiin-parga iliskileri kurarak uzamsal ve sayisal diistinme becerilerini gelistirdikleri
sOylenebilir. Elde edilen bu bulgular, literatiirdeki bazi arastirmalarla da ortiismektedir Tarcan
Karabulut (2025), okul dist STEM etkinliklerinin 6grencilerin mekansal iligkileri analiz etme,
nicel verilerle matematiksel baglamlar kurma ve 6l¢iisel diistinme becerilerini destekledigini
belirtmistir. Bu bulgu, Amaluddin ve arkadaslarinin (2019) agik hava temelli 6§renme {izerine
yiiriittiikleri deneysel ¢alismayla da ortiismektedir. S6z konusu arastirmada, yon tayini, nesne-
mesafe iliskileri ve ii¢ boyutlu yap1 analizine dayali etkinlikler aracilifiyla 6grencilerin ¢cevresel
farkindaliklarinin arttig1 ve uzamsal kavramlar1 daha biitiinciil sekilde kavradiklari tespit
edilmistir. Mevcut arastirmada da benzer sekilde, 6grencilerin dogrudan gézlem ve deneyime
dayali 6grenme siiregleri araciligiyla yon, konum, oran, yap: ve biitiin-parca iligkileri gibi
uzamsal kavramlar arasinda anlamli baglar kurabildikleri gériilmiistiir. Bu dogrultuda, okul dis1
O0grenme ortamlarinin 6grencilerin uzay ve zaman iligkileri becerilerini ¢cok yonlii bi¢imde

destekledigi sdylenebilir.

5.1.4. Tahmin yapma

Arastirmanin nicel bulgularma gore, 6grencilerin tahmin yapma becerilerinde istatistiksel

olarak anlamli bir gelisme goriilmemistir. Nitel veriler de bu durumu dogrulamaktadir. Gezi

giinliikleri ve goriisme formlari incelendiginde, 6grencilerin bazi etkinliklerde tahmin yapmaya
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calistiklari, ancak bu ifadelerin ¢ogunlukla gbézleme dayali ve sezgisel diizeyde kaldigi
anlasilmaktadir. Ozellikle uzay gdzlemleri, bitki gelisimi ve su arrtimi gibi etkinliklerde
stireclerin gelecegine iliskin bazi 6ngoriilerde bulunduklari goriilse de, bu tahminlerin neden-
sonug iliskilerine yeterince dayandirilamadig: dikkat ¢ekmektedir. Ogrenci ifadeleri biitiinciil
olarak degerlendirildiginde, tahmin siirecinin derinlemesine diisiinmeye dayali bigimde
yapilandirilamadigi; bunun yerine daha ¢ok yiizeysel c¢ikarimlarin 6n planda oldugu
anlagilmaktadir. Bu da tahmin yapma becerisinin, diger bilimsel siire¢ becerilerine kiyasla daha
az gelistigini gdstermektedir. Ogrencilerin bu tiir iist diizey diisiinme becerilerini etkili bigimde
kullanabilmeleri i¢in daha fazla yonlendirme ve yapilandirilmis etkinlige ihtiya¢ duyduklari
sOylenebilir. Bu bulgular, alan yazindaki bazi aragtirmalarla uyumluluk gostermektedir.
Cetinkaya’nin (2022) yiiriittiigii meta-analiz ¢alismasinda, okul dist 6grenme ortamlarinda
gerceklestirilen uygulamalar icerisinde tahmin yapma becerisinin, diger bilimsel siire¢
becerilerine kiyasla en smirli gelisim gdsteren alanlardan biri oldugu ortaya konmustur. S6z
konusu ¢aligmada, 6zellikle soyut ve ongoriiye dayali biligsel siireglerin gelisiminde 6gretmen
rehberliginin belirleyici oldugu vurgulanmistir. Benzer sekilde, Bodur ve Yildirim (2018),
yedinci smif &grencileriyle yiiriittiikleri smif dist fen etkinliklerine dayali uygulamada
Ogrencilerin tahmin yapma becerilerinde belirli diizeyde ilerleme kaydettiklerini; ancak bu
gelisimin gbézlem veya problem ¢ozme gibi diger becerilere oranla daha smirli kaldigimi
belirtmislerdir. Arastirmacilar, bu becerinin etkili bigimde gelistirilebilmesi i¢in yapilandirilmig
etkinliklerin ve dgretimsel yonlendirmelerin gerekli oldugunu ifade etmislerdir. Ote yandan,
Tarcan Karabulut (2025), okul dis1 STEM etkinliklerinin 6grencilerin deney 6ncesi verilerden
yola ¢ikarak olas1 sonuclara iliskin mantikli tahminlerde bulunmalarini sagladigini ve bu alanda
gelisim gozlendigini ifade etmistir. Genel olarak, okul dis1 6grenme ortamlar1 6grencilerde
merak uyandirmakta ve gozleme dayali 6grenmeyi desteklemektedir. Ancak tahmin yapma gibi
iist diizey diisiinme becerilerinin geligebilmesi i¢in, daha planl bir rehberlik ve amaca yonelik

etkinlikler gerektigi soylenebilir.

5.1.5 Cikarim yapma

Aragtirmanin nicel bulgularina gore, 6grencilerin ¢ikarim yapma becerisinde istatistiksel olarak
anlaml bir gelisme kaydedilmemistir. Ancak nitel veriler, 6grencilerin bu beceriyi gelistirme
stirecinde olduklarini ortaya koymaktadir. Gezi giinliikleri ve goériisme formlari incelendiginde,
ogrencilerin gdzlemledikleri siire¢lerden belirli sonuglar ¢ikardiklari ve olaylar arasinda neden-

sonug iligkileri kurmaya basladiklar1 goriilmektedir. Su aritma tesisi gezisinde 6grenciler, atik
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suyun farkli asamalardan gegirilerek temiz suya doniistiiriilmesi siirecini gozlemlemis ve
sistemin isleyisine yonelik c¢ikarimlar yapmistir. Geri doniisiim tesisinde ise atiklarin
ayrigtirllmasi ve yeniden degerlendirilmesi siireclerine yonelik gézlemler, 6grencilerin ¢evresel
kazanimlar konusunda sonuglara ulagsmaya calistiklarin1 gostermektedir. Elektrik devresi
etkinliginde 6grenciler, ampul parlakliginin devre baglanti tiiriine ve enerji miktarina bagl
olarak degistigini gdzlemlemis ve bu degiskenler arasinda anlamli iligkiler kurmustur. Ayrica,
bitkilerde tireme konulu gozlemler sirasinda, baz1 6grencilerin ¢ilek gibi bitkilerin eseysiz
olarak cogaldigim1 fark ettikleri ve buna bagl olarak farkli tireme bigimlerini birbirinden
ayirabildikleri anlasilmaktadir. Bu bulgulara goére, 6grencilerin yalmizca goézlemledikleri
unsurlar1 tanimlamakla kalmayip, aym1 zamanda bu gozlemlerden anlamli sonuglar
¢ikarabildikleri soylenebilir. Bu durum, 6grencilerin ¢ikarim yapma becerisinin gelistigine ve
bilimsel diisiinme siireclerine daha etkin sekilde katildiklarina isaret etmektedir. Elde edilen bu
sonuglar, alan yazindaki cesitli arastirmalarla da tutarlidir. Ornegin, Wahyuni vd. (2017), agik
hava temelli fen 6gretimi uygulamalarinin 6grencilerin gézlem yapma, hipotez kurma ve
ozellikle ¢ikarim yapma gibi bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli gelismeler sagladigini ortaya
koymustur. Aymi sekilde, Behrendt ve Franklin (2014) tarafindan yiiriitiilen caligmada,
Ogrencilerin alan gezilerinde karsilastiklar1 olaylar1 siif ici bilgilerle iliskilendirerek kendi
yorumlarmi gelistirdikleri ve bu silirecte c¢ikarim yapma becerilerinin desteklendigi
vurgulanmistir. Yurtkulu (2024) ise dis mekanda yapilan gozlemlerin, 6grencilerin neden-
sonug iligkileri kurma yetilerini giiclendirdigini ve ¢ikarim yapma becerilerinde gelisim
sagladigimi belirtmistir. Cetinkaya’nin (2022) meta-analiz ¢aligmasinda ise, ¢ikarim yapma
becerisinin gelisiminde okul dis1 etkinliklerin etkili olabilmesi i¢in 6gretmen rehberligi ve
kavramsal destegin kritik 6nemde oldugu ifade edilmistir. Tiim bu veriler 15181nda, okul dis1
o0grenme ortamlariin dgrencilerin ¢ikarim yapma becerilerini gelistirmede etkili bir 6grenme

alan1 sundugu sdylenebilir.

5.1.6. Problem belirleme

Arastirmanin nicel bulgularina gore, 6grencilerin problem belirleme becerilerinde anlamlt
diizeyde bir gelisme kaydedilmistir. Nitel veriler de bu bulguyu desteklemektedir. Gezi
glinliikleri ve goriisme formlar1 incelendiginde, Ogrencilerin cesitli etkinlikler sirasinda
karsilastiklar1 durumlar dikkatle analiz ettikleri ve bu durumlar1 problem olarak tanimlama
egiliminde olduklar1 gériilmektedir. Ornegin, su aritma tesisi gezisinde dgrenciler, 1slak mendil

ve benzeri kati atiklarin filtre sisteminde tikanmaya yol agtigin1 gézlemlemis; bu durumu aritma
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siirecini olumsuz etkileyen bir problem olarak ifade etmislerdir. Biyogaz tesisinde, bazi
Ogrenciler gaz balonunun patlama ihtimalini problem olarak degerlendirmis ve gilivenlik i¢in
hangi tedbirlerin alindigin1 sorgulamislardir. Bitki gozlem siirecinde, baz1 6grenciler bitki
gelisiminin yavas oldugunu ya da yeterince biiyiimedigini fark ederek ortam kosullarinin
yetersizligine dikkat ¢ekmis ve bu durumun bitki gelisimini nasil etkiledigini sorgulamuistir.
Uzay gozlemi sirasinda Ogrenciler, teleskopla gokyiiziinii gézlemleme siirecini olumsuz
etkileyen 151k kirliligi ve bulutlu hava gibi ¢evresel kosullar1 problem olarak tanimlamistir.
Ayrica tliniversite ziyareti siirecinde 6grenciler, laboratuvar kosullari, kullanilan malzemelerin
durumu ve deneylerin uygulanabilirligi gibi konularda cesitli gii¢liikleri fark etmis ve bu
giicliikleri ¢dzmeye yonelik oneriler gelistirmistir. Ogrencilerin farkli etkinlikler sirasinda
karsilagtiklar1 durumlari problem olarak tanimlama egiliminde olmalari, bu becerinin gelisimini
destekler niteliktedir. Bu bulgular, literatiirde yer alan ¢aligmalarla da uyum gostermektedir.
Ornegin, Wahyuni vd. (2017) yiiriittikleri calismada, acik hava temelli etkinliklerin
Ogrencilerin problem ¢ozme becerilerini de gelistirdigini ortaya koymustur. Calismada, dogayla
etkilesim igeren uygulamalarin 6grencilerin gercek durumlari analiz etme ve bu durumlara
¢Oziim tiretme yeteneklerini artirdigi vurgulanmistir. Benzer sekilde, Tarcan Karabulut (2025),
okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen STEM temelli etkinliklerin &grencilerin
problem tanimlama, veri toplama ve analiz gibi birgok beceride anlamli gelisme sagladigini
tespit etmistir. Arastirmada, bu gelisimin Ogrencilerin ger¢cek yasamla dogrudan temas
kurduklar1 6grenme ortamlarinda karsilastiklar1 sorunlart fark etmeleriyle iligkilendirildigi
belirtilmistir. Son olarak, Cepni ve Ayvaci (2012), 6grencilerin problem belirleme ve ¢6zme
becerilerinin gelismesi igin ¢evreyle aktif etkilesim icinde olmalarimin gerekliligine dikkat
cekmiglerdir. Sonug olarak, okul dis1 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin problem belirleme

becerilerinin gelisimine katki sunabilecegi soylenebilir.

5.1.7. Hipotez kurma

Arastirmanin nicel bulgularina gore, 6grencilerin hipotez kurma becerilerinde anlamli bir
gelisme goriilmiistiir. Nitel veriler de bu bulguyu desteklemektedir. Nitel veriler incelendiginde,
ogrencilerin ¢esitli okul dis1 6grenme etkinliklerinde hipotez kurma becerisini kullanmaya
basladiklar1 goriilmiistiir. Ozellikle bitki gelisimi, su aritimi, geri doniisiim, elektrik devreleri
ve uzay gozlemi gibi etkinliklerde 6grenciler, gézlemlerinden yola ¢ikarak “Eger ... olursa, ...
olur.” biciminde varsayimlar gelistirmistir. Ornegin, baz1 6grenciler ¢imlenme siirecinde 151k,

sicaklik veya su miktarmin etkili olup olmadigini sorgulamis ve bu degiskenlerin ¢imlenme
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hizin1 nasil etkileyebilecegi lizerine hipotezler kurmustur. Elektrik devresi etkinliginde ise,
ampuliin parlakliginin seri ya da paralel baglama bi¢imine gore degisip degismedigine yonelik
hipotezlerde bulunmuslardir. Benzer sekilde, su aritimi etkinliginde 6grenciler, filtrelerin
tiirline gore aritma kalitesinde farklilik olup olmayacagina iliskin hipotezler gelistirmis; bazi
ogrenciler de bakterilerin aritim siirecindeki etkilerini sorgulamistir. Geri doniisiim etkinliginde
ise, 6grenciler atiklarin yeniden degerlendirilmesinin ¢evre ve ekonomi lizerindeki etkilerine
dair gegici acgiklamalar iiretmislerdir. Boylece 6grenciler, bilimsel diisiinme siirecinin 6nemli
bir agsamasi olan hipotez kurma becerisini ger¢ek yasam baglamlarinda deneyimleme firsati
bulmuslardir. Ogrenci ifadeleri bir biitiin olarak ele alindiginda, 6grencilerin hipotez kurarken
olaylar arasinda bag kurmaya calistiklari, kendi fikirlerini olusturduklar1 ve bu fikirleri
gerekeelendirmeye ¢abaladiklar goriilmektedir. Her ne kadar tiim 6grenciler hipotezlerini tam
anlamiyla bilimsel bir dille kurmamis olsa da cogu 6grenci kendi gdzlemlerinden yola ¢ikarak
mantikli agiklamalar yapmaya calismistir. Bu da onlarin diisiinme becerilerinde bir ilerleme
kaydettiklerini gostermektedir. Ozellikle “ya sdyle olursa?” gibi ifadeler, dgrencilerin 6grenme
stirecine aktif olarak katildigini ve diisiinmeye istekli olduklarimi ortaya koymaktadir. Bu
durum, 6grencilerin gézlemledikleri olaylar arasinda neden sonug iligkileri kurabildiklerini ve
bu iligkilere dayali mantikli varsayimlar gelistirebildiklerini diisiindiirmektedir. Bazi
ogrencilerin ise hipotez kurma siirecinde zorlandigi, ne yazacaklarini bilemedikleri ve bu
nedenle etkinlige yonelik motivasyonlarinin diistiigli goriilmistiir. Ayrica, hipotezlerinin
dogrulanmamasi durumunda olumsuz duygular yasadiklari anlasilmaktadir. Bu bulgular,
literatiirdeki bazi caligmalarla da ortiismektedir. Ornegin, Yurtkulu (2024), acik hava
etkinlikleri kapsaminda 6grencilere cesitli fen problemleri sunuldugunu ve bu problemler
dogrultusunda tahmine dayali agiklamalar yapmalarinin saglandigini belirtmistir. Ogrenciler,
dogal ortamda gdzlemledikleri olaylara iliskin bilimsel sorular gelistirerek, bu sorulara yonelik
mantikli ve test edilebilir hipotezler liretmislerdir. Calismada, bu siirecin sonunda 6grencilerin
hipotez kurma becerilerinde anlamli diizeyde gelisme kaydettikleri vurgulanmistir. Benzer
bigimde, Wahyuni vd. (2017), agik hava laboratuvari temelli fen 6gretiminin hipotez kurma ve
problem ¢b6zme becerileri iizerinde olumlu etkiler yarattigini ortaya koymustur. Behrendt ve
Franklin (2014) ise, 6grencilerin alan gezilerinde dogal olaylara yonelik sorular gelistirerek
neden-sonug iliskilerine dayali hipotezler kurduklarini ve bu siirecin sorgulama temelli
ogrenmeyi destekledigini ifade etmistir. Ote yandan, Cetinkaya’nin (2022) yiiriittiigii meta-
analiz calismasinda, hipotez kurma becerilerinde anlamli bir gelisme goézlenmemistir. Bu
farklilik, kullanilan 6gretim yontemleri, etkinliklerin yapis1 ve 6gretmen rehberliginin etkili

olup olmamasi gibi etkenlere bagli olabilir. Bu arastirmada hipotez kurma becerilerinde
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gozlenen olumlu gelisimin, etkinliklerin planli ve yapilandirilmis bir sekilde uygulanmasindan
kaynaklandig1 soylenebilir. Genel olarak degerlendirildiginde, okul dis1 6grenme ortamlarinin,

ogrencilerin hipotez kurma becerilerinin gelisimine katki sagladigi sdylenebilir.

5.1.8. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme

Arastirmanin nicel bulgularina gore, 6grencilerin degiskenleri belirleme ve kontrol etme
becerilerinde anlamli diizeyde bir gelisme kaydedilmistir. Bu sonug, nitel verilerle de
desteklenmektedir. Gezi gilnliikleri ve goriisme formlar1 incelendiginde, Ogrencilerin
karsilastiklar1 durumlarda hangi faktorlerin sonuca etki ettigini fark etmeye basladiklar1 ve bu
faktorleri ayirt ederek aciklamaya calistiklar goriilmektedir. Ozellikle elektrik devreleri
etkinliginde Ogrenciler, ampul parlakliginin devredeki pil sayisi ve baglant1 tiirline gore
degistigini ifade etmis; pil sayisini sabit tutarak baglant1 tiiriinii degistirdiklerinde parlakligin
nasil etkilendigini gozlemleyerek kontrol ettikleri degiskeni agik¢a belirtmislerdir. Benzer
sekilde, su aritma tesisi ziyaretinde bazi1 6grenciler, aritma siirecinde kullanilan filtre tiirlerinin
suyun temizlenme derecesi lizerindeki etkisini anlamaya caligsmis, bu baglamda sabit tuttugu ve
degistirdigi etkenler iizerinden siireci analiz etmeye calismistir. Bazi 6grenciler, fasulye
gbzlemleri sirasinda 1s1k ve su miktarini degistirerek bu degiskenlerin fasulyenin ¢imlenme
stirect lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu durum, 6grencilerin yalnizca gézlem yapmakla
kalmayip, stirecteki bagimli, bagimsiz ve sabit degiskenleri ayirt etme yoniinde bir gelisim
gosterebileceklerini diigiindiirmektedir. Ancak bu siirece dair bazi Ogrencilerin giigliik
yasadiklar1 da gbzlemlenmistir. Ogrenciler, ampermetre baglantilarinda hata yaptiklarini, bazi
deneylerde beklenen sonuglari elde edemediklerini ve raporlama asamasinda ne yazacaklarini
belirlemekte kararsiz kaldiklarini ifade etmislerdir. Bu durum, degiskenleri belirleme ve kontrol
etme siirecinin her O6grenci acisindan ayni derecede anlasilir olmadigini gosterebilir. Bu
bulgular, literatiirdeki arastirmalarla da ortiismektedir. Yurtkulu (2024) tarafindan agik hava ve
doga gibi okul dis1 6grenme ortamlarinda yiiriitiillen aragtirma-sorgulama temelli 6gretim
uygulamalar1 kapsaminda yapilan c¢alismada ogrencilerin bagimli, bagimsiz ve kontrol
degiskenlerini ayirt etme ve bunlar1 bilimsel siire¢ icinde bilingli sekilde kontrol etme
becerilerinde gelisim gosterdigini belirtmistir. Tan ve Temiz (2003) ile Cepni ve Cil (2016)
tarafindan da vurgulandig1 gibi, degiskenleri belirleme ve kontrol etme gibi deneysel becerilerin
gelisimi, Ogrencilerin silirece aktif bi¢imde katildiklart ve c¢esitli deneysel durumlarla

karsilastiklar1 6grenme ortamlarinda daha etkili bicimde gerceklesmektedir. Sonug olarak, okul
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dis1 O6grenme ortamlarinda gergeklestirilen deneyim temelli etkinliklerin, O6grencilerin

degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisine olumlu katkilar sundugu sdylenebilir.

5.1.9. Deney yapma

Nicel bulgular, 6grencilerin deney yapma becerilerinde anlamli diizeyde gelisim gosterdigini
ortaya koymustur. Bu sonug¢ nitel verilerle de desteklenmektedir. Nitel veriler 1s181nda,
ogrencilerin farkli okul dis1 6grenme etkinliklerinde deney yapma siireclerine etkin bigimde
katildiklar1 anlasiimaktadir. Ornegin, bitkilerde {ireme ve biiyiime konulu etkinlikte, grenciler
fasulye tohumlarmmi farkli ¢evresel kosullarda c¢imlendirmeye yonelik kontrollii deneyler
planlamis; 151k, nem ve toprak tiirii gibi degiskenleri farklilastirarak hipotezlerini test
etmislerdir. Bu siirecte bazi 6grenciler deneyin basarisiz olmasi halinde nedenlerini
sorgulayarak bilimsel degerlendirme becerilerini devreye sokmustur. Universite ziyaretindeki
elektrik devreleri etkinliginde ise Ogrenciler, pil, anahtar, ampul ve baglanti kablolarini
kullanarak kendi devrelerini kurmus; devrenin g¢alisip calismadigini dogrudan test ederek
ampuliin yanmasimi saglamislardir. Baz1 6grencilerin devre kurma sirasinda ampermetre
baglantisini dogru yapma konusunda zorlandiklari, deneyin isleyisini kavramakta gecici giigliik
yasadiklari, ancak Ogretmen rehberligiyle sorunlari ¢ozerek siirece uyum sagladiklari
goriilmiistiir. Bu bulgular, alan yazindaki arastirmalarla da ortiismektedir. Bigici (2025), okul
dis1 6grenme ortamlarinda yliriitiilen deneylerin, 6grencilerin bilimsel siirece olan aidiyet
duygusunu artirdigini ve bilimsel motivasyonlarini gliglendirdigini belirtmistir. Benzer sekilde
Bodur ve Yildirim (2018) aragtirmasinda da 6grencilerin deney siireclerine aktif katilimi sonucu
deney yapma becerilerinde olumlu gelismeler gozlenmistir. Wiratman vd. (2019) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismada ise, agik hava d6grenme temelli etkinlik sayfalarinin 6grencilerin deney
tasarlama, gozlem yapma ve veri toplama gibi temel bilimsel siire¢ becerilerinde anlaml
gelismeler sagladigi ortaya konmustur. Arastirmacilar, dogal ortamda gerceklestirilen
yapilandirilmis etkinliklerin 6zellikle deney yapma becerisinin gelisiminde etkili oldugunu
vurgulamistir. Sonug¢ olarak, okul dis1 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin deney yapma

becerilerinin gelisimine katki sunabilecegi soylenebilir.
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5.1.10. Verileri yorumlama

Nicel analiz sonucglarina goére verileri yorumlama becerisinde de anlamli bir gelisme
kaydedilmistir. Nitel veriler de bu bulguyu desteklemektedir. Ogrencilerin gezi giinliiklerinde
ve gorliisme formlarinda yer alan yer alan ifadeleri incelendiginde, 6zellikle elektrik devresi,
bitki gelisimi ve su aritimi gibi etkinliklerde 6grencilerin elde ettikleri verileri karsilastirarak
anlamli yorumlar yaptiklar1 dikkat ¢cekmektedir. Elektrik devresi etkinliklerinde 6grenciler, gii¢
kaynagi ve ampul sayisina bagl olarak 151k siddetinde meydana gelen degisimleri
gozlemleyerek devre baglanti tiirleri ile isleyis bicimi arasindaki farklar1 yorumlamiglardir.
Bitki gozlem calismalar1 kapsaminda ise 6grencilerin 151k, su miktar1 ve ortam sicakligi gibi
faktorlerin fasulye bitkisinin biiyiimesi tizerindeki etkisini karsilastirarak degerlendirdikleri, bu
degiskenlerin sonuglarini kaydedip anlamlandirdiklar: goriilmektedir. Su aritimu siireciyle ilgili
yapilan agiklamalarda ise, 0grencilerin filtreleme dncesi ve sonrasi suyun goriiniimii iizerinden
degerlendirme yaptiklari; aritimin etkili olup olmadigint bu gozlemler dogrultusunda
yorumladiklar1 anlagilmaktadir. Bu ifadelerden yola ¢ikildiginda, 6grencilerin yalnizca gozlem
yapmadiklari, elde ettikleri bulgular1 onceki bilgilerle iliskilendirdikleri, olaylar arasinda
neden-sonu¢ baglaminda mantikli baglantilar kurduklar1 ve siiregleri agiklamaya yonelik
cikarimlar gelistirdikleri anlasilmaktadir. Bu bulgular, Wahyuni vd. (2017) a¢ik hava temelli
fen Ogretiminin bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki etkisini inceleyen arastirmasiyla
ortiismektedir. S6z konusu caligmada, 6zellikle veri analizi ve yorumlama becerilerinde anlamli
gelismeler gozlendigi tespit edilmistir. Behrendt ve Franklin (2014) ise 6grencilerin alan
gezilerinde karsilastiklart yeni durumlari onceki 6grenmeleriyle iliskilendirdiklerini ve bu
siirecin O0grenmeyi daha kalici hale getirdigini belirtmistir, bu durum, Ogrencilerin veri
yorumlama becerilerinin desteklendigine isaret etmektedir. Sonug olarak, okul dis1 ortamlarda
yiiriitiilen deneyim temelli uygulamalarin, o6grencilerin verileri yorumlama becerilerini

gliclendirdigi sdylenebilir.

5.1.11. Verileri kaydetme

Nitel veriler, verileri kaydetme becerisinin okul disi 6grenme ortamlari araciligiyla gelisme
gostermis olabilecegini diisiindlirmektedir. Gezi giinliikleri ve 6grenci formlari incelendiginde,
ogrencilerin gesitli etkinliklerde edindikleri gézlem ve deneyimlerini farkl: yollarla kay1t altina
aldiklar1 goriilmektedir. Ozellikle bitkilerin gézlemlendigi etkinlikte dgrencilerin bitki yapist,

cicek ve organ ayrintilarinmi ¢izimle ifade ettikleri; cilek bitkisinin kok ve dal yapisini sematik
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olarak gosterdikleri belirlenmistir. Elektrik devreleri etkinliginde 6grencilerin voltmetre ve
ampermetre ile elde ettikleri dl¢lim verilerini yazili olarak kaydettikleri, bu verileri tablo ve
grafiklerle destekledikleri ifade edilmistir. Uzay gozlemi etkinliginde ise Ogrencilerin
teleskopla gozlemledikleri Ay’in ylizeyini ¢izimle ifade ettikleri, golgelendirme gibi tekniklerle
detaylar1 vurguladiklar1 goriilmektedir. Benzer sekilde, atik su aritimi etkinliginde 6grencilerin
mikroskopla gozlemledikleri bakterileri ¢izerek betimledikleri ve su aritim siirecini adim adim
sematik olarak gosterdikleri ifade edilmistir. Biyogaz ve geri doniisiim temelli gezilerde
ogrencilerin stireglere iliskin gdzlemlerini not aldiklar1 ve bazi 6grencilerin bu siiregleri
kavramsal harita ya da diyagramlarla gorsellestirdikleri belirlenmistir. Bu duruma gore,
ogrencilerin yalnizca bilgi edinmekle kalmayip, ayn1 zamanda edindikleri bilgileri kaydetme
stirecine de aktif olarak katildiklar1 sdylenebilir. Bu bulgular, alan yazindaki arastirmalarla da
ortismektedir. Uludag (2017), Ogrencilerin okul dis1 Ogrenme etkinlikleri siirecinde
gbzlemledikleri unsurlari ¢izim, kisa notlar ve tablolar araciligryla kayit altina aldiklarini ve bu
kayitlart grup arkadaslartyla sozlii olarak paylasarak bilimsel iletisim kurma becerilerini
gelistirdiklerini belirtmistir. Bu siiregte 6grencilerin gézlem verilerini yapilandirmalar1 ve
anlamli bicimde sunmalari, diislincelerini daha sistematik ifade etmelerine katki saglamistir.
Benzer sekilde, Yurtkulu (2024), agik alan etkinliklerinde Ogrencilerin ¢esitli arag ve
materyalleri kullanarak veri topladiklarini; bu verileri ¢izelge, grafik ve tablo gibi yontemlerle
diizenleyerek bilimsel siirece aktif katilim sagladiklarini ifade etmistir. Bu uygulamalarin,
ogrencilerin veri toplama ve kaydetme becerilerini pekistirdigi vurgulanmistir. Cetinkaya
(2022) ise okul disi 6grenme ortamlarmin etkilerini meta-analiz yontemiyle inceledigi
calismasinda, oOgrencilerin verileri ¢izim, not alma, tablo ve grafikler araciligiyla
kaydettiklerini, bu becerinin ¢ogunlukla gozleme dayali olarak gelistigini belirtmistir. Bu
calismadaki nitel bulgular da Cetinkaya’nin sonuglariyla ortiismekte ve dgrencilerin gézlem
stireclerinden elde ettikleri verileri gesitli yollarla sistematik bigimde kaydederek bilimsel
diisiinme siireglerine dahil olduklarmni gdstermektedir. Ote yandan, Erten ve Tas¢1’nin (2016)
sinif dis1 6grenme temelli arastirmasinda, 6grencilerin veri kaydetme becerilerinde anlamli bir
fark goriilmedigi ifade edilmistir. Bu duruma sebep olarak, 6grencilerin veri kaydetme siirecini
bagimsiz bir beceri olarak gérmemeleri ve bu siireci yalnizca gézlem sirasinda yapilan basit bir
not alma islemi olarak degerlendirmeleri gosterilebilir. Genel olarak degerlendirildiginde, okul
dist 6grenme ortamlarinin 6grencilerin verileri kaydetme becerisini gelistirdigi, bu gelisimin
ise dogrudan deneyimleme, gozleme dayali 6grenme ve gorsel ifadelere agirlik verilen

ortamlarda daha belirgin hale geldigi soylenebilir.
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5.1.12. Verileri kullanma ve model olusturma

Verileri kullanma ve model olusturma becerileri nitel verilerle giiglii bicimde desteklenmistir.
Gezi giinliikleri ve 6grenci formlar1 incelendiginde, Ogrencilerin gozlemledikleri siiregleri
asamal1 bigcimde tanimladiklar1 ve bu siiregleri aciklayici yapilar, semalar veya ¢izimlerle ifade
ettikleri goriilmektedir. Ornegin, elektrik devreleri etkinliginde 6grencilerin seri ve paralel
devre baglantilarini ¢izimlerle gosterdikleri ve ampul parlakligindaki degisimi agiklamak icin
gorsel anlatimlar kullandiklar1 goriilmektedir. Bu durum, Ogrencilerin devre elemanlari
arasindaki iliskileri kavrayarak siireci modellemeye calistiklarini gostermektedir. Biyogaz tesisi
gezisinde ise dgrenciler, atiklarin toplanmasindan gaz iiretimine ve bu gazin elektrik enerjisine
dontistiiriilmesine kadar uzanan siireci modelleyerek her asamay1 agiklamaya ¢alismiglardir. Su
aritma tesisinde, 0grencilerin suyun filtreleme, ¢oktiirme ve yonlendirme gibi asamalardan
gecerek artildigini gozlemledikleri ve bu siireci sirali bir yapida agiklayarak modellemeye
calistiklar1 goriilmektedir. Bitkilerde iireme stirecine iligkin etkinliklerde ise 6grencilerin eseyli
ve eseysiz ¢ogalma bigimlerini karsilastirarak verileri diizenledikleri, benzerlik ve farklar
vurgulayarak siireci biitiinciil sekilde modelledikleri anlagilmaktadir. Ogrenci ifadeleri, model
olusturma siirecinin yalnizca sekil ¢izmekle sinirli olmadigini; ayn1 zamanda diisiinceleri siraya
koyma, iliskiler kurma ve anlamlandirma aract olarak kullanildigin1 gostermektedir. Bu
bulgular, literatiirde yer alan calismalarla da oOrtiismektedir. Worth (2010) calismasinda,
ogrencilerin modelleme temelli etkinlikler aracili@iyla bilimsel kavramlar: daha etkili bi¢imde
ogrendiklerini vurgulanmustir. Ozgelik (2017) ise, STEM uygulamalar1 kapsaminda yiiriitiilen
okul dis1 etkinliklerde, 6grencilerin karmasik siiregleri sematik ve fiziksel modellerle ifade etme
becerilerinde belirgin gelismeler yasandigini ortaya koymustur. Bigici (2025), Bilim Tir
etkinligi sirasinda Ogrencilerin soyut kavramlari hem so6zlii hem de gorsel yollarla ifade
ettiklerini belirtmis; Ozellikle siirecleri siraya koyma, iliskiler kurma ve anlamli yapilar
olusturma konusunda modellemenin etkili bir ara¢ olarak kullanildigini ifade etmistir. Tarcan
Karabulut (2025) ise okul dist STEM etkinliklerinin 6grencilerin soyut kavramlar: somut hale
getirme ve modeller aracilifiyla kavramsal yapilari agiklama becerilerini olumlu yo6nde
etkiledigini belirtmistir. Sonug¢ olarak, okul disi 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen
etkinliklerin, Ogrencilerin verileri kullanma ve model olusturma becerilerini gelistirdigi

sOylenebilir.
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5.1.13. Operasyonel Tanimlama

Nitel veriler, operasyonel tanimlama becerisinin okul dig1 6grenme ortamlar1 araciligryla
gelisim gosterdigini ortaya koymaktadir. Arastirma kapsaminda yiiriitiilen farkli etkinlikler,
Ogrencilerin soyut kavramlar1 gézlemlenebilir ve 6lciilebilir bicimlerde tanimlamalarina olanak
saglamis; bu da s6z konusu beceride belirgin bir ilerlemeye isaret etmistir. Gelisimin temelinde,
dgrencilerin siiregleri islevsel bilesenlerine ayirarak tanimlama egilimi yer almaktadir. Ornegin,
biyogaz tesisi gezisinde Ogrenciler, biyogaz {iretim silirecini kendi gozlemlerine dayanarak
aciklamislardir. Ogrenci ifadelerinde, atiklarin ayristirilmasi, gazlarin borular araciligiyla
iletilmesi ve bu gazlardan elektrik enerjisi iiretilmesi gibi asamalar acik bicimde dile
getirilmigtir. Bu agiklamalar, 6grencilerin enerji donilisiim siireglerini yalnizca teorik degil;
gbzleme dayali ve asamali bi¢imde kavrayabildiklerini gdstermektedir. Bir 6grenci biyogazi
“atiklardan elde edilen enerji” olarak tanimlarken, bir digeri siireci “elektrige doniisen gaz
tiretme islemi” seklinde agiklamistir. Bu tiir tanimlar, soyut bir kavram olan enerji doniistimiinii
ogrencilerin somut ve islevsel 6gelerle yapilandirdiklarini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde,
su aritma tesisi gezisinde dgrenciler, aritma siirecini mekanik, biyolojik ve kimyasal asamalarla
iligkilendirerek tanimlamis; aritilan suyun tekrar dogaya veya kullanima kazandirildigini ifade
etmiglerdir. “Suyun kirli halden temiz hale doniistliriilmesi i¢in birden fazla filtreleme
yapiliyor” ya da “sudan ¢amur ayriliyor, sonra bakteriler temizliyor” gibi agiklamalar,
ogrencilerin gozlemledikleri siirecleri teknik ve islevsel bir bakis agisiyla degerlendirdiklerini
gostermektedir. Ayrica, 6grenci ifadelerine gore, “bakteriler suyu temizleyen canlilardir” veya
“ger1 doniisiim kutusu ise yaramayan seyleri yeniden kullanmak i¢indir” gibi agiklamalar da,
ogrencilerin kavramlara yonelik bilimsel tanimlamalar1 deneyim temelli olarak olusturduklarini
gostermektedir. Bu da, 6grencilerin kavramsal bilgileri gozleme dayali yasantilar yoluyla
anlamlandirabildiklerini ortaya koymaktadir. Teleskopla gozlem etkinliginde ise dgrenciler,
hem Ay’ yapisint hem de gozlem siirecini detayli bicimde tanimlamislardir. “Ay’mn ylizeyi
purtizlii ve kraterlerle dolu” ya da “Ay, Giines’ten aldig1 15181 yansitiyor” gibi ifadeler, gézleme
dayali ve bilimsel dogruluk tasiyan agiklamalardir. Ayrica, “mercekle Ay’a odaklanmak,
teleskobu hizalamak ve sabit tutmak™ gibi teknik islem adimlarina yer vermeleri, 6grencilerin
yalnizca gozlem yapmakla kalmay1p bu siireci nasil gergeklestirdiklerini de islevsel olarak ifade
ettiklerini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, Erten ve Tas¢1’nin (2016) doga temelli etkinliklerin
Ogrencilerin operasyonel tanimlama becerilerini gelistirdigine dair bulgulariyla ortiigmektedir.
Ogrencilerin dogrudan nesne ve siireclere temas etmesi, onlarin soyut kavramlari dlgiilebilir

ozelliklerle ifade etmelerine imkan tanimaktadir. Bu durum, operasyonel tanimlama becerisinin
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yalnizca anlatima degil, somut yasantilara da bagli oldugunu gostermektedir. Uludag (2017),
ogrencilerin gozlemledikleri nesne ve olaylari islevsel, dlgiilebilir ve gdzlenebilir niteliklerine
gore tanimladiklarini belirtmistir. Sonug olarak, okul dig1 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin

operasyonel tanimlama becerilerini gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

5.1.14. Olcme

Nitel veriler, 6lgme becerisinin okul dis1 6grenme ortamlar1 araciliiyla gelisme gostermis
olabilecegini disiindiirmektedir. Arastirmada elde edilen nitel veriler, 6grencilerin 6lgme
temelli etkinliklerde aktif roller {istlendigini ortaya koymaktadir. Ozellikle bitki gdzlem
etkinliginde 6grencilerin fasulye bitkisinin boyunu cetvel kullanarak haftalik olarak olctiikleri
ve bu gelisim siirecini sistematik bigimde kayit altina aldiklar1 ifade edilmistir. Ogrencilerin
biiylime siirecini sayisal verilerle takip etmeleri, fiziksel bir 6zelligin zamana bagli degisimini
gozlemlemelerine ve degerlendirmelerine olanak saglamistir. Benzer sekilde, iiniversite
laboratuvarinda gergeklestirilen deneylerde &grenciler, voltmetre kullanarak elektrik
devrelerindeki gerilim degerlerini, ampermetre kullanarak ise devredeki akimi 6lgme firsati
bulmuslardir. Ogrenci gériisleri birlikte degerlendirildiginde, yalmizca 6lgiim araglarmi
kullanmakla kalmadiklari; ayni zamanda gdzlemledikleri siiregleri sayisal verilerle
destekleyerek anlamlandirma yoluna gittikleri anlasilmaktadir. Bu bulgular, literatiirdeki bazi
arastirmalarla da ortiismektedir. Ornegin, Uludag (2017), dgrencilerin okul dis1 ortamlarda
gerceklestirilen fen etkinlikleri sirasinda uzunluk, sicaklik, hacim gibi degiskenleri dogrudan
Olctiiklerini ve bu siirecte cetvel, termometre, dereceli kap gibi dlgme araglarini aktif sekilde
kullandiklarin belirtmistir. Ogrencilerin, dl¢iim yoluyla nicel veri elde etmeyi 6grendikleri ve
bu verileri karsilagtirarak bilimsel degerlendirmeler yapabildikleri ifade edilmistir. Cetinkaya
(2022) okul dis1 6grenme ortamlarmin etkilerini meta-analiz yontemiyle degerlendirdigi
calismasinda gozlem ve 6lgmeye dayali etkinliklerin 6grencilerin somut veri liretme siireclerini
destekledigini belirtmistir. Sonug olarak, okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen

etkinliklerin, 6grencilerin 6lgme becerilerini cok yonlii bigimde destekledigi sdylenebilir.

Bu arastirma sonuglarina gore, okul disi 6grenme ortamlarinin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri iizerinde genel olarak anlamli bir etki olusturdugu sdylenebilir. Nicel analizler,
gdzlem yapma, siniflama, deney yapma, hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme
gibi temel becerilerde istatistiksel olarak anlamli gelismelerin yasandigin1 gostermistir. Nitel

analiz sonuglarina gore, 6grencilerin bilimsel siireglere aktif olarak katilim sagladigi ve
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deneysel diisiinme ile uygulama becerilerinde belirgin gelismeler gosterdigi sdylenebilir.
Gozlem, smiflama ve ¢ikarim yapma gibi becerilerin hem giinliikklerde hem de goriisme
formlarinda tutarli bicimde yer almasi, 6grencilerin bu siirecleri yalnizca etkinlik sirasinda
degil, etkinlik sonrasinda da kavramsal diizeyde siirdiirdiikleri anlamina geldigi sOylenebilir.
Bununla birlikte, 6grencilerin tahmin yapma ve ¢ikarim gibi daha karmasik bilissel becerilerde
siirl bir gelisim gosterdigi gozlemlenmistir. Bu durum, séz konusu becerilerin etkili bir
sekilde gelisebilmesi i¢in daha fazla yapilandirilmis etkinlik ve 6gretmen rehberligine ihtiyag
duyuldugunu gostermektedir. Ote yandan, 5lgme, verileri kaydetme, verileri kullanma ve model
olusturma gibi baz1 beceriler nicel olarak dogrudan Ol¢iilmemis olsa da; nitel veriler,
ogrencilerin bu siireglerde aktif rol aldigin1 ve bilimsel diisiinmenin gerektirdigi sistematik

yaklagimi benimsediklerini ortaya koymustur.

Genel olarak degerlendirildiginde, okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini ¢ok boyutlu bi¢cimde destekledigi; gozlemden deney yapmaya, verileri
yorumlamadan hipotez kurmaya kadar pek ¢ok temel becerinin hem uygulama temelli hem de
kavramsal diizeyde gelismesine olanak sagladigi sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu,
yapilandirmaci 0grenme yaklasimlarinin temel ilkeleriyle de ortiismekte ve Ogrenmenin

yalnizca sinifla sinirli kalmamasi gerektigine igaret etmektedir.

5.2. 21. Yiizyll Becerileri A¢isindan Tartisma ve Sonug¢

Arastirmanin nicel bulgulari, okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini
biitiinciil bigimde gelistirdigini ortaya koymustur. Ogrenme ve yenilenme, yasam ve meslek,
bilgi, medya ve teknoloji okuryazarlig1 boyutlarini kapsayan toplam beceri puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde artis gozlenmistir. Bu bulgular, 6grencilerin yalnizca bilgi
edinmekle kalmayip; elestirel diisiinme, yaraticilik, iletisim, is birligi, liderlik, empati ve bilgi

okuryazarlig1 gibi ¢ok yonlii becerileri de gelistirdigini ortaya koymaktadir.

5.2.1. Ogrenme ve yenilenme becerilerine ait tartiyma ve sonuc

Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin 6grenme ve yenilenme becerilerinde genel olarak
anlamli bir gelisim gostermistir. Yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme,

iletisim ve ig birligi gibi alt boyutlara iliskin puanlar, son testte anlamli diizeyde artig
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gostermistir. Ayrica, bu boyutlarin toplam puani agisindan elde edilen fark istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur.

5.2.1.1.Yaraticilik ve yenilenme

Arastirmanin nicel bulgularina gore, 6grencilerin yaraticilik ve yenilenme becerilerinde anlamli
bir gelisme kaydedilmistir. Nitel veriler de bu sonucu desteklemektedir. Ogrenci gezi giinliikleri
ve gorlisme formlar1 incelendiginde, Ogrencilerin gozlemledikleri siireglere dair farkl
baglamlara uyarlanabilecek ¢o6ziim onerileri gelistirdikleri ve bu siiregleri yeni fikirlerle
biitiinlestirme egilimi gosterdikleri belirlenmistir. Ozellikle geri doniisiim, biyogaz ve su aritimi
gibi etkinliklerde 6grencilerin gozlemlerini yeniden yorumladiklar1 ve yaratici diisiinceler
ortaya koyduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin bazilari, plastik atiklardan farkli islevlere sahip
iriinler tasarlanabilecegini; cilekte gozlemledikleri vejetatif {iremenin diger bitkilere
uygulanarak tarimsal iiretimin artirilabilecegini ifade etmistir. Bunun yaninda biyogazin
sehirlerde yakit tretimi amaciyla kullanilabilecegine yonelik oOneriler sunulmustur. Su
aritiminda gorev alan bakterilerin farkli ortamlarda da kullanilabilecegine dair fikirler dile
getirilmig, hatta bu tiir mikroorganizmalarin uzay kirliliginin  giderilmesinde
degerlendirilebilecegi yoniinde yaratici yaklasimlar sergilenmistir. Ayrica bazi 6grenciler,
gozlemledikleri yapilar ¢izerken agiklayici notlar ekleyerek siirece kendi yorumlarimi katmas,
gdzlem sonuclarimi 6zgiin bir sekilde kayit altina almislardir. Genel olarak degerlendirildiginde,
ogrencilerin 6zgilin fikir iiretme, mevcut sorunlara alternatif ¢6ziim yollar1 gelistirme ve
deneyimlerini yaratict yollarla ifade etme becerilerinde ilerleme kaydettiklerini seklinde
degerlendirilebilir. Bu bulgular literatiirde yapilan c¢aligsmalarla da oOrtlismektedir. Tarcan
Karabulut (2025), okul disit STEM etkinliklerinin 6grencilerin yaratict diisiinme becerilerini
destekledigini; 6zellikle 6zgiin fikirler gelistirme, farkli diistinme yollar1 deneme ve yenilikgi
irlinler ortaya koyma siireclerini tesvik ettigini vurgulamistir. Karakilgik’in (2020)
caligmasinda, bilim kuliibii gibi yapilandirilmis okul dis1 6grenme ortamlarinda 6grencilerin
kendi diisiincelerini 6zgiirce ifade edebildikleri, grup calismalar1 yoluyla alternatif ¢6ziim
yollar1 gelistirdikleri ve 6zgiin tasarimlar ortaya koyabildikleri ifade edilmistir. Ozgelik (2017)
de benzer bigimde, okul dist STEM uygulamalarinin 6grencilerin yaratic1 {irlinler
tasarlamalarini, bilimsel kavramlari modellemelerini ve farkli durumlara 6zgiin ¢oziimler
gelistirmelerini destekledigini belirtmistir. Uludag ve Erkan’in (2023) calismasinda, miize,
bilim merkezi ve planetaryum gibi okul disi ortamlarda gerceklestirilen etkinliklerin;

ogrencilerin farkli bakis acilar1 gelistirmelerine, 6zgiin diisiinceler iiretmelerine ve hayal
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giiciine dayali ¢ikarimlar yapmalarina katki sagladigi belirlenmistir. Bu tiir deneyimlerin,
ogrencilerin ¢evreyle dogrudan etkilesim kurarak yenilik¢i ve yaratici diisiinme becerilerini
gelistirmelerine olanak tanidig1 ifade edilmistir. Sonug olarak, okul dis1 6grenme ortamlarinda
yuriitiilen etkinliklerin, 6grencilerin yaratic1 diisiinme ve yenilenme becerilerini ¢cok yonlii

bicimde destekledigi sdylenebilir.

5.2.1.2. Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme

Aragtirmanin nicel bulgularina gore, Ogrencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢6zme
becerilerinde anlamli bir gelisme kaydedilmistir. Bu bulgular, nitel verilerle de
desteklenmektedir. Gezi gilinliikleri ve goriisme formlarinda yer alan Ogrenci ifadeleri
incelendiginde, 6grencilerin ¢esitli durumlart sorguladiklari, gézlemledikleri siiregleri ¢ok
yonlii bicimde degerlendirdikleri ve karsilastiklart problemlere ¢oziim iiretmeye yonelik
oneriler gelistirdikleri goriilmektedir. Ozellikle biyogaz, geri déniisiim, su aritimi ve enerji
doniistimii  gibi stirec odakli etkinliklerde Ogrencilerin sistemin isleyisine yonelik
degerlendirmelerde bulunduklari; sistemin daha verimli ¢alismasi i¢in farkli bakis agilar
gelistirdikleri anlasilmaktadir. Baz1 6grenciler, lavaboya 1slak mendil atilmasinin su aritma
sistemine zarar verdigini fark ederek, bu durumu Onlemeye yodnelik makine tasarimlari
onerdiklerini ifade etmistir. Geri doniisiim tesislerindeki olumsuz kosullara kars1 ¢oziim olarak
diizenli temizlik yapilmasi gerektigi, atiklarin dogru kutulara atilmasi icin belediyelerin
bilgilendirme yapmasinin faydali olacagi belirtilmistir. Elektrik tasarrufuna yonelik olarak, her
haneye belirli miktarda elektrik verilmesi gibi fikirlerin gelistirildigi ve kaynak kullaniminin
sinirlandirilmas1  gerektigine dair bilingli degerlendirmelerde bulunuldugu goriilmistiir.
Ogrencilerin gelistirdigi neriler; bilinglendirme, tasarruf, atik yonetimi ve enerji kullanimi gibi
alanlarda toplanmaktadir. Bu duruma gore, Ogrencilerin edindikleri bilgileri sorgulayip
degerlendirdikleri ve bu siirecte elestirel diisiinme becerilerini etkin bir sekilde kullandiklar
sOylenebilir. Teleskopla yapilan gozlem etkinliginde ise bazi 6grencilerin, gok cisimlerinin
diizeni, hareketi ve konumunun gozlem siirecine etkisini sorguladiklari; bu siiregte goézlem
verilerinin hangi faktorlerden etkilendigini analiz etmeye calistiklar1 belirlenmistir. Elektrik
devresi etkinliginde ise 6grenciler, ampuliin yanmamas1 gibi durumlarda baglantilarin kontrol
edilmesi gerektigini ve sistemin dogru c¢alismasi i¢in devre elemanlarinin uygun
yerlestirilmesinin 6nemini fark etmislerdir. Bu ifadeler, 6grencilerin problem durumlarina kars1
¢oziim gelistirme egiliminde olduklarin1 ve ¢6ziim siireglerini sorgulayict bigimde

yonettiklerini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, literatiirdeki arastirmalarla da ortlismektedir.
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Trilling ve Fadel (2009), elestirel diisiinmenin yalnizca sinif i¢i etkinliklerle sinirli kalmamasi
gerektigini, bireylerin bu beceriyi gercek yasam baglamlarinda deneyimleyerek
gelistirebilecegini ifade etmektedir. Benzer sekilde, Bodur ve Yildirim (2018), Sancaktepe
Bilim ve Deney Merkezi’nde yiiriitillen sinif dis1 fen etkinliklerinin, 6grencilerin problem
tanima, ¢0zlim iiretme ve sorgulama gibi becerilerinde anlamli gelismelere yol agtigini
raporlamigtir. Tarcan Karabulut (2025) da yiriittiigii ¢calismada, STEM temelli okul dis1
etkinliklerin, 6grencilerin karsilastiklar1 sorunlara alternatif ¢oziimler gelistirme, farkli bakis
acilartyla degerlendirme yapma ve elestirel diisiinme becerilerini etkin bigimde destekledigini
ortaya koymustur. Ayrica, Cetin ve Akman (2024) tarafindan yapilan arastirmada da okul dis1
O0grenme ortamlarinin ¢grencilerin karmasik durumlart analiz etme ve uygun ¢6ziim yollar
gelistirme  yetilerini  gelistirdigi  vurgulanmaktadir. Tim bu bulgular bir arada
degerlendirildiginde, okul dis1 6grenme ortamlarinin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme

becerilerinin gelisimine ¢ok yonlii katkilar sundugu sonucuna ulasilabilir.

5.2.1.3. iletisim

Arastirmanin nicel bulgularina gore, Ogrencilerin iletisim becerilerinde anlamli diizeyde
gelisme kaydedilmistir. Nitel veriler de bu sonucu desteklemektedir. Ogrenci gezi giinliikleri
ve gorisme formlart incelendiginde, Ogrencilerin okul dis1 6grenme etkinlikleri sirasinda
iletisim becerilerini aktif bicimde kullandiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler, etkinliklerde grup
arkadaslariyla stirekli etkilesim halinde olduklarini, siire¢ boyunca fikir aligverisi yaptiklarini
ve birbirlerine sorular yonelterek konulari agikliga kavusturduklarini ifade etmislerdir. Ornegin
geri donilisiim tesisinde Ogrenciler, hangi atigin hangi béliime ait oldugunu tartisarak
belirlediklerini, yanlis atilan malzemeleri birbirlerine hatirlattiklarin1 ve karar1 birlikte
verdiklerini belirtmistir. Biyogaz tesisinde ise d6grencilerin grup arkadaslariyla bilgi aligverisi
yaparak anlamadiklar1 kisimlan tartistiklar, kavramlarin birlikte agikliga kavusturuldugu
anlagilmaktadir. Elektrik devreleri etkinliginde, voltmetre baglantis1 gibi teknik ayrintilar
tizerinde grup icinde konusarak fikir birligine vardiklar1 ve sirayla islemleri gergeklestirirken
birbirlerine agiklamalarda bulunduklar1 goriilmektedir. Su aritma tesisi gezisinde 0grenciler,
siirecin isleyisi hakkinda anlamadiklar1 noktalar1 arkadaslarina sorduklarini, grup icinde
tartisarak cevap aradiklarin1 ve bu yolla 6grenmeyi pekistirdiklerini dile getirmistir. Ayrica,
teleskop gozlemleri ve {iiniversite ziyareti gibi etkinliklerde Ogrencilerin rehber kisi veya
uzmanlara soru sormalari, farkli bilgi kaynaklariyla etkilesim kurma becerilerini de

gelistirdiklerini ortaya koymaktadir. Ancak baz1 dgrencilerin kendini ifade etme konusunda
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cekingen davrandiklar1 ve grup i¢inde konusmaya daha az katildiklar1 da gozlemlenmistir. Bu
durum, her 6grencinin iletisim gelisiminin ayni1 diizeyde ilerlemedigini ve iletisim becerilerinin
desteklenmesi i¢in farki bigimlerde desteklenmesine ihtiya¢ duyuldugunu gdsterebilir. Bu
bulgular, Ozcelik (2017) ve Karakilgik ve Ugar (2022) arastirmalariyla tutarhidir. Ozgelik
(2017), okul dis1i STEM etkinliklerinin 6grenciler arasinda fikir alisverisini tesvik ettigini
belirtmistir. Karakilgitk ve Ugar (2022) calismasinda, Ogrencilerin okul dis1 6grenme
ortamlarinda ylriitilen grup calismalari sirasinda kendilerini daha rahat ifade ettikleri,
diisiincelerini 6zglirce paylasabildikleri ve arkadaslariyla fikir aligverisinde bulunarak is birligi
kurduklar1 belirtilmistir. Benzer sekilde, Kiviranta vd. (2023), acik hava temelli 6grenme
ortamlarinin grencilerde sozlii iletisim, dikkatli dinleme ve duygu ifadelerini gelistirdigini
vurgulamistir. Sonug olarak, okul dis1 6grenme ortamlari, 6grencilerin diisiincelerini ifade
etme, grup icinde s6z alma, aktif dinleme ve etkilesim kurma gibi iletisim becerilerini

gelistirdigi sdylenebilir.

5.2.1.4. s birligi

Arastirmanin nicel bulgularina goére, 6grencilerin is birligi becerilerinde anlamli diizeyde
gelisme kaydedilmistir. Nitel veriler de bu sonucu desteklemektedir. Ogrenci gezi giinliikleri
ve gorisme formlar1 incelendiginde, G6grencilerin okul disi 6grenme ortamlarinda grup
arkadaglariyla birlikte etkinliklere katildiklari, sorumluluklar1 paylastiklar1 ve siirecin
planlanmasindan uygulamasina kadar ¢esitli asamalarda is birligi icinde c¢alistiklart
goriilmiistiir. Ozellikle geri doniisiim ve biyogaz tesislerinde grup arkadaslariyla birlikte bilgi
topladiklarint ve siire¢ boyunca birlikte karar verdikleri belirtmislerdir. Elektrik devreleri
deneyinde 6grencilerin voltmetre baglantilarini grup i¢inde tartigarak yaptigi, bazi 6grencilerin
baglantiy1 kurarken digerlerinin gerilim degerini okuyup sonuglar1 birlikte kontrol ettigi ve
1slemi sirayla gerceklestirdikleri anlasilmaktadir. Su aritma tesisindeki etkinlikte 6grenciler,
gozlemlerini grup arkadaslariyla birlikte yaparak aritim stirecini hep birlikte anlamaya
calistiklarin1 ifade etmislerdir. Baz1 6grenciler, tesisin isleyisiyle ilgili sorularini grup i¢inde
tartisarak cevapladiklarin1 ve birlikte ilerlediklerini belirtmistir. Bunun yani sira, 6grenciler
karsilastiklar1 sorunlar1 birlikte ¢ozmeye calismis; eksik kalan noktalar1 birbirlerine hatirlatmig
ve birbirlerinin sorularina yanit vererek siireci birlikte ilerletmislerdir. Etkinlik sonrasi
tirtinlerin hazirlanmasinda da grup arkadaslarinin katkisiyla ¢aligtiklarint belirten 6grenciler,
birlikte karar almanin, karsilikli yardimlagsmanin ve siire¢ boyunca fikir birligiyle ilerlemenin

ogrenmeyi kolaylastirdigini vurgulamistir. Bu bulgular, Ozgelik (2017) ve Karakilgik (2020)
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tarafindan bildirilen arastirma sonuglariyla &rtiismektedir. Ozgelik (2017), okul dist STEM
etkinliklerinde Ogrencilerin takim ¢alismasina aktif katildiklarini; birlikte proje {iretme
stireglerinde etkili olduklarini ifade etmistir. Karakilgik (2020) ise ¢alismasinda, okul dis1 fen
etkinliklerinin 6grencilerin is birligi becerilerini gelistirdigi ifade edilmistir. Arastirmada,
Ogrencilerin grup ¢aligmalar1 sirasinda sorumluluklar1 paylastiklari, birlikte hareket ettikleri ve
stirece karsilikli destek sunarak katkida bulunduklari belirtilmistir. Benzer sekilde, Bakioglu ve
Karamustafaoglu’nun (2020) c¢alismasinda da okul dist 6grenme ortamlarinin Ogrenciler
arasindaki etkilesimi artirdigi ve is birligi becerilerini destekledigi ortaya konmustur.
Aragtirmada, bu ortamlarda Ogrencilerin birlikte hareket ettikleri, birbirlerinden 6grenerek
stirece aktif sekilde katildiklar1 belirtilmistir. Sonug olarak, okul dis1 6grenme etkinliklerinin

ogrencilerin ig birligi becerilerinin gelisimine anlamli katkilar saglayabilecegi sdylenebilir.

5.2.2. Bilgi, medya ve teknoloji becerilerine ait tartisma ve sonug¢

Arastirmanin nicel bulgulari, 6grencilerin bilgiye erisim, dijital igerikleri elestirel bigimde
degerlendirme ve teknolojik araglar1 bilingli kullanma becerilerinde istatistiksel olarak anlaml
diizeyde gelisme gosterdigini ortaya koymustur. Bu gelisim, bilgi okuryazarligi, medya
okuryazarligt ve dijital teknoloji kullanimi olmak {izere iic temel beceri alaninda

toplanmaktadir.

Ogrenciler, etkinlikler sirasinda merak ettikleri konular hakkinda internet, telefon ve tablet gibi
araglart kullanarak bilgi aradiklarmi, bu bilgileri farkli kaynaklardan karsilagtirarak
dogrulugunu sorguladiklarini ifade etmistir. Ozellikle televizyon haberlerinde gordiikleri bir
tesis hakkinda internette aragtirma yapan bazi 6grenciler, ulastiklar: bilgilerin giivenilirligini
kontrol ettiklerini belirtmistir. Ogrencilerin bilgiyi gesitli dijital kaynaklardan elde etmeleri, bu
bilgileri diizenlemeleri ve godzlem sonuglariyla biitiinlestirerek degerlendirmeleri, bilgi
okuryazarlig1 yoniinden olumlu bir gelisime isaret etmektedir. Bu bulgular, Bi¢ici’nin (2025)
mobil fen egitimi uygulamalarina dayanan arastirmasiyla da paralellik gostermektedir. Bigici,
ogrencilerin dijital teknolojiler yardimiyla bilgiye ulasma, bilgiyi elestirel bir siizgecgten
gecirme ve yeni bilgiler iiretme becerilerinde anlamli gelismeler sagladigini ifade etmistir.
Aragtirmamizin bulgular1 da bu durumu desteklemekte; 6grencilerin yalnizca bilgiye ulagsmakla
kalmayip, bu bilgileri yapilandirarak farkli baglamlara uygulayabildiklerini gostermektedir.
Bitki gozlem etkinliginde Ogrenciler, fasulyenin gelisimini haftalik olarak ol¢iip gozlem

defterine not etmis, elde ettikleri verileri karsilastirarak gelisim siireci hakkinda ¢ikarimlar
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yapmustir. Universite laboratuvarinda ise Ogrenciler, deney sonuglarmi diizenli sekilde
kaydetmis ve bu verileri karsilastirmali bicimde degerlendirmistir. Arastirma bulgularina gore,
bu uygulamalarin 6grencilerin bilgiyi toplama, diizenleme, yapilandirma ve anlamlandirma

becerilerinde gelisme sagladigi sdylenebilir.

Ogrencilerin medya iceriklerine kars1 elestirel bir tutum gelistirdikleri de gdzlemlenmistir.
Televizyondan elde ettikleri bilgileri 6gretmenlerinden duyduklariyla karsilagtirarak
degerlendiren ogrenciler, medya mesajlarin1 sorgulayabildiklerini ifade etmistir. Gorsel
igceriklerin dogrulugunu kontrol etme ve farkli kaynaklardan karsilastirma yapma gibi beceriler,
medya okuryazarligi yoniinden olumlu bir gelisime isaret etmektedir. Bu bulgular, Worth’un
(2010) dis mekan etkinliklerinin medya ve teknoloji okuryazarligini destekledigine iliskin
tespitiyle ortlismektedir. Benzer sekilde Amaluddin vd. (2019) da acik hava uygulamalarinin
ogrencilerin medya iceriklerini degerlendirme becerilerinde belirgin gelismeler sagladigini
belirtmistir. Bu arastirmanin sonuglarma gore, medya okuryazarliginin okul dis1 6grenme

ortamlarinda etkili bicimde gelistirilebildigi s6ylenebilir.

Dijital teknoloji kullanimi agisindan da Ogrenciler bircok etkinlikte teknolojik araglarla
dogrudan etkilesim kurmustur. Teleskopla yapilan gézlem etkinliginde 6grenciler, mercek ayari
yaparak gok cisimlerini incelediklerini; bazilar1 da cihazin nasil calistigini anlamaya
calistiklarini ifade etmistir. Universite laboratuvarinda ise dijital dl¢iim araclar1 kullanilarak
veri toplanmis ve 6grenciler bu araglar yalnizca gozlem amaciyla degil, 6l¢me ve kaydetme
sirecinde de etkin bicimde kullanmistir. Bazi Ogrenciler, edindikleri verileri sema ve
aciklamalarla destekleyerek daha anlasilir hale getirmistir. Ogrencilerin teknolojik araclari
etkin bigimde kullanmalari, yalnizca ara¢ kullanimini degil ayn1 zamanda bu araglar araciligiyla
bilgi liretme ve sunma becerilerini de gelistirdigini gostermektedir. Bu durum, dijital teknoloji
kullanim1 yoniinden olumlu bir gelisime isaret etmektedir. Bu bulgular, Worth (2010) ile
Amaluddin vd. (2019) teknoloji odakli a¢ik alan etkinliklerinin 6grenci becerilerini

gelistirdigine dair bulgulariyla da drtiismektedir.

Bununla birlikte, her 6grencinin bu becerilerde ayni diizeyde gelisim gostermedigi de
gbzlemlenmistir. Baz1 6grenciler, aragtirma ihtiyaci hissetmediklerini, eksik gordiikleri bilgileri
dogrudan 6gretmene sorduklarini veya yalnizca yerinde gozlemle yetindiklerini dile getirmistir.
Ayrica, bazi Ogrencilerin dijital araglar1 kullanma konusunda yeterince deneyim sahibi

olmadiklar1 ya da teknolojik destekten bagimsiz olarak siireci tamamladiklar1 goriilmiistiir. Bu
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durum, bilgiye ulagsma ve teknolojiyi kullanma stirecinin bireysel farkliliklar gosterdigini ve her

Ogrencinin bu becerileri ayni oranda gelistiremeyebilecegini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, okul dis1 6§renme ortamlarinin 6grencilerin bilgiye erisme, medya igeriklerini
degerlendirme ve dijital teknolojileri kullanma becerilerini destekledigi sdylenebilir. Bu
duruma gore, 21. yiizy1l becerilerinin temel bilesenlerinden olan bilgi, medya ve teknoloji
becerilerinin yalnizca sinif i¢i ortamlarla sinirli kalmadan, gergek yasam baglamlarina dayali

etkinlikler yoluyla da etkili bir sekilde gelistirilebildigi sdylenebilir.

5.2.3. Yasam ve meslek becerileri tartisma ve sonu¢

Nicel analiz sonuglarina gore dgrencilerin yasam ve meslek becerileri genelinde anlamli bir
gelisim gosterdigi belirlenmistir. Alt boyutlar olan esneklik ve uyum, girisimcilik ve 6z
yonetim, tretkenlik ve sorumluluk, liderlik ve sorumluluk alanlarinda yapilan 6n test-son test
karsilagtirmalarinda anlamli puan artiglar1 elde edilmistir. Toplam puan fark: da istatistiksel

olarak anlamli bulunmustur.

5.2.3.1. Esneklik ve uyum

Arastirmanin nicel bulgularina gore, dgrencilerin esneklik ve uyum becerilerinde anlamli
diizeyde gelisme kaydettigi belirlenmistir. Nitel bulgular da bu sonucu desteklemektedir. Gezi
giinliikleri ve goriisme formlari, 6grencilerin okul disi1 etkinlikler sirasinda farkli ortamlara
kolayca uyum sagladiklarin1 ve degisen kosullara esnek bicimde tepki verebildiklerini
gostermektedir. Ozellikle geri doniisiim tesisi, biyogaz tesisi, su aritma tesisi ve iiniversite
ziyareti gibi etkinliklerde 6grencilerin, alisik olmadiklari ¢evrelere hizla adapte olduklar1 ve bu
ortamlarda etkin rol tistlenebildikleri anlagilmaktadir. Elektrik devreleri etkinliginde, 6grenciler
baslangicta devre baglantilarin1 kurarken giicliik yasamis; ancak siire¢ iginde grup tyeleriyle
gorev degisimi yaparak bazilari baglanti kurma, bazilar1 6l¢iim alma gibi rolleri paylasmis ve
stirece uyum saglamistir. Su aritma tesisi ziyaretinde bazi dgrenciler, siirecin teknik yonlerini
anlamakta zorlanmalarina ragmen grup arkadaslarimin yonlendirmesiyle farkli agiklayici
gorevleri tistlenmis, bilgi aktarimi siirecine katki saglamistir. Geri doniisiim tesisinde, atik
ayristirma islemleri sirasinda Ogrenciler ortamin yogun kokusu gibi ¢evresel zorluklara
baslangigta tepki gdstermis, ancak zamanla ortama alisarak sorumluluklarini yerine getirmeye

devam etmislerdir. Biyogaz tesisinde ise 6grencilerden bazilar teknik kavramlar1 anlamakta
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giicliik ¢ekse de grup icinde rol degisimine giderek daha anlasilir bulduklar1 gorevleri tistlenmis
ve etkinligi basariyla tamamlamustir. Universite laboratuvarinda gerceklestirilen deneylerde
ogrenciler, devre kurma, gerilim 6l¢gme, ¢izim yapma gibi gorevleri sirayla yerine getirerek hem
bireysel hem grup diizeyinde rol esnekligi gostermistir. Genel olarak bakildiginda, okul disi
O0grenme ortamlariin O6grencilerin degisen kosullara uyum saglama ve durumlara uygun
stratejiler gelistirme becerilerini destekledigi seklinde yorumlanabilir. Buna karsin, smirh
sayida 6grenci gorevlerini yerine getirmekte zorlandigini ifade etmis, bazi 6grenciler de sadece
belirli asamalarda uyum gosterebildiklerini belirtmistir. Bu duruma gore, esneklik ve uyum
becerilerinin her 6grencide ayn1 diizeyde gelismedigi ve bireysel farkliliklarin bu becerilerin
kazanim siirecinde belirleyici bir rol oynadigi sdylenebilir. Bu bulgular, Ozgelik’in (2017)
calismasiyla oOrtlismektedir. S6z konusu calismada, okul disi STEM projelerine katilan
ogrencilerin farkli 6grenme ortamlarina hizla uyum sagladiklari, grup i¢i gérev degisimlerinde
esnek davrandiklar1 ve yeni durumlara karst acik olduklari belirtilmistir. Benzer sekilde,
Karakilgik (2020) calismasinda, okul dis1 6grenme ortami olarak diizenlenen bilim kuliibii
etkinliklerinde 6grencilerin farkli gorevleri iistlendikleri, siireg igerisinde rollerini degistirerek
siirece esnek bicimde katildiklar1 ve karsilastiklar1  beklenmedik durumlara ¢ozim
tiretebildikleri gozlemlenmistir. Sonug olarak okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin

esneklik ve uyum saglama becerilerini destekledigi sOylenebilir.

5.2.3.2. Girisimcilik ve 6z-yonetim

Arastirmanin nicel bulgularma gore, dgrencilerin girisimcilik ve 6z-yonetim becerilerinde
anlamli diizeyde gelisme kaydettigi belirlenmistir. Nitel bulgular da bu sonucu
desteklemektedir. Gezi giinliikleri ve goriisme formlarinda, 6grencilerin etkinliklere bireysel
olarak katildiklari, karar alma ve planlama siireglerinde inisiyatif aldiklar1 belirlenmistir.
Biyogaz tesisi gezisinde bazi Ogrenciler, kotii kokulara ¢6ziim olarak maske tasarlamay1
diisiindiiklerini belirtmis, bu da onlarin ¢evreye duyarli ve ¢oziim odakli diisiindiiklerini
gostermistir. Bitki gézleminde 6grenciler, fasulyenin gelisimi i¢in sulama ve toprak kosullarini
degistirerek siireci kendi kararlariyla yonetmislerdir. Elektrik devreleri etkinliginde ise
ogrenciler, baglant1 sorunlarini fark edip devreyi yeniden kurarak sorumluluk almis ve ¢6ziim
tiretmistir. Ogrenciler ayrica, etkinliklerin planlanmasinda fikir sunduklarini, gérevlerini
bagimsiz bigimde tamamladiklarini ve siireci kendi planlarina gore yonettiklerini ifade etmistir.
Ozellikle bitki dikimi, gézlem defteri tutma ve veri toplama gibi etkinliklerde kendi kararlartyla

hareket ettiklerini vurgulamislardir. Ogrenci ifadelerine gére, okul dis1 6grenme ortamlarinin
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Ogrencilere bireysel sorumluluk alma ve kendi 6grenme siireglerini yonlendirme konusunda
onemli firsatlar sundugu sOylenebilir. Baz1 6grenciler, gorevlerini zamaninda bitirdiklerini,
bilgilerini kendilerinin kaydettigini ve silirecte daha fazla Ozgiliven kazandiklarini dile
getirmistir. Bu durum, Ogrencilerin girisimcilik ve 6z-yonetim becerilerinde bir gelisim
gosterdigini seklinde yorumlanabilir. Ancak bazi1 6grenciler 6zellikle zaman yonetimi ve gérev
paylagimi gibi konularda zorlandiklarini sdylemistir. Bu duruma gore, her 6grencinin bu
becerileri ayn1 diizeyde gelistirmedigi ve bireysel farkliliklarin 6grenme siirecine etkili bir
sekilde yansiyabilecegi soylenebilir. Bu bulgular, alan yazindaki c¢esitli caligmalarla
ortiismektedir. Karakilgik (2020), okul dis1 fen etkinliklerinin 6grencilerin girisimcilik ve 6z-
yonetim becerilerinde gelisme sagladigini ifade etmistir. Ozellikle karar alma, yaratici
diistinme, risk listlenme ve siireci bagimsiz sekilde yiirtitme gibi becerilerde belirgin ilerlemeler
gbzlenmistir. Benzer sekilde, Ozgelik (2017) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, okul dist STEM
etkinliklerinin Ogrencilerin gorev planlama, sorumluluk alma ve siireci organize etme
kapasitelerini artirdigi belirlenmistir. Karakilgik ve Ugar (2022) ise, 6grencilerin okul dist
ortamlarda yiiriitiilen etkinliklerde girisimcilik becerilerini gelistirdiklerini ve 6z-yonetim
siireclerinde daha etkin rol istlendiklerini vurgulamistir. Bu siireglerde 6grencilerin iiriin
tanitim1 yapma, gorev paylasimi gerceklestirme, planlama ve karar alma gibi sorumluluklar
tistlendikleri ve risk alarak siireci yonettikleri ortaya konmustur. Benzer sekilde, Kalik ve
Kirindr'nin (2022) arastirmasinda da okul dist STEM etkinliklerinin, 6grencilerin iletisim—
Ozgiiven, yaraticilik, risk alma ve basarma ihtiyac1 gibi girisimcilik becerilerinde anlamli
gelismeler sagladigi belirlenmistir. Genel olarak degerlendirildiginde, okul dis1t 6grenme

ortamlarinin girisimcilik ve 6z-yonetim becerilerinin gelisimine katki sagladigi sdylenebilir.

5.2.3.3. Uretkenlik ve sorumluluk

Arastirmanin nicel bulgularina gore, ogrencilerin iretkenlik ve sorumluluk becerilerinde
anlamli diizeyde gelisme kaydedilmistir. Bu sonug, nitel verilerle de desteklenmektedir. Gezi
giinliikleri ve gorliisme formlarmin incelenmesi sonucunda Ogrencilerin ¢esitli okul dis1
etkinliklerde karsilagtiklart durumlara ¢6ziim iiretme ve etkinliklere bilingli katilim saglama ve
sorumluluk iistlenme davramlar1 goriilmiistiir. Ornegin geri doniisiim tesisi gezisi sirasinda
gezisinde bazi1 6grenciler, kotii kokularin ¢alisanlar1 rahatsiz edebilecegini fark ederek maske
gibi ¢ozlimler 6nermis; boylece toplumsal sorunlara kars1 duyarhilik géstermistir. Bitki gdzlem
etkinliginde 6grenciler, vejetatif yolla ¢ogalttiklar: kavak fidesinin bakimini {istlenmis ve siireg

boyunca sorumluluklarini yerine getirmislerdir. Elektrik devreleri etkinliginde, baglant1 hatalari
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karsisinda 6grenciler birlikte ¢alisarak devreyi yeniden kurmus, dlglimler yapmis ve is boliimii
sayesinde sorumluluk alma becerilerini gelistirmistir. Su aritma tesisinde bazi 6grenciler,
atiklarin temizlenme silirecine dair fikirler liretmis ve bu siirecin ¢evre i¢in Onemini
kavradiklarin1 ifade etmistir. Teleskopla gozlem etkinliginde ise Ogrenciler, odak ayarlarini
birlikte yaparak is birligi i¢inde ¢6ziim gelistirmistir. Tiim bu etkinlikler, 6grencilerin hem
yaratict fikirler iiretme hem de grup silirecine bilingli sekilde katilma becerilerini
gelistirmelerine katki saglamistir. Bu durum, okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin gorev
bilinci gelistirmelerine ve yaratici katkilar sunmalarina olanak tanidigi seklinde
degerlendirilebilir. Ancak bazi Ogrenciler herhangi bir fikir gelistiremediklerini, yalnizca
gozlem yapmakla yetindiklerini belirtmistir. Bir Ogrenci ise grup arkadaglarmin katki
saglamadigini, bu nedenle ¢éziim iiretme girisimlerinin smirh kaldigini ifade etmistir. Bu
duruma gore, liretkenlik ve sorumluluk becerilerinin her 6grenci tarafindan aym diizeyde
gelistirilmedigi ve grup dinamiklerinin bu becerilerin gelisim siirecinde belirleyici bir rol
oynadig1 sdylenebilir. Bu bulgular, alan yazinindaki ¢alismalarla da értiismektedir. Ozgelik’in
(2017) okul dis1t STEM uygulamalarina dayali arastirmasinda, 6grencilerin proje siireclerinde
gorevlerini zamaninda yerine getirdikleri, is plan1 dogrultusunda iiretkenlik gdsterdikleri ve
sorumluluklarini bilingli bi¢imde yerine getirdikleri belirtilmistir. Benzer sekilde, Karakilgik
(2020), okul dist O6grenme ortami kapsaminda yiriitilen bilim kuliibii etkinliklerinde,
ogrencilerin karsilastiklar1 problemlere yonelik ¢6ziim odakli fikirler gelistirdiklerini, grup
icindeki gorevlerde sorumluluk iistlendiklerini ve etkinlik siirecine aktif sekilde katildiklarini
belirtmistir. Bu dogrultuda, Behrendt ve Franklin’in (2014) yiiriittiikleri derleme ¢aligmada da
okul dis1 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin 6grenme siireclerine daha yiiksek diizeyde
katilim sagladigi, grup gorevlerine kars1 sorumluluk gelistirdikleri ve tiretkenliklerinin arttigi
vurgulanmistir. Benzer bigimde, DeWitt ve Storksdieck (2008) tarafindan yapilan arastirmada
da yapilandirilmis okul dis1 etkinliklerin 6grencilerin gérev bilinciyle hareket etmelerini ve
o0grenme siirecinde daha aktif, tiretken bireyler olmalarin1 destekledigi ifade edilmistir. Sonug
olarak, okul dis1 6§renme ortamlarinin iiretkenlik ve sorumluluk becerilerinin gelisimine katki

sagladig1 sOylenebilir.
5.2.3.4. Liderlik ve sorumluluk
Arastirmanin nicel bulgularina goére, 6grencilerin liderlik ve sorumluluk becerilerinde anlamli

diizeyde gelisme kaydettigi belirlenmistir. Nitel bulgular da bu sonucu desteklemektedir. Gezi

giinliikleri ve goriisme formlarinda oOgrenciler, grup igindeki goérevleri gomiillii bicimde
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iistlendiklerini, etkinliklerin planlanmasi1 ve uygulanmasinda sorumluluk aldiklarini ifade
etmislerdir. Bitki gbzleminde bazi 6grenciler grup i¢inde gorev paylasimi yaparak ¢alismay1
yonlendirmistir. Geri doniisiim etkinliginde, atiklarin ayrigtirilmasi siirecinde arkadaslarini
yonlendiren ve siireci organize eden Ogrenciler olmustur. Elektrik devreleri etkinliginde
Ogrenciler, baglantilar1 kurarken sorunlari birlikte ¢6zmiis, bazilar1 gruba liderlik ederek
gorevleri dagitmistir. Su aritma tesisinde bazi 6grenciler, gézlem sirasinda grubun dikkatini
toplamak ve siireci agiklamak igin sorumluluk almustir. Universite gezisinde ise baz1 dgrenciler
deneylerde Olglim gorevini iistlenmis, grup adina verileri kaydetmistir. Bu durumlara gore,
ogrencilerin etkinlikler sirasinda hem liderlik rolii iistlendikleri hem de sorumluluk aldiklar
sOylenebilir. Ancak baz1 6grenciler, siirece daha az katilim sagladiklarini ya da liderlik roliinii
tistlenmekte zorlandiklarini da ifade etmistir. Bu ifadeler, 6grenciler arasinda sorumluluk alma
ve liderlik becerilerinin gelisiminin farkl diizeylerde gerceklestigini ortaya koymaktadir. Bu
bulgular literatiirde yapilan ¢alismalarla da &rtiismektedir. Ozgelik'in STEM temelli okul dis
uygulamalara dayali arastirmasinda, dgrencilerin grup iginde gorev alma, karar verme ve is
birligi siireclerine aktif katildiklari; bu siireglerin 6grencilerin yonlendirme ve sorumluluk
becerilerini gelistirdigi belirtilmistir. Karakil¢ik’in (2020) calismasinda ise okul dis1 fen
etkinliklerinin sosyal etkilesimi ve liderlik davranislarini destekledigi, ancak tiim 6grencilerde
esit diizeyde gelisim saglanmadii ifade edilmistir. Ozellikle bazi Sgrencilerin liderlik
becerilerini ortaya koyabilmeleri i¢in daha fazla rehberlige ihtiya¢ duyduklar1 vurgulanmistir.
Karakilgik ve Ugar’in (2022) calismasinda ise okul dis1 6grenme ortamlarinda yapilandirilmis
etkinliklere katilan Ogrencilerin liderlik oOzelliklerini sergileyebildikleri ve grup iginde
sorumluluk alarak aktif roller iistlendikleri belirlenmistir. Ogrencilerin arkadaslarmi
yonlendirme, motive etme, gorev dagilimi yapma ve birlikte karar verme siireclerinde etkin rol
oynadiklar1 gozlemlenmistir. Liderlik becerilerinin yalnizca yonetme degil, ayn1 zamanda
takim i¢inde yonlendirme, is birligi saglama ve birlikte risk alma gibi unsurlar1 da icerdigi
vurgulanmistir. Benzer sekilde, Kiviranta vd. (2023) agik hava temelli 6§renme ortamlarina
ilisgkin uzunlamasina arastirmasinda da hem O&gretmenlerin hem Ogrencilerin liderlik
firsatlartyla karsilastiklar, 6zellikle 6grencilerin grup i¢inde sorumluluk alma, yonlendirme
yapma ve inisiyatif kullanma gibi becerilerde gelisim gosterdigi ifade edilmistir. Sonug olarak,
okul dis1 6grenme ortamlari, 6grencilerin bliylik ¢ogunlugunda liderlik ve sorumluluk

becerilerini gelistirici bir etki yarattigi sdylenebilir.
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5.2.3.5. Sosyal ve Kkiiltiirlerarasi beceriler

Arastirmanin nicel bulgularina gore, 6grencilerin sosyal ve kiiltiirleraras1 becerilerinde anlamli
diizeyde gelisme kaydettigi belirlenmistir. Nitel bulgular da bu sonucu dogrulamaktadir. Gezi
glinliikleri ve Ogrenci formlar1 incelendiginde okul dis1 6grenme etkinlikleri sirasinda
Ogrencilerin grup arkadaglariyla is birligi i¢inde ¢alistiklari, gorev ve sorumluluklar paylagarak
stirece aktif bicimde katildiklart goriilmiistiir. Elektrik devreleri etkinliginde Ogrenciler,
baglanti kurma, 6l¢iim alma ve sonuglar1 degerlendirme gibi gorevleri koordineli bigimde
yuriitmistiir. Bu siiregte yardimlagsma ve fikir alisverisi yaparak is bolimii yaptiklarini ifade
etmislerdir. Bitki gézlemi etkinliginde 6grencilerin bazi durumlarda arkadaglariin eksiklerini
tamamladiklar1 ve siireci birlikte yonettikleri goriilmiistiir. Bu etkilesimler, grup i¢i dayanigma
ve sosyal sorumluluk duygusunu pekistirmistir. Biyogaz tesisi gezisinde &grenciler, burada
gorevli uzmanlardan bilgi alarak siireci anlamaya ¢alismis ve edindikleri bilgileri grup i¢inde
paylasarak toplumsal yarar saglayabilecek fikirler belirtmisleridir. Universite ziyareti
ogrenciler acisindan sosyal ve Kkiiltiirel etkilesimin en yogun yasandigi ortamlardan biri
olmustur. Ogrencilerin dgretmen adaylartyla dogrudan iletisim kurduklari, laboratuvar
uygulamalarim1 yakindan gdzlemledikleri ve {iiniversite yasami hakkinda bilgi edindikleri
goriilmiistiir. Buna karsin, bazi Ogrenciler grup ig¢inde zaman zaman fikir ayriliklart
yasadiklarini, goriislerinin yeterince dikkate alinmadigini ya da iletisimde zorlandiklarini
belirtmistir. Bu duruma gore, sosyal ve kiiltiirlerarasi becerilerin gelisiminin 6grenciler arasinda
farklilik gosterebildigi ve bu becerilerin etkilesim siireciyle birlikte bireysel deneyimlere bagl
olarak sekillendigi sdylenebilir. Bu bulgular, Ozgelik’in (2017) okul dis1 STEM etkinliklerine
katilan 6grencilerin farkli bakis acilarina acgik olduklarin1 ve empatik iletisimle birlikte iiretim
gerceklestirdiklerini ortaya koydugu ¢alismasiyla ortiismektedir. Benzer sekilde, Karakilgik’in
(2020) arastirmasinda da 6grencilerin farkl fikirleri tartigarak ortak kararlar aldiklar1 ve sosyal
iliskilerde kendilerine olan gilivenlerinin arttig1 belirtilmistir. Bu dogrultuda, DeWitt ve
Storksdieck’in (2008) calismasinda da, okul dis1 6grenme ortamlarinin dgrenciler arasinda
sosyal etkilesimi tesvik ettigi, farkli gegmislere sahip bireylerle is birligi gelistirme, empati
kurma ve kiiltiirel farkliliklar1 anlamaya yonelik tutumlari destekledigi ifade edilmistir. Aym
sekilde, Anderson vd. (2003) tarafindan yiiriitiilen arastirmada da, miize ve benzeri ortamlarda
gerceklestirilen yapilandirilmis etkinliklerin, 6grencilerin grup ici etkilesimlerini artirdigi, ¢ok
seslilige acik bir iletisim ortami1 sagladig1 ve sosyal 6grenme siireclerine onemli katki sundugu

vurgulanmistir. Sonug olarak, okul dis1 6grenme ortamlar1 6grencilerin farkli sosyal gruplarla
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etkilesim kurmalarini, empati ve karsilikli saygi temelinde fikir alisverisinde bulunmalarini ve

sosyal cesitlilik icinde iletisim gelistirmelerini destekledigi soylenebilir.

Aragtirma bulgularina gore, okul dis1 6grenme ortamlariin 6grencilerin 21. ylizyil becerileri
tizerinde ¢ok boyutlu ve anlamli etkiler olusturdugu sdylenebilir. Nicel analizler, yaraticilik ve
yenilenme, elestirel diisiinme ve problem ¢ozme, iletisim, is birligi, liderlik, esneklik,
sorumluluk, girisimcilik, 6z-yonetim ve bilgi teknolojileri okuryazarlig1 gibi temel becerilerde
istatistiksel olarak anlamli gelismelerin yasandigini1 gostermistir. Nitel analiz bulgularina gore,
Ogrencilerin yalnizca bilgi edinmekle kalmayip siirece etkin bigimde katildiklari, 6zgiin
coztiimler gelistirdikleri ve sosyal etkilesim becerilerinde farkindalik kazandiklar1 sdylenebilir.
Ozellikle yaratici diisiinme, iletisim, is birligi ve liderlik gibi becerilerin hem gezi giinliiklerinde
hem de goriisme formlarinda tekrar eden bi¢cimde yer almasi, 6grencilerin bu becerileri yalnizca
etkinlik sirasinda degil, etkinlik sonrasinda da davranissal ve biligsel diizeyde siirdiirdiiklerini
gosterir. Bununla birlikte, sosyal uyum, girisimcilik ve 6z-yonetim gibi bazi becerilerde
Ogrenciler arasinda bireysel farkliliklar gézlenmis; bazi 6grencilerin bu alanlarda daha fazla

rehberlige ihtiya¢ duydugu anlagilmstir.

Genel olarak degerlendirildiginde, okul dis1 6grenme ortamlari; 6grencilerin bilgiye ulagsma,
bilgiyi kullanma, paylagsma ve sorgulama becerilerini gelistiren, deneyime dayal1 ve etkilesimli
o0grenme firsatlar1 sunmustur. Bu ortamlar sayesinde 6grenciler sadece bireysel degil, grup
icinde de sorumluluk almis; empati kurma, dijital araglar1 kullanma ve ¢evreye duyarlilik gibi
bir¢ok alanda gelisim gostermistir. Bu yoniiyle okul dis1 6grenme etkinlikleri, giiniimiiz egitim
anlayisina onemli katkilar sunmakta ve 6grencilerin ¢ok yonlii yetismesine destek olmaktadir.
Egitim sisteminde bu tiir etkinliklere daha fazla yer verilmesi, 6grencilerin hem akademik hem
de yasamsal beceriler acisindan daha donanimli bireyler olarak yetismelerine katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

5.3. Duyussal Beceriler Acisindan Tartisma ve Sonug¢

Aragtirmanin nitel bulgularina gore, okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin duyussal
gelisiminde belirgin ve anlamli katkilar sagladigi sdylenebilir. Ogrenciler, cesitli iceriklere
sahip etkinliklerde yer alirken ilgi, merak, heyecan ve sorumluluk gibi duygular1 yogun bi¢imde
deneyimlediklerini ifade etmistir. Ozellikle siradan siif ortami disinda  gergeklesen

etkinliklerin eglenceli, farkli ve etkileyici bulundugu; bu nedenle 6grencilerin fen 6grenmeye

151



yonelik tutumlarinin olumlu yonde etkilendigi belirtilmistir. Yapilandirilmis dis mekan
uygulamalarinin, 6grenmeye karsi i¢gsel motivasyonu artirdigi ve siirecin daha anlamli hale

geldigi anlagilmaktadir.

Ogrenciler, doga temelli ya da bilimsel icerikli etkinliklerde merak duygularmnin arttigin;
ozellikle daha oOnce deneyimlemedikleri mikroskop, teleskop gibi araglarla yaptiklari
gbzlemlerin 0grenme siireclerine heyecan ve motivasyon kazandirdigini dile getirmistir. Bu
deneyimlerin 6grenmeye karsi kalici bir bag olusturdugu; bireysel katilimin artirdig1 6zglivenin
ise yeni bilgi ve becerilere acik olmay1 destekledigi ifade edilmistir. Gozleme dayali 6grenme
ortamlarinin, 6zellikle gorsel ve deneyimsel uyaricilarla 6grencilerin dikkatlerini daha uzun

stiire korumalarina yardimei oldugu belirtilmistir.

Bunun yani sira, 6grenciler ¢evresel farkindalik ve toplumsal duyarlilik konularinda da 6nemli
kazanimlar edindiklerini ifade etmislerdir. Geri doniisiim, biyogaz ve aritma tesisi gezileri
kapsaminda, 6grenciler c¢evresel etkileri dogrudan goézlemlediklerini ve g¢evreye yonelik
sorumluluk hislerinin gelistigini ifade etmistir. Bu siiregte, dogal kaynaklarin korunmasi,
atiklarin degerlendirilmesi ve siirdiiriilebilirlik gibi kavramlara kars1 daha bilingli bir tutum
gelistirdiklerini belirtmiglerdir. Ayn1 zamanda bazi1 6grenciler, ¢cevresel kosullarda gorev yapan
bireyleri gozlemleme firsati bularak bu kisilere yonelik empati gelistirdiklerini ve sosyal

farkindaliklarmin arttigini dile getirmistir.

Ogrenciler, grup calismalarinda ise is birligi, yardimlasma, paylasim ve birlikte basarma
duygularinin gelistigini ifade etmistir. Ortak hedeflere ulagsmak i¢in ¢aba gosterdiklerini, bu
stirecte arkadaslik iliskilerinin giiclendigini ve iletisim becerilerinin pekistigini belirtmislerdir.
Grup {lyeleriyle bilgi paylasgiminda bulunmak ve ortak kararlar almak, dgrencilerin sosyal
aidiyet duygularimi artirmis ve topluluk icinde degerli hissetmelerine katki saglamistir. Bu

stireglerin 0grencilerde sosyal zeka gelisimine destek sagladigi goriilmektedir.

Bazi 6grenciler, etkinliklerin zorluk derecesine ragmen siirece devam etme yoniinde istek
gosterdiklerini ve kararlilik sergilediklerini de ifade etmistir. Ozellikle dis mekan kosullarinin
zorlu oldugu durumlarda bile siireci tamamlamak istemeleri, 6grencilerin duyussal dayaniklilik
ve 0z yeterlik becerilerinde gelisim yasadigini gostermektedir. Bu baglamda o6grenciler,
O0grenme siirecinde karsilastiklar1 giicliikleri asarak hedefe ulagmanin verdigi tatmini

vurgulamigtir. Ancak tiim 6grenciler bu siliregten ayni diizeyde olumlu etkilenmemistir. Bazi
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Ogrenciler, biyogaz tesisindeki kotii kokudan rahatsiz olduklarini; sicak havada uzun
yiirliylislerin yorucu oldugunu ve etkinliklerin bazi boliimlerinin sikict ya da yetersiz siire

nedeniyle verimsiz gegtigini ifade etmistir.

Elde edilen bulgular, okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin duyussal gelisimine katki
sagladigin1 ortaya koymakta ve literatiirdeki gesitli calismalarla ortiismektedir. Ornegin,
Erentay (2013), bu ortamlarin 6grencilerin dogaya kars1 tutumlarini olumlu yonde etkiledigini
ve ¢evresel farkindalik kazandirdigini belirtmistir. Benzer sekilde, Bozdogan ve Yalg¢in (2006),
miize gezilerinin fen dersine yonelik olumlu tutumlar1 artirdigini; Giirsoy (2018) ise bilim
merkezlerinde yiiritiilen etkinliklerin bilimsel ilgi ve sosyal farkindalik gelisimine katki

sundugunu ifade etmistir.

Ogrencilerde merak, ilgi ve motivasyon gibi duyussal dzelliklerin gelistigi, Bigici’nin (2025)
calismasinda da vurgulanmistir. Bu aragtirmada, etkinliklerin 6grencilerin bilimsel meraklarini
artirdigi, 6grenmeye karsi daha istekli hale geldikleri ve silirece aktif katilim gosterdikleri rapor
edilmistir. Hagger ve Hamilton (2018) ise 6grencilerin okul dis1 etkinliklere katilim diizeyleri
ile i¢csel motivasyonlar1 ve akademik basarilari arasinda anlamli bir iliski oldugunu ortaya

koymustur.

Sinif dis1 6grenme ortamlarinin erisilebilirlik ve etkilesim agisindan etkili oldugunu savunan
Ennes’in (2021) miize temelli ¢calismasi, bu ortamlarin 6grencilerin katiliminmi artirdigini ve
ogrenmeyi daha ilgi cekici hale getirdigini gostermektedir. Suter’in (2014) uzunlamasina
arastirmasi ise, bilim miizelerine diizenli katilimin, 6grencilerin akademik basarilarinin yam
sira bilimsel 6z-yeterlik algilarin1 da gelistirdigini ortaya koymustur.

Tiim bu arastirmalar, yapilandirilmis okul dis1 etkinliklerin 6grencilerin yalnizca biligsel degil;

ayn1 zamanda duyussal ve sosyal gelisimlerine de anlamli katkilar sundugunu gostermektedir.

Sonug olarak, okul disi 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen etkinliklerin, 6grencilerin
duyussal becerilerinin gelisimine 6nemli katkilar sagladig1 sdylenebilir. Bu baglamda, duyussal
gelisimin yalnizca smif i¢i uygulamalarla smirli kalmamasi; 6grencilerin ilgi, merak,
motivasyon ve sorumluluk gibi 6zelliklerini destekleyecek deneyim temelli okul dis1 6grenme

ortamlarin da 6gretim siireclerine dahil edilmesi gerektigi sOylenebilir.
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Bu aragtirmanin sonuglar1 dogrultusunda asagidaki 6nerilerde bulunulabilir:

Okul dis1 6grenme ortamlarinin fen 6gretiminde daha yogun sekilde kullanilmasi tegvik
edilebilir.

Ogrencilerin ¢ok yonlii beceri gelisimini desteklemek amaciyla, fen dgretimi ¢evredeki
resmi kurumlarla is birligi i¢cinde ytirtitiilmesi 6nerilmektedir.

Ogretmenlerin okul dis1 etkinlikleri etkili bigimde planlayabilmeleri igin hazir etkinlik
rehberleri ve uygulama kilavuzlar gelistirilebilir.

Fen dersi materyallerine, okul dig1 6grenme ortamlarina yonelik uygulama 6rnekleri ve
yonlendirici 6neriler eklenebilir.

Ogretmenlerin okul dis1 6grenme ortamlarini etkili kullanabilmeleri igin hizmet igi

egitim programlarina yer verilebilir.
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Ek A. 21. Yiizyll Beceri Ol¢egi

ORTAOKUL OGRENCILERINE YONELIK 21. YUZYIL BECERILERI OLCEGI
Sevgili 6grenciler,
Sizlere dagitilan bu formda, bireylerde gériilmesi muhtemel bazi becerilerin bir listesi yer
almaktadir, Listede yer alan her bir maddeyi dikkatlice okuduktan sonra ilgili maddede yer
alan becerinin kendinizde gorilme sikhigini “X” ile isaretleyiniz. Lutfen isaretleme yaparken
icten davraniniz. Bu maddelere vereceginiz cevaplarin sizler icin herhangi bir olumsuz etkisi
olmayacaktir. Tesekkiir ederim.

Omer Faruk DiVARCI
Fen Bilimleri Ogretmeni

g
f=
i 5 & . &
Maddeler iy 2 X 9
= = < a =

1-Yeni fikirlere agigim.
2- Herhangi bir problemi ¢ézerken bircok insanin kullandigindan farkls
¢ozum yollarn kullanirim.

3-Yeni fikirler tretirken hayal gicimu kullanirim.

4- Bir butun ve bu butunun pargalan arasinda alisilmisin disinda
iligkiler kurarim.

5- Karsilastigim problemleri ¢ozerken farkh bakis acilan belirlemeye
calisinm.

6- Herhangi bir iddiayr hemen oldugu gibi kabul etmek veya
reddetmek yerine bu iddianin dayanaklarini sorgularim.

7-Problemlere ¢6zim tdretmek amaciyla sabirla calisinm.
8- Problemleri derinlemesine incelerim.
9- Cevremdeki insanlarn dikkatli bir sekilde dinlerim.

10- Cevremdeki insanlara disiincelerimi onlarin anlayacag: sekilde,
acikca ifade ederim.

11-insanlan ikna etmede basariliyim.
12- Kendimi bir baskasini yerine koyar, yani onunla empati kurarim.
13- Etrafimdaki insanlarla isbirligi yaparim.

14- Ortak yapilacak bir iste gevremdeki her bir insanin saglayabilecegi
katkiyi bilirim.
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15- Elde ettigim bilgiyi cevremdeki insanlarla paylasinm.
16-Yiirdtlilecek ortak bir calismada sorumluluk alimm.

17— Bazi1 konularda kendim gibi disinmeyen insanlarla da iletisimimi
strddrdram.

18- Hayatimdaki farkh rollere (Gg€renci, arkadas, aile lyesi vb.} uyurs
saglarim.

19- Baskalarimin mantiki anerileri dogrultusunda fikirlerimi
degigtiririm.

20- Cevremde meydana gelen degisikliklere kolayhkla uyum saglarim.
21- Kendi kendimi y&netebilirin.

22- Kendimi gelistirecek gesgitli kurslara, etkinliklere katilirirmm.

23— Karar alirken inisiyatif (bir seyi yapmavya &ncelikli davranma)l
kullamirim.

24- Gecmigste yaptigim hatalardan ders gikaririm.

25- Bilg sahibi oldugum herhangi bir konuda, bir konusmays
basglatabilir ve stirdiirebilirim.

25- Bu madde &lgegi cevaplarken maddeleri dikkatli okuyup
okumadigimizi test etmek amaciyla konulmustur. Bu madde igin liitfern
“Sik Sik" ifadesini isaretleyiniz.

26- Insanlarla iletisimi saygil bir sekilde kurarim.

2F- Farkh kiiltiirlere sayg duyarim.

28- Sosyal ve kiiltlirel farkhihklar, ortaya bir yenilik eaitkarmak igin firsat
olarak gbriardm .

29- Bagarnimin oniindeki engelleri bilirim.
30- Bagarnimin artmas igcin yapmam gerekenleri bilirim.
31- Elestirilere agigim.

32— Yaptugim isler hakkinda gerektigi zaman cgevremdeki insanlara
{arkadas, Ogretmen, anne, baba vb.) bilgi weririm.

33— arkadaslarnmn daha basarmh olmalarn icin desteklerirm.

34— Cevrermdeki insanlara adil dawvrarmirirm .

35 Sorumiluluklarima bilirirm .

36— Verdigimnm sozleri tutarnmm.

37 - ihtiyacim olan bilgive nasil ulasacag g bilivirm.

38— Cesitli bilgi kaynaklarnndan ihtiyvacim olamn bilgileri secerim.

3o Sahip oldugum bilgivi cevremdeki insanlarla payvlasirim .

40— Bilgi kaynaklamnndaki bilgileri elestirel bir bakis acisi kullanmnarak
sorgularim.

41— Medyarnim insanlarim sahip oldugu diiisdnceleri degistirnmede etkili
oldugurnu bilirirm.

42— Medya araclarimi (dergi, gazete, radyo, telewvizyon, internet wb.)p
kullamnirken etik ve ahlaki degerlere dikkat ederimm.

43— Medyada cikan haberleri anlarim .

A4 - Mledyada cikanmn haberleri yvoramlarmm.

A5— Bilgiyve ulasmada teknolojik araclardan faydalarmirim .
A4G- Bilgiwi paylasirken teknolojik araclardan faydalarnirinm.

AT - Cewvremdeki insanlarn, bilgi payviasiminda teknolojik araclarc
kullanmalarmn konusunda teswvik ederirmi_

A8- insanlara iletisim kurmak icin teknolojiyi etkili kullanirim .
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Ek B. Goriisme Formu
OKUL DISI OGRENME ORTAMLARI GORUSME FORMU
1)Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinlikler bes duyu organinizi kullanarak gézlem yapmaniza,

gbzlem sonuglarindan gikarim yapmaniza ve bu gézlem sonuglarini kaydetmenize imkan sagladi mi?

Nasil?

2) Okul dis1 6grenme ortamlarinda yapmis oldugunuz bazi deneylerde degiskenleri degistirip elde
ettiginiz verileri kaydederek raporlagtirabildiniz mi? Deney sonuglarindan g¢ikarimlarda bulunabildiniz
mi? Nasil?

a)Bu asamalardan hangisinde zorlandiginizi diisiiniiyorsunuz? Nedenini bir drnekle agiklayabilir

misiniz?

3) Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerde yapmis oldugunuz deney ve gozlem sonuglarindan
elde ettiginiz verileri grafik, resim gibi bir¢ok duyu organina hitap edecek sekilde raporlastirabildiniz

mi?

4) Okul dis1 6grenme ortamlarinda sayma ve hesaplamaya yonelik etkinliklerde bulundunuz mu? Okul
dis1 6grenme ortamlarindaki etkinlikler uzayla ilgili iligkileri, nesneleri diizlem ve ii¢c boyutlu sekillere

gore anlamay1 anlatmanizi sagladi m1?

5) Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinlikler gelecekteki olaylar veya var olmasi beklenen sartlar

hakkinda tahminlerde bulunmanizi sagladi mi1? Nasil? Bir 6rnekle aciklayabilir misiniz?

6)Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerin bir problem durumu ya da bir diisiinceye yonelik gegici
¢ozlim oOnerileri olusturmaniza yani hipotez kurmaniza katki sagladigim diisiiniiyor musunuz?
Etkinlikler esnasinda kurdugunuz bir hipoteze drnek verebilir misiniz?

a)Bu asamalardan hangisinde zorlandiginizi diigiiniiyorsunuz? Nedenini bir 6rnekle aciklayabilir misiniz

7)Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerdeki tecriibe ve gézlemlerinizden yola ¢ikarak edinmis
oldugunuz bilgilere ait kendi tanimlarinizi olusturdugunuzu disiiniiyor musunuz? Eve,t ise nasil bir
ornek verebilir misiniz?

a)Hayirsa nedenini agiklayabilir misiniz?
8) Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerde bir nesneyi gozlemleyip gézlem sonuglarinizi say1 ve

sembollerle ifade edebildiniz mi? Evet ise nasil bir 6rnek verebilir misiniz?

a)Hayirsa nedenini agiklayabilir misiniz?
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9) Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinlikler yaraticilik ve yenilik becerilerinize katki sagliyor mu?
Evet, ise nasil bir 6rnek verebilir misiniz?

a)Hayirsa nedenini agiklayabilir misiniz?

10)Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinlikler elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin
gelisimine katki sagliyor mu? Evet ise nasil bir 6rnek verebilir misiniz?

a)Hayirsa nedenini agiklayabilir misiniz?

11) Okul dist 6grenme ortamlarindaki etkinlikler 6grencilerde isbirligi ve iletisim becerilerinin
gelisimine katki sagliyor mu? ? Evet ise nasil bir 6rnek verebilir misiniz?

a)Hayirsa nedenini agiklayabilir misiniz?

12) Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerde gerekli olan bilgileri iletisim teknolojileri ve
medyadaki araglardan tespit ederek giivenilir kaynaklardan bu bilgilere ulasabildiniz mi? Bu bilgileri
elestirel bir bakis agistyla ¢dzlimleyip amaca uygun olarak kullanabildiniz mi? Nasil? Bir 6rnek verebilir
misiniz?

a)Hayirsa nedenini agiklayabilir misiniz?

13) Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerde farkli rol ve sorumluluklara uyum saglayabildiniz

mi? Nasil?
14) Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerde grup calismasi yaparken gerektiginde farklh
gorlislere acik olup grup {iyeleriyle ortak bir noktada bulusabildiginizi ve iiretken bir sekilde

calisabildiginizi diisiiniiyor musunuz? Nasil?

15) Okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerde yeni fikirler ortaya koyup problem durumlarina

farkli ve uygulanabilir ¢oziimler getirebildiniz mi? Nasil?

16) Okul dig1 6grenme ortamlarindaki etkinlikler siiresince aktif rol ve sorumluluk aldiniz mi1? Diger

grup tyelerini bir hedefe uygun olarak etkileyebildiginizi diisiiniiyor musunuz? Nas1l?

17)Okul dis1 6grenme ortamindaki etkinlikler girisimcilik ve 6z yonelim becerilerinize katki sagladi mi1?

Nasil?

18) Okul dis1 6grenme ortamindaki etkinliklerde olumlu ve olumsuz diyebildiginiz yonler nelerdir?
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Ek C. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi

BILIMSEL SUREC BECERILERI OLCEGI

1.  Asamdald ifadelerden hangisi sadece gozlem sonucunu vansitmaktadr?
A)  Bitkiler biiviimiis, ivi sulannug olmali.

B) Heykel altindan vapilonms gibi gdriniivor.

()  Duvardaki tablo dikdortgendir.

D)  Binamn duvarlannda catlaklar var, depremden olmali.

1. Asamdaki ifadelerden hangisi sadece gdzlem sonucuna dayali olarak olusmmilmustur?

A)  Metal knrnuz, sicak olmal,

B) Akvarmumdaki babklar tummen renkli ve benekli

)  Araba kaza vapnus, voldaki buzdan olmali.

Dy  Evahsaptan vapiloug gibi gérindivor.

3. Asamda verilen malzemelen iki grupta simflandirmamz isteniyor, - Bu simflamaw dogru olarak yapabiln
asagidala seceneklerden hangisi en uygundur?

Siit, sabun, zeytinyagi, pevmir, su, buz, meyve suyn, ceviz, elma, 1spanak zeytin
A) St driinlen ve meyveler

By Eatilar ve sivilar

) Mevyveler ve sebzeler
D) Siit iiriinlen ve sebzeler

4. Yanda baz sekaller verilmigtic. Bu sekillerin tiimiini .

goz oniine alarak nasil bir simiflandirma yapabilirsiniz? A

A)  Ucgen ve dikdartgen sekiller -

B) Kare ve vuvarlak sekiller .

C)  Duikddrtgen ve yuvarlak sekiller

D) Byik ve kicik sekiller .
A

5. Yandaki sekilde Gzdes kaplar icinde aymu hacme
sahip fi¢ stv1 bulunmaktadir. Bu synilar, 6zdes ocaklarla
aymu siirede ssihlmaktadar. Belli bir siire sonra B sivistun
kavnadim gizlenmis ve derhal denev sonlandinlnustir. Bu

verilere dayali olarak asafdald cikanmiardan hangisini
yapabilirsimz?
A)  Awve B smvisi avmdir, ¢linki B sivismim kaynamast

dnemli degildir.
B) Awve Csmvist avmdir, ¢clinki B sivis: kavnadig anda

ikasi de kaynamanustir.
C) Bwve Csivilan aymu degildir, ¢iinki B sivisi
kaynanustr.

D) A B ve C sivilan aymdar, ¢linki kaynama dnemli
degildir.

6. Yandaki sekilde goriildigi gibi avm boya sahip ii¢
vaya 250 gramlik kiitleler asslomstir. A ve C vaylannin
uzama miktarlan aymvken, B vaw daha az uzamustir. Bu
verilere dayali olarak asafdakdi cikanmiardan hangisi
dogrudur?

A)  Awve B wvan dzdestir, clinki farkh vzama miktarlan
dnemli degildir.

B) Awve Cvayn dzdestir, clinkil aym uzama miktarlanna
sahiptir.

C) Bwve Cyayn dzdes defildir, ¢linki farkli uzama

D) Ug vavda dzdestir, ciinki uzama nuktarlan dnemli m=250g m=2500
degildir.
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1 2 3
7. Dot adet 5zdes kigida yandaki sekilde goraldngi gibi S T

farkl sekiller verilivor. Kigitlar avm viikseklikten ilk
hizsiz yere birakiliyor. Ebgitlardan hangisinin en énce yere
diisecegini tahmin ediyorsunuz? (Hava slirtinmesi vardir)

A1 B)2 03

D) 4

4

S

8) Merve bitkinin bifyiimesinde suyun etkisini aragtirmaktadir. Ozdes iki saksi bitkisi alip birine hig su vermezken,
digerine haftada bir 100 ml su verir. Su haricindeld diger fiim kosullan her iki bitki icinde aym (Gzdes) rutar. Merve birkag
hafta sonra gdzlemlerine dayal: olarak deney raporunu olusturur. Siz baska bir degisken eklemeksizin onun bu deneyi

geligtirmest 1¢in ne dnerebilirsiniz?

A)  Heriki bitkive de daha ¢ok besin vermek
B) Farkliild cesit saksa bitkisi ve onlara fakl miktarda su eklemek
()  Farkli miktarlarda suyun eklenecegi, daha fazla savida Gzdes saks: bitkisi hazirlamak

D)y  Farkli nuktarlarda suyun ekleneced. fakl tiirden saks: bitkalen hazrlamak

9)  Avm miktar ve yogunlukta ancak farkl sicakliklarda su iceren 6zdes kaplann icerisine dzdes demir parcalan

birakilmaktadir.

Deney Oncesi ? ?

"—\—._\_\_'_,_,—I—’ —— -

70°C 50°C

J— e =

T

I —— I ——

Deney — JETES R TN it
Sonrasi

Yukandaki sekle bakarak nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?

A)
B)

D)

Ozdes demir parcalanmin konuldugu suyun sicaklig arttikca. demir paralanimn genlesme miktar: azalir.
Farkli demir parcalanmn konuldugu suyun sicaklifs azaldikea, demir parcalanmin genlesme miktar: artar.
() Ozdes demir pargalarmin konuldugu suyun sicaklif arttikga, demir parcalarmin genlesme miktan artar.
Ozdes demir parcalann komuldugu suyun yoguniigu arttikea, demir parcalarmn genlesmesi azalir.

10) Asamdaki tabloda arabamn iz, yakit miktan ve vakita konan katks maddesi miktan verilmistir. Bu verilere gore
arabamn iz ile yakat nuktan arasinda nasil bir npotez kurabilirsimz?

Arabamn huzi (km'h) 70 km'h 40 km'h 60 km'h 50 km'h
Arabamn vakat miktan (1t) 5.61t 6.51t 5.9 kmh 6.2 km'h
Katk maddesi (gr) 100 gr 100 gr 100 gr 100 gr

A} Arabaya konan katky maddes: miktan artarsa, valat muktan arfar.
B) Arabammn iz artarsa, yakit miktan artar.

C)  Arabamn lnz artarsa, vakit miktan azalir.

D)  Arabamn motor hacmi artarsa vakit miktar artar.

11) Asa@mdaki tabloda arabamn hizi, vakita konan katks maddesi ve vakit miktan verilmistir. Bu verilere gore vakita

konan katls maddesi ile vakat mikfan arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabamn iz (km'h) 90 km'h 90 km'h 90 km'h 90 km'h
Eatky maddesi (gr) 200 gr 150 gx 250 pr 100 gr
Arabamn vakt miktan (It) 581t 5.0 571 6.0t

A)  Armabaya konan katly maddesi miktan artarsa, yakat mukdfan azalr
B) Arabanin luz azalirsa, yakit miktan azalir.
C) Arabaya konan katk: maddesi miktan artarsa, valat mikdan arfar
D)  Arabammn kiitlesi artarsa. yakit mikctar arfar.

12y Ogulcan, bitkilerin biivimesinde 15131 etkisim arastirmak istivor. Ofulcan’in deney yvaparken asafidaki
vontemlerden hangisini kunllanmas: gerekir?

A) Farkh bitkiler almali, onlara fakls miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki defisimi gdzlemeli

B) Ozdes bitkiler almali. onlan karbondioksit oram yilksek ortama koymal: ve bitkilerdekd degisimi gozlemeli.
Ozdes bitkiler almal, onlara farkl miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki degisimi gdzlemeli.

D) Farkl batlaler almah, onlara farkh nuktarda su vermel ve bitkilerdela degisinu gozlemeli.
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13) Ece, iletkenin cinsi ile ilefkenin direnci arasindaki iliskavi aragtirmak istiyor. Bu problemine ¢dziim bulabilmek icin
nasil bir deney yapmalidar?

A) Ogzdes iletkenler almali ve farkh gerilimler vererek direnglen dlgmeli.

B) Aym kesit ve uzunlukta, farkls cinste 1letkenler almah ve avmu genilim vererek direncleri dlgmeli.

C)  Aym kesit ve uzunlukta, farkl cinste iletkenler almah ve farkll gerilim vererek direncleri dlgmeli.

D) Ozdes iletkenler almali ve aym gerilimi vererek direncleri dlgmeli.

14) Melih stwvilann basine ile sivy yiikseklid arasindaki iliskayi arastirmak icin deney yapnustir. Bir behere farkl
vitksekliklerde dzdes sivi eklemuis. her defasinda stvimn basincim 6lemiistiir. Asafdaki tabloda denevden elde edilen
veriler goriilmektedir.

Ozdes beherler E
4cm 8 cm 2cm

Tiikseklik (cm) 6 cm 10 cm
Basmng (Pa) 0.4Pa 0.8Pa 0.2Pa 0.6Pa 1Pa
Tablodaki verilere gore sivinn basing-vilkseklik grafifi asafidakilerden hangisidir?
A) B) D)
£ £ ¢ g
g g = g
m o o i
g g & 8|)
ks kil o) lkezeklik (o] iksaklik (o) Yilksaklik: [cm]

15. Handan, tuz miktarmn suyun kaynama noktasina etkisini arastirmak istivor. Handan'a nasil bir deney vapmasim
dnerirsimz?

A) Ozdes kaplar alarak igine aymt hacme sahip su koymali ve her birine farkly miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplan
kaynatmali ve kaynama noktalari termometre ile dlgmelidir.

B) Ozdes kaplar alarak icine farkli hacme sahip su koymali ve her birine farkl mildtarlarda fuz eklemelidir Tim kaplan
kaynatmal: ve kaynama noktalanm termometre ile dlgmelidir.

C) Ozdes kaplar alarak igine farkli hacme sahip su koymali ve her birine aymi miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplan
kaynatmali ve kaynama noktalarini termometre ile dlgmelidir.

D) Ozdes kaplar alarak icine aym hacme sahip su koymali ve her birine aym miktarlarda tuz eklemelidir. Tim kaplan
kaynatmali ve kaynama noktalanm termometre ile dlgmelidir.

Senaryo: Burak. oyuncak arabamn aldif: yolda
farkl: zenunlerin etkisini arastirmak icin bir deney
vaprustir. Burak, deney diizenegini hazirlarken,
asafdaki sekilde gomilen zdes edik diizlemleri
kullannug ve efik diizlenun hemen altmna aym en
ve boya sahip ii¢ farkl: zemin (hali. mermer.
toprak) verlestirmistir. Burak daha sonra farkl
zeminlerde oyuncak arabanm aldig: volu
gozlemistir.

tlermer

1

Toprak

16) Yukandaki senaryoya gore, arastirmanin problemi asamdakilerden hangisidir?
A) Arabamn aldii volda farkl: zeminlerin etkisi var nudir?

B) Arabammn aldif yolda efimin ethasi var nudir?

() Arabamn aldif volda arabamn kiitlesinin etkisi var madar?

D) Arabamin aldi® volda arabamn mzmn etkisi var mmdir?

17) Yukandaki senaryoya gore, arashirmanin hipotezi asagidakilerden hangisidir?
A) Araba ne kadar agir olursa. aldi@ vol o kadar artar.

B) Araba ne kadar yiiksekten birakilirsa, aldif vol artar.

() Zenunin piiriizii arttikca, arabamn aldif vol azalir.

D) Arabamin luz arttikca aldif vol artar.

18) Yukandaki senaryoya gore, arastirmamn bagimh degiskeni asafdakilerden hangisidir?
A)  Arabamn kiitlesi

B) Arabanin nz

C) Zeminin cins

D) Arabamn aldigi yol
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19) Yukandaki senaryoya gire, arastirmanin bagimsiz degiskeni asafidakilerden hangisidir?
A) Arabamn kiitlesi

B) Arabanin hizi

() Zeminin cinsi

D) Arabanin aldi®r yol

20) Yukandaki senaryoya gire arastrmann kontrol degisken asafidakilerden hangisidir?
A) Yataydaki zeminin cinsi

B) Arabamn kiitlesi

C) Arabamn aldid yol

D) Arabamin yatay zemindeki ortalama zi

11) Ahmet, topun ziplama viksekliFinin  birakildif yitkseklikle iliskisini arastirmak istivor. Ahmet bu problenini
cevaplayabilmek i¢in asafidaki seceneklerde verilen deney diizeneklerinden hangisini tercih etmehdic?
B) ) D)

- - -
(1 bomy g

C
A a) ,',Ql b ]
1

-
e
'

{.I

= . ¥ Y
= '-._‘ - =il & e .'I‘.—_-

v -Ifl
- Wb [
S R Lo Lo
| .- | |

1 L ]
: | [ [
X [ I [ |
bl N
11 [ |

Arastirma Konusu: Serkan. $zdes vaylara asilan farkh Once _Sonra
kitlelerin yayin uzama miktan: tizerindeki etkisini ‘ : !
aragtirmaktadic. Bu amacla yandaki sekilde g@riilen deney 1 : B 3 o 5 :
diizenegini tasarlavarak arastirmasim vapmus, elde eftigi % |

verilen de tablova kayvdetnuistir,

12) Yukandala deneve giire, arastirmamn problenu
asag@idakilerden hangisidir?

A) Yaya asilan kiitle miktari artarsa, yavin uzama nuktan
artar m? Yaym cins1

B) Yayn boyu azalirsa, yayin uzama nuldan artar nu? Yava asilan kiitle

C) Yaym cinsi defigirse. yaym uzama miktan de@igit mi7 [ 500 1 zama miktan
D) Yayn alinlif artarsa, yvayin uzama miktan azalir mi?

13) Yukandaki deneve gore. arastirmanin hipotezi asafidakilerden hangisidir?
A) Yayin kalinlif artarsa. yayin uzama miktan azalir.

B) Yaya boyu azalirsa, vaymn uzama miktarn arfar.

C) Yayn cinsi defisirse, yayin uzama nuktan dedisir.

D) Yaya asilan kiitle nuktan artarsa, vayin uzama mikfan artar.

24) Yukandaki deneve gore, arastirmanin bagimli degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yayn cinsi

B) Yawn kiitlesi

C) Asilan cisnun kiitlesi

D) Yayin uzama miktari

15) Yukandald deneve gore, arastirmamin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yayn cinsi

B) Yayn kiitlesi

C) Asilan cisnun kiitlest

D) Yayin uzama miktar:

26) Yukandaki denevden elde edilen arastirma verilere gére bu arastirmadan nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?
A) Yava uygulanan kuvvet ile vavin uzama miktan dogru oranftihdir

B) Yava uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktan ters orantilidir.

C) Yayin kahnhid ile yayin uzama miktan dofr orantilidar.

D) Yawin bowu ile yvayin uzama miktan do@ru orantihdar

17) Yukandald deneyden elde <Y B) ©
edilen aragtirma sonuglanna g e = g ! =

. . - I = =2 ! =
gore vava astlan kiitle ile g . g | 5 ! ]
vaydaki uzama miktar E; - g : ™~ . B / .
arasindaki iliskivi gosteren = £ . g =
yandakilerden hangisidir? : = - .

Tanuzama mikian TEYI UZama mi kian Tern uzania mikkan Veman uzama mikdan
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Ek D. Gezi Giinliigii
GEZi GUNLUGU

GOZLEMLERIM:

DENEYIMLERIM:

OGRENDIKLERIM:

GEZI iLE iLGILi DUYGU DUSUNCELERIM
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Ek E. Etkinlik Planlar
UYGULANAN ETKINLIKLER

1. Elektrik Devreleri Etkinlik Plam
Amag: Bu iinitede; seri ve paralel baglama cesitleri dikkate alinarak devre ¢izip kurdurulmasi ve buna
bagh olarak devredeki ampuliin parlakliginin degisebileceginin fark ettirilmesi, bir devre elemaninin
uclar arasindaki gerilim ile {izerinden gecen akimin iligkilendirilmesi, 6zgiin bir aydinlatma modelinin
tasarlatilmas1 amaglanmaktadir. Bunun yam sira elektrik enerjisinin 1s1, 151k, ses ve hareket enerjilerine
doniisiimii, elektrik enerjisi iiretim santrallerinde elektrik enerjisinin nasil {iretildigi ve bunun
dogurabilecegi avantaj veya
dezavantaj durumlari ile elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin 6neminin
tartisilmasi amaglanmaktadir.
Okul dis1 6grenme ortamu: Erzincan Binali yildirrm Universitesi Fen Bilgisi Béliim laboratuvar ve
derslikleri
Hedeflenen Bilimsel Siire¢ Becerileri: gozlem yapma, siniflama, verileri kaydetme, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, operasyonel tanimlama , deney yapma, ¢ikarim yapma model olusturma
Hedeflenen 21. Yiizyil Becerileri: Oz diizenleme, igbirligi, iletisim, elestirel diisiinme, sorumluluk,
yaraticilik, sosyal beceriler, bilgi okuryazarligi
(")grenme Ciktilar: ve Siirec Bilesenleri:

1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.

2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarint devre {izerinde

gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur

3. Elektrik akimini tanimlar.

4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar. Bir devre elemaninin uglari

arasindaki gerilim ile tizerinden gecen akima iliskilendirir.

5. Gerilim kavrami piller iizerinden agiklanir.
Olcme-Degerlendirme
Ogrenme ¢iktilarinin degerlendirilmesinde yazili sinavlar, kisa cevapl testler, yapilandirilmis grid,
tanilayict dallanmig agag, eslestirme testi, calisma kagidi, acik uglu sorular gibi farkli 6lgme ve

degerlendirme araglarindan uygun olanlar kullanilacaktir.
Ogrenme-Ogretme Uygulamalar

Ogrenciler gorev bilinciyle yardimlagmalari igin, is birlikli 6grenme gruplarina ayrilir. Fen bilimleri
Ogretmenligi bolimiinde okuyan 6gretmen adaylarinin gruplara liderlik etmeleri saglanir. Bu sayede
etkinlikler boyunca 6grencilere rehberlik edilecek ve aninda geri bildirim verilme imkani dogacaktir.
Ayrica {iniversite laboratuvarmin zengin imkanlar1 kullanilacaktir. Ogrencilere daha iyi bir deneyim

yasanmasina imkan verilecektir.
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Seri ve paralel bagl devre gorsellerinden yola ¢ikilarak 6grencilerin seri ve paralel olmak {izere iki ¢esit
baglama oldugu ¢ikarimmm yapmalar1 beklenir. Ogrencilerin, ampullerin seri ve paralel baglama
durumlarint dikkate alarak devre cizmeleri istenir. Grup iyelerine, c¢izdikleri elektrik devrelerin
diizenegini bilimsel bir yaklasimla kurabilmeleri i¢in uygun ortam ve malzemeler saglanir.
Ogrencilerden, ampullerin baglanma durumunun ampul parlakhigina etkisini gosteren deney
tasarlamalart istenir. Seri ve paralel bagli devreler olusturmalari istenir. Olusturduklar1 devrelerde
bagimli, bagimsiz ve sabit degiskenleri belirlemeleri istenir. Deney sonucuna ait verileri kaydederek
analiz yapmalart istenir. Ayrica ampullerin baglanma durumuna gore parlakliklarmin degisimi ile ilgili

ogrenmelerini zenginlestirmek icin d6grenciler dijital ortamlara yonlendirilir.

Ampermetrenin devreye seri baglandigi belirtilir. Ogrencilerden ampermetre kullanarak devre kurmalart
istenir. Ampermetre kullanarak akimin biiyiikligliniin 6lgiilebilecegini etkin bir sekilde ifade etmeleri
beklenir. Ol¢iim sonuglarini kaydetmeleri istenir. Ogrencilerin, elde ettikleri sonuglara dayanarak
akimin ampermetre ile 6lgiilen bir bilyiikliik oldugunu ve birimini Amper (A) olarak agiklamalari istenir.

Ogrencilerin ortaya ¢ikan fikirlerden yola ¢ikarak elektrik akiminin niteliklerini tanimlamalar saglanr.

Voltmetrenin devreye paralel baglandig1 belirtilir. Ogrencilerin ortaya ¢ikan fikirlerden yola cikarak
potansiyel farkin niteliklerini tanimlamalar1 saglanir. Ogrencilerin, voltmetre kullanarak potansiyel
farkin biiyiikliigiiniin 6l¢iilebilecegini etkin bir sekilde ifade etmeleri beklenir Bilimsel bir yaklasimla
kurduklar1 elektrik devresinde voltmetre kullanarak potansiyel farkin biiyiikliigiinii 6l¢gmeleri ve dl¢lim
sonuclarini kaydetmeleri istenir Ardindan 6grencilerin 6l¢iim sonuglarini grup i¢i veya gruplar arasinda
karsilastirmalar1 saglanabilir. Ogrencilerin elde ettikleri sonuglara dayanarak potansiyel farkin voltmetre
ile dl¢iilen bir biiyiiklikk oldugunu ve birimini volt (V) ile agiklamalari istenir.

Zenginlestirme

Fen Bilgisi béliimiinden Dr. Ogretim Uyesi M. Said AKAR elektrik devlerine yénelik sunum ve
deneyler yapacaktir.

2. Uzay Arastirmalar1 Etkinlik Plam

Amag: Giines sistemini ve Giines sisteminde bulunan gdok cisimlerini ve birbirleriyle olan iligkileri
tanmimalar1, teleskobun Onemli bir goézlem araci olmasi miinasebetiyle gok bilimdeki 6nemini
kavramalar1 ve teknoloji boyutu dikkate alinarak uzay aragtirmalarinin sagladigi katkilar hakkinda bilgi
ve beceriler kazanmalar1 yildiz, yildiz ¢esitleri, takimyildizlar, galaksileri tanimalar1 hedeflenmektedir.
Okul dis1 6grenme ortami: Bilim sanat merkezi veya okul bahgesi

Hedeflenen Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem, tahminde bulunma, smiflama, iliski kurma, model
olusturma, uzay- zaman iligkilerini kullanma

Hedeflenen 21. Yiizyl Becerileri: iletisim, is birligi, Oz diizenleme, problem ¢bzme, bilgi

okuryazarligi, Dijital okuryazarlik, girisimcilik
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Ogrenme Ciktilar ve Siire¢ Bilesenleri:

1. Uzay teknolojilerini agiklar.

a. Yapay uydulara deginilir.

b. Tirkiye’nin uzaya gonderdigi uydulara ve gorevlerine deginilir.

2.Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi olas1 sonuglar1 tahmin eder.
3.Teknoloji ile uzay arastirmalar: arasindaki iliskiyi aciklar.

4.Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini agiklar.

a. Teleskop cesitlerine deginilir.

b. Isik kirliligine deginilir.

5.Teleskobun gok bilimin gelisimindeki 6nemine yonelik ¢ikarimda bulunur.

6.Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.

Ol¢me-Degerlendirme

Ogrenme ciktilarmin degerlendirilmesinde yazili sinavlar, kisa cevapli testler, yapilandirilmis grid,
tanilayict dallanmig agag, eslestirme testi, calisma kagidi, acik uglu sorular gibi farkli 6lgme ve
degerlendirme araglarindan uygun olanlar kullanilacaktir.

Ogrenme-Ogretme Uygulamalar

Dr. Ogretim Uyesi Senol Mail Pala tarafindan konu hakkinda bilimsel sunum yapilir. Teleskopun
ozellikleri, kullanimi1 ve uzay arastirmalarindaki dnemi hakkinda bilgi verilir. Daha sonra Dr. Ogretim
Uyesi Senol Mail Pala liderliginde gokyiizii gdzlemleri yapilir. Giines sistemindeki gezegen, ay ve yildiz
gdzlemleri yapilir. Bunlar arasinda iliski kurulur. Ogrenciler gozlemleri sonucu ulastig1 verileri, bilgileri
rapor haline getirir.

Zenginlestirme

Ogrenciler is birlikli 6grenme gruplarina ayrilabilir. Uzay gézlemi yapmak igin uygun malzemeler ile
diirbiin, teleskop, yapay uydu modelleri, Ay ylizeyinde inceleme yapmasi icin gezici arag modeli vb.
tasarlamalart istenir. Hazirlayacaklar1 modelle ilgili olarak bilimsel ve dijital kaynaklardan arastirma
yapip veri toplamalar1 beklenir. Ogrencilerin yaptiklart modelleri arkadaslarina sunmalar1 istenir.
Ogrencilerin uzay arastirmalarmin yol agabilecegi problemlerin neler oldugunu giivenilir dijital
platformlar, yazili ve gorsel kaynaklar vb. ortamlar yardimiyla veri toplamalar istenir. Topladiklar
veriler ve verilere dayali yapilan tahminler sonucunda uzay arastirmalarinin yol a¢tig1r problemlere
yonelik ¢6ziim Onerileri getirmeleri istenir. Akil yiiriitmeler sonucunda olusan olasi ¢dziim yollari
hakkinda degerlendirmede bulunmalar istenir. Uzay arastirmalarinin yol agabilecegi problemlerin

¢Oziimiine yonelik rapor olusturmalari ve arkadaslarina sunmalari istenir.
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3. Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim Etkinlik Plam

Amac: Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiirilemeyen maddelerin ayirt edilmesi,
kaynaklarin etkili kullanimui ile geri doniisiimiin 6nemi konusunda ¢ikarim yapilmasi amaglanmaktadir.
Ayrica 6grencilerin yakin c¢evrelerinde atik yonetimine Ozen goOstermeleri amaglanmaktadir. Geri
dontistim ve geri kazanimin iilke ekonomisi agisindan faydalarinin tartisilmasi amaglanmaktadir.

Okul dis1 6grenme ortami: Erzincan Belediyesi Geri Doniisiim ve Ayirma tesisi

Hedeflenen Bilimsel Siirec Becerileri: Gézlem, siniflama, operasyonel tanimlama, ¢ikarim yapma
Hedeflenen 21. Yiizyll Becerileri: Elestirel Diisiinme, Iletisim, Medya Okuryazarligi, Liderlik ve
Sorumluluk

Ogrenme Ciktilan ve Siire¢ Bilesenleri:

1. Evsel atiklarda geri dontstiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.

.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarin geri doniisiimiine iliskin proje tasarlar.

3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular.

4. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir.
Ol¢me-Degerlendirme

Ogrenme ciktilarmin degerlendirilmesinde yazili sinavlar, kisa cevapli testler, yapilandirilmis grid,
tanilayict dallanmig agag, eslestirme testi, calisma kagidi, acik uglu sorular gibi farkli 6lgme ve
degerlendirme araglarindan uygun olanlar kullanilacaktir.

Ogrenme-Ogretme Uygulamalar

Erzincan Belediyesi Geri Doniisim ve Ayirma tesisine Ogrenciler gotiiriilecektir. Geri doniisiim
konusunda bilgilendirme amaciyla belediye biinyesinde calisan bir ¢evre miihendisi bilgilendirme
yapacaktir. Geri doniisiimiin iilke ekonomisine, ¢evreye ve dogal kaynaklar1 katkist hakkinda
bilgilendirme yapilacaktir. Okul dis1 6grenme ortamlar1 olarak bilinen bu alanlarda geri doniisiim
calismalarin1 6grenciler somut olarak yerinde gérmdiis ve bilgi edinmis olacaklardir.

Zenginlestirme

Kaynaklarin etkili kullanimi1 konusunda geri doniigiimiin 6nemine iliskin arastirma raporu/ poster vb.
hazirlamalarin1 ve arkadaslarina sunmalar istenir. Atik ayristirma konusunda 6grencilerin okullarinda

sosyal sorumluluk projesi tasarlayarak uygulamalar1 istenir

4. Atik Su Aritimi Etkinlik Plani

Amag: Atik su haline gelen sularin tekrar kullanilabilir su haline getirilmek icin gerekli olan bir dizi
fiziksel, kimyasal ve biyolojik islemler hakkinda 6grencilerin bilgi sahibi olmalar1 ve atik su aritiminin
onemi hakkinda 6grencilerde farkindalik olusturulmasi amaglanmistir. Bu sayede c¢evreye ve insan
sagligr tizerinde olusabilecek olumsuz durumlarin nasil giderildiginin 6grenciler tarafindan fark
edilmesi amaclanmigtir.

Okul dis1 6grenme ortami: Erzincan Belediyesi Atik Su Aritma Tesisi

189



Hedeflenen Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem, siniflama, operasyonel tanimlama, ¢ikarim yapma
Hedeflenen 21. Yiizyll Becerileri: Elestirel Diisiinme, Iletisim, Bilgi ve Okuryazarhig, medya
okuryazarligi, bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi

Ogrenme Ciktilar ve Siire¢ Bilesenleri:

1. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

a. Atik kontrolii ile ilgili kamu ve sivil toplum kuruluslarinin ¢aligmalarina deginilir.

b. T1ibbi atik ile temas etmemesi gerektigi hatirlatilir.

Ol¢me-Degerlendirme

Ogrenme ciktilarmin degerlendirilmesinde yazili sinavlar, kisa cevapl testler, yapilandirilmis grid,
tanilayict dallanmig agag, eslestirme testi, calisma kagidi, acik uclu sorular gibi farkli 6lgme ve
degerlendirme araglarindan uygun olanlar kullanilacaktir.

Ogrenme-Ogretme Uygulamalar

Erzincan Belediyesi atik su artima tesisine 6grenciler gotiiriilecektir. Atik su aritimi konusunda
bilgilendirme amaciyla belediye biinyesinde galisan kimya miihendisi bilgilendirme yapacaktir. Atik su
aritiminin dnemi, ¢evreye ve dogal kaynaklar1 katkis1 ve su aritim siiregleri hakkinda bilgilendirme
yapilacaktir. Okul dis1 6grenme ortamlari olarak bilinen bu alanlarda atik su aritim g¢aligsmalarini
ogrenciler somut olarak yerinde gormiis ve bilgi edinmis olacaklardir.

Zenginlestirme

Atik sularin cevreye vermis oldugu zararlar konusunda medyada arastirma yapilabilir. Ogrencilerin
topladiklart icerikleri raporlastirmalari ve arkadaglariyla paylasmasi istenir.

Atik su aynistirma konusunda 6grencilerin bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanarak sosyal

sorumluluk projesi tasarlamalart istenir.

5. Bitkilerde Ureme, Biiyiime ve Gelisme Etkinlik Plam

Amag: Bitkilerde tlireme, biiyiime ve gelisme siireclerini karsilagtirmalari, biiyiime ve gelismeye etki
eden faktorleri kesfetmeleri, agiklanmasi, tohumun g¢imlenmesine etki eden faktorlerin deneyler
yapilarak kesfedilmesi ve bir bitki bakimimni {istlenmeleri ve sorumluluk kazanmalarina iliskin bilgi ve
beceriler kazanmalar1 amaglanmaktadir.

Okul dis1 6grenme ortami: Bugdayli koyii bitki bahgeleri

Hedeflenen Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma, siiflama, 6l¢me, ¢ikarim yapma, verileri
kullanma ve model olusturma, tahminde bulunma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez
kurma, verileri yorumlama, operasyonel tanimlama, deney yapma

Hedeflenen 21. Yiizyil Becerileri: Elestirel diisiinme, Bilgi okuryazarligi, Esneklik ve Uyum becerisi,
is birligi, iletisim, sosyal beceriler, iiretkenlik ve sorumluluk, girisimcilik

Ogrenme Ciktilan ve Siire¢ Bilesenleri:

1. Bitkilerde tireme ¢esitlerini karsilagtirir.

2. Bitki ve hayvanlardaki biiylime ve gelisme siireglerini drnekler vererek aciklar.
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a. Tohumun c¢imlenmesini etkileyen faktorlerle ilgili olarak bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen
degiskenleri iceren bir deney yapilmasi saglanir.

b. Cicekli bir bitki 6rnegi iizerinde durulur.

3. Bitki ve hayvanlarda biiylime ve gelismeye etki eden temel faktorleri agiklar.

4. Bir bitki veya hayvanin bakimini iistlenir ve gelisim siirecini rapor eder.

Ol¢me-Degerlendirme

Ogrenme ciktilarmin degerlendirilmesinde yazili sinavlar, kisa cevaph testler, yapilandirilmis grid,
tanilayic1 dallanmis agag, eslestirme testi, calisma kagidi, acik uclu sorular gibi farkli 6lgme ve
degerlendirme araclarindan uygun olanlar kullanilacaktir.

Ogrenme-Ogretme Uygulamalar

Bitkilerde eseysiz liremenin vejatatif yolla oldugu sdylenir. Daha sonra gruplara ayrilan 6grenciler bitki
tiirline gore dal, yaprak ve kok gibi bitki kisimlar1 kullanilarak bitkilerin vejatatif yolla ¢ogalmasi
saglanir. Her grup kendi ektigi bitkinin biiylime ve gelisimini takip eder. Bitkinin biiyiime ve
gelismesine etki eden temel faktorleri takip ederek veri toplar. Daha sonra toplamis olduklari verileri
degerlendirirler. Her grup kendi ektikleri bitkilerinin bakim sorumlulugunu iistlenir. Ogrenciler ayrica
yilsonu bilim senliklerinde raporlastirdiklar siireci sunarlar. Bitkilerde eseyli iiremeyi gostermek icin
bahcede bulunan ¢igekli bitkiler kullanilir. Farkli ¢igeklerin yapilari incelenir ve gorevleri agiklanir.
Tozlagma, dollenme ve tohum olusumu ¢icekli bitkinin kisimlari iizerinden anlatilir.

Daha sonra 6grencilerin elde ettikleri verilerden c¢ikarimla bitkileri cigekli ve giceksiz bitki olarak
siniflandirmalari istenir.

Zenginlestirme

Ogrencilerin grup ¢alismasi yaparak aktif gorev aldigi ¢imlenme deney diizenegi hazirlamalari istenir.
Ogrenciler tohumun ¢imlenmesindeki faktérler arasindaki neden sonug iliskilerini belirler. Deneye ait
bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini 6grencilerin belirlemeleri istenir bu siirecte 1s1, 151k, nem,
tohumun cinsi, tohumun bulundugu ortam gibi degiskenler dikkate alinarak neden sonug iliskisi
baglaminda deney tekrarlanabilir. Degiskenleri kontrol edebilecekleri diizenekleri hazirlamalar1 ve bu
diizenekleri ¢imlenme gerceklesene kadar sistematik olarak merak duygusu ve planh bir sekilde
gozlemlemeleri ve kaydetmeleri beklenir. Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktorlere ait onerme sunar.
Ogrencilerin ¢imlendirdigi bitkileri ve ulastiklar1 sonuglari raporlastirarak sunmalari istenir. Her grup

vejetatif yolla ¢gogalttiklar1 ve ¢cimlenme yoluyla biiyiittiikleri eseyli ve eseysiz lireme temelinde sunar.

6. Enerji Doniisiimleri Etkinlik Plani

Amac: Ogrencilerin enerjinin korundugunu fark etmeleri ve giinliik yasamdaki enerji doniisiimlerini bu
baglamda agiklamalar1 amaglanir.

Okul dis1 6grenme ortamu: Erzincan Belediyesi Cp Gazindan Elektrik Enerjisi Uretme Tesisi

Hedeflenen Bilimsel Siire¢ Becerileri: Deney yapma, gézlem yapma, veri toplama, verileri kaydetme
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Hedeflenen 21. Yiizyil Becerileri: Yaraticilik, iletisim, is birligi, medya okuryazarligi, bilgi ve iletisim
teknolojileri okuryazarligi, girisimcilik, liderlik ve sorumluluk, iiretkenlik
Ogrenme Ciktilar ve Siire¢ Bilesenleri:

1. Enerji tlirlerinin birbirine doniisiimiinden hareketle enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

Ol¢me-Degerlendirme

Ogrenme ciktilarmin degerlendirilmesinde yazili sinavlar, kisa cevapl testler, yapilandirilmis grid,
tanilayict dallanmig agag, eslestirme testi, calisma kagidi, agik uglu sorular gibi farkli 6lgme ve
degerlendirme araglarindan uygun olanlar kullanilacaktir.

Ogrenme-Ogretme Uygulamalar

Uygulama sirasinda ise; Biyogaz ’in ne olduguna, Biyogaz tesislerinin kurulma amaglarina,
Biyogazlarda yer alan iinitelere, Biyogaz tesislerinin yararlar iligkin ve Biyogaz tesisinde yapilan
calismalar hakkinda tesis miihendisi ve aragtirmaci tarafindan daha 6nceden arastirmacinin tasarladigi
sekilde bilgiler verilir. Ogrenciler énce santralin ydnetim kismindan baslayarak makinalarin oldugu
yerde bulunan kontrol sistemlerini, orda calisan kisileri, makinalarin ¢aligma prensibini gorerek
bilgilendirilir. Daha sonra merkezin i¢inde ve disinda olan diger bdliimler gezilip ve enerji iiretim
santralinin ¢aligma ilkelerine dair bilgiler elde edinir.

Zenginlestirme

Ogrencilerden biyogaz iiretimini etkileyen faktorleri arastirarak raporlastirmalar1 ve arkadaslarryla

paylagmalari istenir.
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Ek F. Etik Kurul Karari

T.C
ERZINCAN BINALI YILDIRIM UNIVERSITESI
INSAM ARASTIRMALARI EGITiM BILIMLERI
ETIK KURULU KARARI

Etik Kurul Toplant: Tarihi 29/04/2024

Protokol No 08/02

Okul Disi Ogrenme Ortamlarinin 21, Yiizyil Becerilerine ve

Aragtirma Bashi Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi

Arastirma Tiirii Karma vintem aragtirma

Sahin AYVAZOGLU (Tez Ogrencisi)

Araghrmacilar Dr. Oar. Uyesi Muhammed Said AKAR (Danisman)

Karar Bagvuru dosyamza ait  arastrmamz  etik  agidan  uygun
bulunmustur.

Agiklama:

1. Euik Kurwd Onay, wyenlama vedveva verl toplama igin arastirmacinn deili kurum veya
kurrduglardan izin alma sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.
2. Kurul tivelerine ait arasivrma dnerileri gdriigiliivken, ilgili vdnerge geregince, dneri sahibi

tive goriigmelere kavdmamuy ve oy kullanmamugiir.

e-intzaliedir

Prof. Dr. Giildem DONEL AKGUL
insan Arastirmalar Egitim Bilimleri
Etik Kurul Bagkam
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Ek G. Arastirma Uygulama izni

T.C.

ERZIMCAM W ALILIGI ﬂ:
. . m !
1M Egiim Midkirliign ( I

Sayr ¢ E-4546845 3605 ] - D02 760250

kaanis - Aragiinma Livgulaima izin Talehi
(Fahin AYVAZOGLL)

L2024

WALILIE MAEAMINA

flgi  -a)Milli Egitim Bakanh@ Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mididagings 2101 2020
tarih v |56IEH0 (Genelge J0205T) syl vams.

b} Erzincan Bimali ¥ildinn Universisesi Rekidddfindm 07,05 2004 mrik ve E-05 368089300
I5560 1 sayali varisa,

Ercincan Binali ¥aldinm Universitesi Fen Bilimleri Erstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Ana Balim  Dali Fen Balpssi B Dakios Prograsn 197005305 sumaral SErencisi Sahin
AYVAFOGL num. "Fen Ofrenm Programimn 1Y Gyl Becenler Agmimdan ncelanmest™ kanulo ez

goligmasi kspsamunda anket galismasi vapmmin wlehineg iliskin, ilgi (b} vem wve galismas iligikze
sumslmuegiur.

ligi 12} Genelgs esasinnma gibre “i1 Milli Egiim Wddiirliddh Anke-Armsiomme-Tez Caligmalanm
Degerlendirme Komisyom® mrafindan imcelenen ilgililerin anfet - dlbgek  calggmasan, resma imam hatip
arzokul midirkiiklerinde goniillilak esasina gore dfrenci kathimoyla  usguolama yoapma ke
MiidrliigiEmiizos wypun gonilmakiodir,
dakambarmizca da wygun gomaldiagi takdirde oborlenmizas are ederim.

Hac Omer KARTAL
i1 maalE Egation Miidira

(HLUR
Mlehmet Eonre CANPOLAT

Walia,
Val Yardumce

Ek: ilgi Yar ve Eka (59 savfa)
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Ek H. Ol¢ek Kullanim izinleri

Calisma izni

Sahin Ayvazoglu < .
Alier: baydogdu +

Degeri hocam iyi aksamlar
Okul digi dgrenme ortamlarinin dgrencilerin biimse! streg becerilerine etkisine yanelik calisma yapmak istiyorum . 2012 yilinda gelistirmis oldugunuz biimsel siirec becerileri dlceinizi kullanabilir miyim 7

Billent AYDOGDU «
Aici: ben »

Sahin hocam merhaba, ilgil flcegi calismanizda kullanabilirsiniz, ivi calismalar.

Olcek kullanm izni

Sahin Ayvazoglu
Alici: omerfarukdivarci

QOlul dist Ggrenme ortamlannm dgrencilerin bilimsel stre becerilerine ve 21. yizvil becenlerine etkisine yoneltk calisma yapmak sstiyorum . 2022 yilinda doktora
tezinizde kullanmig oldugunuz 21. viizyil becerileri dlgegimizi kullanabilir miyim 7

Omer Faruk DIVARCI
Alici:ben =

Kullanmanizda herhangi bir sakinca yoktur

Dr. Gmer Faruk DIVARCI
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Ek 1. Uygulama Fotograflar
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0Z GECMIS

Sahin AYVAZOGLU, 1 Ocak 1988 tarihinde Giimiishane nin Kelkit ilcesinde dogmustur. ilk
ve ortadgrenimini Kelkit Mustafa Maruf Sahin {1k gretim Okulu’nda, lise 6grenimini ise 2002—
2004 yillarn1 arasinda Kelkit Lisesi’nde tamamlamistir. Lisans egitimine Erzincan Binali
Yildirm Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde baglamis ve 2010
yilinda mezun olmustur. 2019 yilinda Erzincan Binali Yildirim Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans egitimini tamamlamistir. Halen
Milli Egitim Bakanligi'na bagl bir ortaokulda Fen Bilimleri Ogretmeni olarak gorev
yapmaktadir.
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