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OZET

FEN BILIMLERI DERSINDE WEB2.0 ARACLARI KULLANIMININ
OGRENCILERIN GIRISIMCILIK, DiJITAL OKURYAZARLIK VE YARATICILIK
BECERILERI UZERINE ETKISI

Hiisna AYVAZOGLU

Doktora Tezi, Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Matematik ve Fen Egitimi Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Sema ALTUN YALCIN
2025, 134 sayfa

Bu arastirmada, 7. sinif Fen Bilimleri dersi kapsaminda yer alan “Saf Madde ve Karigimlar”
tinitesinde Web 2.0 araclartyla desteklenen 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin girisimeilik,
dijital okuryazarlik ve bilimsel yaraticilik becerileri tizerindeki etkisi incelenmistir.Agiklayici
siralayici karma desenle yiiriitiilen ¢aligmanin nicel kisminda 6n test- son test kontrol gruplu
yart deneysel desen tercih edilmistir. Girisimcilik, dijital okuryazarlik ve bilimsel yaraticilik
Olcekleri veri toplama araci olarak kullanilmigtir. Arastirmanin nitel kisminda etkisi incelen
girisimcilik, dijital okuryazarlik ve bilimsel yaraticilik becerilerinin alt boyutlar1 dikkate
alinarak arastirmaci tarafindan hazirlanan yari1 yapilandirilmig goriisme formu veri toplama
aract olarak kullanilmistir. Calisma grubu 2023/2024 egitim 6gretim yilinda yedinci smifta
o0grenim goren 105 6grenciden olusurken toplamda sekiz haftalik bir siirede etkinlikler
tamamlanmistir. Deney grubundan rastgele secilen 14 6grenciye goriisme formu uygulanmistir.
Elde edilen bulgular, girisimcilik becerileri agisindan deney grubunda “6zgiiven”, “yenilikg¢ilik
algis1 ve yaraticilik”, “liderlik ve on plana ¢ikma egilimi” ile “sosyal beceriler ve grup
calismas1” alt boyutlarinda anlamli farkliliklarin ortaya ¢iktigim1 gostermektedir. Bununla
birlikte “risk alma egilimi” boyutunda meydana gelen degisim anlamli bulunmamistir. Deney
grubunun 6n test-son test karsilastirmasinda toplam girisimcilik puaninda ve “liderlik ve 6n
plana ¢ikma” alt boyutunda anlamli bir artis belirlenmistir. Dijital okuryazarlik testine ait
sonuglar, “bilgi iletisim” ve “problem ¢6zme” alt boyutlarinda anlamli gelismelerin oldugunu
ortaya koyarken, “giivenlik” ve “iletisim” alt boyutlarinda meydana gelen gelisimler anlaml
bulunmamaistir. Bilimsel yaraticilik testinde ise deney grubu lehine anlamli bir artis oldugu
belirlenmistir. Gorlismelerden elde edilen bulgular yapilan uygulamalarin 6grencilerin
girisimcilik, dijital okuryazarlik ve yaraticilik becerileri izerinde olumlu etkiye sahip oldugunu
ve bu durumun da nicel bulgular destekledigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Web 2.0, girisimcilik, dijital okuryazarlik, bilimsel yaraticilik, fen
egitimi.



ABSTRACT

THE EFFECT OF USING WEB2.0 TOOLS ON ENTREPRENEURSHIP, DIGITAL
LITERACY AND CREATIVITY SKILLS OF STUDENTS IN SCIENCE COURSE
Hiisna AYVAZOGLU

Doctoral Thesis, Erzincan Binali Yildirim University, Institute of Science and
Technology,
Department of Department of Mathematics and Science Education
Adyvisor: Prof. Sema ALTUN YALCIN
2025, 134 pages

In this study, the impact of Web 2.0-supported instructional practices on seventh-grade
students’ entrepreneurship, digital literacy, and scientific creativity skills was examined within
the scope of the “Pure Substances and Mixtures” unit in the Science course. The research was
conducted using an explanatory sequential mixed methods design, in which a quasi-
experimental pretest-posttest control group design was preferred for the quantitative phase.
Entrepreneurship, digital literacy, and scientific creativity scales were used as data collection
instruments. In the qualitative phase, a semi-structured interview form developed by the
researcher was employed, taking into account the sub-dimensions of the skills under
investigation. The study group consisted of 105 seventh-grade students during the 2023-2024
academic year, and the instructional activities were carried out over a total period of eight
weeks. Fourteen students from the experimental group were randomly selected to participate in
interviews. The findings revealed that, in terms of entrepreneurship skills, there were significant

2 13

differences in the sub-dimensions of “self-confidence,” “perceived innovativeness and
creativity,” “leadership and tendency to take initiative,” and “social skills and group work™ in
favor of the experimental group. However, the change observed in the “risk-taking tendency”
sub-dimension was not found to be statistically significant. A significant increase was identified
in both the total entrepreneurship score and the “leadership and initiative” sub-dimension in the
pretest-posttest comparison of the experimental group. Results related to the digital literacy test
showed significant improvements in the “information processing” and “problem-solving” sub-
dimensions, while changes in the “security” and “communication” sub-dimensions were not
statistically significant. For the scientific creativity test, a significant increase in favor of the
experimental group was observed. Qualitative findings obtained from the interviews indicated
that the implemented activities had a positive impact on students’ entrepreneurship, digital

literacy, and creativity skills, thus supporting the quantitative results.

Keywords: Web 2.0, entrepreneurship, digital literacy, scientific creativity, science education
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1. GIRIS

Fen egitimi, bireylerin bilimsel siirecleri ve dogal diinyay1 anlamalarin1 saglayarak, modern
toplumlarin ihtiyag duydugu elestirel diisiinme, analitik sorgulama ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirmede merkezi bir rol oynamaktadir (Bybee, 2010). Bu egitim, 6grencilerin
bilimsel yontemleri benimseyerek g¢evresel, teknolojik ve toplumsal sorunlara yenilikgi
¢cozlimler tiretmesine olanak tanir ve disiplinler aras1 bir yaklagimla karmasik kavramlarin
O0ziimsenmesini destekler (NGSS Lead States, 2013). Fen egitimi, yalnizca teorik bilgi
sunmakla siirl kalmayip, deneysel uygulamalar, simiilasyonlar ve dijital teknolojilerin siirece
katilmastyla 6grencilerin yaraticilik, isbirligi ve inovasyon kapasitelerini gii¢lendirir (Cavas,
Hacioglu ve Unsal, 2020; Tytler, 2007). Ayrica, 21. yiizyiln bilim ve teknoloji odakli
diinyasinda, fen egitimi bireylerin etik karar alma siireclerine katilimini tesvik ederek
stirdiiriilebilirlik ve kiiresel sorunlara duyarlilik gibi degerleri i¢sellestirmelerine katki saglar
(Hacioglu, 2021; Hodson, 2003). Bu baglamda fen egitimi, bireylerin bilimsel okuryazarlik
kazanmasini ve toplumsal ilerlemeye katkida bulunmasini saglayarak hem kisisel gelisim hem

de kiiresel rekabet giicii acisindan vazgegilmez bir 6neme sahiptir (Osborne ve Dillon, 2008).

Bilim ve teknolojideki hizli gelismeler, 6grenme ve Ogretme siireclerini koklii bir sekilde
dontistiirmiis ve bu siirecleri ¢cagdas teknolojilerle daha biitlinlesik hale getirmistir. Egitimde
teknolojik araclarin kullanimi, farkli yas gruplarindaki 6grencilerin bilgiye hizli erigimini
miimkiin kilarak bireysel 6grenme deneyimlerini giiclendirmistir (Fidan, 2012). Siniflarda
kullanilan dijital araglar, ogrencilerin ihtiyaclarina yonelik yenilik¢i yaklasimlar sunarak
ogrenme siireglerini ¢esitlendirmistir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005). Bu baglamda, gercek
zamanl veri isleme, gorsellestirme ve paylasim 6zellikleriyle donatilmig teknolojiler, egitim
ortamlarin1 daha dinamik ve etkili bir hale getirmektedir (Allen ve Seaman, 2014).Teknolojik
yenilikler ve toplumsal doniisiimler, egitim paradigmalarini yeniden sekillendirmis; geleneksel,
ezber odakli yaklagimlardan uzaklasarak oOgretmenin kolaylastirict bir rol istlendigi ve
Ogrencilerin 6grenme siireclerinde aktif sorumluluk aldigi bir modele gecisi tesvik etmistir

(Sakiz, 2016; Koehler, Mishra ve Cain, 2016).

Kullanict odakli yapisiyla Web 2.0 araglari, igerik olusturma, bilgi paylagimi ve etkilesimli
iletisim olanaklar1 sunarak soyut kavramlarin gorsellestirilmesine, Ogrencilerin yaratici

calismalar {iretmesine ve derslere katilimin artmasma katki saglamaktadir (Geng, 2010;



Ortaakarsu ve Siiliin, 2022). Bu teknolojiler, farkli disiplinlerde Ogretim siire¢lerini

destekleyerek 6grenme deneyimlerini daha anlamli ve etkilesimli kilmaktadir.

Fen egitiminde Web 2.0 araclarinin kullanimi, 6§renme ve 6gretme siireclerini doniistiirerek
Ogrenciler, 6gretmenler ve siif ortamu iizerinde Onemli katkilar saglamaktadir. Web 2.0
teknolojileri, bloglar, wikiler, sosyal medya platformlari, oyunlastirilmis quiz araglar1 (6rnegin;
Kahoot, Quizlet), ¢evrimigi igbirligi araglar1 (6rnegin; Google Docs, Padlet) ve etkilesimli
simiilasyonlar (6rnegin; PhET) gibi yenilik¢i araglarla fen bilimlerinin 68retimini daha
dinamik, igbirlik¢i ve 6grenci merkezli bir hale getirmektedir (Geng, 2010). Bu araglar, soyut
bilimsel kavramlarin gorsellestirilmesini kolaylagtirarak kavramsal 6grenmeyi destekler,
ogrencilerin bilimsel siireclere katilimini artirir ve 21. yiizyil becerilerinin gelisimine katki
saglar (Hew & Cheung, 2013). Web 2.0 araglarinin fen egitiminde kullanilmasi 6grencilerin
bilimsel kavramlar1 derinlemesine anlamasina yardimci olurken aktif 6grenme siireclerine
katilim1 tesvik ederek ayn1 zamanda 6grenme deneyimlerini zenginlestirir. Ornegin, PhET gibi
sanal laboratuvar simiilasyonlari, fizik, kimya ve biyoloji alanindaki soyut kavramlarin
gorsellestirilmesini saglayarak 6grencilerin kavramsal yanlis anlamalarini azaltir ve bilimsel
sorgulama becerilerini gelistirir (Cavas, Hacioglu & Unsal, 2020). Oyunlastirilmis dgrenme
araclari, 6rnegin Kahoot ve Quizlet, fen konularini eglenceli bir sekilde sunarak 6grencilerin
derse ilgisini artirir, motivasyonlarii ytikseltir ve 6grenme siirecine katilimi tesvik eder
(Zarzycka-Piskorz, 2016). Sosyal medya platformlar1 ve bloglar, 6grencilerin bilimsel igerik
tiretmesine ve akranlartyla fikir aligverisinde bulunmasina olanak taniyarak yaraticilik, iletisim
ve igbirligi becerilerini giiclendirir (Ortaakarsu ve Siiliin, 2022). Ayrica, Web 2.0 araglarinin
sundugu anlik geri bildirim mekanizmalari, 6grencilerin kendi 6grenme siire¢lerini izlemelerine
ve eksikliklerini fark etmelerine yardimci olur. Bu araclar, fen egitiminde dgrencilerin elestirel
diistinme, problem ¢6zme ve dijital okuryazarlik gibi 21. yiizyil becerilerini edinmelerine katki

saglar, boylece bilimsel okuryazarlik diizeylerini artirir.

Derslerde kullanilan Web 2.0 teknolojileri gerek fen gerekse diger branslarda 6gretmenlerin
Ogretim siireglerini tasarlamasini, uygulamasini ve degerlendirmesini kolaylastirarak pedagojik
pratiklerini giiclendirir. Ogrenme yonetim sistemleri (6rnegin; Moodle, Google Classroom) ve
cevrimigi isbirligi araclar (6rnegin; Padlet, Mindmeister), 6gretmenlerin ders materyallerini
dijital ortamda diizenlemesine, ddevleri etkili bir sekilde yonetmesine ve dgrencilerle anlik
iletisim kurmasina imkan tanir (Koehler, Mishra & Cain, 2016). Bu araglar, 6gretmenlerin

Ogrencilerin bireysel 6grenme ihtiyaclarina uygun kisisellestirilmis igerikler olusturmasina



olanak saglar ve Ogretim siireclerini daha esnek ve yenilik¢i bir hale getirir (Geng, 2010).
Ormnegin, cevrimici kavram haritalar1 olusturma araglari, fen konularinin gérsellestirilmesine
yardimc1 olarak o6gretmenlerin karmasik kavramlari daha anlasilir bir sekilde sunmasini
destekler. Web 2.0’1n anlik geri bildirim ve veri analitigi 6zellikleri, 6gretmenlerin 6grenci
performansini gercek zamanl olarak izlemesine ve 6gretim stratejilerini dinamik bir sekilde

uyarlamasina olanak tanir (Hew & Cheung, 2013).

Sinif ortaminda kullanilan Web 2.0 araglari, 6grenme ortamlarin1 daha etkilesimli, isbirlik¢i ve
kapsayici bir yapiya doniistiirerek fen egitiminin niteligini artirmaktadir. Cevrimigi tartisma
platformlar1 (6rnegin; Padlet, Edmodo) ve isbirlik¢i proje araglari (6rnegin; Google Docs,
Trello), 6grencilerin bilimsel sorgulama siireglerine aktif katilimini tesvik ederek smif ici
etkilesimi giliglendirmekte ve akran 6grenmesini desteklemektedir (Ortaakarsu ve Siiliin, 2022).
Sanal simiilasyonlar ve artirilmis gerceklik uygulamalari ise fiziksel laboratuvar olanaklarinin
sinirli oldugu durumlarda dahi deneyim temelli 6grenme firsatlart sunmakta, boylece 6grenme
ortamini daha erisilebilir ve esitlik¢i hale getirmektedir (Cavas, Hacioglu, Unsal, 2020). Ayrica,
Wordwall ve Learning Apps gibi oyunlastirilmis etkinlik araclari sayesinde fen konular1 daha
interaktif sunulmakta, bu da 6grencilerin 6grenme siirecine daha aktif katilim gostermelerini
saglamaktadir. Web 2.0 araclarinin sundugu c¢oklu medya destegi ile karmasik bilimsel

kavramlarin gorsellestirilmesi kolaylagmakta ve 6grenme daha anlamli hale gelmektedir.

Bu teknolojik olanaklarin sagladigi dinamik yapi, 2024 yilinda yayimlanan Tiirkiye Yiizyili
Maarif Modeli kapsaminda sekillendirilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
amaclariyla da ortiismektedir. Program, bilimsel siiregleri etkin kullanan, st diizey diistinme
becerilerine sahip, etik degerleri benimseyen, girisimcilik yonii gelismis ve yasam boyu
Ogrenen bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2021). Ayni1 zamanda dijital gelismeleri
takip edebilen, teknolojiye uyum saglayabilen, cevresel farkindaligi yiiksek, elestirel ve
sorgulayici bireylerin yetistirilmesi de programin dncelikleri arasindadir. Bu baglamda, egitim
ortamin1 daha etkili ve verimli hale getirme potansiyeline sahip olan Web 2.0 araglarmin,
programin hedefledigi yaraticilik, dijital okuryazarlik ve girisimcilik becerilerinin 6grencilere

kazandirilmasinda islevsel bir arag olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir.



1.1. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci web2.0 araglar1 kullanilarak yiiriitiilen 7. smif Fen Bilimleri dersinin
ogrencilerin girisimcilik, dijital okuryazarlik ve bilimsel yaraticilik becerileri iizerine etkisini
incelemektir. Ayrica deney grubu d6grencileri i¢in hazirlanan agik ug¢lu sorularla Web 2.0
araclar ile yapilan uygulama hakkinda etkisi incelenen beceriler ilizerinde dgrencilerin goriis

ve diisiincelerini belirlemektir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Gliniimiizde dijital doniisiimiin etkisiyle egitim alaninda kullanimi artan Web 2.0 araglari,
bireylerin yalnizca bilgi tiiketicisi degil ayni zamanda igerik iireticisi olmasin1 saglayarak
o0grenme siireclerine yeni bir boyut kazandirmaktadir. Sosyal medya, bloglar, ¢evrim igi
forumlar ve dijital oykiileme uygulamalari gibi etkilesime dayali bu teknolojiler, 6grencilerin
bilgiye erigim, iiretim ve ¢dziim liretme siireclerine aktif bigimde katilmasin1 tesvik etmektedir.
Bu yoéniiyle, bilissel, sosyal ve duyussal gelisimi biitiinciil sekilde destekleyen, katilimct
o0grenme ortamlarinin insasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Elmas ve Geban (2012) da bu
araclarin bilingli ve pedagojik temelli kullanimiyla 6grenmenin daha kalic1 hale gelecegini ve

bireylerin bilgi toplumuna hazirlanmasinda kritik bir islev tistlendigini vurgulamaktadir.

Fen egitimi baglaminda diisiiniildiigiinde, Web 2.0 teknolojileri 6grencilerin deneyim temelli
o0grenme siireclerine katilimini kolaylastirmakta, bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmekte ve
giincel bilimsel bilgilere ulasmalarini desteklemektedir. Dijital araclar sayesinde 6grenciler
grup calismalar ylriitebilmekte, proje tabanl etkinlikler gelistirebilmekte ve 6zgiin fikirlerini
farkli platformlarda ifade edebilmektedir. Boylece elestirel diisiinme, iletisim, yaraticilik ve
problem ¢b6zme gibi 21. ylizyila 6zgii becerilerin edinimi giiclenmektedir. Bu araclar, yalnizca
icerik sunmakla kalmayip, yapilandirmaci yaklasimi destekleyen dinamik ve etkilesimli

O0grenme ortamlarinin temel bilesenleri arasinda yer almaktadir.

Web 2.0 uygulamalari, 6grenme siireclerinde yapilandirmaci etkinliklerin uygulanabilirligini
artirmakta; bireysel 6grenme farkliliklariin goz oniinde bulunduruldugu isbirlik¢i ortamlar
olusturmaktadir. Bu araglar sayesinde 6gretmenler, 6grencilerin bilgi yapilandirma bigimlerini,
kavramsal gelisimlerini ve problem ¢6zme stratejilerini  ¢ok yonlii  bicimde

gozlemleyebilmektedir. Deans’in (2009, akt. Horzum, 2010) da belirttigi gibi, bu siireglerin



izlenebilir olusu, 6gretmenlerin 6grenci gelisimini etkili bigimde degerlendirmesini ve 6gretim

stratejilerini uyarlamasini kolaylagtirmaktadir.

Ayrica, Web 2.0 tabanli uygulamalar, 2024 yil1 itibartyla glincellenen Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli ile uyumlu bir yapiya sahiptir. Bu yeni 6gretim programi, bilimsel siiregleri dogru
kullanan, elestirel diisiinme becerisi gelismis, teknolojiyle barisik, girisimci, yaratici ve
ogrenmeye acgik bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2021). Web 2.0 araglar1 bu
baglamda, dijital okuryazarlik, bilimsel yaraticiik ve girisimcilik gibi becerilerin

kazandirilmasinda ¢agdas birer egitim teknolojisi olarak dikkat ¢ekmektedir.

Fen 6gretimi yalnizca kavramsal bilgi aktarmaya yonelik degil; ayn1 zamanda &grencilerin
yaraticilik, isbirligi ve yenilik iiretme gibi iist diizey bilissel yetkinliklerini desteklemeyi de
amaglamaktadir. Deneysel etkinlikler, sanal laboratuvarlar ve simiilasyon destekli dijital
uygulamalar bu siireci daha anlaml1 kilmaktadir (Bybee, 2010; NGSS Lead States, 2013; Tytler,
2007; Cavas, Hacioglu & Unsal, 2020). Bu tiir yontemler ayn1 zamanda dgrencilerin etik temelli
karar alma becerilerini gelistirmekte ve siirdiiriilebilirlik gibi toplumsal degerlere duyarlilik

kazanmalarina katki sunmaktadir (Hacioglu, 2021; Hodson, 2003).

Web 2.0 araglari, 6zellikle fen egitimi baglaminda yapilandirmaci yaklagimla uyumlu bi¢imde
kullanildiginda, 6grenme siireclerine etkilesim, iiretkenlik ve katilimcilik boyutlar
kazandirmakta; bilgiye erisim, elestirel diisiinme, is birligi ve yaratici iiretim gibi 21. yiizyil
becerilerini desteklemektedir. Web 2.0 araglari, dogalar1 geregi dijital okuryazarlik, bilimsel
yaraticilik ve girisimcilik gibi ¢ok boyutlu becerileri es zamanli olarak gelistirmeye olanak
tammaktadir. Ogrencilerin dijital ortamlarda bilgi arama, segme, analiz etme ve paylasma
stireclerine imkan saglamasi yoniiyle dijital okuryazarligi; 6zgiin fikirlerle sorunlara birden
fazla ¢oziim iiretmeleri ve dijital tirlinler ortaya koymalar1 yoniiyle bilimsel yaraticilig; elde
edilen iriinlerin tasarimi, sunumu ve paylasimi siirecleriyle ise girisimcilik becerilerini
dogrudan desteklemektedir. Web 2.0 araglarinin egitim ortamlarinda akademik basari, tutum,
motivasyon, yaraticilik, dijital okuryazarlik ve fen bilimlerine yonelik algi gibi pek ¢ok
degisken {lizerinde etkili olduguna dair c¢ok sayida arastirma bulunmaktadir. Ancak bu
calismalarin biiyiik ¢ogunlugu fen 6gretiminde Giines, Diinya ve Ay; Canlilarda Ureme,
Biiyiime ve Gelisme; Kuvvet ve Hareket gibi konulara odaklanmakta, 6grencilerin anlamakta
giicliik ¢ektigi soyut igeriklere sahip “Saf Madde ve Karigimlar” gibi {initelerdeki uygulamalar

ise sinirl kalmaktadir. Ozellikle heniiz soyut kavramlari tam olarak yapilandiramamis olan 7.



sinif 6grencileri diisiiniildiigiinde, bu linitede yiiriitiilecek dijital araglarla zenginlestirilmis Web
2.0 destekli etkinliklerin 6grencilerin derse aktif katilimini artirmasi, 6grenme siirecine
ilgilerini ¢ekmesi ve kavramsal anlamay1 giliglendirmesi agisindan 6nemli bir firsat sundugu
diisiiniilmektedir. Bu baglamda yiiriitiilen bu arastirma, Web 2.0 destekli etkinliklerin “Saf
Madde ve Karisimlar” iinitesi kapsaminda 6grencilerin dijital okuryazarlik, bilimsel yaraticilik

ve girisimcilik becerilerine etkisini biitiinciil bigimde incelemeyi amaglamaktadir.

Literatiirde so6z konusu ii¢ beceriyi bir arada ele alan ve bu 06zel fen iinitesine odaklanan
kapsamli1 bir caligmaya rastlanmamasi, aragtirmay1 hem igerik hem yontem acgisindan 6zgiin
kilmakta; ayn1 zamanda Tiirkiye Yiizyilit Maarif Modeli’'nde vurgulanan beceri temelli egitime

katki saglayarak fen 6gretimi literatiirtine anlamli bir katki sunmaktadir.

1.3. Arastirmanin Problemi

Fen Bilimleri dersinde web2.0 araglart kullaniminin 6grencilerin  girisimcilik, dijital

okuryazarlik ve yaraticilik becerileri iizerinde etkisi var midir?

Alt Problemler

o Fen Bilimleri dersinde Web2.0 araglar1 kullaniminin 6grencilerin girisimcilik
becerisi lizerinde etkisi var midir?

o Fen Bilimleri dersinde Web2.0 araglar1 kullaniminin 6grencilerin yaraticilik
becerisi lizerinde etkisi var midir?

o Fen Bilimleri dersinde Web2.0 araglar1 kullanimimin 6grencilerin dijital
okuryazarlik becerisi tizerinde etkisi var midir?

o Fen Bilimleri dersinde Web2.0 araglart kullanimina yonelik ortaokul

ogrencilerinin duygu ve diisiinceleri nelerdir?



1.4. Varsayimlar

Bu aragtirmada elde edilen verilerin gegerliligini ve uygulama siirecinin tutarliligini saglamak

amaciyla bazi varsayimlar gelistirilmistir. Aragtirmanin yiirlitiilmesi siirecinde asagidaki

hususlarin gegerli oldugu kabul edilmistir:

Deney ve kontrol grubundaki tiim 6grencilerin, uygulanan 6lgme araglarini dikkatli,
samimi ve 6zenli bir sekilde yanitladiklari,

Deney grubuna uygulanan siiregte yer alan tiim etkinliklere 6grencilerin aktif ve istekli
bicimde katilim gosterdikleri,

Calisma grubunda yer alan 6grencilerin, aragtirmanin amaci ve kapsami dogrultusunda
uygun ozelliklere sahip olduklari,

Deney grubundaki 6grencilerin web2.0 araglariyla her hafta i¢in ayri tasarlanan
etkinlikleri hazirlarken yeterli zamani1 ayirdiklar1 ve siireci dikkatle ytirtittiikleri,
Uygulama siirecinde aragtirmacinin dogrudan kontrolii disinda kalan ve onceden
ongoriilemeyen digsal etkenlerin, her iki grubu da benzer diizeyde etkiledigi,

Veri toplama siirecinde 6grencilerin birbirlerinin yanitlarina miidahale etmedikleri ya

da bu yanitlar1 olumlu veya olumsuz yonde etkilemedikleri varsayilmistir.

1.5 Smmirhhiklar

Arastirma 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Erzincan merkeze bagl bir devlet ortaokulunda

O0grenim goren 7. smif Ogrencilerinden elde edilen verilerle siirlidir. Arastirma etkisi

incelenmek tlizere secilen web2.0 araglart ile sinirlidir. Arastirma 7. simif Fen Bilimleri dersi

‘Saf Madde ve Karisimlar ‘“Unitesi ile simirlidir. Arastirma haftada dort saat olacak sekilde

toplamda sekiz hafta olarak belirlenen siire ile sinirlidir. Calisma sonunda yapilan goriismeler

sadece deney grubu 6grencileri ile sinirlidir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

2.1. Web 2.0 Teknolojik Aracglar1 ve Egitim

21. yiizyil, bilgi ve teknoloji alanlarindaki bas dondiiriicii ilerlemeler sayesinde, yasamin her
boyutunda mevcut yapilarin ileriye tagindigi bir donem olarak tanimlanmaktadir. Bu ilerlemeler
sonucunda bireyler, giinlilk yasamlarinda ¢ok cesitli teknolojik araglara erisim saglamis ve
bunlar1 kullanma ihtiyacit duymustur. Bu nedenle, teknolojik imkanlardan etkili bigimde
yararlanmay1 6grenmek, cagdas bireyler icin kaginilmaz bir zorunluluk haline gelmistir. Egitim
sektorli, s6z konusu doniisiimden en yogun sekilde etkilenen alanlardan biri olmus; 6gretmenler
ile 6grenciler, teknolojinin sundugu yenilikleri egitim ortamlarina dahil etme firsati bulmustur.
Artik bireylerden yalnizca akademik yeterlilik kazanmalari degil; ayni zamanda yaratici
diisiinme, yenilik¢i ¢oziim tiretme, bilgi okuryazarligi, medya bilinci ve teknoloji kullanimina
yonelik 21. yiizyil becerilerini gelistirmeleri de beklenmektedir (Altiok, Yiikseltiirk ve Uggiil,
2017; Altunisik ve Aktiirk, 2021, akt. Turan, 2022).

1989°dan 2005 yilina kadar gecen siiregcte, Web 1.0 uygulamalari, bilgiye erisimi miimkiin kilan
ilk nesil web deneyimi olarak tanimlanmustir (Khanzode, 2016, akt. ileri, 2024). Tirasoglu’na
(2019) gore Web 1.0 doneminde kullanicilar yalnizca mevcut igerikleri goriintiileyebilmekte,
bilgiye erisebilmekte ancak igerik iizerinde herhangi bir degisiklik yapamamaktadir. Bu
nedenle, Web 1.0, daha cok statik ve kullanicilarin pasif oldugu bir yapr sergilemistir.
Teknolojik ilerlemeler sonucunda, kullanicilarin yalnizca bilgi tiiketicisi olmaktan c¢ikip
etkilesimde bulunabildigi, icerik iiretebildigi ve {iriin paylagimi gergeklestirebildigi Web 2.0
kavrami geligmis, bu terim ilk olarak Dale Dougherty tarafindan ortaya atilmigtir. Horzum’un
(2010) degerlendirmesine gore, baslangicta sadece bilgi aramayr miimkiin kilan web
teknolojileri, glinlimiizde Web 2.0 aracglari sayesinde, 68rencilerin 6zgiin igerikler tiretebildigi,
paylasimlar yapabildigi ve yaraticiliklarini ortaya koyarak yeni iiriinler tasarlayabildigi dinamik

bir yapiya doniismiistiir.

Web 2.0 kavramina iliskin literatiirde bir¢ok farkli tanimlama bulunmakta olup (Horzum, 2007;
Rives, 2009; Ergeng, 2011; Majid, 2014), bu tanimlarin ortak bazi o6zellikler tasidig:
goriilmektedir. Web 2.0, degisken ve dinamik yapisiyla bireylere igerik iiretme, mevcut
icerikleri degerlendirme ve giincelleme ile birlikte, olusturulan igerikleri genis kitlelere hizli

bigimde ulagtirma ve iletisim kurma imkani saglamaktadir (Piirbudak, 2020, akt. Turan, 2022).



S6z konusu ozellikler, Web 2.0°1 aktif 6grenme siiregleri, sanal ag teknolojileri, isbirlik¢i ve
paylagim temelli araglarla iliskilendirmektedir. Cevrimi¢i 6grenme ortamlarinda Web 2.0
araglarimin kullanilmasi, Ogrencilerin 6grenme siirecine daha etkin sekilde katilimini
desteklemekte; 6gretmen-68renci ve 6grenci-6grenci etkilesiminde isbirlik¢i 6grenmeyi tesvik
etmekte, ayrica 6grenme siireglerinde esnekligin artirilmasina ve 6grenme ¢iktilarina olumlu
katkilar sunmaktadir (Tambouris vd., 2012; Piirbudak, 2020, akt. Turan, 2022). Web 2.0,
iletisim kurma, bilgi sorgulama, icerik iiretme, dijital okuryazarlik ve igbirligi gelistirme gibi
alanlarda kullanicilara genis firsatlar sunmakta; bilgiye hizli erisim ve paylasimi basit, etkili
yollarla ger¢eklestirebilmektedir. Tiim bu avantajlar, Web 2.0 ara¢larinin egitim ortamlarina

entegrasyonunu hizla artirmaktadir (Deperlioglu ve Kose, 2010, akt. Turan, 2022).

Byrne (2009), Web 2.0 teknolojilerinin egitimde sundugu faydalar1 6§renme, motivasyon,
verimlilik ve 6grenmeyi 6grenme basliklari altinda incelemistir. Elmas ve Geban (2012) ise s6z
konusu faydalari ogretmen, Ogrenci ve simf ortami perspektiflerinden ele alarak
siiflandirmistir. Deperlioglu ve Kose (2010), Elmas ve Geban (2012), Kirbasg (2021) ve
O’Reilly (2007) tarafindan ortaya konuldugu iizere, dgretmenler acisindan Web 2.0 araglari
siif ortaminda farkli etkinlikler, uygulamalar ve dijital iiriinler yoluyla dinamizm ile canlilik
olusturmaktadir. Ayrica, ¢esitli degerlendirme yontemleri sunarak klasik sinavlarin 6tesinde
ogrencilerin tirettikleri 6zgiin tirtinlerin 6l¢iilmesine imkéan tanimakta; giincel, pratik ve giinliik
yasamla baglantili igeriklerin derslere entegrasyonunu kolaylastirmaktadir. Kullanilan
kaynaklar ve araglar baglantilarla desteklendigi i¢in 6gretmenler 6grencilerin iiretim siireglerini
basindan sonuna kadar izleyebilmektedir. Ogrenci merkezli 6gretim anlayisini destekleyen
Web 2.0 araglari, 6grencilerin derse aktif katilimimi tesvik ederken; cekingen ya da diisiik
katilim gosteren bireylerin de esit diizeyde silirece dahil olmalarina olanak saglamaktadir.
Ayrica, pandemi gibi olaganiistli durumlar karsisinda 6gretim siireglerinin kesintiye ugramadan

devam ettirilmesine de katki sunmaktadir.

Byrne’1n (2009) arastirmasina gore, Web 2.0 araglar1 6grenciler agisindan da 6nemli avantajlar
sunmaktadir (Deperlioglu ve Kose, 2010; Elmas ve Geban, 2012; Kirbas, 2021; O’Reilly,
2007). Deperlioglu ve Kose (2010), Elmas ve Geban (2012), Kirbas (2021) ve O’Reilly (2007)
tarafindan yapilan c¢alismalar, 6grencilerin farkli Web 2.0 araglarini kullanarak zihinsel
stireclerini  aktif tuttuklarini1 ve derslere daha yogun sekilde katilim sagladiklarini
gostermektedir. Teknolojiyle i¢ ige Ogrenme deneyimleri, Ogrencilerin bilgi ve teknoloji

okuryazarligimi gelistirerek onlarin  mesleki yasama daha donanimli bir sekilde



hazirlanmalarina katki saglamaktadir. Ayrica, esnek zaman yonetimi ve smif dis1 ¢alisma
imkanlari, farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilerin akademik basarilarin1 desteklemektedir.
Web baglantilar1 iizerinden bilgiye kolay erisim imkani1 saglanmasi, 6grencilerin cesitli
kaynaklardan derinlemesine arastirmalar yaparak dogru bilgiye ulasmalarina yardimci
olmaktadir. Coklu duyu organlarina hitap eden zengin 6grenme ortamlari, bilgilerin daha kalici
bigimde dgrenilmesini miimkiin kilmaktadir. Ogrenciler, iirettikleri iiriinlere yonelik aldiklart
geri bildirimler sayesinde hem kendilerini hem de {iriinlerini gelistirme firsat1 elde etmektedir.
Bunun yani1 sira, Web 2.0 araglar grup ¢alismalari i¢in uygun platformlar sunarak, 6grencilerin
sosyal becerilerini ve isbirlik¢i calisma yeteneklerini giiclendirmelerine katkida bulunmaktadir.
Ayrica ders kitaplarinin 6tesinde farkli kaynaklardan igerik liretme ve diizenleme olanagi
saglayarak, Ogrencilerin Ozgiivenlerinin artmasina ve yaraticiliklarinin gelismesine zemin

hazirlamaktadir.

Byrne’in (2009) calismasina dayanan bulgulara gore, Web 2.0 araglar1 6grenme ortamlarina
onemli katkilar saglamaktadir (akt. Geban & Elmas, 2012; Giil, 2022). Geban ve Elmas (2012)
ile Giil’lin (2022) aktardig1 sonuglar, bu teknolojilerin dinamik ve etkilesim temelli bir 6grenme
ortami olusturarak O6grenci katilimini belirgin sekilde artirdigini ortaya koymaktadir. So6z
konusu ortamlar, bireylerin 6grenme siireclerine daha aktif sekilde katilmalarina olanak
tanirken, i¢sel motivasyonlarini da gii¢clendirmektedir. Ayrica, Web 2.0 araglarinin sundugu
isbirlik¢i ¢aligsma imkanlari, 6grencilerin yalnizca bireysel degil, ayn1 zamanda sosyal 6grenme
deneyimlerini de desteklemekte; bu sayede olumlu sosyal iliskiler ve etkili iletisim becerileri
gelismektedir. Ozellikle ¢evrim igi egitim baglaminda bu araclarm etkin bi¢imde kullanilmast,
O0grenme siirecinin verimliligini artirmakta ve bireylerin 6z diizenleme becerilerini
gelistirmelerine katki sunmaktadir. Bu durum, 6grencilerin 6grenmelerini planlama, izleme ve
degerlendirme yetilerini giiclendirmekte; dolayisiyla akademik basar1 tizerinde olumlu etkiler
yaratmaktadir. Bununla birlikte, Web 2.0 teknolojilerinin 6grenilen bilgilerin giinliik yasamla
iligkilendirilmesini  kolaylastirmasi, bireylerin bilgiyi farkli baglamlara aktarabilme
becerilerinin gelismesini desteklemekte ve 6grenmeyi daha kalici, anlamli ve islevsel bir siirece
doniistiirmektedir. Egitimde Web 2.0 teknolojik araglarimin kullanimi, 6grencilerde iletisim
kurma, sorgulama yapma, teknoloji okuryazarligi gelistirme, yaraticilig1 destekleme, isbirligi
gerceklestirme ve iiretkenlik gibi gesitli becerilerin gelisimine 6nemli katkilar saglamaktadir.
Milli Egitim Bakanligi tarafindan yaymmlanan Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda da
Ogrencilerin, teknolojiyi etkin bir sekilde kullanabilen, elestirel diistinme becerisi yiiksek,

problem c¢ozme yetkinlikleri gelismis ve sorgulama temelli diisiinebilen bireyler olarak
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yetismeleri hedeflenmektedir. Programin temel amaci, bireylerin 21. yiizyil becerileriyle
donatilmis fen okuryazari bireyler olarak yetismelerini saglamaktir. Bu dogrultuda, 6gretim
ortamlarinin zenginlestirilmesi, 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif bir konumda yer alarak
kendi 6grenmelerinden sorumluluk almalarinin desteklenmesi biiyilk 6nem tasimaktadir.
Ayrica, ¢agin hizla degisen teknolojik gelismelerine uyum saglayabilecek esneklikte bireylerin
yetismesi i¢cin, Web teknolojilerinin Fen Bilimleri derslerine etkili bicimde entegrasyonu kritik
bir gereklilik olarak degerlendirilmektedir (Arslan ve Ak¢ay, 2022). Web 2.0 araglarinin egitim
siireclerine dahil edilmesi, yalnizca temel bilimsel bilgi kazanimini desteklemekle kalmamakta,
ayn1 zamanda Ogrencilerin disiplinler arasi diistinme becerilerini, yaraticilik kapasitelerini ve
problem ¢ozme yeteneklerini gelistirmelerine de olanak tanimaktadir. Bunun yani sira,
O0grenme siirecini daha etkilesimli, motive edici ve bireysellestirilmis hale getirdigi igin,
Ogrencilerin yasam boyu 6grenme aligskanliklari kazanmalarina da zemin hazirlamaktadir. Bu
baglamda, Web 2.0 teknolojilerinin Ogretim programlara stratejik bir sekilde entegre
edilmesi, gelecegin bilgi toplumuna uyum saglayabilecek bireyler yetistirme hedefi a¢isindan

vazgecilmez bir unsur haline gelmistir.

2.1.2. Yurt icinde yapilmis calismalar

Akkus (2025) Web 2.0 tabanli araglarla desteklenen ve proje temelli etkinliklerle uygulanan SE
ogrenme yaklasiminin, 6grencilerin akademik performanslari ile dijital okuryazarlik diizeyleri
tizerindeki etkisi incelenmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular, bu yontemle 6grenim
goren deney grubunun, yalnizca SE modeliyle ¢alisan kontrol grubuna gore anlamli diizeyde
daha yiiksek basar1 gosterdigini ortaya koymustur. Dijital okuryazarlik agisindan ise deney ve
kontrol gruplar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlenmemistir. Ayrica, 6grenci
giinliikleri ve goriismelerden elde edilen bulgular dogrultusunda ise bu uygulamalarin 6grenme
siirecini destekledigi ve teknolojinin egitimde daha islevsel kullanilmasina katki sundugu

gorilmiistiir.

Tiirkmen (2025), Web 2.0 Araclart ile Zenginlestirilen Fen Ogretiminin Ogrencilerin
Stirdiiriilebilir Kalkinmaya Yonelik Tutumlarina ve Basarilarina Etkisi baslikli calismasinda,
Web 2.0 araglarinin fen Ogretimine etkisini incelemistir. Arastirma bulgularina gore,
stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumda gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmazken;
akademik basar1 agisindan deney grubu lehine anlamli bir artis gézlenmistir. Sonuglardan

hareketle Web 2.0 aracglarinin akademik basartyr destekledigini, ancak &grencilerin
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siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlar {lizerine belirgin bir etki olusturmadigini ifade

etmistir.

Oztiirk (2024), Web 2.0 Araclariyla Desteklenmis Uygulamalarin Altinct Sinif OSrencilerinin
Akademik Basari, Metaforik Algi ve Web 2.0 Araglart Kullanimina Yonelik Farkindaliklarina
Etkisi baslikli tez calismasinda, bu uygulamalarin 6grenci tizerindeki etkilerini incelemistir.
Bulgular, deney grubundaki 6grencilerin Web 2.0 farkindaliginda ve akademik basarilarinda
anlaml diizeyde artis oldugunu ortaya koymustur. Ayrica metaforik algi diizeylerinde de

olumlu gelismeler tespit edilmistir.

Can (2024), Insan ve Cevre Unitesi'nde Web 2.0 Araglarina Dayali Ogretim Uygulamalarinin
Ortaokul Ogrencilerinin Web 2.0 Araglarina Yonelik Farkindaliklarina ve Fen Bilimleri
Dersine Yonelik Tutumlarina Etkisi baglikli tezinde, bu uygulamalarin etkilerini incelemistir.
Nicel bulgular, 6grencilerin cinsiyeti ve Web 2.0 araglarini kullanim siklig1 ile tutum veya
farkindalik arasinda anlamli bir fark olmadigint gostermistir. Nitel veriler, 6grencilerin bu
araglar1 genellikle sanal egitimle iliskilendirdiklerini, Canva’y1 sevdiklerini ve ders ilgilerini
artirdigini disiindiiklerini ortaya koymustur. Genel olarak, Web 2.0 araglarinin fen bilimleri

dersine olumlu katki sundugu ve farkli derslerde de kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Akdag (2024), Web 2.0 Destekli STEM Etkinlikleri Modiiliiniin Hazirlanmasi, Uygulanmasi ve
Degerlendirilmesi basliklt c¢alismasinda, bu etkinliklerin Ogretim siirecine etkilerini
incelemistir. Elde edilen bulgular, Web 2.0 destekli STEM uygulamalarinin derse katilimi
artirdig1, konular1 somutlastirarak 6grenme kaliciligim giiglendirdigi ve 6grencilerin 21. yiizyil
becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur. Ayrica, bu etkinliklerin 6grencilerin miithendislik
gibi STEM mesleklerine ilgisini artirdifi ve fen bilimleri derslerinin ¢esitli {linitelerinde

uygulanabilecegi ifade edilmistir.

Giilhan (2024), Biyocesitlilik Konusunun Ogretiminde Web 2.0 Destekli Oyunlastirma
Yaklasiminin Ogrencilerin Akademik Basarisi ve Hatirlama Diizeyine Etkisi adli calismasinda,
bu yaklasimin 6gretim siirecine etkilerini arastirmistir. Arastirma sonuclari, Web 2.0 tabanh
oyunlastirma yonteminin, 6grencilerin akademik basarilarini ve 6grenmenin kaliciligini anlaml

diizeyde artirdigini gostermistir.
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Usta (2024), Web 2.0 Araclarimin Hiicre ve Béliinmeler Unitesindeki Basariya ve Oz
Diizenlemeli Ogrenme Becerilerine Etkisi bashkli ¢alismasinda, Kahoot uygulamasimin
Ogretim siirecine etkilerini incelemistir. Arastirma bulgularina gore, deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarinda anlamli bir artis goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar, dijital
araclarin O0grenci basaris1 ve 0z diizenlemeli 6grenme becerileri agisindan Ggretim siirecine

katki sundugunu gostermektedir.

Mengutayci (2024), Ortaokul 7. Simif 'Giines Sistemi ve Otesi' Unitesine Yonelik Web 2.0
Teknolojileriyle Desteklenmis Isbirlikli Ogrenmenin Akademik Basariya ve Teknoloji
Okuryazarhigina Yonelik Tutuma Etkisi baslikli calismasinda, isbirlikli 6grenme yaklasimini
incelemistir. Arastirma sonuglari, deney grubundaki 6grencilerin akademik basari ve teknoloji
okuryazarligima yonelik tutum puanlarinin kontrol grubuna goére anlamli diizeyde yiiksek
oldugunu ortaya koymustur. Bulgular, Web 2.0 destekli isbirlikli 6grenmenin her iki degisken

tizerinde de olumlu etki yarattigini gostermektedir.

Senel (2024), Web 2.0 Araglarimin 5. Simif Ogrencilerinin Diinya ve Evren Konusu Kavram
Yamilgilari ve Basarilar ile Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlart Algilart ve 21. Yiizyil
Becerilerine Etkisi baslikli ¢alismasinda, dijital destekli 6gretimin ¢ok boyutlu etkilerini
incelemistir. Arastirma sonuclari, Web 2.0 araglarinin kavram yanilgilarin1 azaltmada, konuya
iliskin akademik basarty1 artirmada ve 6grencilerin yapilandirmaci 6grenme ile 21. ylizyil
becerilerine yonelik algilarmi  gelistirmede etkili oldugunu gostermistir. Ayrica, kiz
ogrencilerin basar1 diizeylerinin erkek dgrencilere gore daha yiiksek oldugu belirlenmis ve Web
2.0 destekli 6gretimin miifredata dayali geleneksel yaklagimlardan daha etkili oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Ortaakarsu (2024), Fen Ogretiminde Web 2.0 Araglarinin Akademik Basari, Motivasyon ve
Hatirlama Diizeyine Etkisi baslikli calismasinda, Web 2.0 tabanli etkinliklerin 6gretim siirecine
katkilarini incelemistir. Bulgular, deney grubundaki 6grencilerin akademik basar1 ve hatirlama
diizeylerinde kontrol grubuna kiyasla anlamli ve giiglii bir artis oldugunu gostermektedir.
Ancak, Ogrencilerin fen dersine yOnelik motivasyonlarinda istatistiksel olarak anlamli bir

degisim gbzlenmemistir.

Yilmaz (2024), Web 2.0 Scratch Yonteminin Ilkokul 3. Sinif Ogrencilerinin Hayat Bilgisi

Dersindeki Akademik Basarilarina Etkisi baglikli ¢alismasinda, Scratch temelli 6gretimin
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etkililigini degerlendirmistir. Arastirma bulgularina gore, deney grubunun son test puanlari
kontrol grubuna gore anlamli diizeyde daha yiiksek ¢cikmistir. Bu sonuglar, Scratch yonteminin
hayat bilgisi 6gretiminde etkili bir ara¢ oldugunu ve 6gretim programlarinda daha fazla yer

verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Altunbilek (2024), Web 2.0 Destekli Ters Yiiz Ogrenme Modelinin 5. Sumif Ogrencilerinin
Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiimme Unitesindeki Bazi Biligsel ve Duyussal Degiskenlerine
Etkisinin Incelenmesi bashikli ¢alismasinda, ters yiiz grenme modelinin etkilerini arastirmustir.
Elde edilen bulgular, Web 2.0 destekli bu modelin 6grencilerin kavramsal anlama ve akademik
basart gibi biligsel, kendi kendine Ogrenme ve teknoloji farkindaligi gibi duyussal

degiskenlerini kontrol grubuna gore anlamli diizeyde gelistirdigini ortaya koymustur.

Tuncer Kogal (2024), Web 2.0 Destekli Fen Egitiminin 7. Sinif Ogrencilerinin Grafik
Okuryazarligina Etkisi bashkli caligmasinda, grafik okuryazarlik becerilerinin gelisimini
incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, Web 2.0 destekli 6gretim siireci 6zellikle grafik ¢izme
becerilerinde anlamli gelismeler saglamistir. Grafik okuma becerilerinde fark sinirli olsa da
genel grafik okuryazarlik diizeyinde deney grubu lehine artis gézlenmistir. Ogrenciler, grafik
eksenlerinde zorlandiklarini ifade etmis ancak ¢izme becerilerinin belirgin bigimde gelistigini
belirtmislerdir. Caligma, Web 2.0 araclarinin grafiksel becerilerin gelisiminde etkili oldugunu

gostermektedir.

Ozer (2024), Web 2.0 Araglarinin Fene Yonelik Tutum ve Akademik Basariya Etkisi (4. Sinif
"Maddenin Ozellikleri" Ornegi) baslikli ¢alismasinda, bu araglarin akademik basar1 ve tutum
tizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma bulgularina gore, deney grubunun akademik basari
puanlart kontrol grubuna kiyasla anlamli diizeyde yiiksek ¢ikmistir. Fene yonelik tutum
acisindan gruplar aras1 anlamh fark goriilmemistir; ancak deney grubunda 6n test-son test

arasinda olumlu yonde bir tutum gelisimi gozlemlenmistir.

Fidan (2024), Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesinde Web 2.0 Araclarimin Kullanimimin Yasam
Becerilerinin Gelisimine Etkisinin Degerlendirilmesi baslikli calismasinda, Web 2.0 araglarinin
fen bilimleri 6gretimine katkilarini incelemistir. Arastirma bulgularina gore, bu araclarin
kullanim1 6grencilerin akademik bagarilarini artirmakta, Web 2.0 teknolojilerine yonelik
olumlu tutum gelistirmelerine katki saglamakta ve yasam becerilerinin gelisimini

desteklemektedir.
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Citak (2023), Web 2.0 Araglarimin 5. Sinif Ogrencilerinin Akademik Basarilarina ve Cevre
Kirliligine Yonelik Tutumlarina Etkisi: Insan ve Cevre Unitesi Ornegi baslikli calismasinda, bu
araclarin 6gretim siirecine katkilarini incelemistir. Aragtirma bulgulari, deney grubunda hem
akademik basar1 hem de c¢evre kirliligine yonelik tutumlarda istatistiksel olarak anlamli
gelismeler oldugunu gostermistir. Kontrol grubunda ise bu alanlarda anlamli bir farklilik
saptanmamustir. Ayrica, kiz 6grencilerin ¢evreye iliskin tutumlarinda erkek 6grencilere kiyasla
daha yiiksek olumsuzluk diizeyi belirlenmistir. Genel olarak, Web 2.0 araglarinin geleneksel

yontemlere kiyasla daha etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Seker (2023), Asitler, Bazlar ve Tuzlar Unitesine Entegre Edilen Web 2.0 Araclarimin 10. Sinif
Osrencilerinin Kimya Akademik Basar: ve Tutumlarina Etkisi bashikli ¢alismasinda, Web 2.0
tabanli 6gretim materyallerinin etkililigini incelemistir. Arastirma bulgularina gore, deney
grubundaki Ogrencilerin akademik basarilar1 kontrol grubuna gore anlamli diizeyde artis
gostermistir. Ancak kimya dersine yonelik tutum puanlart agisindan gruplar arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir.

Savrik (2023), Web 2.0 Uygulamalarina Dayali Gazlar ve Cozeltiler Unitesi Ogretiminin 11.
Sumif  Ogrencilerinin  Akademik Bagsarisi ile Kimya Dersi Tutumuna Etkisi bashkl
arastirmasinda, ¢esitli Web 2.0 araglarinin 6gretime etkisini incelemistir. Analiz sonuglari, bu
araglarin kullanildig1 deney grubunun basari ve tutum puanlarinin, kontrol grubuna gére daha
diisiik oldugunu ortaya koymustur. Buna gore Dijidemi, Quizizz, Phet Colorado ve Edpuzzle
gibi araclarin, bu konu 0Ozelinde Ogrenciler iizerinde anlamli bir etki olusturmadigi

belirlenmistir.

Yenigeri (2023), Fen Egitiminde Web 2.0 Tabanli Harmanlanmis Ogrenme Ortamlarinin
Osrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi bashkli calismasinda, hem okul i¢i hem de okul dist
ortamlarda Web 2.0 araglarinin kullanimini degerlendirmistir. Elde edilen sonuglara gore, bu
araglar Ogrencilerin akademik basarilarini  artirmistir.  Ogrenci  goriisleri, Web 2.0
uygulamalariyla 6grenmenin eglenceli, erisilebilir ve motive edici oldugunu; sinav sonuglarini
hizli1 gorme ve arkadaslarinin etkinliklerini takip edebilme gibi 6zelliklerin siireci destekledigini

ortaya koymustur.
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Karagoz (2023), Web 2.0 Arag¢lariyla Desteklenmis Oyunlastirmanin Fen Bilimleri Dersinde
Osrencilerin Ders Bagsarisi ve Derse Yonelik Tutumlarina Etkisi bashkli calismasinda,
oyunlastirma uygulamalarinin fen 6gretimindeki etkilerini incelemistir. Aragtirma bulgulari, bu
yaklagimin 6grencilerin hem akademik basarilarini hem de derse yonelik tutumlarin1 anlaml

sekilde artirdigini ortaya koymustur.

Bilir (2023), Web Quest Destekli Arastirma ve Sorgulama Yaklasimimin 6. Sumif Ogrencilerinin
Fen Akademik Bagsarilari, Elestirel Diisiinme Becerileri ve Teknolojiye Yonelik Tutumlari
Uzerindeki Etkisi bashkli ¢alismasinda, WebQuest tabanli gretimin ¢ok yonlii etkilerini
degerlendirmistir. Elde edilen sonuglar, deney grubundaki Ogrencilerin akademik basari,
elestirel dislinme becerileri ve teknoloji tutumlarinda anlamli gelismeler oldugunu
gostermektedir. Ayrica, O6grencilerin motivasyonlari, Ozgiivenleri, iletisim ve is birligi

becerilerinde de olumlu gelismeler gézlemlenmistir.

Palanc1 (2023), Web Destekli 5SE Ogrenme Modelinin Ogrencilerin Fen Bilimleri Basarilarina,
Motivasyonlarina ve Oz-Yeterlik Inanglarina Etkisinin Arastirilmas: baghkh ¢alismasinda, SE
modelinin dijital ortamda uygulanmasimin etkilerini degerlendirmistir. Nicel bulgular, deney
grubundaki 6grencilerin basari, motivasyon ve 6z-yeterlik inanglarinin kontrol grubuna gore
anlaml diizeyde daha yiliksek oldugunu gostermistir. Nitel veriler ise, modelin bagimsiz
o0grenmeye olanak tanidigini, 6grencilerin ilgisini ¢ektigini ve 6grenme siirecini daha etkili hale

getirdigini ortaya koymustur.

Giirleroglu ve Yildirinm (2022) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, SE 6grenme modeli
dogrultusunda gelistirilen ve Web 2.0 araglariyla desteklenen “Fen Diinyas1” adl1 egitsel web
sitesine yonelik ortaokul dgrencilerinin goriisleri incelenmistir. Kuvvet ve Enerji {initesine
yonelik hazirlanan igerikler, 23 yedinci smif Ogrencisiyle yiiriitilen uygulamalarda
kullanilmistir.  Yapilandirilmis goriisme formuyla toplanan veriler betimsel analizle
degerlendirilmis ve 6grencilerin bu tiir dijital ortamlarla yapilan dersleri daha eglenceli, dikkat

cekici ve dgretici bulduklar: sonucuna ulasilmistir.

Sarpkaya (2023), Web 2.0 Araglar: ile Desteklenmis Etkinliklerin Fen Bilimleri Dersindeki
Osrencilerin Motivasyon ve Akademik Basarilarina Etkisi baslikli ¢alismasinda, bu araglarin
Ogrenme siirecine etkilerini incelemistir. Nicel veriler, basar1 ve motivasyon a¢isindan anlaml

bir fark gdéstermemistir. Ancak nitel bulgular, 6grenciler ile 6gretmenin siirece dair olumlu
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goriisler tasidigini; buna karsin internet baglanti sorunlarinin siireci zaman zaman olumsuz

etkiledigini ortaya koymustur.

Eren (2023), Ilkokul 3. Sinifta Fen Bilimleri Dersinde Web 2.0 Uygulamalari Kullaniminin
Etkisinin Incelenmesi bashkli ¢alismasinda, bu araglarin dgrenci tutum ve motivasyonuna
etkisini degerlendirmistir. Nicel bulgular, Web 2.0 uygulamalarinin tutum ve motivasyon
tizerinde anlamli bir fark olusturmadigini, cinsiyet degiskenine gore de anlamli bir fark
gozlenmedigini ortaya koymustur. Nitel sonuglar ise, 6grencilerin ilgi, dikkat ve basarisinda
olumlu gelismeler oldugunu ve 6gretmenlerin bu uygulamalar1 genel olarak faydali buldugunu

gostermistir.

Turan (2022), Web 2.0 Araglar: ile Desteklenen Cevrim I¢i Egitim Uygulamalarimn 7. Sinif
Ogrencilerinin Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesindeki Akademik Basarilarina ve
21. Yiizyil Becerilerine Etkisi baslikli ¢calismasinda, dijital egitim uygulamalariin ¢ok boyutlu
etkilerini incelemistir. Nitel ve nicel bulgular birlikte degerlendirildiginde, bu 6gretim siirecinin
hem 6grencilerin akademik basarilarint hem de 21. yiizyil becerilerini olumlu yonde etkiledigi;

bulgularin birbirini destekler nitelikte oldugu belirlenmistir.

Giil (2022), Giines, Diinya ve Ay Unitesinde Web 2.0 Araclariyla Desteklenen Cevrimigi
Egitimin Ortaokul 5. Simif Ogrencilerinin Kavramsal Basarilarina, Fen Bilimleri Dersine
Iliskin Tutum ve Oz Diizenleme Algilarina Etkisi bashkli calismasinda, ¢evrimigi egitimin
etkilerini incelemistir. Nitel ve nicel bulgular, bu 6gretim siirecinin 6grencilerin kavramsal
basarilarini, fen dersine yonelik tutumlarini ve 6z diizenleme algilarint olumlu yo6nde

gelistirdigini gostermektedir.

Demirezer (2022), Web 2.0 Destekli SE Modeline Dayanan Fen Ogretiminin Ogrencilerin
Akademik Basari, Gérsel Okuryazarlik Diizeyi ve Uzamsal Géorsellestirme Becerileri Uzerine
Etkisi baglikli calismasinda, dijital araclarin 6gretim siirecine katkilarini incelemistir. Aragtirma
bulgularina gore, Web 2.0 destekli 6gretim, grencilerin akademik basarilarinin yani sira gorsel
okuryazarlik ve uzamsal gorsellestirme becerilerinde de anlamli diizeyde gelisme saglamistir.
Elde edilen sonuglar, bu tiir etkinliklerin ¢ok yonlii 6grenme ¢iktilar: tizerinde olumlu etkiler

olusturdugunu gostermektedir.
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Ekemen (2022), Web 2.0 Araclar ile Zenginlestirilmis Sosyal Medya Destekli Fen Ogretiminin
6. Sumif Ogrencilerinin Sosyal Medya Kullanim Durumlarina, Dijital Okuryazarlik Diizeylerine
ve Elestirel Diisiinme Becerilerine Etkisinin Incelenmesi bashkli ¢alismasinda, sosyal medya
destekli 6gretimin etkilerini degerlendirmistir. Sonuglara gore bu yaklagim, 6grencilerin sosyal
medyay1 bilingli ve bilimsel amaglarla kullanmalarini tesvik etmis; iletisim, yaraticilik ve
elestirel diisiinme becerilerine katki saglamistir. Ancak dijital okuryazarlik ve elestirel
diisiinmede istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmamstir. Ogrenciler, sosyal medya

araclariin derste kullanilmasini genel olarak olumlu degerlendirmistir.

Erdem (2022), Web 2.0 Destekli Cevrim I¢i Fen Ogretimi bashkli ¢alismasinda, uzaktan egitim
stirecinde Web 2.0 araglarinin akademik basari, motivasyon ve farkindalik tizerindeki etkilerini
degerlendirmistir. Arastirma bulgulari, Web 2.0 araglariyla desteklenen cevrim i¢i 0gretim
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini anlamh diizeyde artirdigin1 géstermektedir.
Ayrica, deney grubunda motivasyon ve Web 2.0 farkindalik diizeylerinde anlamli artig

goriiliirken, kontrol grubunda bu alanlarda herhangi bir gelisme saptanmamuistir.

Can (2021), Fen Bilimleri Dersinde Web 2.0 Destekli Kavramsal Karikatiir Kullaniminin
Akademik Basar: ve Tutuma Etkisi baslikli ¢alismasinda, bu yontemin 6grenci kazanimlari
tizerindeki etkisini incelemistir. Elde edilen bulgular, deney grubundaki 6grencilerin hem
akademik basar1 hem de tutum puanlarinda kontrol grubuna kiyasla anlamli bir artis
gosterdigini ortaya koymustur. Ogrenci goriislerine gére, kavramsal karikatiir uygulamalari
Ogretim siirecine katki saglamis; farkli ders ve konularda da kullanilabilecek yararli bir arag

olarak degerlendirilmistir.

Yildirim (2020), 7. Swuf Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesinde Web 2.0 Araglarinin
Kullanilmasimin Ogrencilerin Akademik Basarilarina, Teknoloji ile Kendi Kendine Ogrenme
Diizeylerine ve Fene Yonelik Tutumlarina Etkisi baslikli caligmasinda, Web 2.0 tabanli ders
etkinliklerinin ¢ok yonlii etkilerini incelemistir. Arastirma sonuglari, bu araclarin akademik
basariy1 ve teknoloji destekli 6grenme becerilerini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur.
Ancak fen dersine yonelik tutumda anlamli bir degisiklik gézlenmemistir. Ayrica, cinsiyet

degiskeninin hi¢bir 6l¢lim {izerinde anlaml1 bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Uysal (2020), Ilkokul 4. Stmif Fen Bilimleri Dersinde Web 2.0 Animasyon Araglart Kullaniminin
Cesitli Degiskenlere Etkisi baslikli calismasinda, Powtoon destekli Ogretimin etkilerini
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degerlendirmistir. Bulgular, deney grubunun akademik basari testinden elde ettigi puanlarin
kontrol grubuna gére anlamli diizeyde yiiksek oldugunu gostermektedir. Ancak temel beceriler,
fen bilimlerine yonelik tutum ve motivasyon dl¢eklerinde gruplar arasinda anlamli bir farklilik
saptanmamistir. Web 2.0 destekli animasyonlarin 6zellikle basari iizerinde etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Girleroglu (2019), SE Modeline Uygun Web 2.0 Uygulamalari ile Gergeklestirilen Fen
Bilimleri  Ogretiminin  Ogrenci  Basarisina, Motivasyonuna, Tutumuna ve Dijital
Okuryazarligina Etkisinin Incelenmesi baslikli ¢alismasinda, Web 2.0 tabanli dgretimin gesitli
degiskenler iizerindeki etkilerini degerlendirmistir. Arastirma bulgulari, uygulamanin
Ogrencilerin akademik basaris1 ve motivasyonu lizerinde anlamli bir etki yarattigini ortaya
koymustur. Ancak fene yonelik tutum ve dijital okuryazarlik diizeylerinde istatistiksel olarak
anlamli bir fark saptanmamustir. Ogrenci goriisleri genel olarak uygulamay: olumlu ydnde

degerlendirmistir.

Sertkaya (2018) tarafindan yliriitiilen calismada, 8. smf diizeyindeki Ogrencilerle basit
makineler {nitesi kapsaminda Algodoo yazilimi kullanilarak uygulanan 5E modelinin
akademik basar1 ve tutum tizerindeki etkisi incelenmistir. 44 6grenciyle gerceklestirilen yari
deneysel desenli arastirmanin bulgulari, deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinda
anlamli bir artis oldugunu; ancak fen dersine yonelik tutum puanlarinda gruplar arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigini ortaya koymustur.

Akbaba (2019), Fen Ogretiminde Web 2.0 Uygulamalarinin Ogrencilerin Fen Bilimleri
Dersine ve Teknoloji Kullanimina Yonelik Tutumlarina Etkisi bashkli calismasinda, bu
uygulamalarin 6grenci tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma sonuglari, Web 2.0 destekli
ogretimin hem fen dersine hem de teknoloji kullanimina yonelik 6grenci tutumlarini olumlu

yonde etkiledigini gostermistir.

Sar1 (2022), Web 2.0 Uygulamalarina Gore Tasarlanmis Fen Bilimleri Dersinin Etkililiginin
Incelenmesi baslikli calismasinda, Web 2.0 araglariyla yapilandirilmis ders tasariminin dgrenci
tutumlar1 ve etkilesim becerileri iizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore,
bu derslerde 6grenciler etkinliklere istekle katilmis, 6gretmenle birebir iletisim artmis ve

sorumluluk alma ile is birligi yapma becerilerinde gelismeler gézlenmistir. Sinif i¢i etkilesim
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analizleri, fen ve teknoloji tutum 6l¢ekleriyle de desteklenmis, 6grencilerin her iki alana yonelik

PR

tutumlarimin olumlu yonde degistigi belirlenmistir.

Ozgen (2019), Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesinde Web Destekli
Ogretimin 6. Sinif Ogrencilerinin Akademik Basarilarina, Hatirlamalarina ve Fene Karsi
Tutumlarina Etkisi baglikli ¢aligmasinda, web tabanli 6gretimin etkililigini degerlendirmistir.
Yapilan analizler sonucunda, bu 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik basari, hatirlama
diizeyi ve fen dersine yonelik tutumlarini artirmada etkili oldugu ortaya konmustur. Calisma,
Web destekli 6gretimin hem sinif i¢i hem de sinif dig1 ortamlarda yayginlastirilmasi gerektigini

vurgulamaktadir.

Cetinkaya (2015), Fen Egitiminde Web Destekli ve Etkinlik Temelli Olgme ve
Degerlendirmenin Ogrenme Uzerine Etkisi baghkli calismasinda, dijital materyallerin
Ogrencilerin 6grenme siireglerine katkisini incelemistir. Elde edilen bulgular, gelistirilen
materyalin 6grencilerin kavram yanilgilarin1 azaltmada ve akademik basarilarini artirmada
etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica, bu tiir uygulamalarin 6grencilerin bagimsiz ¢aligsmasini

destekledigi ve fen 6gretmenleri tarafindan yaygin olarak kullanilmasi gerektigi 6nerilmektedir.

Tirkiye'de gerceklestirilen Web 2.0 araglart odakli aragtirmalar, bu teknolojilerin fen bilimleri
egitimine dnemli katkilar sundugunu gostermektedir. Birgok ¢alisma, Web 2.0 destekli gretim
uygulamalarinin 6grencilerin akademik bagarilarini artirdigini; 6zellikle kavramsal anlama,
grafik okuryazarligi, problem ¢6zme ve 6z diizenleme becerilerinde gelisme sagladigini ortaya
koymustur. Ayrica ters yiiz 6grenme, oyunlastirma, is birlikli 6grenme, STEM etkinlikleri ve
cevrim i¢i uygulamalar gibi farkli pedagojik yaklasgimlar araciligiyla bu araglarin etkisi
desteklenmistir. Ogrenci goriisleri genellikle olumlu olmakla birlikte; bazi ¢alismalarda
motivasyon, fene yonelik tutum veya dijital okuryazarlikta anlamli fark saptanamamustir.
Bununla birlikte, uygulamalarda internet altyapisi, materyal erisimi ve 6gretmen yeterlikleri
gibi simirlayict etkenlerin de raporlandigi goriilmektedir. Genel olarak Web 2.0 araglari,
o0grenmeyi eglenceli ve etkilesimli hale getirmekte; 6grencilerin dikkatini artirmakta ve 21.

ylizyil becerilerinin gelisimine katki sunmaktadir.
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2.1.3. Yurt disinda yapilan calismalar

Al-Rahmi ve arkadaslar1 (2020), Malezya’da Universite Diizeyinde Fen Egitimi Derslerinde
Web 2.0 Araglarimin Ogrenci Basarisi ve Katilimina Etkisi baslikli ¢alismalarinda, Google
Docs ve YouTube gibi araclarin 6grenme silirecine katkilarini analiz etmistir. Nicel veriler
dogrultusunda yapilan analizler, Web 2.0 uygulamalarimin akademik basariy1 artirdigi,
isbirligine dayali 6grenmeyi destekledigi ve gorsel-isitsel igeriklerin 6grenci motivasyonunu
gliclendirdigini ortaya koymustur. Ancak teknolojiye erisim esitsizlikleri ve dijital okuryazarlik

diizeylerindeki farkliliklarin 6nemli sinirliliklar olusturdugu belirtilmistir.

Wang ve Hsu (2019), Tayvan 'da Lise Ogrencilerinin Fizik Ogreniminde Web 2.0 Tabanli Sanal
Laboratuvarlarin Etkisi bashikli ¢aligmalarinda, sanal ve geleneksel laboratuvar ortamlarin
karsilastirmali olarak incelemistir. Deneysel tasarimla yiiriitiilen ¢alismada, sanal laboratuvar
kullanan 6grencilerin kavramsal 6grenmede daha basarili olduklari, deney siireclerine daha
aktif katildiklar1 ve problem ¢6zme becerilerinde gelisme gosterdikleri belirlenmistir. Ayrica

bu araglarin zaman ve maliyet acisindan avantaj sundugu vurgulanmistir.

Eshach ve Kukliansky (2018), Israil’de Ortaokul Fen Derslerinde Sosyal Medya
Platformlarinin Pedagojik Potansiyeli baslikli calismalarinda, 6zellikle Facebook gruplarinin
Ogretim siirecine katkilarini incelemistir. Karma yontemle yiiriitiilen arastirmada ogrenci
anketleri, 6gretmen gorlismeleri ve 6grenci iiriinleri analiz edilmistir. Bulgular, sosyal medya
tabanl etkinliklerin bilimsel sorgulama ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigini ortaya
koymustur. Bununla birlikte, igcerik yonetiminde pedagojik rehberligin gerekliligi ve kontrolsiiz

kullanimin 6grencilerin dikkatini dagitma riski tasidigi vurgulanmstir.

Bingimlas (2017), Suudi Arabistan’daki K-12 Okullarinda Web 2.0 Uygulamalarimin Fen
Egitimi Uzerindeki Etkileri baslikli ¢aligmasinda, bloglar, wikiler ve sosyal aglarm fen
ogretimine katkilarini incelemistir. Nitel desene dayali olarak yiiriitiilen aragtirmada 6gretmen
ve Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis gorligmeler igerik analiziyle degerlendirilmistir.
Bulgular, Web 2.0 ara¢larinin 6grenci motivasyonunu artirdigi, is birligini destekledigi ve bilgi
paylasimini kolaylastirdig1 yoniindedir. Ancak teknik altyapi sorunlari, zayif internet erisimi ve
ogretmenlerin dijital yeterliliklerindeki eksikliklerin bu araglarin verimli kullanimini sinirladig:

tespit edilmistir.
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Churchill ve arkadaslar1 (2016), Avustralya’da Fen Egitimi Baglaminda Bloglarin ve
Podcast’lerin Kullanimi basglikli ¢aligmalarinda, bu araglarin 6gretim siirecindeki potansiyelini
degerlendirmistir. Karma yoOntemle yiiriitiilen aragtirmanmn bulgulari, bloglarin yansitict
diistinmeyi tesvik ettigini ve podcast’lerin soyut kavramlarin anlagilmasini kolaylastirdigini
gostermistir.  Ancak, bu araclarin etkili kullanilabilmesi i¢in Ogretmenlerin teknoloji

entegrasyonuna yonelik hizmet i¢i egitime ihtiya¢ duyduklari ifade edilmistir.

Uluslararasi aragtirmalar, Web 2.0 araglarinin fen egitiminde 6grenci basarisi, etkilesim ve
diisiinme becerileri lizerindeki olumlu etkilerini ortaya koymaktadir. Bu ¢alismalarda bloglar,
sosyal medya platformlari, podcast’ler, sanal laboratuvarlar ve isbirlikli araglar gibi ¢esitli Web
2.0 uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel sorgulama, kavramsal anlama, yansitici diisiinme ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi belirlenmistir. Ayrica, etkilesimli igeriklerin 6grenme
motivasyonunu artirdigi, bilgi paylasimini kolaylastirdigi ve 6grenciler arasinda isbirligini
destekledigi vurgulanmaktadir. Bununla birlikte, dijital araglarin etkili kullanimi1 igin
ogretmenlerin teknoloji entegrasyonuna yonelik pedagojik yeterliklerinin artiritlmasi gerektigi,
icerik yonetiminde rehberligin kritik oldugu ve teknolojik altyapi ile erisim esitsizliklerinin
kullanimda smirlayict birer faktdr oldugu ifade edilmektedir. Genel olarak, yurt dis
calismalarda Web 2.0 araclarinin egitsel potansiyeli yiiksek goriilmekte; ancak bu potansiyelin
tam anlamiyla gerceklesmesi i¢in sistematik planlama, mesleki gelisim ve teknik altyapinin

biitlinciil olarak ele alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

2.2. Dijital Okuryazarhk Becerisi

Dijital okuryazarlik, Cornell Universitesi tarafindan internet ve bilgi teknolojileri aracihigtyla
icerik elde etme, iiretme, kullanma, degerlendirme ve paylasma becerisi olarak tanimlamaktadir
(Levin ve Tsybulsky, 2017). Bu tanima gore dijital okuryazarlik, dijital diinyanin giderek
genisleyen yapisinda basarili olabilmek i¢in gerekli olan ¢ok yonlii becerileri kapsamaktadir.
Gilster (1997) ise dijital okuryazarhigi, dijital teknolojileri etkili ve etik bir bi¢imde
kullanabilme yetkinligi olarak tanimlamakta ve 6grencilerin dijital araglar1 kullanma, icerik
iiretme ve dijital giivenlik konularinda biling gelistirmelerini dnemli bulmaktadir. Giiniimiizde
dijital okuryazarlik, bilgi toplumlarinda yasamak ve basarili olmak i¢in temel bir beceri olarak
kabul edilmektedir. Hizla gelisen teknolojik ortamda bireylerin egitim, iy ve sosyal
yasamlarinda etkili olabilmeleri i¢in dijital araglar1 anlamli ve elestirel bigimde

kullanabilmeleri gerekmektedir. Bu dogrultuda egitim sistemlerinde dijital okuryazarlik
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becerilerinin gelistirilmesi, bireylerin dijital diinyada giivenli, sorumlu ve liretken bir sekilde
yer alabilmeleri agisindan biiylik 6nem tagimaktadir (Ng, 2012). Dijital okuryazarlikla ilgili
uygulamalar birbiri ile kesisen ¢ok sayida ve cesitli bilesenlerden (boyuttan) olusur. Dijital
okuryazarlik, tiim bu bilesenlerin ¢akistig1 alan olarak da tanimlanabilir (MEB, 2021).
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Sekil 1. Dijital okuryazarligin bilesenleri (Hague & Payton, 2010).

Hague & Payton (2010)’a gore dijital okuryazarlik yukarida belirtildigi gibi birbirine baglh
dokuz 6nemli bilesenden olusmaktadir (MEB,2021).

Yaratici Diisiinme

Cesitli dijital medya araglar1 aracilifiyla 6zgilin igerikler iiretme ve etkili iletisim kurma
yetkinligi olarak tanimlanabilir. Dijital ortamda igerik olusturmak, yalnizca bir kelime islemci
programini kullanabilmek ya da bir e-posta yazabilmekten ¢ok daha karmasik bir stireci ifade
etmektedir. Bu stire¢, olusturulan igeriklerin farkli baglamlara ve ¢esitli hedef kitlelere uygun
sekilde uyarlanmasinit zorunlu kilar. Yaratici diisiinme becerisi, bireylerin ¢esitli medya
araglarii kullanarak goriintli, video ve metin igerikleri iiretmelerini, bunlar farkh
platformlarda paylasmalarini ve bloglar, ¢evrimici tartisma forumlari, sosyal medya araglari
veya ¢evrim i¢i oyunlar gibi dijital ortamlar {izerinden etkili ve sorumlu bigimde etkilesimde
bulunmalarini gerektirir. Dijital medya araciligiyla igerik iiretimi ve paylasimi, bireylerin dijital
topluma aktif bicimde katki saglamalarin1 desteklemekte; ¢evrimigi ifade 6zgiirliigiinii ve bilgi

paylasiminit sorumlu bir sekilde kullanabilme yetenegini gelistirmektedir. Bu baglamda, dijital
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ortamlarda yaratici diisiinmeyi tesvik eden igerik iiretim siirecleri, dijital vatandaglik

kavraminin temelini olusturmaktadir(MEB, 2021).

Elestirel Diisiinme Ve Degerlendirme

Bireyin akil yiirtitme becerilerini kullanarak sunulan bilgi, veri ya da fikirleri doniistiirmesini,
analiz etmesini, islemesini ve bu sliregte yansitici bir tutum benimsemesini igerir. Yansitici
diisiinme, bireyin diinyay:1 bilingli bi¢imde anlamlandirabilmesi i¢in sahip oldugu temel
varsayimlar iizerine diisiinerek bu varsayimlara iliskin i¢ goriiler gelistirmesini ve anlami
yorumlamasini kapsar. Dijital okuryazarliga sahip bir birey, yalnizca sunulan bilgiyi pasif bir
sekilde kabul etmekle yetinmez; bunun Gtesine gecerek bilgiyi sorgular, elestirel bicimde
degerlendirir, analiz eder, yeniden yapilandirir ve siirece kendi katkisini sunar. Bu diizeyde aktif
biligsel katilim ise elestirel diisiinme becerilerinin sistematik bicimde kullanilmasini gerektirir

(MEB, 2021).

Islevsel Beceriler

Islevsel beceriler, bireylerin gesitli teknolojik cihazlar1 etkin ve amaca uygun bigimde
kullanabilme yetkinligini ifade eder. Bu yetkinlik, yalnizca mevcut dijital araclar1 (tablet, akilli
telefon veya benzeri cihazlar1) kullanabilme becerisini degil, ayni zamanda teknolojik
gelismeler dogrultusunda ortaya ¢ikan yeni araglari 6grenme, bunlara hizla uyum saglama ve
farkli kullanim baglamlarinda bu teknolojileri islevsel bicimde entegre edebilme kapasitesini
de kapsar. Bu ¢ergevede, teknolojik adaptasyon kavrami 6nemli bir yer tutmaktadir. Teknolojik
adaptasyon, bireylerin dijital degisimlere agik olmasi, yeni teknolojik araglara kars1 esnek tutum
gelistirmesi ve bu araglarin sundugu islevleri giinliik yasantilarina entegre edebilme becerisi
olarak tanimlanabilir. Giinlimiiz dijital caginda, teknolojik adaptasyona sahip bireyler yalnizca
mevcut bilgi ve becerilerini siirdiirmekle kalmamakta; ayn1 zamanda gelisen dijital sistemlere
hizla entegre olarak siirekli 6grenen, doniisen ve dijital yenilikleri etkili big¢imde kullanan

bireyler olarak 6ne ¢ikmaktadir (MEB, 2021).

24



Etkili iletisim

fletisim, en genel anlamiyla, bireylerin diisiincelerini, fikirlerini ve anlayislarim baskalariyla
paylasma istegi ve becerisi olarak tanimlanabilir. Giintimiizde dijital okuryazar olmak,
iletisimin biiyiik 6l¢iide dijital ortamlar tlizerinden gergeklestigi bir diinyada, etkili bigimde
iletisim kurabilme yetkinligini de beraberinde getirmektedir. Etkili iletisim, bireyin duygu ve
diisiincelerini agik, anlasilir ve yapilandirilmis bir sekilde ifade edebilmesini gerektirir. Bu
baglamda dijital okuryazarlik, dijital teknolojilerin iletisimi nasil destekledigini ve
donitstiirdiiglinii anlayabilmeyi; anlamin farkli bicimlerde temsil edilebildigi iletisim modlari
(0rnegin gorsel, isitsel, yazili vb.) hakkinda bilgi sahibi olmayr ve bu modlarin hangi
baglamlarda, hangi hedef kitleye yonelik olarak en etkili bigimde kullanilabilecegini
degerlendirebilecek elestirel bir farkindalik gelistirmeyi kapsar. Boyle bir farkindalik, dijital
platformlarda hem bireysel hem toplumsal diizeyde daha etkili, etik ve sorumlu iletisim

kurmanin temelini olusturmaktadir (MEB, 2021).

Fonksiyonel Beceriler

Fonksiyonel beceriler, bireylerin ¢esitli teknolojileri etkili ve bilingli bir sekilde kullanabilme
bilgisine sahip olmalarmni, bu bilgiyi gelisen dijital araglara uyarlayabilme esnekligiyle
birlestirebilmelerini ifade eder. Bu beceriler, bilgisayar, tablet, akilli telefon gibi dijital araglarla
ve internet tabanli platformlarla etkilesim kurmak icin gerekli olan teknik akicilig
kapsamaktadir. Fonksiyonel yeterlik, yalnizca temel dijital araglarin kullanim bilgisiyle sinirli
kalmayip, aym1 zamanda bu araglara dair bilgilerin yeni teknolojik gelismelere adapte
edilmesini ve yeni dijital sistemlerin 6grenilmesini de icerir. Bu kapsamda yer alan beceriler,
kelime islem programlari, web tarayicilari, e-posta servisleri gibi temel dijital uygulamalarin
kullanilmasindan; arama motorlari, ¢gevrimigi veri tabanlar1 ve bulut tabanl bilgi sistemleri gibi
gelismis dijital kaynaklara erisim saglama ve bu kaynaklardan etkili bicimde yararlanma
yetkinligine kadar genis bir yelpazeye yayilmaktadir. Fonksiyonel dijital beceriler, bireylerin
degisen teknoloji ekosistemine uyum saglayabilmesini ve yasam boyu dijital 6grenmeyi

stirdlirebilmesini destekleyen temel unsurlar arasinda yer almaktadir (MEB, 2021).
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Isbirligi

Ogrenme siireci, bireylerin ortak bir anlayis gelistirebilmek amaciyla diyalog kurmalarin,
diisiincelerini  tartismalarin1  ve birbirlerinin  fikirlerini  yapilandirarak gelistirmelerini
icermektedir. Is birligi ise, anlam ve bilgi iiretiminde baskalariyla etkili bigimde calisabilme
yetenegi olarak tanimlanabilir. Bu baglamda, geng bireylerin dijital okuryazarlik diizeylerini ve
takim c¢aligmasi becerilerini gelistirmek amaciyla dijital teknolojilerin 6grenme siireclerine
entegre edilmesi biiyiik Snem tasimaktadir. Ogrencilerin, dijital araglar araciligiyla anlamlarin
nasil birlikte olusturuldugunu kavrayabilmeleri; hem smif i¢ci hem de sinif dis1 ortamlarda is
birligine dayali siiregleri desteklemek amaciyla wiki, paylasilan belgeler ve ¢evrimigi tartigma
platformlar1 gibi teknolojileri etkili bi¢cimde nasil kullanabileceklerini &grenmeleri
gerekmektedir. Bu tiir dijital uygulamalar, 6grenenlerin ortak iiretim siireglerine aktif katilimini
kolaylastirmakta ve birlikte diisiinmeye dayali, katilime1 6grenme ortamlarinin olugmasina

katki saglamaktadir (MEB, 2021).

Bilgi Bulma Ve Se¢cme Yetenegi

Bilgiye ulagsma ve se¢im yapma becerisi, 6grencilerin ¢evrimi¢i ortamda karsilastiklar
iceriklerle elestirel diizeyde ilgilenmelerini ve bu bilgileri mevcut bilgi birikimleriyle
iliskilendirerek anlamli hale getirmelerini gerektirir. Bu yetkinlik, yalnizca farkli siteler
lizerinden arastirma yaparak bilgilerin dogrulugunu karsilastirmakla sinirli degildir. Ayni
zamanda, belirli bir gérev ya da akademik faaliyeti gerceklestirebilmek icin gerekli olan en
uygun bilgiye nasil ulasilacagini bilme; ulasilan igeriklerin giivenilirligini, gegerliligini ve
konuya olan uygunlugunu analiz etme; bilgi kaynaklarin1 ¢ok yonlii bi¢imde degerlendirme
becerilerini de icermektedir. Bu baglamda, 6grencilerin ¢esitli dijital kaynaklar arasinda se¢im
yaparken elestirel diisiinme silizgecini etkin bi¢cimde kullanmalar1 beklenir. Ayrica, bilgi
okuryazarlig1 kapsamindaki bu yetkinlik, bireylerin telif hakki, kaynak gosterme ve intihal gibi
etik konular hakkinda farkindalik gelistirmelerini ve dijital igerik iiretiminde sorumluluk

bilinciyle hareket etmelerini de zorunlu kilar (MEB, 2021).

Kiiltiirel Ve Sosyal Farkindahk

Bireylerin dijital iceriklerle kurdugu etkilesim, hem kendileri tarafindan hem de baskalar

araciligiyla tretilen icerikler acisindan degerlendirildiginde, i¢inde yasanilan toplumsal ve
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kiltiirel yapidan bagimsiz diisiiniilemez. Kiiltlirel ve sosyal farkindalik, dijital igerik {iretiminde
ve bu igeriklerin yorumlanmasinda, sosyal, kiiltiirel ve tarihsel etkilerin belirleyici rol
oynadigin1 kabul edebilme yetenegini ifade eder. Bu baglamda, bireyin hem kendi bakis
acisinin hem de bagskalarinin perspektiflerinin, ait olduklar1 kiiltiirel miras ve tarihsel
deneyimler dogrultusunda sekillendigini fark etmesi onemlidir. Dijital medyanin iiretildigi ve
kullanildig1 baglamlar1 anlamak; icerigin arkasindaki deger sistemlerini, normlar1 ve toplumsal
yapilart kavrayabilmek, dijital ortamlarda ¢ok kiiltiirlii etkilesimi bilingli bir sekilde
siirdiirebilmenin temel kosullarindandir. Bu farkindalik, bireylerin ¢evrimigi igerikleri
degerlendirirken daha empatik, elestirel ve kapsayict bir yaklagim gelistirmelerini miimkiin

kilar (MEB, 2021).

E-Giivenlik

Bireylerin internet, mobil cihazlar ve diger dijital teknolojileri kullanirken gerekli giivenlik
uygulamalar1 konusunda farkindalik gelistirmelerini kapsamaktadir. Bu yetkinlik yalnizca
dijital araglarin giivenli bigcimde nasil kullanilacagini bilmekle sinirli kalmayip, ayni1 zamanda
cevrimici ortamlarda kamuya acik hale getirilen igeriklerin elestirel bir bakis acisiyla
degerlendirilmesini de igermektedir. Ogrencilerin dijital okuryazar bireyler olarak
desteklenmeleri, onlarin hem kendi dijital etkilesimlerini hem de baskalarinin teknoloji
kullanim pratiklerini sorgulayabilen bireyler olmalarina katki saglar. Bu kapsamda, bireylerin
dijital teknolojileri arastirma yaparken, iletisim kurarken, igerik iiretirken ve is birligi i¢cinde
calisirken karsilasabilecekleri potansiyel riskleri dnceden ongorebilmeleri ve giivenli dijital

davranislar sergileyebilmeleri son derece 6nemlidir (MEB, 2021).

2.2.1. Yurt icinde yapilan calismalar

Akkus (2025) tarafindan yiiriitiillen Web 2.0 Araglari ve Proje Uygulamalart ile Yiiriitiilen SE
Ogrenme Modelinin Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Dijital Okuryazarliklarina Etkisi
baslikli caligmada, deney grubunda uygulanan Web 2.0 destekli SE modelinin, kontrol grubuna
kiyasla 6grencilerin akademik basarilarin1 anlamli diizeyde artirdig: tespit edilmistir. Dijital
okuryazarlik agisindan ise gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Ogrenci goriisleri,
Web 2.0 araclarmin ve proje temelli 6grenme yaklagimimin kavramlarin anlagilmasini

kolaylastirdigini ve teknoloji kullaniminin egitim yoniinde gelistigini gdstermistir. Sonuglar, bu
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modelin akademik basariya katki sundugunu, ancak dijital okuryazarlik diizeylerinde anlaml

bir degisim yaratmadigini ortaya koymustur.

Bahadirtiirk (2025) tarafindan yapilan Ilkokul Ogrencilerinin Dijital Okuryazarlik Diizeyleri ile
Elestirel Diisiinme Egilimleri Arasindaki Iliskinin Incelenmesi bashikli ¢alismada, dijital
okuryazarlik ile elestirel diisiinme egilimleri arasinda pozitif yonlii, zayif ancak anlamli bir
iliski oldugu belirlenmistir. Dijital okuryazarligin alt boyutlarindan "gizlilik ve giivenlik
bilgisi", elestirel diisiinmenin tiim alt boyutlariyla anlamli iligski géstermistir. Ayrica, stiphecilik
ve agik fikirlilik alt boyutlari, dijital okuryazarligin anlamli yordayicilar1 olarak saptanmuistir.
Cinsiyet degiskenine gore kiz 6grenciler acik fikirlilikte daha yiiksek puan alirken, dordiincii
simif 6grencileri dijital giivenlik bilgisinde {igiincii sinif 6grencilerine gore daha yiiksek diizey
sergilemistir. Teknolojik araca sahip Ogrencilerin hem dijital okuryazarlik hem de elestirel

diisiinme egilimlerinde daha yiiksek puan aldig1 gozlenmistir.

Gokdas (2024) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, ters yiiz 6grenme modeli ile islenen fen
bilimleri derslerinin 6grencilerin dijital okuryazarlik diizeyleri ve bilimsel epistemolojik
inanglar lizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirmanin nicel bulgulari, isbirlikli ters yiiz
o0grenmenin dijital okuryazarligi artirmada isbirlikli 6grenmeye kiyasla daha etkili oldugunu
ortaya koymustur. Ancak her iki yaklasimin epistemolojik inanglar iizerinde anlamli bir
farklilik olusturmadig: tespit edilmistir. Nitel veriler dogrultusunda, dgrencilerin ters yiiz
ogrenme siirecini eglenceli bulduklari, ders Oncesi yapilan bireysel ¢aligsmalarin 6n bilgilerini

artirdig1 ve smif i¢i etkinliklerin anlamli 6grenmeyi destekledigi belirlenmistir.

Ornek (2023) tarafindan gerceklestirilen calismada, fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0
araglarina iligkin farkindalik diizeyleri ile dijital okuryazarlik becerileri degerlendirilmistir.
Arastirma bulgulari, ogretmenlerin genellikle EBA ve Morpa Kampiis gibi platformlan
kullandiklarini; Web 2.0 araglarinin pedagojik entegrasyonunda yetersiz bilgi, diisiik internet
hiz1 ve altyap1 sorunlar1 nedeniyle zorluk yasadiklarini ortaya koymustur. Web 2.0 araclarinin
eglenceli ve hazir igerikler sunmasi, uzaktan egitimde avantaj saglamasi ve ders verimliligini
artirmasi nedeniyle tercih edildigi belirlenmistir. Ayrica 6gretmenlerin, bu araglar1 daha etkili

kullanabilmek i¢in hizmet i¢i egitim talep ettikleri sonucuna ulasilmistir.

Kog (2023) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada, Kuvvet ve Enerji tinitesinde SAMR modeli temelli

O0gretim uygulamalarinin 7. simif 6grencilerinin akademik basarilar1 ve dijital okuryazarlik
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diizeyleri tizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirma bulgularina gore, deney grubundaki
Ogrencilerin akademik basar1 puanlarinda artis gozlemlenmis ancak bu artis istatistiksel olarak
anlamli bulunmamstir. Ote yandan, Web 2.0 uygulamalariyla desteklenen 6gretim siireci
sonucunda 6grencilerin dijital okuryazarlik diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
tespit edilmistir. Bu sonug, teknoloji entegrasyonunun ozellikle dijital yeterlikler {izerinde

olumlu etkiler yarattigin1 gostermektedir.

Giilsoy (2023) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, ilkogretim ve ortadgretim diizeyinde
kullanilan fen bilimleri ve fen alanlarina ait ders kitaplar1 dijital okuryazarlik agisindan
incelenmistir. UNESCO Dijital Okuryazarlik Yeterlik Cergevesi temel alinarak olusturulan
icerik degerlendirme formuyla yapilan dokiiman incelemeleri, karsilagtirmali betimsel analiz
yontemiyle analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, sinif seviyeleri arttikca kitaplarda yer alan
dijital okuryazarlik yeterlik alanlarinin ve kapsaminin genisledigini ortaya koymustur. Bu
durum, miifredatin iist kademelerinde dijital okuryazarlik boyutuna daha fazla vurgu yapildigini

gostermektedir.

Giirbiiz (2023) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, SE modeline dayali dijital hikaye
uygulamalarinin 5. smif 6grencilerinin fen basarisi, elestirel diisiinme becerileri ve dijital
okuryazarlik diizeyleri ilizerindeki etkisi incelenmistir. Isigin Yayilmasi iinitesine yonelik
olarak hazirlanan bu uygulamalar sonucunda, deney grubu 6grencilerinin bagari testi ve dijital
okuryazarlik 6l¢eginden aldiklar1 puanlarin kontrol grubuna goére anlamli diizeyde yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ancak dijital okuryazarligin iletisim alt boyutunda anlaml bir fark
gbzlenmemistir. Bu sonuglar, dijital hikaye temelli 6gretim uygulamalarinin akademik basarry1
ve bazi dijital becerileri destekledigini, ancak iletisim yeterlikleri iizerinde sinirh etkisi

oldugunu gostermektedir.

Metin (2022) tarafindan yiiriitiillen caligmada, ortaokul Ogrencilerinin dijital okuryazarlik
diizeyleri ile 6grenme stilleri arasindaki iliski incelenmistir. Elde edilen bulgular, dijital
okuryazarlik ile gorsel ve dokunsal 6grenme stilleri arasinda pozitif yonde zayif; isitsel ve
kinestetik 6grenme stilleri arasinda ise pozitif yonde orta diizey bir iliski oldugunu ortaya
koymustur. Bu sonug, dijital okuryazarlik becerilerinin Ogrencilerin bireysel 6grenme

tercihlerine bagl olarak farklilik gosterebilecegini gostermektedir.

29



Nacar (2022) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, 7. sinif 6grencilerinin STEM tutumlari ile
dijital okuryazarliklari, 6grenme-6gretme anlayislart ve epistemolojik inanglari arasindaki
iligkiler incelenmistir. Bulgulara gére, STEM tutumu diisiik ve orta diizeyde olan 6grenciler
genellikle geleneksel 6grenme-6gretme anlayisina sahipken, yiiksek STEM tutumuna sahip
ogrencilerden yalnizca birinin yapilandirmaci anlayis benimsedigi belirlenmistir. Ogrencilerin
dijital okuryazarlik diizeyleri her tutum diizeyinde yiiksek olarak degerlendirilmis; bu durum

STEM tutumu ile dijital okuryazarlik arasinda dogrudan bir iliski olmadigin1 géstermistir.

Koroglu (2022) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
teknolojiye hazirlik diizeyleri, dijital okuryazarlik becerileri ve uzaktan egitim ortamlarina
yonelik tutumlart ¢esitli degiskenler agisindan incelenmistir. Bulgulara gore teknolojiye
hazirhik diizeyi, 6zellikle isbirlik¢i, tasarimci ve analist alt boyutlarinda orta {istli diizeyde;
dijital okuryazarlik ise genel olarak orta diizeyde belirlenmistir. Pandemi siirecinde uzaktan
egitim ortamlarina yonelik tutumlar diisiik bulunmustur. Teknolojiye hazirlik diizeyi ile sinif
diizeyi ve genel teknoloji okuryazarligi arasinda; dijital okuryazarlik diizeyi ile de yine sinif
diizeyi ve teknoloji okuryazarlif1 arasinda anlamli farklar tespit edilmistir. Uzaktan egitim
tutumlarinda ise cinsiyete gore erkekler lehine bir fark saptanmais, ayrica sinif diizeyine baglh

olarak yeterlilik ve motivasyon alt boyutlarinda anlamli farkliliklar gézlenmistir.

Ekemen (2022) tarafindan yapilan ¢aligmada, Web 2.0 araglariyla zenginlestirilmis sosyal
medya destekli fen oOgretiminin Ggrencilerin sosyal medya kullanim bigimleri, dijital
okuryazarlik diizeyleri ve elestirel diistinme becerileri lizerindeki etkileri incelenmistir.
Aragtirma sonuglarina gore, bu Ogretim yaklasimi Ogrencilerin sosyal medyay1 bilimsel
amaglarla kullanmaya yonelmesini saglamis ve iletisim becerilerini gelistirmistir. Dijital
okuryazarlik ve elestirel diisiinme becerilerinde olumlu gelismeler gézlemlenmis olsa da bu
degisiklikler istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Ogrenci goriisleri, sosyal medya
araclarinin derslerde kullanilmasinin yaraticiligr artirdigit ve farkli disiplinlerde de

uygulanabilecegi yoniindedir.

Dogan (2022) tarafindan gercgeklestirilen c¢alismada, fen bilimleri 6gretmenlerinin dijital
okuryazarlik diizeyleri ile EBA’ya yonelik tutumlar1 arasindaki iligki incelenmistir. Elde edilen
bulgular, 6gretmenlerin dijital okuryazarlik diizeylerinin genel olarak orta diizeyde oldugunu
ve cinsiyet, yas, egitim durumu ile hizmet y1l1 gibi degiskenlere gore bazi alt boyutlarda anlamli

farklar bulundugunu gostermistir. Ancak, 6gretmenlerin EBA’ya yonelik tutumlari genel olarak
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olumlu olmakla birlikte, bu tutum ile dijital okuryazarlik diizeyleri arasinda anlamli bir iligki

saptanmamigtir.

Kasap (2022) tarafindan yapilan arastirmada, fen 6gretiminde dijital oykii kullaniminin
Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarina, dijital okuryazarlik seviyelerine ve elestirel
diistinme becerilerine etkisi incelenmistir. Bulgulara gore dijital 6ykii destekli 6gretim, bu {i¢
alanda da ogrenciler iizerinde olumlu etki yaratmistir. Elde edilen sonuglar, dijital oykii

kullaniminin fen bilimleri ve diger derslerde yayginlastirilabilecegini gostermektedir.

Sertbarut (2021) tarafindan yiiriitiilen c¢alismada ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
olusturduklar1 dijital Oykiiler, dijital okuryazarlik becerileri ve siirece iliskin goriisleri
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda dijital 6ykii olusturmanin 6gretmen adaylarinin
teknolojik yeterliklerini ve dijital okuryazarliklarini gelistirdigi, mesleki ve kisisel gelisimlerine
katk1 sagladig1 belirlenmistir. Ayrica dijital oykiilerin 6gretim programindaki kazanimlarla

uyumlu ve sinif i¢i kullanima uygun oldugu vurgulanmaistir.

Nerse (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, ¢evrim i¢i ortamda Web 2.0 araglariyla desteklenen
probleme dayali 6grenme yaklasiminin etkileri degerlendirilmistir. Aragtirmada, bu yontemin
ogrencilerin akademik basari, Ustbilissel farkindalik, dijital okuryazarlik ve teknolojiyle
bagimsiz 6grenme becerileri lizerindeki etkileri incelenmistir. Elde edilen bulgular, deney
grubundaki 6grencilerin tiim bu alanlarda kontrol grubuna gore istatistiksel olarak daha yiiksek
diizeyde gelisim gosterdigini ortaya koymustur. Calisma, s6z konusu yaklasimin hem bilissel

hem dijital yeterlikleri gli¢lendirdigini gostermektedir.

Lacin (2021) tarafindan yapilan ¢alismada ise fen bilimleri dersinde Classdojo ile desteklenen
e-0grenme siirecglerinin 7. sinif 6grencilerinin ¢esitli akademik ve dijital beceriler {izerindeki
etkisi incelenmistir. Arastirma bulgularina gore, bu yaklasim Ogrencilerin akademik
basarilarinda anlamli bir artis saglamis; ancak fene yonelik motivasyon, dijital okuryazarlik ve
teknolojiyle kendi kendine 6grenme becerileri agisindan deney ve kontrol gruplari arasinda

anlaml bir fark bulunmamastir.
Efe ve Giil (2021) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, ¢evrimigi fen bilimleri derslerinde

Web 2.0 araglarinin kullaniminin 6grenci basarist ve dijital okuryazarlik tizerindeki etkisi

incelenmistir Istanbul’daki dzel bir okulda 40 besinci smif dgrencisiyle yiiriitiilen ¢alismanin
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bulgulari, deney grubundaki 6grencilerin basar1 diizeylerinin anlamli bi¢imde yiikseldigini,
kontrol grubunda ise belirgin bir degisim gozlenmedigini gostermistir. Dijital okuryazarlik
acisindan her iki grup arasinda fark goriilmemistir. Goriismeler ve gozlemler, Web 2.0 destekli
ogretimin dersleri daha dikkat ¢ekici ve akilda kalic1 hale getirdigini ortaya koymustur. Sonug
olarak, ogrencilerin fen derslerine karsi tutumlarinin bu yaklasimla olumlu yonde gelistigi

sonucuna ulasilmistir.

Tiurkiye’de gercgeklestirilen arastirmalar, Web 2.0 araglarinin ve dijital Ogrenme
uygulamalarinin fen bilimleri egitiminde genis kapsamli etkiler yarattigini ortaya koymaktadir.
Bu caligmalarin biiyiikk ¢ogunlugu, 6grencilerin akademik basarilarinda, 6z diizenlemeli
O0grenme, grafik ve gorsel okuryazarlik, elestirel diisiinme, problem ¢6zme gibi becerilerinde
anlamli diizeyde artis sagladigin1 gostermektedir. Ters yliz 6grenme, oyunlastirma, dijital
hikaye anlatimi, STEM etkinlikleri, igbirlikli 6grenme, ¢evrim i¢i egitim ve probleme dayali
O0grenme gibi yontemlerle desteklenen Web 2.0 uygulamalarinin, 6grencilerin 6grenmeye
yonelik tutumlarini genellikle olumlu yonde etkiledigi vurgulanmaktadir. Bununla birlikte bazi
calismalarda motivasyon, fen dersine yonelik tutum veya dijital okuryazarlik gibi degiskenlerde
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Ogretmenler agisindan
degerlendirildiginde ise dijital okuryazarlik diizeylerinin orta seviyede oldugu; arag
kullaniminda teknik altyap: eksiklikleri, dijital yeterlik sorunlar1 ve egitim materyallerine
erisim gibi engellerin oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin ise Web 2.0 araglarina karsi genellikle
olumlu tutum gelistirdigi ve bu araglar1 ders siirecine entegre etmenin 21. ylizy1l becerilerini

destekledigi goriilmiistiir.

2.2.2. Yurt disinda yapilan ¢alismalar

Ng (2012) tarafindan gergeklestirilen aragtirma, Avustralya’da fen egitimi kapsaminda dijital
okuryazarligin 6grencilerin bilimsel bilgiye erisim ve degerlendirme becerilerine etkisini
incelemistir. Karma yontemle yiiriitiilen ¢alismada elde edilen bulgular, dijital okuryazarlik
becerilerinin dgrencilerin ¢evrimigi bilimsel kaynaklar1 elestirel bigimde analiz etmelerini
sagladigini; ancak bu becerilerin etkili bicimde gelisebilmesi i¢in 6gretmenlerin pedagojik

desteginin gerekli oldugunu gostermistir.

Al-Zahrani (2015)’nin ¢alismasinda ise Suudi Arabistan’da fen derslerinde Web 2.0 araglarinin

dijital okuryazarlik iizerindeki etkisini nitel yontemle arastirmistir. Yar1 yapilandirilmis
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goriismelerle elde edilen veriler tematik analizle degerlendirilmis; sonuglar, Web 2.0
araglarmin o6grencilerin dijital icerik liretme ve paylagma becerilerini gelistirdigini ortaya

koymustur.

Hsu ve Wang (2018), Tayvan’da lise diizeyindeki fen derslerinde sanal laboratuvar
kullaniminin dijital okuryazarlik ve bilimsel sorgulama becerileri tizerindeki etkisini deneysel
desenle incelemistir. Aragtirma sonuglari, sanal laboratuvarlarin 6grencilerin dijital araglar
etkin sekilde kullanma, veri analiz etme ve bilimsel siireclere iligkin anlayislarini gelistirdigini

ortaya koymustur.

Al-Rahmi vd. (2020) tarafindan Malezya’da {iniversite diizeyinde yiiriitiilen ¢aligmada ise
sosyal medya platformlarinin dijital okuryazarlik {izerindeki etkisi nicel yoOntemle
degerlendirilmistir. Bulgular, sosyal medya araclarinin dijital bilgi arama, paylasma ve igbirlikli
ogrenme becerilerini destekledigini; ancak bu ortamlarin yanlis bilgiye ac¢ik olmasi nedeniyle

elestirel dijital okuryazarlik egitiminin gerekliligini vurgulamistir.

Yurt diginda yapilan ¢alismalar genel olarak degerlendirildiginde dijital okuryazarligin fen
egitimi siireglerine olumlu katkilar sundugunu, ancak bu katkinin siirdiiriilebilirligi i¢in

pedagojik rehberlik, medya egitimi ve teknik altyapinin 6nem arz ettigini géstermektedir.

2.3. Girisimcilik Becerisi

Girisimcilik, bireylerin ekonomik firsatlar1 degerlendirerek yenilikei fikirleri hayata gegirmesi,
risk tistlenerek deger liretmesi siireci olarak tanimlanmaktadir (Schumpeter, 1934). Kavramin
bilimsel temelleri 18. ylizyilda Richard Cantillon’un girisimciyi risk alan bir aktor olarak
tanimlamasiyla atilmis, sonrasinda Jean-Baptiste Say ve Alfred Marshall gibi iktisatgilar
tarafindan gelistirilmis ve 6zellikle Schumpeter’in yenilik temelli yaklasimiyla cagdas anlamini

kazanmistir (Kuratko, 2005; Schumpeter, 1934).

Gilinilimiizde girisimcilik, yalmizca ekonomik kalkinma agisindan degil, bireylerin sosyal ve
kiltiirel baglamlarda da tiretken ve yenilik¢i roller iistlenmeleri agisindan ¢ok boyutlu bir
kavram olarak ele alinmaktadir (Fayolle & Gailly, 2008). Egitim baglaminda ise girisimcilik,
ogrencilerin yaraticilik, problem ¢dzme, 6z-yonetim ve sorumluluk alma gibi 21. yiizyil

becerilerini kazanmalarini destekleyen stratejik bir 6grenme alani olarak goriilmektedir (Gibb,
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2002). Bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasi, yalnizca is kurma amaciyla degil; aym
zamanda degisen toplumsal ve ekonomik kosullara uyum saglayan, firsatlar1 degerlendiren ve
yenilik¢i diisiinceye sahip bireylerin yetismesini amaglamaktadir (European Commission,
2016). Bu dogrultuda girisimcilik egitimi, bireylerin ekonomik katki saglamanin 6tesinde,
sosyal degisime Onciiliik eden, iiretken ve yaratici bireyler haline gelmelerine katki sunmaktadir

(Fayolle & Gailly, 2008; Kuratko, 2005).

ovasyon

In Firsat r
Lider

Sekil 2. Girisimcilik kavramlar1 (MEB, 2019).

MEB, “2019-2020 Egitim-Ogretim Y1l Girisimcilik Ders Kitab1” igerisinde girisimcilikle ilgili
kavramlar1 bir gema altinda toplamistir. Yukarida verilen semaya gore girisimcilik kavrama,
yaraticilik, yenilik, firsatlar1 degerlendirme, liderlik, yoneticilik, icat ve risk alma gibi ¢ok
boyutlu unsurlart igeren dinamik bir stirectir. Yaraticilik, bireyin 6zgiin fikirler gelistirme ve
farkli yollarla problem ¢6zme yetenegini ifade ederken; icat, bu siirecin somut ¢iktisi olan yeni
iirtin veya fikirlerin ortaya konmasidir. Yenilik ise bilimsel arastirma yoluyla ortaya ¢ikan iiriin,
hizmet veya yontemlerin toplumsal yasama aktarilmasini kapsamaktadir. Inovasyon, mevcut
sistemlerde iyilestirmeler yaparak deger yaratmayi hedefleyen siiregleri igerir. Liderlik,
bireyleri ortak hedeflere yonlendirme ve motive etme becerisini ifade ederken; yoneticilik bu
stirecin planlama ve organizasyon boyutlarini igerir. Girisimci bireyler, mevcut kaynaklari etkin
kullanarak ortaya ¢ikan firsatlar1 degerlendirirken, ayni zamanda belirsizlik ve basarisizlik
riskini de goze alirlar. Baskalarinin goérmedigi olanaklar1 fark edebilmek ve bu dogrultuda
harekete gecmek, girisimciligin 6ziinii olusturur. Tiim bu unsurlar, girisimciligi sadece
ekonomik degil, ayn1 zamanda sosyal bir deger iiretme siireci haline getirmektedir. Girigimci
birey, belirsizlik ortamlarinda firsatlari algilayabilen, risk alabilen, yenilik¢i ve ¢6ziim odakl

diisiinebilen kisidir (Hisrich, Peters & Shepherd, 2013). Bu bireyler, yiiksek diizeyde igsel
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motivasyona sahip, bagimsiz hareket edebilen ve basarisizlik karsisinda ¢oziim iiretmeye
devam edebilen kisilik 6zellikleriyle tanimlanmaktadir (Byrnes, Miller & Schafer, 2012).
Yaraticilik, liderlik becerisi, kararlilik, vizyon gelistirme, 6z giiven ve sorumluluk bilinci
girisimcilikte one ¢ikan temel nitelikler arasinda yer almaktadir (Zhao & Seibert, 2006).
Girigimciler ayn1 zamanda firsatlar1 analiz edebilme, yenilikgi stratejiler gelistirme ve sinirh
kaynaklar etkin sekilde kullanma becerileri ile dikkat ¢ekmektedir (Rauch & Frese, 2007).
Milli Egitim Bakanligi’nin (2019) Girisimcilik Ders Kitabi'nda girisimci bireylerin temel
nitelikleri li¢ baslik altinda toplanmistir. Kisisel 6zellikler arasinda agik fikirli, dinamik ve ileri
goriislii olmak yer alirken; davranissal ozellikler kisminda ise zamani etkili kullanma, risk
alabilme, mazeret liretmeme, girisimde bulunma, ikna edebilme, bagimsizlik ve 6z farkindalik
On plana ¢ikmaktadir. Sosyal 6zellikler kapsaminda ise sorumluluk alma, ¢aligma istegi, gorev
paylasimi, sosyal-kiiltiirel faaliyetlerde bulunma, etkili iletisim kurma ve ekipleri motive etme

gibi beceriler tanimlanmistir.

2.3.1. Yurt icinde yapilan calismalar

Turan Girbliz’tin (2024) yirittigl Girisimcilik Destekli Proje Tabanli Fen Egitiminin
Ortaokul Ogrencilerinin  Girigimcilik Algilarina ve Bilissel Esnekliklerine Etkisinin
Incelenmesi baslikli arastirma, proje tabanli fen Ogretiminin girisimcilik unsurlariyla
desteklenmesi durumunda, ortaokul 6grencilerinin hem girisimcilik algilarinda hem de bilissel
esneklik diizeylerinde anlamli gelismeler sagladigini ortaya koymustur. Arastirma siirecinde
tutulan giinliikler ve gerceklestirilen odak grup goriismeleri ise nicel bulgulari destekleyen nitel

veriler sunmustur.

Tiirkmen (2024) girisimcilik temelli STEM etkinliklerinin 7. smnif 6grencileri lizerindeki
etkilerini incelemis; elde edilen bulgular, 6grencilerin girisimcilik becerileri ile miihendislik
alanma iliskin algilarinda belirgin artiglar oldugunu ortaya koymustur. Bu uygulamalar,
ogrencilerin 6grenmeye kars ilgisini artirmis ve onlarin konuya daha yaratici yaklagsmalarina

katk1 sunmustur.

Bal¢in (2024) fen, miihendislik ve girisimcilik temelli 6grenme etkinliklerinin ortaokul
ogrencilerinin miihendislik anlayislari, kariyer gelisimlerine yonelik 6z-yeterlikleri ve
girisimcilik becerileri lizerindeki etkilerini arastirmistir. Uygulamalar sonucunda 6grencilerin

bu alanlarda olumlu yonde gelisim gosterdigi ve teknoloji destekli siireclerin deney gruplari
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lehine anlamli farklar yarattig1 tespit edilmistir. Bu tiir etkinliklerin ders programlarina dahil

edilmesi Onerilmistir.

Sirin (2020) tarafindan gerceklestirilen calismada, girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin 7.
siif 6grencilerinin ilgili becerilerine ve STEM’e yonelik tutumlarina katkisi aragtirilmistir.
Sonuglar, &grencilerin bu alanlarda olumlu yonde degisim gosterdigini, ancak takim
calismasina iliskin bazi giicliikklerin takim becerisi puanlarinda diisiise neden oldugunu
gostermistir. Ayrica 6grenciler, STEM kavramina dair daha net ve yaratici bir bakis agisi

gelistirdiklerini ifade etmislerdir.

Ok (2022) calismasinda, altinci sinif fen bilimleri ders kitabindaki fen, miihendislik ve
girisimcilik uygulamalar1 boliimii igerik yoniinden incelenmistir. Sonuglara gore, kitapta bu tiir
uygulamalar tiim linitelerde yer almamis; yalnizca belirli boliimlerde, 6zellikle malzeme temini,
stire ve maliyet acisindan daha uygulanabilir olan kisimlarda kullanilmistir. Bununla birlikte,
bu etkinliklerin ¢ogunun ilgili 6gretim programinda belirtilen kazanimlarla genel olarak

ortiistiigii belirlenmistir.

Ozliileci (2022) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, modellemeye dayali fen dgretiminin 7.
siif 6grencilerinin fen, mithendislik ve girisimcilik becerileri tizerindeki etkileri incelenmistir.
Yar1 deneysel desende yiiriitillen calismada, 6zellikle miihendislik tasarimi ve pazarlama
becerilerinde deney grubunun anlamli gelisme gosterdigi, ancak iiriin tamamlama siirecinde

belirgin bir ilerleme kaydedilmedigi belirlenmistir.

Candz (2020) ise argiimantasyon temelli sanal laboratuvar uygulamalarmi ele almis; bu
uygulamalarin 6grencilerin akademik basarilari ile arglimantasyon diizeylerini olumlu yonde
etkiledigini tespit etmistir. Ancak girisimcilik becerileri agisindan anlamh bir farklilik ortaya

koyulmadig1 sonucuna varilmstir.

Kabdan (2024) tarafindan yapilan arastirmada, STEM yaklasimiyla gelistirilen etkinliklerin
kimya 0gretmen adaylarinin girisimcilik yeterliklerine etkisi degerlendirilmistir. Arastirmada,
adaylarin “risk alma” ve “yenilikg¢ilik” becerilerinde belirgin artis gézlenmis, fakat “firsatlar

fark etme”, “6zgiiven” ve “duygusal zeka” alanlarinda anlamli bir degisim saptanmamustir.

Nitel bulgular ise, 6gretmen adaylariin uygulama sonrasinda girisimcilik ve ¢agdas yasam
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becerilerine yonelik olumlu tutumlar gelistirdigini ve bu kazanimlar gelecekteki mesleki

stireclerinde kullanmay1 planladiklarini ortaya koymustur.

Vurgun Topguoglu (2024) tarafindan yiriitiillen c¢alismada, oyun temelli astronomi
etkinliklerinin fen egitimindeki etkileri degerlendirilmistir. Nicel analizler sonucunda, basari
testi ile girisimcilik Olgeginin son test puanlarinda deney grubu lehine anlamli farklar
saptanmistir. Ancak kalicilik testi sonuglarinda gruplar arasinda anlamli bir farklilik
gozlenmemistir. Her iki grubun 6n test-son test karsilastirmalarinda basar1 ve girisimcilik
acisindan anlamli degisiklikler kaydedilmistir, fakat kontrol grubunun girisimcilik puanlarinda
anlamli gelisme goriilmemistir. Nitel veriler, 6grencilerin oyun temelli etkinliklerin girisimcilik
ve sosyal becerilerini gelistirdigini diigiindiiklerini ortaya koymustur. Bu baglamda, derslerde

oyun odakli yaklasimlara daha fazla yer verilmesi dnerilmistir.

Azbay (2024) tarafindan gerceklestirilen arastirma, STEM uygulamalarinin sekizinci sinif
diizeyindeki 6grencilerin fen basarisi, girisimcilik yetkinlikleri ve STEM kariyer algilar
tizerindeki etkilerini incelemistir. Sonuglara gore, fen basar1 puanlarinda deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamh bir farklilik tespit edilmemistir. Buna ragmen, miihendislik tasarim
stireciyle biitiinlestirilmis STEM etkinliklerinin girisimcilik becerileri ile kariyer yonelimine

iliskin algilar lizerinde olumlu ve anlaml etkiler yarattig1 belirlenmistir.

Mert (2024) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, ortaokul diizeyindeki 6grencilerin fen
bilimlerine yonelik 6z diizenleme, motivasyon ve girisimcilik yetkinlikleri arasindaki iligkiler
cok degiskenli analizlerle degerlendirilmistir. Oz diizenleme becerileriyle ilgili analizlerde;
cinsiyet, derse duyulan ilgi ve akademik basar1 degiskenlerine bagli olarak anlamli farklar
bulunurken, projeye katilim durumu, sinif seviyesi ve ebeveyn ozellikleri agisindan fark
saptanmamustir. Ogrenmeye yonelik motivasyon ise fen dersine kars1 ilgi, basar1 diizeyi ve sinif
seviyesine gore anlamlilik gdstermis; cinsiyet ve projeye katilim gibi degiskenlerle anlamh
iligki gdstermemistir. Girisimcilik agisindan, ders sevgisi, akademik basar1 ve projelere katilim
degiskenleri anlamli fark yaratirken diger demografik faktorler etkili olmamustir. Olgekler arasi
iligkiler incelendiginde, Girisimcilik 6l¢egi alt boyutlarindan yalnizca “pazarlama” ve “iiriin
gelistirme” disinda tiim degiskenler arasinda istatistiksel bag bulunmustur. Regresyon
analizleri, en gii¢lii yordayicilarin sirasiyla 6z diizenleme, motivasyon diizeyi, proje katilimi1 ve
cinsiyet oldugunu; ozellikle 6grenme stratejileri, elestirel diistinme ve igsel motivasyonun

girisimcilik tizerinde belirleyici rol oynadigini ortaya koymustur.
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Sahin (2024) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, robotik destekli miithendislik tasarim temelli 2E-
STEM yaklagiminin bilgi islemsel diistinme ve girisimcilik iizerindeki etkisi incelenmistir.
Deney grubundaki 6grenciler, ¢evresel sorunlara ¢oziim liretmeyi amaclayan disiplinler arasi
projeler gelistirmis; slire¢ boyunca miihendislik tasarim dongiislinii uygulayarak girisimcilik
yetilerini deneyimlemistir. Katilimcilarin dogrudan projeye dahil olduklart bu yapilandirilmisg
ortamda, bilgi islemsel diisiinme adimlarinin kendiliginden gelistigi gézlemlenmistir. On test-
son test karsilagtirmalar1 sonucunda, bilgi islemsel diistinme ve girisimcilik becerilerinde deney
grubu lehine anlamli artiglar tespit edilmistir. Uygulamali ve 6grenci merkezli 6grenme
stireclerinin, yalnizca gozlem ya da arastirma yoluyla edinilen bilgilere kiyasla daha etkili

oldugu sonucuna ulagilmistir.

Bektas ve Vurgun (2019) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma, 6. siif Ogrencilerinin fen
bilimlerine yonelik girisimcilik becerilerini belirlemeye odaklanmigtir. 469 Ogrenciyle
ylritiilen arastirma sonucunda, 6grencilerin girisimcilik diizeylerinin genel olarak yiiksek

oldugu ve bilimsel merak ile problem ¢6zme egilimlerinin gii¢lii oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yanmaz (2024) tarafindan gerceklestirilen aragtirmada, fen tabanli girisimcilik egitimi i¢in
gelistirilen rehber materyallerin 6gretmen ve 6grenci lizerindeki etkileri degerlendirilmistir.
Uygulama sonuglarina gore, bu modiiller 6gretmenlerin bilissel girisimcilik becerilerini, temel
kavramlara yonelik farkindaliklarini ve fen bilgisiyle girisimcilik igeriklerini biitiinlestirme
konusundaki o6zyeterliklerini olumlu yodnde etkilemistir. Aym1 zamanda, yedinci simf
ogrencilerinin akademik risk alma, yaraticilik, yenilikgilik, firsatlar1 degerlendirme ve ekip
caligmasina yonelik Ozelliklerinde gelisim sagladigi goriilmiistiir. Arastirmada gelistirilen
O6gretmen modiillerinin 6gretmen yetistirme siireglerinde, 6grenci modiillerinin ise sinif ici

uygulamalarda kullanilmasi 6nerilmistir.

Zinnur (2024) ortaokul 6grencilerinin fen 6grenimine yonelik motivasyonlari ile girisimcilik
becerileri arasindaki iligkileri incelemistir. Bulgulara gore, risk alma davranisi cinsiyet
acisindan kiz 6grenciler lehine anlamli farklilik gostermistir. Bilgisayar kullanimi siiresi 1-2
saat olan Ogrencilerde girisimcilik puanlart daha yiiksek c¢ikarken; fen 6grenmeye yonelik
motivasyon da iletisim boyutunda yine kiz 6grenciler lehine, genel diizeyde ise bilgisayarda
egitim igerikli oyunlar oynayanlar ve ebeveynleri yiiksekdgretim mezunu olan bireyler lehine

anlaml fark gostermistir. Ayrica, girisimcilik becerileri ile fen motivasyonu arasinda pozitif ve
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anlaml bir iligki tespit edilmistir. Fen 6grenmeye yoOnelik motivasyonun, girisimcilik alt

boyutlari ile birlikte anlaml1 bir yordayici oldugu sonucuna varilmaigstir.

Fahrioglu (2024) tarafindan ytiriitiilen caligmada, fen, miihendislik ve girisimcilik bilesenleriyle
zenginlestirilmis 6gretim uygulamalarinin akademik basar1 ve mesleki yonelim {izerindeki
etkileri aragtirllmistir. Bulgular, bu etkinliklerin 6zellikle miihendislik basta olmak iizere fen,
teknoloji ve matematik alanlarinda kariyer ilgisini artirdigini ve 6grencilerin "Viicudumuzdaki
Sistemler" ile ilgili konulardaki akademik basarilarii gelistirdigini ortaya koymustur. Ayrica,
ogrenciler FMGU destekli fen 6gretimi siirecini daha eglenceli bulduklarini, dersleri daha iyi

anlamalarina yardimei oldugunu ve basarilarini olumlu etkiledigini belirtmislerdir.

Yildirim (2024) tarafindan yiiriitiillen ¢alismada, besinci simif 6grencilerinin fen bilimleri
dersine dayali girisimcilik becerileri ile kiiltiirel girisimcilik egilimleri farkli degiskenler
cercevesinde incelenmistir. Bulgular, 6grencilerin her iki alandaki diizeylerinin diisiik oldugunu
ortaya koyarken; cinsiyet ve ders basaris1 bu degiskenler iizerinde anlaml etki gostermistir. Ote
yandan yasanilan yer, ebeveyn egitimi, babanin meslegi, kardes sirasi1 ve girisimcilik ortami
gibi faktorler etkili bulunmamistir. Ayrica girisimeilik kiiltiirii ile becerileri arasinda pozitif
yonli bir iligski tespit edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda 6gretmenlerin, &grencilerin
yasadiklar1 ¢evrenin kiiltiirel yapisini1 dikkate alarak fen derslerini girisimcilik kazanimlariyla

iliskilendirmeleri onerilmektedir.

Ozcan (2024) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, iigiincii sinif diizeyinde STEM temelli
fen Ogretiminin 6grencilerin basarilari, girisimcilik diizeyleri ve derse karst motivasyonlari
tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Analizler sonucunda, STEM etkinliklerinin uygulandig:
gruplarda hem akademik basarida hem de girisimcilik ve fen motivasyon diizeylerinde
istatistiksel olarak anlaml artiglar goriilmiistiir. Bu bulgular, STEM yaklasiminin erken yasta

uygulandiginda 6grenci gelisimi lizerinde giiclii bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Bahar (2023) tarafindan yapilan ¢aligmada, STEM ile biitiinlestirilmis argiimantasyon temelli
fen egitiminin, ortaokul altinci sinif 6grencilerinin "madde ve 1s1" linitesine yonelik basarisi,
girisimcilik diizeyleri ve motivasyonlar tizerindeki etkisi arastirilmistir. Elde edilen verilere
gore, tiim gruplarda akademik basarida olumlu yonde gelismeler gozlenmis, ancak gruplar
arasinda anlamhi fark bulunmamistir. Girisimcilik acisindan ise yalnizca STEM grubunda

anlamli artis kaydedilmistir. Ayrica fen tabanlh girisimcilik 6lgtimleri deney gruplari lehine
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anlamli sonuglar olusurken motivasyon diizeyleri iizerinde argiimantasyon temelli 6gretim
yapilan deney grubunda farklilagsma gozlenmemistir. Bu sonuglar, 6gretmenlerin ilgili iinitede

uygulayabilecekleri ¢esitli materyallerin etkisini ortaya koymustur.

Kaygisiz (2023) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, 6grenme galerisi 6gretim yonteminin
evsel atik ve geri doniisiim konularinda 6grencilerin inovasyon, girisimcilik ve bilimsel
yaraticilik diizeylerine etkisi incelenmistir. Baglangigta deney ve kontrol grubu arasinda dlgiilen
puanlar benzerlik gdstermistir. Ancak uygulama sonrasi elde edilen son test sonuglari, hem
inovasyon hem de girisimcilik 6l¢timlerinde deney grubu lehine anlamli farkliliklar ortaya
koymustur. Bilimsel yaraticilik 6lgeginde ise bazi maddelerde deney grubunun anlamli sekilde
one ¢iktig1 (0rnegin; 1., 2., 3., 5. ve 7.) baz1 maddelerde ise anlamli bir degisim olmadigi

(6rnegin; 4. ve 6.) tespit edilmistir.

Kaplan (2023) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, miihendislik tasarim temelli fen
Ogretiminin 6zel yetenekli 6grenciler lizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Sonuglar, bu 6gretim
yaklagiminin Ggrencilerin yaratict problem ¢6zme ve girisimcilik becerilerinde gelisme
sagladigimi gostermistir. Siirecin sonunda 6grenciler kendilerini daha yaratici hissettiklerini
belirtmis; mutluluk diizeylerinin arttigini ve miihendislik algilarinda olumlu doniistimler
yasandigini ifade etmislerdir. Bu baglamda, miihendislik tasarim temelli fen uygulamalarinin,
gelecekte yaratict ve girisimci bireyler yetistirmeye yonelik stratejilere entegre edilmesi

Onerilmektedir.

Saricam (2023) tarafindan vyiriitiilen c¢alismada, ortaokul Ogrencileri igin gelistirilen
mihendislik tasarim temelli fen miifredatinin etkisi incelenmistir. Uygulama sonrasinda
yapilan gorligmeler ve analizler, 6grencilerin miithendislik yeterliklerinde anlamli gelismeler
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica girisimcilik yetkinligine dair ¢esitli alt boyutlarda (6rnegin
firsatlar1 degerlendirme, yaratici diisiinme, etik yaklasim, 6z farkindalik, kaynak yonetimi,
liderlik, takim c¢aligmasi ve riskle basa ¢ikma gibi) olumlu gelismeler kaydedilmistir. Sonug

olarak bu tiir miifredatlarin, girisimcilik egitimine biitiinciil katkilar sundugu goriilmiistiir.
Persenti (2023) tarafindan yapilan arastirmada, dordiincii sinif 6grencilerinin disiplinli diislince

yapilari ile girisimcilik yonelimleri arasindaki iliski incelenmistir. Elde edilen bulgular, bu iki

degisken arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Ayrica
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Ogrencilerin medya tercihleri, kitap okuma siireleri ve ebeveynlerinin egitim diizeyleri gibi

sosyokiiltiirel degiskenlerle her iki 6l¢iim araci arasinda da olumlu baglantilar saptanmastir.

Ekmekgioglu (2023) tarafindan yiiriitiilen arastirma, 6grenme giicliigii yasayan ortaokul
Ogrencilerinin girisimcilik becerilerini degerlendirmeye odaklanmistir. Bulgulara gore, birgok
Ogrencinin pazarlama stratejisi gelistirme konusunda yetersiz kaldig1 belirlenmistir. Bu durum,
ozellikle cografi olarak Kars gibi bolgelerde katma deger olusturabilecek iirlinler {izerinden

girisimcilik bilincinin yeterince gelismedigine isaret etmektedir.

Toprak (2023) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, fen bilimleri dordiincii sinif derslerinde
uygulanan STEM etkinliklerinin, dgrencilerin bilimsel yaraticilik, girisimcilik ve 21. yiizyil
becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirmanin sonuglari, STEM uygulamalariin bilimsel
yaraticilik diizeyinde deney grubunun lehine anlamli ve orta diizeyde fark yarattigini ortaya
koymustur. Nitel veriler, 06grencilerin goriisleri dogrultusunda bu nicel sonuglari
desteklemektedir. Buna karsilik, girisimcilik becerileri ve 21. yiizyil 6grenme yetkinlikleri
tizerinde istatistiksel olarak anlamli fark olusmamistir. Ancak 6grencilerden elde edilen nitel

goriislere bakildiginda, s6z konusu becerilerin olumlu yonde gelistigine dair ifadeler mevcuttur.

Dasc1 (2023) ise ortaokul diizeyindeki Ogrencilerin epistemolojik bilimsel inanglari ile
girisimcilik yetkinlikleri arasindaki iligkiyi arastirmistir. Arastirma sonucunda epistemolojik
inanclarin, girisimcilik yetkinliklerini 6nemli diizeyde agikladigi saptanmistir. Epistemolojik
inan¢lardan ozellikle "akil yiiriitme" alt boyutunun; yaratict diislinme, azim gosterme,
profesyonellik, ozfarkindalik gelistirme, risk alma egilimi ve firsat degerlendirme gibi
girisimcilik yetkinliklerini belirgin bicimde etkiledigi goriilmektedir. Ayrica girisimcilik
yetkinliklerinin agiklanmasinda etkili bulunan diger epistemolojik boyutlar, "bilgi {iretme
sirect" 1ile "bilginin degisirligi" olarak belirlenmistir. Bunun yaninda, epistemolojik
boyutlardan biri olan "bilginin kaynagi", girisimcilik yetkinlikleri ile anlamli bir iligki

gostermemistir.

Yurtseven (2020) tarafindan hazirlanan doktora tezinde, 4. sinif Ogrencilerine yonelik
gelistirilen girisimcilik dgretim programmin etkililigi incelenmistir. I¢ ice karma desenle
yiiriitiilen aragtirmada, nicel bulgular programin 6grencilerin girisimcilik becerileri, egilimleri

ve 0z yeterlik diizeylerini anlamli bigimde artirdigini géstermistir. Nitel veriler ise uygulamanin
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hedeflerle uyumlu ilerledigini ve Ogrencilerin belirlenen kazanimlara ulastigini ortaya

koymustur.

Kalik (2022) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, okul dist STEM etkinliklerinin BILSEM
ogrencilerinin STEM tutumlar1 ve girisimcilik becerileri lizerindeki etkileri degerlendirilmistir.
Uygulamalar sonucunda &grencilerin STEM’e yonelik tutumlarmin olumlu yonde gelistigi,
iletisim, Ozgiiven, yaraticilik, risk alma ve basariya ulasma ihtiyac1 gibi girisimcilik

becerilerinde anlaml artislar gozlemlenmistir.

Glmiis (2022) tarafindan yapilan calismada, Diyarbakir'da Ogrenim goren ortaokul
ogrencilerinin fen temelli girisimcilik egilimleri analiz edilmistir. Bulgular, genel egilim
diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Cinsiyet, yas, laboratuvar kullanim sikli1 ve
akademik basar1 gibi degiskenler, cesitli alt boyutlarda farklilasma yaratmustir. Ozellikle risk
alma davranisi yas ve laboratuvar kullanimiyla iligkilendirilirken, basart ihtiyact higbir
degiskene gore anlamli fark géstermemistir. Takim ¢alismasina yatkinlik ve iletisim becerileri

ise demografik faktorlerden etkilenmistir.

Uzun (2022) tarafindan yapilan aragtirmada, baglantili 6grenme ile STEM tabanli etkinliklerin
tclincti smif Ogrencilerinin 21. yiizyi1l becerileri, dijital medya okuryazarligi ve sosyal
girisimcilik  egilimleri {izerindeki etkisi degerlendirilmistir. Sonuclar, uygulamalarin
ogrencilerin ¢agdas becerileri ile dijital okuryazarlik diizeylerini olumlu yonde etkiledigini
ortaya koymustur. Ancak sosyal girisimcilige yonelik niyetlerde istatistiksel olarak anlamli bir

degisim gbzlenmemistir.

Uyanik (2022) tarafindan yliriitiilen eylem arastirmasinda, fen dersinde uygulanan isbirlikli
ogrenme temelli girisimcilik etkinliklerinin etkisi incelenmistir. Elde edilen bulgular, sinif i¢i
uygulamalarin 6grencilerin yaraticilik, yenilik¢ilik, risk alma, basarma istegi, elestirel diisiinme
ve iletisim gibi girisimcilik alt boyutlarini olumlu bigimde gelistirdigini gdstermistir. Ayrica

sosyal etkilesimlerin de bu etkinliklerle birlikte ilerledigi sonucuna ulasilmistir.

Ozliileci (2022) tarafindan gergeklestirilen galismada, modelleme temelli fen 6gretiminin 7.
smif Ogrencilerinin  fen, miihendislik ve girisimcilik becerileri {izerindeki etkisi
degerlendirilmistir. Uygulama oncesi gruplar arasinda fark bulunmazken, uygulama sonrasi

deney grubunda anlamli puan artis1 kaydedilmistir. Ozellikle miihendislik ve giinliik yasam
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baglantilari, tasarim siiregleri ve pazarlama boyutlarinda gelisim saglanirken, tiriin tamamlama
stirecine iligkin anlamli bir degisim gozlenmemistir. Modelleme temelli yaklagimlarin fen

derslerinde beceri gelisimine katki sundugu vurgulanmustir.

Durusoy (2022) egitsel oyunlarla desteklenen fen 6gretiminin girisimcilik becerilerine etkisini
incelemigtir. Nicel analizler, deney grubundaki 6grencilerin bu becerilerinde anlamli geligme
yasandigin1 ortaya koymustur. Nitel veriler ise gerek smif i¢i gerekse okul disi ve dijital
ortamlarda kullanilan egitsel oyunlarin girisimcilik agisindan olumlu katkilar sundugunu

gostermistir.

Leba (2022) tarafindan ylriitilen arastirma, 6zel yetenekli 6grencilerin inovasyon odakli
etkinlikler araciligiyla girisimcilik becerilerindeki degisimi incelemistir. Veriler, deney
grubundaki ¢ocuklarin kendine giiven, basari istegi, kisisel ¢ikar bilinci, liderlik ve sorumluluk
gibi faktorlerde anlamli gelisme gosterdigini ortaya koymustur. Kontrol grubundaki
ogrencilerde ise yalnizca liderlik ve sorumluluk boyutlarinda anlamli artig belirlenmis, diger
faktorlerde anlamli degisim gdézlenmemistir. Bu bulgular, inovasyon merkezli etkinliklerin

girisimcilik gelisimi acisindan etkili oldugunu gostermektedir.

Tekkus (2022) tarafindan gergeklestirilen aragtirma, oyun temelli 6grenme yaklagiminin fen
ogretiminde 6grenci basarisi ve girisimcilik becerileri tizerindeki etkisini incelemistir. Bulgular,
bu yontemin akademik basariyr deney grubu lehine anlamli 6l¢iide artirdigini; ancak

girisimcilik diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir degisim yaratmadigini gostermektedir.

Yarici (2021) tarafindan yliriitiilen ¢alismada, ortaokul yedinci simif 6grencilerine uygulanan
STEM etkinliklerinin fen ve teknolojiye yonelik tutumlari, problem ¢6zme yeterlikleri ve
girisimcilik  becerileri tizerindeki etkileri arastirllmistir. Arastirma sonucunda STEM
uygulamalarinin girisimcilik ve problem ¢6zme becerilerini olumlu etkiledigi, fakat fen ve
teknolojiye karsi tutum iizerinde anlamli bir fark olusturmadigi belirlenmistir. Nitel veriler,
ogrencilerin bilimsel siireglerde aktif rol iistlendigini ve meslek bilinci kazandiklarini ortaya

koymustur.

Turgutalp (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada, sekizinci smif basing iinitesinde uygulanan

STEM 5E modelinin 6grencilerin bagar1 diizeyleri ve girisimcilik becerileri tizerindeki etkileri
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degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina gore, bu modelin her iki alanda da olumlu gelisim

sagladig tespit edilmistir.

GOk (2021) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, SE 6grenme dongiisiiyle biitlinlestirilen fen
tabanl girisimcilik modiillerinin, 6grencilerin yenilikgilik algilarina etkisi incelenmistir. Elde
edilen bulgular, 6grencilerin yenilik¢i birey oOzelliklerini kavrama, ¢o6zliim siireclerinde
gosterdikleri tepkileri fark etme ve grup ¢alismalarindaki rollerini tanima agisindan olumlu
gelismeler gosterdigini ortaya koymustur. Bununla birlikte, genel yenilik¢i diistinme egiliminde

anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Evcim (2021) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, STEM destekli kuvvet ve enerji
initesinin, Ogrencilerin elestirel diislinme ve girisimcilik yeterliliklerine olan etkisi analiz
edilmistir. Elde edilen bulgular, 6zellikle kiz 6grencilerin bu becerilerinde anlamli diizeyde

gelisim sagladigini gostermektedir.

Ozkan (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, baglam temelli 6grenme yaklasiminin fen bilimleri
dersinde Ogrencilerin akademik basarilar1 ve girisimcilik becerileri tizerindeki etkileri
aragtirtlmistir.  Sonuglar, bu yaklasimin her iki alanda da anlamli gelisim sagladigini

gostermistir.

Karakilgik (2020) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, okul dis1 fen etkinliklerinin 6grencilerin
girisimcilik becerilerine etkisi incelenmistir. Bulgular, uygun ortam saglandiginda 6grencilerin
girisimcilik dzelliklerini  sergileyebildigini ve gelistirebildigini gdstermistir. Ogretmen

goriisleri de bu siireclerin olumlu katkilar sundugunu desteklemistir.

Meral (2020) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, basit malzemelerle planlanan STEM
etkinliklerinin girisimcilik ve 6z diizenleme becerilerine etkisi analiz edilmistir. Nicel
sonuglarda anlamli fark bulunmasa da nitel bulgular, 6grencilerin liderlik, grup ¢aligmas ve
sosyal beceri alanlarinda gelisim gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica 6grenciler, yeniliklere

aciklik ve 0z yeterlilik diizeylerinde ilerleme kaydettiklerini belirtmislerdir.
Candz (2020) tarafindan yiiriitiillen ¢alismada, arglimantasyon tabanli sanal laboratuvar

uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin akademik basarilari, girisimcilik becerileri ve

argiimantasyon diizeyleri iizerindeki etkileri incelenmistir. Bulgular, bu uygulamalarin
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Ozellikle argiiman olusturma siirecinde 6grencilerin performansinda istatistiksel olarak anlamli
fark yarattigini gostermistir. Ancak, itiraz gelistirme boyutunda anlamli bir farklilik

belirlenmemistir.

Eker (2020) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, SE Ogretim modeliyle yapilandirilan
STEM etkinliklerinin besinci smif dgrencilerinin girisimcilik ve fen motivasyonlarina etkisi
degerlendirilmistir. Sonuglara gore, girisimcilik diizeylerinde gozlemlenen artis anlamli
bulunmasa da, fen motivasyonunda belirgin ve istatistiksel olarak anlamli bir gelisme

kaydedilmistir.

Saglamyiirek (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, fen, miihendislik ve girisimcilik temelli
etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile c¢evresel tutumlarina olan etkileri
arastirilmistir. Bilim senligi uygulamalar1 sayesinde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde
anlamli gelisme saglandig1 belirlenmis; bu etkinin cinsiyet agisindan farklilik gdstermedigi,
ancak akademik basar1 diizeyi yliksek O0grencilerde daha belirgin oldugu ortaya konmustur.
Ayrica, ¢evresel tutumlar tizerinde de anlamli etki oldugu, fakat bu etkinin 6grenci 6zelliklerine
gore degismedigi saptanmustir. Uriin incelemeleri sonucunda, égrencilerin ¢ogunun “Insan ve
Cevre lligkisi” temasm tercih ettigi, “Yikict Doga Olaylar” temasina ilgi gostermedigi

gozlemlenmistir.

Yazic1 (2019) tarafindan ylriitiilen arastirmada, 6E 6grenme modeline dayali FeTeMM
egitiminin girisimcilik, tutum ve meslek ilgisi tizerindeki etkileri analiz edilmistir. Nicel veriler,
ogrencilerin girisimcilik becerileri, STEM alanlarmma yo6nelik tutumlart ve mesleki
yonelimlerinde anlamli gelismeler yasandigim gostermektedir. Ogrenci goriisleri de bu
bulgular1 desteklemis; modelin hem bilgiyi yapilandirma hem de beceri gelisimini destekledigi,

motivasyonlarini artirdigi ifade edilmistir.

Konus (2019) tarafindan gergeklestirilen calismada, ortaokul 7. ve 8. smif &grencilerinin
girisimcilik egilimleri ile FeTeMM tutumlar1 arasindaki iligski incelenmistir. Bulgular,
ogrencilerin FeTeMM'e yonelik tutumlarmin yiliksek diizeyde oldugunu ve girisimeilik
egilimlerinin de benzer sekilde yiiksek degerlere yakin seyrettigini gostermektedir. Iki degisken
arasinda olumlu yonde orta diizeyde bir iligski oldugu belirlenmistir. Tutumu yordayan en giiclii

degiskenin profesyonellik oldugu; bunu sirasiyla risk alma, yaraticithk ve azimli olma
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egilimlerinin izledigi tespit edilmistir. Takim ¢alismasi, basar1 arzusu ve iletisim ise anlamli bir

yordayict olarak belirlenmemistir.

Ozcan (2019) tarafindan yapilan calismada, sosyo-bilimsel argiimantasyon yontemiyle
ylriitiilen fen Ogretiminin 6grencilerin glinlilk yasamla bilgi baglantis1 kurma diizeylerine,
girisimcilik becerilerine ve siirdiiriilebilir fen O6gretimine yonelik tutumlarma etkisi
incelenmistir. Sonuglar, deney grubunun hem girisimcilik diizeylerinde hem de giinliik hayatla
bilgi iliskilendirme becerilerinde kontrol grubuna kiyasla anlaml1 iistiinliik gosterdigini ortaya
koymustur. Ayrica deneysel siirecin ardindan, deney grubundaki 6grencilerin siirdiiriilebilir fen
egitimi konusundaki goriislerinde olumlu yonde degisim gozlenirken, kontrol grubunda bu

yonde bir degisim saptanmamustir.

Avci (2018) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada, farklilastirilmis 6gretim uygulamalarinin 6grenci
basaris1 ve girisimcilik diizeyleri tizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Bulgular, uygulamanin
ogrencilerin hem akademik performanslarint hem de girisimcilik becerilerini istatistiksel olarak

anlamli sekilde artirdigini géstermektedir.

Ugar (2018) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, arglimantasyon tabanli 6gretimin
ogrencilerin bilimsel yaraticilik, sorgulayici 6grenme ve girisimcilik becerileri tizerindeki etkisi
analiz edilmistir. Madde ve 1s1 iinitesinin arglimantasyon temelli 6grenme yontemiyle islendigi
deney grubunda, girisimcilik diizeylerinde anlamli artis saptanmistir; oysa kontrol grubunda bu
tiir bir gelisim goriilmemistir. Bilimsel yaraticilik alaninda da deney grubunun son test
puanlarinda anlamli bir artis belirlenmis, kontrol grubunda ise bu fark olusmamaistir.
Sorgulayici1 6grenme becerileri bakimindan her iki grupta da istatistiksel olarak anlamli
olmayan, ancak ytikselis egiliminde olan puanlar tespit edilmistir. Genel olarak argiimantasyon
temelli 6gretim yaklasiminin 6zellikle bilimsel yaraticilik ve girisimeilik iizerinde etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Cakar (2016) tarafindan yiiriitiilen calismada, fen 6gretiminde agik uglu arastirmaci-sorgulayici
ogrenme etkinliklerinin 6grencilerin girisimcilik ve yaraticilik becerileri iizerindeki etkisi
arastirilmistir. Bulgular, uygulanan deneysel etkinliklerin her iki beceri tiirii tizerinde olumlu
etkiler yarattigini gostermistir. Ozellikle girisimcilik dlgeginin "yaraticilik” alt boyutunda
anlaml fark belirlenmis, ayrica Fen Laboratuvar1 Girisimcilik Olgegi ile Yaraticilik Olgegi

verilerinin birbiriyle Ortiistiigii tespit edilmistir.
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Cetin (2015) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, Ogrencilerin 6grenme stillerine gore
girisimcilik becerilerindeki farkliliklar incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, kinestetik
O0grenme stiline sahip 6grenciler girisimcilik agisindan daha yiiksek performans sergilemis; bu

grubu isitsel 6grenme stillerine sahip olanlar ve ardindan gorsel 6grenen 6grenciler izlemistir.

Tiirkiye’de fen egitimi alaninda gergeklestirilen tez ¢calismalarinda, girisimcilik becerilerinin
Ogrenci gelisimine katkisi farkli 6gretim yaklasimlariyla detayli bigimde ele alinmistir. STEM
temelli uygulamalardan egitsel oyunlara, argiimantasyon destekli yontemlerden proje tabanli
etkinliklere kadar uzanan caligmalar, dgrencilerin yaraticit diisiinme, problem ¢ézme, 06z
diizenleme, liderlik ve takim ¢aligmasi gibi girisimcilik odakli becerilerinde olumlu geligsmeler
saglandigin1 gostermistir. Bu calismalar ayn1 zamanda motivasyon, akademik basar1 ve meslek
ilgisi gibi degiskenlerde de anlamli artiglar tespit etmis; ozellikle yenilikgilik, risk alma ve
firsatlar1 degerlendirme gibi girisimcilik alt boyutlarinin fen dersiyle biitiinlestirildiginde
giiclendigini ortaya koymustur. Ogrenme stilleri, cinsiyet, simf diizeyi ve teknoloji kullanim
aligkanliklar1 gibi bireysel farkliliklarin da bu beceri gelisimini etkiledigi, ancak uygun
O0grenme ortamlart olusturuldugunda girisimcilik potansiyelinin tiim 6grenci gruplarinda
desteklenebilecegi vurgulanmistir. Genel olarak, Tiirkiye’de yapilan tezler, fen 6gretiminin
girisimcilik egitimiyle biitiinlestirilmesinin 6grencilere yalnizca bilgi kazandirmakla kalmayip

ayni zamanda 21. yiizy1l becerileri yoniinde anlamli kazanimlar sundugunu ortaya koymaktadir.
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2.3.2. Yurt disinda yapilan calismalar

Vaidya (2014) tarafindan Hindistan’da yiiriitiilen ¢alisma, 11-14 yas grubundaki 6grencilerin
girisimcilik  becerilerini  gelistirmeyi amaclamistir. Eylem arastirmasi  yontemiyle
gergeklestirilen bu calismada, girisimcilige yonelik etkinliklerle olusturulan modiil
uygulanmistir. Ogrenci yanitlarmin nitel analizi sonucunda, girisimciligin ¢ok yonlii bir yapi
tasidigr ve ilkogretim diizeyinde miifredata etkili bicimde entegre edilebilecegi sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica girisimcilik igerikli programlarin, bireylerin yasam becerilerini gelistirip
onlar1 sosyal sorumluluk anlayisiyla hareket etmeye tesvik ettigi belirlenmistir. Egitim

uygulamasi sonrasi 6grencilerin bilgi diizeyinde anlamli bir artis saglandig1 da gozlenmistir.

Saptono ve arkadaslar1 (2021) tarafindan gerceklestirilen c¢alisma, ilkokul 6grencilerinin
girisimcilik egitimi ile okul dis1 6grenme ortamlarinin, 6z-yeterlik algilar1 tizerindeki etkisini
incelemistir. Endonezya’nin Jakarta kentindeki 320 6grenciyle yiiriitiilen arastirmada, ¢evrim
ici anketler ve bes farkli dlgme araci kullamlmistir. Ogrenme deneyimleri ile girisimcilik
egitimi arasinda giiclii bir iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica, girisimcilik egitiminin,
ogrencilerin Oz-yeterlik diizeyleri ile okul dis1 6grenme siirecleri arasindaki etkilesimde

belirleyici bir unsur oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sherkat ve Chenari (2022) tarafindan yiiriitiilen ¢aligma, Tahran’daki {iniversitelerde lisanstistii
diizeyde girisimcilik egitiminin etkililigini incelemistir. 205 Ogrenciyle gerceklestirilen
arastirma, anket verilerine dayali nicel yontem kullanilarak yiiriitilmiistiir. Sonuglar,
girisimcilik egitiminin temel unsurlarinin (miifredat, 6gretim yaklagimlar1 ve kurumsal ortam)
uygulamaya yonelik motivasyon ve baglilik iizerindeki etkisinin smnirli  bigimde
degerlendirildigini gdstermistir. Bununla birlikte, bu programlarin 6grencilerin girisimcilik
hedefleri dogrultusunda plan yapma ve baglilik gelistirme siire¢lerine olumlu katki sundugu

sonucuna ulagilmistir.

Blankesteijn, Bossink ve van der Sijde (2021), Science-Based Entrepreneurship Education as
a Means for University-Industry Technology Transfer adli g¢alismalarinda, fen temelli
girisimcilik egitiminin liniversite-sanayi teknoloji transferi tizerindeki etkisini incelemislerdir.
Caligmada, 6grencilerin bilimsel bilgi tiretimiyle birlikte girisimcilik becerilerini gelistirdikleri
ve bu becerilerin akademik bilgi ile endiistriyel uygulamalar arasinda koprii kurmada etkili

oldugu vurgulanmastir.
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Davis (2022), Creating Values: The Entrepreneurial-Science Education Nexus adli
calismasinda, fen egitimi baglaminda deger tiretimi siireglerini girisimcilik perspektifiyle ele
almigtir. Arastirmada, bilimsel 6grenme siireciyle birlikte sosyal ve kiiltiirel degerlerin

olustugu, bu durumun girisimcilik egitimiyle biitlinlestirilebilecegi sonucuna varilmistir.

Sahin, Ilic, Gonsalvez ve Whittle (2020), The Impact of a STEM-based Entrepreneurship
Program on the Entrepreneurial Intention of Secondary School Female Students baglikli
caligmalarinda, STEM tabanh girisimcilik programinin kiz 6grencilerin girisimcilik niyetleri
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Programin, 6grencilerin yaratici diisiinme, risk alma ve

liderlik gibi temel girisimcilik becerilerinde anlamli gelisim sagladig1 ortaya konmustur.

Ruiz Gonzalez, De Hoyos-Ruperto, Pomales-Garcia ve Amador-Dumois (2019) tarafindan
gerceklestirilen calismada, STEM 6gretmenleri ve 0grencileri i¢in tasarlanan bir girisimcilik
egitimi programi incelenmistir. Elde edilen sonuglar, 6grencilerin STEM alanlarina olan
ilgilerinde artis saglandigini ve 6gretmenlerin pedagojik uygulamalarinda yenilik¢i yontemlere
yoneldiklerini gdstermistir. Egitim siireci, katilimcilarda farkindalik ve motivasyon diizeylerini

yiikselterek girisimcilik becerilerinin gelisimini desteklemistir.

Yufei, Liu ve Yuan (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, {iniversite diizeyindeki 6grencilerin
girisimcilik ve yenilik¢ilik yeterlikleri, yapay zeka destekli bilgi paylasimi perspektifinden ele
alinmistir. Aragtirma sonuglarina gore, 6grencilerin dijital teknolojiler araciligiyla is birligi
yapma, problem ¢ézme ve yaratici liretim gibi girisimcilik bilesenlerinde ilerleme kaydettikleri
belirlenmistir. Bu durum, dijital ortamlarin girisimcilik egitiminde islevsel bir ara¢ olarak

kullanilabilecegini gostermektedir.

Paco ve Palinhas (2011) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma, girisimcilik Ogretiminin 6-8 yas
araligindaki ¢cocuklarin bireysel ve sosyal davranislarina etkisini incelemistir. Karma yontemle
yliriitiilen arastirma sonucunda, programin risk alma, 6zgiiven, yaraticilik gibi 6zellikleri
gelistirmenin yani sira is birligi ve hosgorii gibi sosyal tutumlari da olumlu etkiledigi sonucuna

ulasilmistir.
Yurt disinda gerceklestirilen fen egitimi temelli girisimcilik ¢alismalari, disiplinler arasi

yaklasimlarin 6grenci gelisimine onemli katkilar sagladigini ortaya koymaktadir. Ozellikle

STEM odakli programlar araciligiyla uygulanan girisimcilik egitimleri, katilimcilarin yaratici
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diistinme, liderlik, risk alma ve is birligi becerilerinde anlamli gelismeler yarattigini
gostermistir. Universite ve lise diizeyinde yiiriitilen arastirmalarda, kisa siireli ancak
yapilandirilmis etkinliklerin bile 6grencilerin girisimcilik niyetlerini artirdigi ve motivasyon
diizeylerini olumlu etkiledigi saptanmistir. Ayrica, yapay zeka tabanli dijital bilgi paylagimi
ortamlar1 gibi yenilik¢i araglarin kullanimi, 6grencilerin yenilik¢ilik, problem ¢6zme ve takim
odakl: tiretkenlik gibi becerilerinde belirgin ilerlemeler saglamistir. Bilimsel bilgi iiretimiyle
girisimcilik egitiminin birlestirilmesi, liniversite-sanayi is birliklerinin giiclenmesine katki
sunmus; fen 6gretimi siireglerine kiiltiirel, sosyal ve epistemik degerler kazandirarak egitimin
kapsamini genigletmistir. Bu bulgular, girisimcilik egitiminin yalnizca is kurma odakli degil,
ayni zamanda fen egitimi baglaminda yaratici diisiince ve toplumsal fayda iiretimi agisindan da

stratejik bir ara¢ oldugunu gostermektedir.

2.4. Bilimsel Yaraticihk

Guilford (1950, 1967), yaraticilig1 bireylerin problem ¢oziim siireglerinde kullandiklar biligsel
beceriler temelinde degerlendirmis ve bu baglamda dort temel boyut tanimlamistir: akicilik,
esneklik, 6zglinliik ve detaylandirma. Akicilik, ¢ok sayida fikir iiretebilme; esneklik, c¢esitli
kategorilerde diisiinme yollar1 gelistirme; 6zgiinliik, siradis1 ve benzersiz fikirler ortaya koyma;
detaylandirma ise bir diisiinceyi gelistirerek ayrintilandirma becerisi olarak tanimlanmaktadir
(Guilford, 1967). Bu kuramsal ¢er¢eveye gore yaraticilik, bu dort temel biligsel yetenegin
etkilesimiyle ortaya ¢ikmaktadir. Guilford’un bu yaklagimi, Torrance (1962) tarafindan siire¢
temelli bir modelle desteklenmistir. Torrance, yaratici diisiinmeyi bireyin eksiklik, bilgi
boslugu veya problem algisiyla baslayan ve bu algiya yonelik hipotez kurma, test etme,
sonuglar1 degerlendirme ve gerektiginde yeniden deneme gibi ardigik adimlarla ilerleyen bir
stire¢ olarak aciklamaktadir (Shaughnessy, 1998). Zimmerman (2010) ise yaraticili1 yalnizca
bir diisiinme bi¢imi olarak degil, birey, iirlin ve g¢evre etkilesimini kapsayan ¢ok boyutlu bir
sistem igerisinde ele almaktadir. Bu yaklasim, yaraticiligi sosyal ve Kkiiltiirel baglamlar
icerisinde sekillenen karmasik bir yap1 olarak gérmektedir. Benzer bicimde Fromm (1959, akt.
Davashigil, 1989), yaraticiligi bireyin merak duygusu dogrultusunda alisilmisin disinda
diisiinmesi, karsitliklar arasinda uyum yakalayarak yeni iirlinler ortaya koymasi ve bu
farkindali§1 yasantisina igsellestirebilmesi olarak tanimlamistir. Davashigil (1989) ise
yaraticiligin sadece azinlik bireylerde bulunan 6zel bir yetenek olmadigini, uygun egitimsel

ortamlar.
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Sekil 3. Hu ve Adey’in bilimsel yaraticilik yap1t modeli (Hu, W. & Adey, P., 2002).

Hu ve Adey (2002), bilimsel yaraticilig1 bireylerin bilgi birikimleri ve deneyimlerini 6zgiin,
toplumsal degeri yiiksek iirlinlere doniistiirme kapasitesi olarak tanimlamaktadir. Bu yaklagim,
yaraticiligl yalnizca bireysel ilhamla agiklamak yerine, bilissel stireglerin yapilandirilmig bir
iriinii olarak gormektedir. Gelistirdikleri "Bilimsel Yaraticilik Yapt Modeli" kapsaminda,
yaraticilik ii¢ ana boyutta incelenmektedir: siire¢, karakter ve iiriin (Hu & Adey, 2002). Siireg
boyutu, bireyin hayal giiciinii kullanarak yeni fikirler iiretmesini ve farkli diisiinme yollar
gelistirmesini destekleyen zihinsel etkinlikleri icermektedir. Bu baglamda, iraksak diisiinme
bireyin geleneksel kaliplarin disina ¢ikarak ¢ok yonlii ve yaratici ¢oziimler tiretmesini miimkiin
kilar; hayal etme ise bireyin gerceklik 6tesinde senaryolar olusturmasini saglar (Toprak, 2022).
Karakter boyutu ise, yaraticilik potansiyelini belirleyen bireysel 6zelliklere odaklanir. Akicilik,
cesitli fikirler liretebilme; esneklik, farkli diistinme yollar1 gelistirme; 6zgiinliik ise sira dis1 ve
benzersiz fikirler ortaya koyma yetisi olarak tanimlanir (Hu & Adey, 2002). Uriin boyutunda
ise, bireyin yaratici slirecler sonucunda ortaya koydugu somut ciktilarin (tirtinler, bilgiler,

¢oziimler) degerlendirilmesi 6ne ¢ikar.

Hu ve Adey’ in bu modeli, bireyin yaratici1 diisiinme becerilerini sistematik olarak
gelistirebilmesi i¢in hem egitimde hem de bireysel 6grenme siireglerinde kapsamli bir kuramsal
temel sunmaktadir (Toprak, 2022). Bu yoniiyle, yaraticilik salt bireysel bir yetenek degil, uygun
o6grenme ortamlarinda desteklenebilecek ve gelistirilebilecek ¢ok boyutlu bir siire¢ olarak ele

alinmaktadir.
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2.4.1. Yurt icinde yapilan ¢calismalar

Avcu (2025) tarafindan yiiriitilen ¢alismada, 3D Metaverse ortaminda gerceklestirilen
farklilastirilmig fen 6gretiminin 6zel yetenekli 6grencilerin katilim diizeylerine, 6z-diizenleyici
O0grenme becerilerine ve bilimsel yaraticiliklarina etkileri incelenmistir. Nitel veriler,
Ogrencilerin zaman yonetimi, biligsel kontrol, kaynak diizenleme ve dgrenme stratejilerinde
gelisim gosterdigini ortaya koymustur. Siire¢ boyunca 06grencilerin 6z-yeterliliklerini
sergiledikleri, gorsellestirme kullandiklar1 ve ogrenmelerini farkli baglamlara aktardiklari
belirlenmistir. Bilimsel yaraticiligin 6zellik, siire¢ ve iirliin boyutlarinda anlamli gelismeler
gozlenmis; bu bulgular nicel verilerle de desteklenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin

gelisimleri, kontrol grubuna kiyasla daha belirgin olmustur.

Eroglu Coban (2024) tarafindan yapilan arastirmada, STEM uygulamalariin ortaokul
diizeyindeki 6grencilerin bilimsel yaraticilik, miihendislik becerileri ve akademik basari
tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Bulgular, 68rencilerin 6zgiinliik, akicilik ve esneklik
gibi bilimsel yaraticilik bilesenlerinde ilerleme sagladigini, ayrica miihendislik tasarim
becerilerinde de gelisme gosterdiklerini ortaya koymustur. Bununla birlikte, ayni sinif
diizeyindeki 6grencilerin akademik basar1 puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
tespit edilmemistir. Arastirmaci, uygulamalarin farkli hedeflerle tekrar degerlendirilmesini

Onermektedir.

Yal¢inkaya (2024) tarafindan gerceklestirilen calismada, fen, miihendislik ve girisimcilik
temelli etkinliklerin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin bilimsel yaraticilik ve girisimcilik diizeyleri
tizerindeki etkileri arastirilmistir. Girisimcilik boyutunda anlamli bir fark goriillmemesine
karsin, bilimsel yaraticilik son testinde deney grubundaki 6grencilerin daha gesitli ve nitelikli
yanitlar verdigi tespit edilmistir. Grup temelli etkinliklerin 6grencilerin derse katilimini artirdigi
ve 6grenme motivasyonlarini olumlu yénde etkiledigi ifade edilmistir. Ogrencilerin geleneksel
yontemler yerine etkilesimli ve i birligine dayali siiregleri tercih ettikleri sozlii ifadelerle

desteklenmistir.

Yurtkulu (2024) tarafindan gerceklestirilen calismada, arastirma-sorgulama temelli fen
Ogretiminin altinc1 siif 6grencilerinin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri, fen 6z

yeterlik inanglar1 ve bilimsel yaraticiliklari tizerindeki etkileri incelenmistir. Elde edilen veriler,
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“Viicudumuzdaki sistemler ve saglig1” tinitesinde deney grubunun siire¢ becerileri ve akademik
basar1 agisindan kontrol grubuna gore daha yiiksek performans sergiledigini ortaya koymustur.
Ayrica bilimsel yaraticiligin 6zgiinliik ve esneklik boyutlarinda deney grubu lehine anlamli fark
goriilmiis, ancak akicilik alt boyutunda benzerlik saptanmistir. Kalicilik puanlar
incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin 6grenmelerini daha uzun siire koruduklar

belirlenmistir.

Adigiizel (2024) tarafindan yapilan arastirmada, BILSEM 6grencilerinin STEM egitimiyle
ilgili tutumlar1 ve bilimsel yaraticilik diizeyleri ¢esitli degiskenler baglaminda analiz edilmistir.
Cinsiyet, baba meslegi, tercih edilen meslek ve ders zorlugu gibi faktdrlerin STEM tutumlarinm
etkiledigi bulunmustur. Sekizinci smif dgrencilerinin matematik alt boyut puanlarinin daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. Bilimsel yaraticilik diizeyleri ile STEM tutumlar1 arasinda
dogrudan anlamli iliski gézlenmemistir. Ogretmen gériislerine gore; proje, atdlye, Scamper gibi
etkinlikler 6grencilerin yaratici diistinme becerilerini desteklemektedir; ancak miifredatin bu

acidan yetersiz kaldig1 yoniinde goriisler 6ne ¢ikmustir.

Aydin (2024) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada, Cort diisiinme programiyla desteklenen tersine
miithendislik etkinliklerinin 6. sinif 6grencilerinin fen basarisi, bilimsel yaraticilik diizeyleri ve
problem ¢ozme siirecinde kullandiklar1 6zdiizenleme stratejileri tiizerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Arastirma sonuglari, bu ¢ok yonlii uygulamalarin dgrencilerin akademik
performanslarin1 ve yaratici diislinme kapasitelerini olumlu yo6nde etkiledigini ortaya
koymustur. Ayrica 6grencilerin fen konularina olan ilgilerinin arttig1 ve miihendislik temelli

yaklasimlara yonelik daha olumlu tutum gelistirdikleri gézlemlenmistir.

Ozenbas (2024) tarafindan gerceklestirilen calismada, 6zel yetenekli bireylerin bilimsel siirec
becerileri ile bilimsel yaraticilik diizeyleri arasindaki iliskiler istatistiksel ydntemlerle
incelenmistir. Genel olarak iki degisken arasinda pozitif ve anlamli korelasyon saptanmis,
ozellikle analojik muhakeme ile siire¢ becerileri arasinda orta diizeyde iliski bulunmustur.
Analojik diistinme, gozlem, degisken belirleme ve hipotez kurma gibi alt becerilerde etkili
bicimde kullanilmistir. Goriisme verileri, 68rencilerin hedef ve kaynak secimlerinde serbest

birakildiklarinda yaratici transferler yapabildiklerini gostermistir.

53



Yilmaz (2024), 7. ve 8. smif 6grencilerinin bilimsel yaraticilik diizeyleriyle fen dersine ve
laboratuvar uygulamalarina yonelik tutumlar arasindaki iligkiyi incelemistir. Bulgular, bilimsel
yaraticilik ile fen egitimi tutumlar1 arasinda giiclii ve pozitif yonli bir iliski oldugunu

gostermistir. Cinsiyet degiskeninde ise kiz 6grenciler lehine anlamli fark tespit edilmistir.

Giler (2024), agik sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin ilkokul 6grencilerinin bilimsel
yaraticilik ve yansitici diistinme becerileri iizerindeki etkisini aragtirmistir. Elde edilen bulgular,
bu tiir etkinliklerin yaratici diisiinme ve problem olusturma becerilerini gelistirdigini; ayni

zamanda akademik performansta da artis sagladigini ortaya koymustur.

Yalcin (2024), REAPS modeliyle yiiriitilen 6gretimin 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel
yaraticilik ve problem ¢ozme becerilerine katkisini degerlendirmistir. Deney grubundaki
Ogrencilerin yaratici iiretimlerinde ve ¢6ziim Onerilerinde anlamli gelismeler tespit edilmistir.

Ogrenciler, modelin gercek yasam problemleriyle basa ¢tkmada etkili oldugunu belirtmistir.

Karsli Ertan (2024), okul dis1 6grenme ortamlarinda uygulanan STEM igerikli etkinliklerin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel yaraticiliklar tizerindeki etkilerini incelemistir.
Sonuglar, yaratici diisiinme becerilerinde belirgin artisa isaret ederken, akademik basariya olan

etkisinin sinirl oldugunu gostermistir.

Erkan (2023), ters yiiz 6grenme modeliyle ytiriitiilen STEM etkinliklerinin bilimsel yaraticilik
ve STEM tutumlari izerindeki etkilerini degerlendirmistir. Nicel veriler, bu yaklagimin yaratici
diisiinmeyi olumlu etkiledigini; nitel veriler ise Ogrencilerin siireci eglenceli ve Ogretici

bulduklarin1 gostermistir.

Kaygisiz (2023), 6grenme galerisi teknigiyle islenen evsel atik ve geri doniisiim konusunun
Ogrencilerin inovasyon, girisimcilik ve bilimsel yaraticilik diizeylerine katkisini incelemistir.
Son test sonucglari, deney grubunun yaraticilik maddelerinin ¢ogunda anlamli gelisim

gosterdigini ortaya koymustur.
Yildiz (2023), tematik ¢evrim ici STEM uygulamalarinin ortaokul kiz 6grencilerinin bilimsel

yaraticiliklarina ve kariyer egilimlerine etkisini aragtirmistir. Uygulamalar, yaraticilik lizerinde

anlamli artis saglarken mesleki yonelimde istatistiksel bir farklilik olusturamamustir.
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Ulbegi Ulker (2023), biyomimikri temelli STEM yaklasiminin ¢evresel tutum, fen dersine kars1
goriis ve bilimsel yaraticilik {izerindeki etkisini degerlendirmistir. Uygulamalar sonucunda
Ogrencilerin yaratici iiretimleri ve c¢evreye yonelik farkindalik diizeylerinde artis

gozlemlenmistir.

Babaoglu (2023), Lego, Mindstorms destekli astronomi egitiminin 6zel yetenekli 6grencilerin
bilimsel yaraticiligina katkisini incelemistir. Yaraticilik puanlarinda deney grubu lehine anlamli
artis goriilmiis; 0grenciler, bilim-sahte bilim ayrimini yapabildiklerini ve stireci ilgi ¢ekici

bulduklarini ifade etmislerdir.

Karatepe (2023), STEAM temelli fen etkinliklerinin 4. sinif 6grencilerinin basari ve bilimsel
yaraticilik diizeylerine etkisini degerlendirmistir. Deney grubunun her iki alanda da son test
puanlar1 anlamli bicimde artmustir. Ogrenciler, STEAM temelli etkinliklere y&nelik olumlu

goriis bildirmistir.

Toprak (2023) tarafindan yliriitiilen arastirmada, ilkokul 4. sinif 6grencileriyle gergeklestirilen
STEM egitiminin bilimsel yaraticilik, girisimcilik ve 21. yiizy1l becerileri lizerindeki etkileri
incelenmistir. Bilimsel yaraticilik puanlarinda her iki grupta artig gozlemlense de anlamli fark
yalnizca deney grubu lehine bulunmustur. Etki biiyiikliigii orta diizeyde olup, nitel veriler de
bu gelisimi destekler niteliktedir. Girisimeilik ve 21. yiizy1l becerileri agisindan ise nicel olarak
anlaml farklhilik elde edilmemistir; ancak nitel veriler 6grencilerin bu alanlarda da olumlu

kazanimlar edindigini ortaya koymustur.

Kalayci (2023) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, arastirma-sorgulamaya dayali 6gretimin
bilimsel silire¢ becerileri, bilimsel yaraticilik, iist diizey diisiinme ve sorgulayict 6grenme
becerileri tizerindeki etkileri arastirilmistir. Nicel bulgularda bu becerilerde gelisme yoniinde
artiglar gozlemlenmis olsa da, bu artislar istatistiksel acidan anlamli bulunmamistir. Ote
yandan, deney grubuyla yapilan nitel goriismelerde 6grencilerin biiyiik cogunlugu 6grenme

stirecini verimli ve ilgi ¢ekici bulduklarini ifade etmistir.

Aslantag (2022) tarafindan yapilan arastirmada, tasarim temelli FeTeMM etkinliklerinin 7. sinif
ogrencilerinin bilimsel silireg becerileri ve bilimsel yaraticiliklart {izerindeki etkisi
incelenmistir. Bulgular, deney grubunda hem bilimsel siire¢ becerileri hem de yaraticilik

acisindan anlamli gelismeler oldugunu gostermistir. Alt boyut analizlerinde yedi alt boyutta
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anlaml1 fark bulunurken, ii¢ alt boyutta anlaml gelisim saptanmamustir. Ogrenci goriisleri de

etkinliklerin dikkat ¢ekici, faydali ve motive edici oldugunu desteklemistir.

Onuk (2022) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, 6zel yetenekli 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlari ile bilimsel yaraticilik diizeyleri arasindaki iliski analiz edilmistir. Ogrencilerin
motivasyonlar1 ve yaraticilik diizeyleri birgok sosyo-demografik degiskene gore farklilik
gostermemistir; ancak kitap okuma sikligi ve kardes sayisi gibi bazi degiskenlerde anlaml
farklar bulunmustur. Ayrica fen 6grenmeye yonelik motivasyon ile bilimsel yaraticilik arasinda

pozitif yonlii anlamli iliski tespit edilmistir.

Acar (2022) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, bilgi islemsel diisiinmeye dayali fen
etkinliklerinin 8. sinif 6grencilerinin kavramsal anlama, bilimsel yaraticilik ve bilgi islemsel 6z
yeterlik algilarina etkisi incelenmistir. Deney grubu 6grencilerinin hem bilgi islemsel diisiinme
becerilerinde hem de bilimsel yaraticilik diizeylerinde son test lehine anlamli fark olustugu
tespit edilmistir. Ayrica kavramsal anlamada her iki grupta gelisim gozlemlense de deney

grubunun gelisim diizeyi daha yiiksek bulunmustur.

Bebek (2021) tarafindan yiiriitilen calismada, 6zel yetenekli 6grencilere yonelik hazirlanan
STEM etkinliginin bilimsel yaraticilik, bilissel basar1 ve elestirel diisiinme becerileri tizerindeki
etkileri degerlendirilmistir. Bulgular, etkinligin bilimsel yaraticilik ve biligsel bagartyr anlamli
diizeyde gelistirdigini; ancak elestirel diistinme becerilerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki

yaratmadigini gostermistir.

Karakuzu (2021) tarafindan gergeklestirilen aragtirmada, STEM temelli Algodoo yazilimi
destekli etkinliklerin 7. sinif 6grencilerinin bilimsel yaraticiligina etkisi incelenmistir. Her iki
grupta da artis gézlemlenmis olmakla birlikte, deney grubu lehine anlamli fark tespit edilmistir.
Bu sonug, teknolojik araglarla desteklenen STEM uygulamalarinin 6grencilerin yaratici

tiretkenliklerini artirmada etkili oldugunu ortaya koymustur.

Kirict ve Bakircer (2021) tarafindan yiiriitillen ¢alisma, STEM destekli arastirma-sorgulama
temelli 6grenme yaklasiminin yedinci simif Ggrencilerinin bilimsel yaraticiligina etkisini
incelemistir. Dort hafta siiren deneysel uygulama sonucunda, deney grubunun yaratici diistinme

diizeylerinde anlaml artis gézlenmistir. Problem ¢ézme, tasarim gelistirme ve grup ¢alismasi
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gibi etkinliklerin bu gelismede etkili oldugu belirlenmis; kontrol grubunda ise anlamli bir

degisim gorilmemistir.

Kahraman (2021) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, STEM egitiminin ortaokul 6grencilerinin
bilimsel yaraticilik, fen 6grenmeye yonelik motivasyon ve STEM mesleklerine olan ilgilerine
etkisi incelenmistir. Deney grubunda bu {i¢ alanda da anlamli artiglar tespit edilmis; 6grenciler
yapilan etkinlikleri motive edici ve farkli bulduklarini belirtmislerdir. STEM siire¢lerinin karar

alma ve sorumluluk gelistirme gibi becerilere de katki sagladig1 anlagilmistir.

Demir (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, dogada gergeklestirilen STEM etkinliklerinin 7.
siif 6grencilerinin ¢evresel tutumlari, bilimsel yaraticiliklari, yansitici diistinme becerileri ve
STEM meslek alanlarina yonelik ilgileri tizerindeki etkileri incelenmistir. Bulgular, doga
temelli uygulamalarin bu alanlarda olumlu etkiler yarattigini ve 6grencilerin ¢ok yonlii

gelisimlerini destekledigini gostermistir.

Yanis Kelleci (2020) tarafindan yapilan arastirmada, egitsel robotik uygulamalarina dayali
STEM egitiminin 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik, bilgi islemsel diisiinme ve
teknolojik pedagojik alan bilgisi 6z yeterlik inanglarina etkisi degerlendirilmistir. Arastirma
sonuglari, uygulamanin tiim bu alanlarda olumlu gelismeler sagladigini géstermistir. Ogretmen
adaylarinin uygulamaya dair olumlu goriisler bildirmesi, siirecin mesleki yeterlikleri artiric

etkisini desteklemistir.

Giilap (2020) tarafindan yiiriitilen c¢alismada, aktif Ogretim etkinliklerinin ortaokul
ogrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeyleri tizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirma
sonucunda gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin yaratici diisiinme kapasitelerinde olumlu yonde
gelisme sagladigi belirlenmistir. Ogrenciler, derslerde yaraticiliklarimi kullanma firsati
bulduklarini, siirecin eglenceli gectigini ve benzer etkinliklerin diger derslerde de

uygulanmasini istediklerini ifade etmislerdir.

Atabas (2020), STEM egitiminin 4. sinif 6grencilerinin bilimsel yaraticiliklar1 ve problem
¢ozmeye yonelik yansitici diisiinme becerileri iizerindeki etkisini aragtirmistir. Hem deney hem
kontrol grubunda yaratici diistinme puanlarinda artig goriilmiis, ancak yalnizca deney grubunda

bu artis istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Yansitici diisiinme becerilerinde anlamli fark

57



gozlemlenmemistir. Ogrenciler 6zellikle giines enerjili ara¢c yapimma ilgi gdstermis, grup

caligmalar sirasinda zorluk yasadiklarini fakat hayal gii¢lerinin gelistigini belirtmislerdir.

Dadayli (2020) tarafindan yapilan arastirmada, fen derslerinde egitsel oyunlarin kullanimiyla
Ogrencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel yaraticiliklar1 arasindaki iliski degerlendirilmistir.
Calisma sonucunda egitsel oyun destekli dgretimin, her iki degisken iizerinde de anlaml
diizeyde olumlu etki yarattig1 belirlenmistir. Elde edilen bulgularin, fen bilgisi 6gretmenlerine

uygulama temelli katki sunabilecegi ifade edilmistir.

Sacar (2019), ortaokul Ogrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerini c¢esitli degiskenler
acisindan incelemistir. Kasabada yasayan o6grencilerin diger yerlesim yerlerine gore daha
yaratict oldugu belirlenmis; kiz 6grencilerin erkeklerden, 7. ve 8. sinif 6grencilerinin 6. sinif
ogrencilerinden daha yiiksek yaraticilik diizeyine sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica kitap
okuma sayisinin yaraticiligi olumlu etkiledigi, fakat anne-baba egitim durumu, kardes sayis1 ve

kaynak tiirii gibi degiskenlerin anlamli fark yaratmadigi bulunmustur.

Yilmaz (2019) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, bilimin dogas1 okuryazarligi ile bilimsel
yaraticilik arasindaki iliski degerlendirilmistir. Uygulanan testlerin analizine goére bu iki
degisken arasinda anlaml bir iliski tespit edilememistir. Bu sonug, 6grencilerin bilimsel bilgiye
iliskin farkindalik diizeylerinin yaratic1 iretkenlikleriyle dogrudan iligkili olmadigini

gostermektedir.

Yilmaz Baltabiyitk (2019), STEM uygulamalarinin ortaokul 0Ogrencilerinin kavramsal
anlamalar1 ve bilimsel yaraticiliklar iizerindeki etkisini incelemistir. STEM etkinliklerinin
kavramsal 6grenmeyi gelistirdigi; bilimsel yaraticilikta ise Ozellikle basarili dgrencilerde
destekleyici oldugu, ancak genel gelisimin siirh diizeyde kaldig1 belirlenmistir. Ilgi diizeyi

diisiik 6grencilerde de baz1 olumlu gelismeler gozlemlenmistir.

Karahan (2019), 7. sinif 6grencilerinin bilimsel tutumlar1 ve bilimsel yaraticiliklar1 arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin yaratici diisiinme becerilerinin orta
diizeyde oldugu, bilimsel tutum ile yaraticilik arasinda dogrudan anlamli bir iligki bulunmadigi

ve demografik degiskenlere gére anlamli fark olusmadigi tespit edilmistir.
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Gok (2019), miihendislik tasarim siirecine dayali bilimsel oyuncak tasarimi etkinliklerinin,
ortaokul Ogrencilerinin miihendislik becerileri algilar1 ve bilimsel yaraticiliklari tizerindeki
etkisini incelemistir. Arastirma sonunda yapilan nitel ve nicel analizler, bu etkinliklerin hem
miithendislik farkindaligini hem de yaratici diistinme diizeylerini olumlu bigimde gelistirdigini

gostermistir.

Hebebci (2019) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, biitlinlesik FeTeMM (STEM) egitiminin
ortaokul 6grencilerinin akademik basarilari, bilimsel yaraticiliklari, problem ¢dzme becerileri,
elestirel diistinme egilimleri ve FeTeMM Kkariyer ilgileri tizerindeki etkileri incelenmistir. Nicel
bulgular, bu egitim yaklasiminin tiim alanlarda anlamli katki sagladigimi gosterirken, nitel
veriler de 6grencilerin siireci verimli, anlasilir ve eglenceli bulduklarini ortaya koymustur.
Ogretmen goriisleri ise FeTeMM’in 21. yiizy1l becerilerini gelistirme agisindan giiglii bir arag

oldugunu desteklemistir.

Kiricr (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, FeTeMM destekli arastirma-sorgulamaya
dayal1 6grenme yaklagiminin 7. sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalari ve bilimsel yaraticilik
diizeyleri lizerindeki etkisi arastirilmistir. Bulgular, deney grubunun orijinallik, akicilik ve
esneklik alt boyutlarinda anlamli gelisim gdsterdigini ortaya koymustur. Ogrenciler siireci

eglenceli, 6gretici ve is birligini tesvik edici olarak tanimlamiglardir.

Kurtulus (2019), STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklari, akademik basarilari,
fen 6grenmeye yonelik motivasyonlart ve problem ¢dzme becerileri lizerindeki etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda, Ozellikle bilimsel yaraticilik ve problem ¢6zme
becerilerinde deney grubu lehine anlamli gelismeler saptanmuistir. STEM temelli Lego

etkinliklerinin 6grencilerin ¢esitli alanlardaki performanslarini artirdig belirlenmistir.

Ciftci (2018) tarafindan yapilan arastirmada, gelistirilen STEM etkinliklerinin 7. smif
ogrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeyleri, STEM disiplinlerini anlama becerileri ve bu
mesleklere yonelik ilgileri {izerindeki etkisi degerlendirilmistir. Sonuclar, &grencilerin
disiplinler aras1 baglantilar1 daha iyi kurabildigini ve bilimsel yaraticilik diizeylerinin gelistigini

gostermistir. Ayrica STEM mesleklerine yonelik farkindalikta da artis gézlemlenmistir.
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Ugar (2018), argiimantasyon tabanli 0Ogretimin oOgrencilerin bilimsel yaraticiliklari,
girisimcilikleri ve sorgulayic1 6grenme becerileri iizerindeki etkisini degerlendirmistir. Deney
grubunda bilimsel yaraticilik puanlarinda son test lehine anlamli fark bulunmus; girisimeilik
diizeylerinde de benzer bir artis gézlemlenmistir. Ancak sorgulayici 6grenme becerilerinde

anlaml fark tespit edilmemistir.

Eroglu (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, STEM uygulamalarinin akademik basari, bilimsel
yaraticilik ve bilimin dogasina yonelik diisiinceler iizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirma
sonuglarma gore deney grubu, kontrol grubuna kiyasla tiim degiskenlerde daha yiiksek
performans gdstermistir. Ogrenciler ve 6gretmenler, STEM etkinliklerini anlamli 6grenmeyi

destekleyen ve motivasyonu artiran bir yaklasim olarak degerlendirmistir.

Calisic1 (2018), FeTeMM uygulamalarinin 8. smif 6grencilerinin ¢evresel tutumlari, bilimsel
yaraticiliklari, problem ¢6zme becerileri ve fen basarisi iizerindeki etkisini incelemistir.
Bulgulara gore problem ¢6zme, ¢evresel tutum ve fen basarisi alanlarinda deney grubu iistiinliik
saglamis; ancak bilimsel yaraticilik diizeyinde iki grup arasinda anlamli fark bulunamamustir.

Ogrenciler uygulamalarda en ¢ok deney ve etkinliklerden etkilenmislerdir.

Sentiirk (2017) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, FeTeMM etkinliklerinin kavramsal
anlama ve bilimsel yaraticilik iizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Kavramsal anlama
acisindan deney ve kontrol gruplar arasinda anlamli fark bulunmamakla birlikte, deney grubu
lehine daha yiiksek puanlar elde edilmistir. Bilimsel yaraticilikta ise esneklik ve akicilik alt
boyutlarinda deney grubu lehine anlamli fark saptanmistir. Ogrenci goriisleri, FeTeMM

uygulamalarinin eglenceli, isbirlik¢i ve 6grenmeyi kolaylastirict oldugunu ortaya koymustur.

Giilhan (2016) tarafindan yapilan arastirmada, STEM entegrasyonunun 5. siif 6grencilerinin
alg1, tutum, kavramsal anlama ve bilimsel yaraticilik diizeylerine etkisi incelenmistir. STEM’in
fen alanindaki kavramsal anlamayi ve miihendislik mesleklerine ilgiyi olumlu etkiledigi;
bilimsel yaraticiliga ise sinirh diizeyde katki sagladig tespit edilmistir. Yansitici diisiinme alt

boyutunda ise anlamli gelisme oldugu belirtilmistir.
Cevher (2015), iistiin yetenekli 8. sinif 6grencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerine anomalik

durumlara odakli arglimantasyon siirecinin etkisini degerlendirmistir. Uygulama sonucunda

ozellikle orijinallik ve derinlik boyutlarinda anlamli artiglar saptanmistir. Akicilik ve esneklik
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alanlarinda ise belirgin fark bulunamamaistir. Argiimantasyon siireclerinin yaratici diigiinmeye

katkis1 6grencilerin olusturdugu semalarla desteklenmistir.

Bayrak (2014), Cort 1 diisiinme programinin “Yasamimizdaki Elektrik™ iinitesi baglaminda
Ogrencilerin akademik basari, bilimsel yaraticilik ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisini
arastirmistir. Uygulama sonunda deney grubu tiim degiskenlerde kontrol grubuna kiyasla
anlamli gelismeler gostermistir. Cort yaklagimi, yaraticiligr ve diisiinme becerilerini biitiinciil

sekilde desteklemistir.

Acil (2012) tarafindan yiiriitillen ¢alismada, yaratici drama yoOnteminin fen egitiminde
kullanim1 sonucunda 6grencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel yaraticiliklarinda gelisme
saglandign goriilmiistiir. Ogrencilerin dgrenme siirecine aktif katilm gosterdigi, eglenceli

O6grenme ortamlarinin yaratici diistinmeyi destekledigi vurgulanmastir.

Akkanat (2012), 7. simf 6grencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerini ¢esitli degiskenler
acisindan incelemistir. Bilimsel yaraticilikla fen tutumu arasinda anlaml iligki belirlenmis;
ancak Ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarinin genel olarak diisiik-orta diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin ¢ogunlukla siradan yanitlar verdigi ve beklentilerin altinda performans

sergiledigi belirlenmistir.

Kacar (2012), gorsel sanatlarla biitiinlestirilmis probleme dayali 6grenmenin bilimsel
yaraticilik, akademik basar1 ve fen 6grenme tutumu iizerindeki etkilerini arastirmistir. Tiim
degiskenlerde deney grubu lehine anlamli farklar bulunmustur. Ogrenci goriisleri de bu

yontemin eglenceli ve 6gretici oldugunu desteklemistir.

Kurtulus (2012), yaratici diisiinmeye dayali 6gretimin bilimsel yaraticilik, bilimsel siireg
becerileri ve akademik basari lizerindeki etkilerini incelemistir. Deney grubunda tiim 6l¢iitlerde
anlamli artislar gézlemlenmistir. Ogrenciler, bu yaklasimin diisiinme giiciinii ve olaylara ¢ok

yonli bakis agisini gelistirdigini belirtmistir.

Sedef (2012), yaratic1 drama etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel yaraticilik ve
Ozdiizenleme tlizerindeki etkisini arastirmistir. Deney grubunda ii¢ alanda da istatistiksel olarak
anlamli gelismeler elde edilmistir. Bulgular, yaratict drama kullaniminin fen 6gretiminde

biitiinciil gelisimi destekledigini gostermistir.
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Kili¢ (2011), 8. smif 6grencilerinin bilimsel yaraticilik ve bilimsel tutum diizeylerini ¢esitli
degiskenler acisindan incelemistir. Demografik faktorlerin bazilar1 yaratict diisiinmeyi
etkilerken, bilimsel yaraticilikla bilimsel tutum arasinda anlamli bir iligki bulunmamustir.
Ogrencilerin ev ortami, okul tiirii ve akademik basar1 diizeyi gibi faktorler yaratici iiretkenligi

etkilemistir.

Kara (2011) tarafindan yapilan arastirmada, 7. sinif 6grencilerinin SBS’deki fen basarilari ile
bilimsel yaraticiliklar1 arasindaki iliski incelenmistir. Analizler sonucunda bu iki degisken
arasinda yalnizca diistik diizeyde bir korelasyon tespit edilmistir. Ayrica cinsiyet degiskenine
bagli olarak 6grencilerin bilimsel yaraticilik puanlarinda anlamli bir fark gozlemlenmemistir.
Ozel okul ile devlet okulu dgrencileri arasinda da bilimsel yaraticilik agisindan anlamli fark
bulunmamaistir. Bu sonuglar, fen basarisinin bilimsel yaraticilig1 giiclii bicimde yordamadigini

gostermektedir.

Kadayif¢1 (2008), yaratict diistinmeye dayali 6gretim modelinin O6grencilerin "maddelerin
ayrilmas1" konusundaki kavramalar1 ve bilimsel yaraticilik diizeylerine etkisini arastirmistir.
Elde edilen bulgular, yaratici diisiinme temelli 6gretimin hem konu kavrayist hem de bilimsel
yaraticilig1r gelistirmede geleneksel yontemlere kiyasla daha etkili oldugunu gostermistir.
Ozellikle 6grencilerin 1raksak diisiinme becerilerinde ve olusturduklari imaj kalitesinde anlamli
gelismeler saptanmistir. Ayrica §gretim Oncesindeki yaraticilik diizeyinin, dgretim sonrasi

bilimsel yaraticilig: etkiledigi belirlenmistir.

Tiurkiye’de gergeklestirilen tez caligmalari, fen egitimi baglaminda bilimsel yaraticilik
becerisinin gelistirilmesine yonelik ¢esitli 6gretim yaklagimlariin etkilerini incelemistir. Bu
calismalar genel olarak STEM, FeTeMM, yaratic1 diisiinme temelli 6gretim, arglimantasyon,
yaratict drama, oyun temelli 6grenme ve agik uglu sorgulama gibi yontemlerin, 6grencilerin
bilimsel yaraticilik diizeylerini artirmada etkili oldugunu gostermektedir. Bulgular, 6zellikle
akicilik, esneklik ve orijinallik gibi alt boyutlarda anlamli gelismeler saglandigini ortaya
koyarken; bazi ¢aligmalarda gelisimin smirli  oldugu veya basariyla dogrudan
iliskilendirilmedigi de rapor edilmistir. Sonuglar, bilimsel yaraticiliin disiplinler arasi, 6grenci
merkezli ve uygulamaya dayali Ogretim yaklagimlariyla desteklenmesinin Onemini

vurgulamaktadir.
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2.4.2. Yurt disinda yapilan calismalar

Haim ve Aschauer (2022) tarafindan Avusturya’da gerceklestirilen ¢alismada Esnek Temelli
Ogrenme Programi’nin bilimsel yaraticilik iizerine etkisi incelenmistir. 3.516 6grenciyle
ylriitiilen aragtirma, biligsel ve deneysel siirecleri biitiinlestiren bu modelin, elestirel diisiinme,
hayal giicli ve deneysel problem ¢6zme gibi becerileri gelistirdigini ortaya koymustur. Sonug
olarak, programin bilimsel yaraticiligin alt boyutlarini destekledigi ve 6grencilerin farkli ¢6ziim

yollar1 liretmesine katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Caballero-Garcia ve Fernandez (2018) tarafindan yapilan c¢alisma, Yaratim Atolyeleri
(makerspaces) uygulamalarinin sekizinci sinif dgrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerine
etkisini incelemistir. Madrid’de 200 6grenciyle yiiriitiilen yar1 deneysel arastirma sonucunda,
makerspaces etkinliklerinin uygulandigi grubun, kontrol grubuna gore bilimsel yaraticilik

acisindan anlaml diizeyde daha yiiksek puan aldig1 sonucuna ulagilmistir.

Yang ve arkadaslar1 (2016) tarafindan yiiriitiilen calisma, 3. ila 6. simif diizeyindeki 321
Ogrenciyle bilimsel yaraticilik ve bilimsel sorgulama becerileri arasindaki iliskiyi incelemistir.
Gelistirilen 6lgme araciyla yapilan analizler sonucunda, sinif diizeyi arttik¢a bu becerilerin
gelisim gosterdigi ve Ozellikle 3. siif 6grencilerinin en diisiik puanlari aldig1 belirlenmistir.
Ayrica bilimsel yaraticilik ile bilimsel sorgulama arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Hu (2002), Cin’de yiiriittigli doktora calismasinda, ortadgretim diizeyindeki Ogrencilerin
bilimsel yaraticilik becerilerini 6l¢gmek amaciyla bir degerlendirme araci gelistirmistir. Bu test
aracilifiyla problem ¢6zme, hipotez kurma ve deney tasarlama gibi bilimsel siire¢ becerileri
analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin yaratici kapasitelerinin yasla birlikte
arttigini, ayni1 zamanda bilgi diizeyinin de bu gelisime katki sagladigini gostermistir. Ancak
smav odakl1 geleneksel egitim uygulamalariin, 6grencilerin bagimsiz diisiinme yeteneklerini

olumsuz yonde etkiledigi saptanmustir.

Al-Zahrani (2015), Suudi Arabistan’da Web 2.0 teknolojilerinin fen 6gretiminde bilimsel
yaraticilig1 desteklemedeki roliinii incelemistir. Caligma kapsaminda d6gretmen ve 6grencilerle
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler araciligiyla, sosyal medya ve blog gibi dijital araclarin

egitsel etkileri degerlendirilmistir. Sonuglar, bu araclarin yaratici diisiinmeyi ve bilimsel bakis
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acisin1 olumlu yonde etkiledigini; ancak 6gretmenlerin dijital yeterliklerinin sinirli olmasi ve

teknik donanim eksikliklerinin siireci zorlastirdigini ortaya koymustur.

Lee (2017), Giiney Kore’de lise diizeyinde ytiriitiilen bir yiiksek lisans arastirmasinda, proje
tabanli 6grenme yaklasiminin bilimsel yaraticilik iizerindeki etkisini sorgulamistir. Calismada
nicel veriler Torrance testi ile elde edilmis, 6grencilerin hipotez iiretme ve deney tasarlama
yeteneklerindeki gelisim goézlemlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, proje temelli yapilar
Ogrencilerin yaratici potansiyellerini artirmakta etkili olurken, 6grenme siireclerine aktif katilim

saglamaktadir.

Al-Husaini (2019), Birlesik Arap Emirlikleri’nde gerceklestirdigi doktora ¢calismasinda, STEM
temelli etkinliklerin fen derslerinde yaratici diisiinmeye olan katkilarini aragtirmistir. Karma
yontemle yiiriitiilen aragtirmada 6grenci ¢alismalar1 ve 6gretmen degerlendirmeleri iizerinden
analizler yapilmistir. Elde edilen sonuglar, STEM uygulamalarinin 6grencilere disiplinler arasi
¢Oziim gelistirme becerisi kazandirdigini géstermistir. Ancak uygulamalarin siire ve materyal
acisindan sinirhliklar icerdigi, bu nedenle her okulda etkili bi¢imde uygulanamadigi da

belirtilmistir.

Tan (2020), Singapur’da gercgeklestirdigi tez calismasinda, oyunlastirilmig fen 6gretiminin
ogrencilerin bilimsel yaraticilifina katki saglayip saglamadigini incelemistir. Bu siiregte
liderlik tablolari, puanlama sistemi gibi etkilesimli unsurlarin Ggrencilerin  §grenme
motivasyonunu nasil etkiledigi degerlendirilmistir. Arastirma verilerine gore, oyunlastiriimig
ortamlar 6zellikle deney tasarimi ve problem ¢6ziimii gibi alanlarda 6grencilerin 6zgiin fikir
tiretmelerini desteklemistir. Ancak igerigin oyun yapisina uygun olarak kurgulanmamasi

durumunda etkinligin sinirli kalabildigi ifade edilmistir.

Pollard (2015), Birlesik Krallik'ta sorgulamaya dayali 6gretim modelinin, ortadgretim
ogrencilerinin bilimsel yaraticihig iizerindeki etkisini arastirmistir. Ogrenci gozlemleri ve
Ogretmen goriislerine dayali karma yontemle yiiriitiilen bu tez, 6grencilere agik uglu sorular ve
kesfetmeye dayali etkinlikler sunulmustur. Sonuglara gore, bu yaklasim 6zgiin fikirlerin
gelisimini desteklemis; ancak Ogretmenlerin rehberlik ve siif yOnetimi becerilerindeki

eksiklikler uygulamanin etkililigini azaltabilmistir.
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Chumo (2014) tarafindan Kenya’da yiiriitillen ¢alismada, li¢ ortaokuldan 180 6grencinin
biyoloji alanindaki bilimsel yaraticilik diizeyleri incelenmistir. Uygulamali Arastirma
Laboratuvari yaklasimiyla yapilan uygulamalar sonucunda, deney grubundaki Ogrencilerin
yaratici diisiinme, gézlem yapma ve aragtirma planlama gibi becerilerinin gelistigi gérilmiistiir.
Aragtirma sonunda, 6grencilere ¢oziim sunmak yerine problem ¢dzmeleri i¢in aragtirma yapma

firsat1 verilmesinin bilimsel yaraticilig1 artirdigi sonucuna ulagilmistir.

Yurt disinda yapilan tez calismalari, fen egitimi baglaminda bilimsel yaraticilig1 desteklemek
amaciyla proje tabanli 6grenme, Web 2.0 araglari, oyunlagtirma, STEM etkinlikleri ve
sorgulamaya dayali 6grenme gibi yaklasimlara odaklanmistir. Bu g¢aligmalar genel olarak
Ogrencilerin problem ¢6zme, hipotez kurma, deney tasarlama ve yenilik¢i diistinme becerilerini
gelistirdigini ortaya koymustur. Ancak teknoloji eksikligi, 6gretmen egitimi yetersizligi ve

miifredat uyumsuzlugu gibi faktoérlerin uygulamalar1 sinirladigi da vurgulanmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri toplama araglari, calismada kullanilan
Web2.0 araglar1 ve 6zellikleri, calisma plani ve igerigi, pilot uygulama sonuglar1 ve yapilan
diizenlemeler, arastirmanin uygulama siireci, verilerin analizi, arastirmanin etigi hakkinda

ayritilt bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada ortaokul yedinci sinif “Saf Madde ve Karigimlar” tinitesinde Web2.0 araglari
kullanimimin 6grencilerin girisimeilik, dijital okuryazarlik ve bilimsel yaraticilik becerileri
tizerindeki rolii belirlenmeye calisilmistir. Calismada nitel ve nicel verilerin bir arada
toplanmasina imkan taniyan karma desen tercih edilmistir. Arastirma siiresince arastirmaya
konu olan problemleri anlamak amaciyla hem nitel hem nicel verilerin toplanmasin1 ve bu
sayede tiim verilerin bir araya getirilmesiyle sonuca ulagilan bir yaklagim olarak karma desen
Creswell(2017) tarafindan tanimlanmistir. Bu arastirmada agiklayici sirali/(sirali nicel — nitel)
karma yontemler arastirmasi deseni tercih edilmistir. Aciklayict sirali karma desene ait akis

tablosu ve verilerin elde edilis siras1 asagidaki tabloda verilmistir.

Nicel Ven Nitel Ven
Toplama ve : Toplama ve
Coziimleme w Goziimleme w
(NIC) (NIT) .
J . J

Sekil 4. Agiklayici siralayict desen (Creswell & Plano Clark, 2007).

Oncelikle arastirmada nicel veriler elde edilerek devaminda ortaya ¢ikarilan nitel veriler ile
sayisal ifadeler anlamlandirilmaya calisilacaktir. Boylece deneysel arastirmalarda elde edilen
sayisal verilerin Ogrencilerin duygu ve diisiincelerini agiga cikaracak olan nitel verilerle
desteklenmesi saglanarak her iki yonteminde giiclii yonleri daha da 6n plana ¢ikarilmig
olacaktir. Bu da her yontem i¢in var olabilecek zayif yonleri olabildigince azaltilabilecegi

diisiiniildiiginden bu caligmaya en uygun desen olarak tercih edilmistir. Arastirmadan elde
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edilen veriler nicel ve nitel olmak iizere iki baslik altinda toplanmistir. Aragtirmanin nicel
kisminda 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Yar1 deneysel
desen, egitim alaninda yapilan arastirmalarda degiskenlerin tamaminin kontrol altina
alinmasinin olas1 olmadigr durumlarda kullanilan uygulama gegerligi yiiksek bir yontemdir
(Cohen, Manion & Morrison, 2007, akt; Y1lmaz, 2024).Orneklem se¢iminde zaman ve pratiklik
avantaj1 saglamasi agisindan kolay ornekleme tercih edilmistir. Aragtirmacinin kendi ¢alistigi
okulda 6grenim goren tiim 7. Simf dgrencileri drneklem olarak segilmistir. Orneklem grubu
icinden deney ve kontrol grubu seckisiz atama ile belirlenmistir. Arastirmanin alt
problemlerinde belirtilen dijital okuryazarlik, girisimcilik ve bilimsel yaraticilik becerileri i¢in
belirlenen veri toplama araclar1 deney ve kontrol gruplarina uygulama dncesinde ve sonrasinda
On test ve son test olarak uygulanmistir. Arastirmanin nitel kisminda ise deney grubu

ogrencilerinden rastgele secilen 14 6grenci ile goriisme yapilmstir.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirma, 2023-2024 egitim-6gretim yilinin birinci yariyili igerisinde haftada 4 saat olmak
tizere 8 haftalik siirede, Erzincan ili merkeze bagli bir ortaokulun 7. Sinif kademesinde 6grenim
goren toplam 105 6grenci ile yliriitilmiistiir. Uygulamanin yiiriitiilecegi siniflar okul tarafindan
ders basarisi, cinsiyet durumu gibi faktorler dikkate alinarak kendi aralarinda homojen olacak
sekilde belirlenmis olup arastirma siiresince siniflarin diizeninde herhangi bir degisiklik

yapilmamastir.

Tablo 1. Gruplarin cinsiyete gore dagilimi

Gruplar Cinsiyet Frekans Yiizde

Deney Kiz 27 25,71
Erkek 27 25,71

Kontrol Kiz 25 23,80
Erkek 26 24,76

Toplam 105 100

3.3. Uygulamada Kullanilan Web 2.0. Araclar1 ve Genel Ozellikleri

Arastirmanin ana temasini olusturan web 2.0 araglar1 uygulamada kullanilmak {izere secilirken
su hususlara dikkat edilmistir.
e 7.smif 6grencisinin kullanimini uygun ve kolay bir ara yiize sahip olmasi

e Ev ya da okul ortaminda bilgisayar veya diger cihazlardan erisiminin kolay olmasi

67



e Ogrencilerin kimlik, e posta veya adres gibi dijital giivenligini tehlikeye atabilecek
kisisel bilgilerinin erisim esnasinda kullanmi gerektirmemesi

e Kullanim esnasinda 6grencinin yas ve i¢inde bulundugu gelisim seviyesine uygun
olacak igeriklere sahip olmasi

e Olgme degerlendirme amaciyla kullamilan araglarda 6grenciye aninda doniit ve geri
bildirim verebilmesi

e Gorsel ve isitsel ozellikleri itibariyle 6grencilerin ilgi ve dikkatini ¢ekebilmesi.

Aragtirmada yukarida belirtilen 6nemli hususlar degerlendirme kriteri olarak g6z Oniinde
bulundurulmus ve EBA, Youtube, My Story Book, Socrative, Canva, Scratch, Quizizz,
Wordwall, Bubbl us, Chatter Pix gibi Web2.0 araglar1 uygulamada kullanilmak {izere

secilmigtir. Bu araclarin genel 6zellikleri, kullanim amaglari kisaca asagida belirtilmistir.

Canva, kullanicilarin afis, poster, biilten, sunum, logo, infografik ve sertifika gibi ¢esitli gorsel
materyaller olugturmasina olanak taniyan, kullanim kolayligi ile dikkat ¢eken bir Web 2.0 araci
olarak kullanilmaktadir. Hem web sitesi iizerinden hem de mobil uygulama araciligiyla
erisilebilmekte; farkli beceri diizeyindeki bireyler tarafindan rahatlikla kullanilabilmektedir

(MEB, 2020, s. 5).

Bubbl Us, ¢cevrim i¢i ortamda zihin ve kavram haritalar1 hazirlamaya imkéan sunan bir Web 2.0
aract olarak kullanilmaktadir. Bu ara¢ aracilifiyla bilgiler tek bir sayfa iizerinde
gorsellestirilmekte ve uzun siireli bellegi destekleyen 6grenme siirecleri yapilandirilmaktadir

(Bubbl Us, 2022).

Quizizz, smav ve test uygulamalarini daha eglenceli hale getirmek amaciyla gelistirilmis
interaktif bir degerlendirme araci olarak 6ne ¢ikmaktadir. Hem egitim siireglerinde hem de
giinliik yasantida kullanilabilecek quizlerin ilgi ¢ekici bir bigimde sunulmasi saglanmaktadir

(MEB, 2020, s. 5).

YouTube, kullanicilarin video klipler, televizyon programlari, miizik igerikleri, kisa videolar
ve egitim materyallerini ¢evrim i¢i olarak paylasabildikleri sosyal medya ve video paylasim
platformu olarak hizmet vermektedir. Google tarafindan gelistirilen bu arag, 6zellikle egitsel

igeriklerin yayginlastirilmasinda etkili bir rol listlenmektedir.
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EBA, Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan olusturulan ¢evrimigi bir egitim
platformudur. FATIH Projesi gercevesinde dgretmen ve dgrencilerin ders iceriklerine dijital

ortamda erisimini saglar. igerikler, eba.gov.tr adresinde kategorik olarak sunulmaktadir.

Chatter Pix, kullanicilarin kendi ytikledikleri ya da cihazla ¢ektikleri fotograflara sesli metinler
ekleyerek eglenceli igerikler olusturmasini saglayan bir Web 2.0 aracidir. Kullanimi basit olup,

mobil cihaz ve tabletlere rahatlikla yiiklenebilir.

My Story Book, hem ¢ocuklara hem de yetiskinlere yonelik olarak tasarlanmis, gorsel agidan
zengin ve dikkat ¢ekici bir e-kitap olusturma araci olarak kullanilmaktadir. Kullanicilara ¢esitli

karakter ve sahne se¢enekleriyle renkli ve 6zgiin hikayeler olusturma imkani sunulmaktadir.

Socrative, 0gretmenler tarafindan ¢evrim igi testlerin hazirlanmasina ve bu testlerin 6grenciler
tarafindan akilli cihazlar araciligryla ¢oziilerek aninda geri bildirim alinmasina olanak saglayan
bir uygulama olarak kullanilmaktadir. Ogrenciler, sisteme isimleri ya da belirledikleri takma
adlarla giris yaptiktan sonra teste katilmakta ve sorular1 ¢ozmeye baslamaktadir. Bu sayede ders

anlatimindan hemen sonra 6gretici ve eglenceli bir etkinlik sunulmaktadir.

Scratch, 8—16 yas aras1 6grencilere yonelik gelistirilen, kolay kullanimli bir arayiizle sunulan
gorsel programlama dili olarak 6ne ¢ikmaktadir. Geleneksel kodlama dillerinden farkli olarak,
kullanicilarin  kod bloklarmi siirlikleyip birakarak animasyonlar, oyunlar ve hikayeler

olusturmalart saglanmaktadir.

Wordwall, kullanicilarin etkilesimli ve yazdirilabilir etkinlikler hazirlamalarina olanak taniyan
bir Web 2.0 araci olarak kullanilmaktadir. Uygulama kapsaminda dogru-yanls, eslestirme,
coktan se¢cmeli ya da siirtikle-birak gibi cesitli test tiirlerinin olusturulmasi miimkiin olmaktadir.

Bu sayede cevrim i¢i 60lgme-degerlendirme siirecleri oyun tabanli héale getirilmektedir
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3.4. Pilot Uygulama Sonuglar1 ve Yapilan Diizenlemeler

Arastirmanin 2022/2023 egitim 6gretim yilinda pilot uygulamasi yapilmis ve uygulama

sonuglar1 analiz edildiginde su sonuglara ulasilmistir.

1. Uygulama 6ncesinde yapilan tiim 6n testlerin sonucunda deney ve kontrol grubu
arasinda anlamli bir farklilik olusmadigi tespit edilmistir. Bu durumda gruplarin
uygulama Oncesi arastirilmasi istenilen beceriler bakimindan benzer 6zelliklere sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir.

2. Uygulama sonucu bilimsel yaraticilik ve dijital okuryazarlik 6lgeklerinin 6n test
son test analizinde deney grubu lehine anlamli bir farklilik olustugu tespit edilirken
girisimcilik Olgegi sonuglarinda anlamli  bir farklilik olusmamustir. Girisimeilik
becerisini ortaya ¢ikarabilecek etkinliklerin yeterli olmadig1 sonucuna varilmistir. Ana
uygulamada benzer aksakliklarla karsilasilmamas: icin girisimcilik becerisini ortaya
cikarmaya yonelik etkinlikler hazirlanip uygulanmasina karar verilmistir.

3. Ayrica uygulama i¢in segilen web2.0 araclarinin sayisinin fazla olmasi,
uygulama siiresinin beg hafta ile kisithh olmasindan dolay1 tiim etkinlikleri detaylica
yapabilmek i¢in siirenin yeterli gelmedigi tespit edilmistir. Bu nedenle segilen Web2.0
araglariin azaltilarak uygulama siiresinin artirilmasina karar verilmistir.

4. Arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme sorularina
verilen cevaplar ve yapilan igerik analizi sonuglari dogrultusunda sorularin yeniden
diizenlenmesine karar verilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplari detaylandirarak
orneklendirebilmelerini saglayacak formata doniistiiriilmesine ve goriisme yapilan

Ogrenci sayisinin altidan ona ¢ikarilmasina karar verilmistir.

Pilot uygulama sonugclarindan edinilen veriler 15181inda ana uygulamada su diizenlemeler

yapilmis ve uygulanmistir.

1. Girisimcilik becerisini ortaya ¢ikarabilmek icin 6grencilere her etkinlik haftasi
icin yeniden segilen ve her 6grencinin sirayla yapacagi grup liderligi gorevi verilmistir.
2. Ogrenciler grup¢a hazirladiklar1 haftalik tasarimlar1  haftalik etkinligi
tamamlaninca once kendi smiflarina tanitmistir. Tiim hafta etkinlikleri tamamlaninca
her grup siire¢ ig¢inde yaptig1 tiim {irlinleri bir arada gosterebilen sunum panolar

hazirlamistir. Web2.0 FUARI adiyla diizenlenen etkinlikle hazirlanan bu panolar okulun
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tiim 6grencilerine sergilenmistir.Panolardaki etkinliklerin sunumunda her 6grenci esit
derecede sz hakki alabilecek sekilde gorev dagilimi yapilmasina 6zen gosterilmistir.
3. Fuar tanitimlar1 ile beraber uygulama siiresi haftalik 6 ders saatine ¢ikarilarak
etkinligin siiresi 20 saatten 32 saate ylkseltilmistir.

4. Goriisme sorulart her 6lgegin alt boyutlar1 dikkate alinarak eksik goriilen
orneklendirmeleri icerecek sekilde yeniden diizenlenmistir. Ayrica pilot uygulamada 6
ogrenci ile yapilan goriigmelerin sayisi yetersiz bulundugundan bu sayi artirilarak 14

ogrenciye ¢ikarilmistir.

3.5. Uygulamanin icerigi

Yapilandirmact 6grenme kurami temelinde gelistirilen SE modeli, 6grencilerin aktif katilimini
tesvik eden, kesfetmeye dayali 6grenmeyi destekleyen ve biligsel gelisimi onceliklendiren bir
Ogretim yaklagimidir. Modelin her asamasi, bireylerin siirece etkin bi¢cimde dahil olmasini
saglayarak kavramsal anlam olusturma siireclerini beslemektedir (Ergin, Pekmez, Akdeniz &
Akyildiz, 2007; akt. Canli, 2009). Fen Bilimleri Ogretim Programi, bu yapilandirmaci anlayisi
temel alarak, Ogrencilerin daha fazla sorumluluk iistlendigi, deneyim temelli 6grenme
ortamlarin1 dngoérmektedir. Bu dogrultuda, Biological Sciences Curriculum Study (BSCS)
kapsaminda Bybee tarafindan gelistirilen SE modeli, yapilandirmaci tasarimlar i¢inde sikca
tercih edilen etkili bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Keser, 2003; akt. Canli, 2009). Bu
kuramsal ¢erceve dogrultusunda gerceklestirilen arastirmada, kontrol grubundaki 6grencilere
SE modeline uygun olarak ders kitabindaki etkinlikler uygulanmis; deney grubundaki
ogrencilere ise ayni icerikler, Web 2.0 araglari ile zenginlestirilmis bigimde sunulmustur. Pilot
calismadan elde edilen ilk bulgular 15181nda, deney ve kontrol gruplarina yonelik uygulanacak

stirecler detaylandirilmustir.

Tablo 2. Arastirma plant

Gruplar On test Uygulama Son test

Deney DOO Web 2.0 araglari kullamlarak SE.~ DOO

BYO yontemiyle hazirlanan ders BYO

GO planlar GO

YYGF YYGF
Kontrol DOO MEB ders kitaplarina bagh DOO

BYO kalinarak 5E yontemiyle BYO

GO hazirlanan planlar GO
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Aragtirmanin konusu olan 7.simif Saf Madde ve Karisimlar iinitesi MEB miifredatinda asagida

belirtildigi gibi konu bagliklari, agiklamalar, siire ve belirtilen kazanimlardan olugsmaktadir.

F.7.4.1. Maddenin Tanecikli Yapisi
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Atom (¢ekirdek, katman, proton, ndtron, elektron), bilimsel bilginin 6zelligi,

molekiil
F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklarini sdyler.
F.7.4.1.2. Ge¢misten gilinlimiize atom kavramu ile ilgili diisiincelerin nasil degistigini sorgular.
a. Atom teorileri ile ilgili ayrintiya girilmez.
b. Bilimsel bilginin zamanla degisebilecegine vurgu yapilir.
c. Bilimsel bilgi tiirlerinden teori hakkinda genel bilgi verilir.
F.7.4.1.3. Ayn1 veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini ifade eder.
F.7.4.1.4. Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.
F.7.4.2. Saf Maddeler
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Element, elementlerin sembolleri, bilesik, bilesik formiilleri
F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak érnekler verir.
F.7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin (altin, giimiis, bakir,
¢inko, kursun, civa, platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alanlarini
ifade eder.

F.7.4.2.3. Yaygin bilesiklerin formiillerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarin1 ifade eder.

F.7.4.3. Karisimlar

Onerilen Siire: 4 ders saati
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Konu / Kavramlar: Homojen karisim, ¢ozelti (¢6ziinen, ¢oziicii), heterojen karisim, ¢éziinme,

¢Oziinme hizina etki eden faktorler

F.7.4.4. Karisimlarin Ayrilmasi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Buharlagtirma, yogunluk farki, damitma F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve
heterojen olarak siniflandirarak 6rnekler verir. Homojen karisimlarin ¢ozelti olarak da ifade

edilebilecegi vurgulanir.

F.7.4.3.2. Giinliikk yasamda karsilastig1 ¢oziicii ve ¢oziinenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar.

F.7.4.3.3. Cozlinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.
a. Temas yiizeyi, karigtirma ve sicaklik faktorlerine deginilir.

b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplarina vurgu yapilir.

F.7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmast icin kullanilabilecek yontemlerden uygun olani secerek
uygular. Karisimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek yontemlerden buharlastirma, yogunluk

farki ve damitma tizerinde durulur.

F.7.4.5. Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Evsel kat1 atik maddeler, evsel sivi atik maddeler, geri doniistim, yeniden
kullanma

F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.

F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin geri doniisiimiine iligkin proje tasarlar.

F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular. Geri doniisiim

tesislerinin ekonomiye katkis1 vurgulanir.
F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

a. Atik kontrolii ile ilgili kamu ve sivil toplum kuruluslarinin ¢alismalarina deginilir.

b. T1ibbi atik ile temas etmemesi gerektigi hatirlatilir.
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F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yoOnelik proje

gelistirir.

Aragtirmada Saf Madde ve Karisimlar {linitesini olusturan bes temel konu basligin1 (Maddenin
Tanecikli Yapisi, Saf Maddeler, Karisimlar, Karigimlarin Ayrilmasi, Evsel Atiklar ve Geri
Doniisiim) uygulamak i¢in bes ayr1 etkinlik plant hazirlanmistir. Her etkinlik plani i¢in alt1 ders
saati siire verilmis toplamda 30 ders saatinde uygulamalar tamamlanmistir. Olusturulan tiim
iirtinler okul bahgesinde iki saatlik siirede ‘“Web 2.0 Fuar1’ adiyla hazirlanan gorsel panolar ve
teknolojik cihazlarla tiim okula tanitimi1 yapilmistir. Boylece ¢alisma 8 haftada toplamda 32

ders saatinde tamamlanmuistir.

Kontrol grubunda ise ayni slirede tamamlanacak sekilde 6grencilere SE yontemine gore ders
kitabr igerikleri ile birebir uyumlu olan ders planlari hazirlanmistir. Ornegin ders girisinde
dikkat cekmek i¢in kitapta bulunan gorseller deney grubuna Canva programinda hazirlanmig
bir afis araciligryla gosterilirken; kontrol grubunda ise ders kitabi iizerinden gdsterilmistir.
Boliim sonlarinda ders kitabinda bulunan degerlendirme kisimlari kontrol grubunda kitap
izerine simifta uygulanirken deney grubuna igerik birebir aktarilarak Wordwall, Socrative ya
da Quizizz gibi web araglar ile hazirlanan etkinliklerle uygulanmistir. Kontrol grubunda

yapilan etkinliklerin planlar ekte verilmistir.

Tablo 3. Birinci etkinlik plani
Kullanilan
Uygulamalar

Chatter Pix, Quiziz, YouTube

Ogrencilere ders kitabinda yer alan’’Derse Hazirlik*” etkinligi
yaptirilarak derse baslanir. YouTube iizerinden Atomun Yapisi ve
Tanecikleri ile ilgili ders videosu 6grencilere izlettirilir.
Ogrencilere izledikleri videodaki atom ve maddenin tanecikleri
hakkinda neler diisiindiiklerini sorarak derse karsi ilgi ¢ekmeye
caligilir.

Giris

Sif 6 gruba ayrilarak atom modellerinin tarihsel gelisimine gore
Kesfetme bilim adamlar1 gruplara dagitilir. Ogrencilere bilim adamlari
hakkinda arastirma yapmalar1 istenir.

Ogrencilere atomun tanecikleri, molekiiller ve atom modellerinin

Agiklama tarihsel gelisimi hakkinda YouTube videolar izlettirilir.

Ogrencilerin grup olarak aldiklar1 bilim insanm hayati ve atomun
Derinlestirme tarihsel gelisimine katkisini anlatan bir Chatter Pix videosu
hazirlamalar1 istenir. Tasarimlar sinifla paylasilip tanitilir.

Quiziz uygulamasi ile hazirlanan boliim sonu degerlendirme

Degerlendirme sorular1 sinifta uygulanir.

74



Tablo 4. Ikinci etkinlik plani

Kullanilan Uygulamalar

Youtube, Canva, Socrative

Giris

Kesfetme

Aciklama

Derinlestirme

Degerlendirme

Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan’’Derse Hazirlik’” boliimiinden
yola ¢ikilarak Canva programi ile hazirlanmis bir poster ile derse giris
yapilir. Ogrencilere “’Hangi resimler tek bir madde gibi gériiniiyor?
Ginliik hayatta sikg¢a karsilastigimiz bu tiriinlerin birbirinden farkli
Ozellikte olmasinin nedeni ne olabilir?’’ sorular1 sorularak derse karsi
ilgi cekmeye caligilir.

Ogrencilere *’Giinliik hayatta kullandigimiz pek cok maddenin i¢
yapisina yolculuk yaptigimizi diisiinelim. Sizce her maddenin atom
yapisi birbiriyle ayni1 olabilir mi?’” sorusuyla derste tartisma ortami
saglanir.

Ogrencilere YouTube iizerinden Saf Madde ve Bilesikler ile ilgili ders
videosu izlettirilir. ilk 18 elementin sembolii ve kullanim alanlarindan
bahsedilir. Yaygin olarak kullanilan bilesiklerin formiilleri ve kullanim
alanlaria deginilir.

Gruplara ayrilmis 6grencilere’” Yeni bir element kesfettiginizi
diisiiniin. Elemente sembol verirken nelere dikkat ederdiniz, nasil bir
yol izlerdiniz?’’ sorusu sorularak Canva uygulamasi tizerinden
ogrencilerin bir poster hazirlamasi saglanir. Tasarimlar sinifla
paylasilip tanitilir.

Socrative uygulamasi ile hazirlanan boliim sonu degerlendirme
sorular1 0grencilere uygulanir.

Tablo 5. Ugiincii etkinlik plani

Kullanilan Uygulamalar

YouTube, My Story Book, Wordwall, Canva

Giris

Kesfetme

Aciklama

Derinlestirme

Degerlendirme

Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan’” Derse Hazirlik’” béliimiinden
yola ¢ikilarak hazirlanan bir poster ile derse giris yapilir. Ogrencilere
posterdeki resimler hakkinda neler diistindiiklerini sorarak derse
karsi ilgi ¢cekmeye calisilir.

Ogrencilere’ > Limonata, madeni para, hava, tuzlu su, ayran, kolonya,
kahve gibi maddelerin sizce benzer bir 6zelligi olabilir mi?”’
sorusuyla derste tartigsma ortami saglanir.

Ogrencilere YouTube iizerinden Karisimlar ile ilgili ders videosu
izlettirilir.”” Coziinme Hizina Etki Eden Faktorler’” adli deney
videosu izlettirilerek deney diizenekleri iizerinde bagimli ve
bagimsiz degiskenler belirlenir.

Gruplara ayrilmis 6grencilere’” Derse gelmeyen bir arkadasiniza
Karisimlar konusunu kisaca anlatmak istediginizi diisiiniin. Nelerden
bahsetmek ister ve hangi 6rnekleri verirdiniz?’’ sorusu sorularak My
Story Book uygulamasi iizerinden 6grencilerin goriislerini yansitan
hikayeler olusturmalari saglanir.

Yapilan tasarimlar sinifta sunulur.

Wordwall uygulamasi kullanilarak ders kitabinda yer alan
sorulardan hazirlanan etkinlik 6grencilere uygulanir.
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Tablo 6. Dordiincii etkinlik planm

Kullanilan Uygulamalar

Youtube, Scracth, Wordwall

Giris

Kesfetme

Aciklama

Derinlestirme

Degerlendirme

Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan’’Derse Hazirlik’” boliimiinden
yola ¢ikilarak hazirlanan poster ile giris yapilir.”’Evimizde salca
nasil yapilir? Pazardan alinan 1spanaklarin ¢amurlar1 nasil
temizlenir? Benzin ya da mazotun petrolden elde edildigini biliyor
musunuz? Bu iglemin nasil yapildigim diistiniiyorsunuz?’’ gibi
sorular sorarak derse karsi ilgi ¢cekmeye caligilir.

Ogrencilere ayirma metotlarindan birer 6rnek igeren video Youtube
tizerinden izlettirilir.”’Sizce verilen bu karigimlar birbirinden nasil
ayirt edebiliriz?’’ sorusuyla derste tartisma ortami saglanir.

Ogrencilere Youtube iizerinden Karisimlarin Ayrilmast ile ilgili ders
videosu izlettirilir. Girig boliimiinde sorulan sorulara deginilerek
ayirma metotlar ile eslestirilir.

Gruplara ayrilmis 6grencilere’” En az ii¢ ¢esit madde kullanarak bir
karisim hazirladiginiz1 diigiiniin. Bu karisimda hangi maddeleri
kullanirdiniz? Karisiminizi hangi metotlar1 kullanarak
ayristirabilirsiniz?’’ sorusu sorularak Scracth uygulamasi iizerinden
tasarladiklar siirecin hikayelestirilmesi saglanir.

Yapilan tasarimlar sinifta sunulur.

Wordwall uygulamasi kullanilarak ders kitabinda yer alan
sorulardan hazirlanan etkinlik 6grencilere uygulanir.

Tablo 7. Besinci etkinlik plani

Kullanilan Uygulamalar

YouTube, Bubble Us

Giris

Kesfetme

Aciklama

Derinlestirme

Degerlendirme

Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan’’ Derse Hazirlik’” boliimiinden
yola ¢ikilarak hazirlanmus bir poster ile derse giris yapilir. Ogrencilere
posterdeki resimler hakkinda neler diislindiiklerini sorarak derse karsi
ilgi cekmeye c¢alisilir.”’Kagit parcalarinin kullanilmasinin ve fabrikadan
¢ikan dumanin sebebi nedir? Cop tenekelerinin iizerindeki ii¢ okun ne
anlami olabilir?’’ sorular1 sorularak derse karsi ilgi cekmeye ¢aligilir.

Ogrencilere *’Kagit, kopiik bardak veya tabak, kizartma yagi, besin
artiklari, otomobil lastigi, sakiz, pil gibi atiklardan olusan bir ¢6piiniiz
olsun. Bu iirlinlerden sizce hangileri geri doniistiiriilerek yeniden
kullanilabilir?’’ sorusu ile sinifta tartisma ortami agilir.

Ogrencilere You Tube iizerinden ‘Geri Déniisiim Neden Onemlidir?’ ve
‘Cevko Vakfi Geri Doniigiim Egitim Filmi’ izlettirilir. Girig boliimiinde
sorulan sorulara deginilerek geri doniisiime dahil olan ve olmayan
maddelere deginilir.

Gruplara ayrilmis 6grencilere geri doniisiimiin {ilke ekonomisine
katkisina yonelik bir fikir tiretmeleri istenir. You Tube araciligryla
iiretilen fikirlerin tanitimi i¢in bir video ¢ekilerek sinifta sunulur.

Bubble Us uygulamasi kullanilarak égrencilerden konu ile ilgili kavram
haritas1 hazirlamalan istenir.
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3.6. Veri Toplama Araclar

Bu c¢aligmada web2.0 araglari kullaniminin 6grencilerin girisimcilik, yaraticilik ve dijital
okuryazarlik becerisinde meydana gelebilecek degisimin arastirilmasi hedeflenmektedir. Bu
amacla girisimcilik, bilimsel yaraticiik ve dijital okuryazarlik 6l¢egi deney ve kontrol
gruplarina on test ve son test olarak uygulanmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerinden rastgele
secilen 14 Ogrenciye de yar1 yapilandirilmig goriisme formu uygulanmistir. Bdylece
Ogrencilerin derslerde Web2.0 araglar1 kullannmi hakkindaki duygu ve diisiinceleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 ve arastirma yapisina

ait tablo asagida verilmistir.

Tablo 8. Arasgtirmanin yapisi

Arastirma Grubu Aragtirma Tiril Veri Toplama Araci
Nicel DOO, BYO, GO
Deney .
Nitel YYGF
Kontrol Nicel DOO, BYO, GO

3.6.1. Dijital okuryazarhk dlgegi

Caligmada 6grencilerin dijital okuryazarlik diizeylerini belirlemek i¢in, Pala (2019) tarafindan
gelistirilen, 21 maddeden olusan 5°li Likert tipi Dijital Okuryazarlik Olgegi (DOO)
kullamilmistir. Olgekte yer alan maddeler “Her zaman=5", “Cogu zaman=4", “Bazen=3",
“Nadiren=2", “Hi¢bir zaman=1" seklinde puanlanmaktadir. Olcek; “Bilgi islem” (5 madde),
“Iletisim” (5 madde), “Giivenlik” (6 madde) ve “Problem Cézme” (5 madde) olmak iizere dort
faktdre ayrilmistir. Buna gore, ilk 5 madde Bilgi Islem boyutuna, 6-10 aras1 maddeler Iletisim
boyutuna, 11-16 aras1 maddeler Giivenlik boyutuna, 17-21 aras1 maddeler ise Problem C6zme
boyutuna dahil edilmistir (Pala, 2019). Pala (2019), faktorlerin giivenirliklerini ayri ayri
Cronbach’s Alpha ile hesaplamus; Bilgi Islem boyutunun giivenirligi .712, Iletisim boyutunun
736, Giivenlik boyutunun .786 ve Problem C6zme boyutunun giivenirligi .751 olarak
bulunmustur. Olgegin tamami icin hesaplanan i¢ giivenirlik katsayisi ise Cronbach’s Alpha
degeriyle .877 olarak elde edilmistir. Her bir boyutun ve toplam 6l¢egin alfa degerleri .70’in

tizerinde olmasi dlgegin giivenirlik diizeyinin yeterli olduguna isaret etmektedir.
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3.6.2 Girisimcilik olgegi

Ozcan (2019) tarafindan gelistirilen “Girisimcilik Olgegi”, Likert tipi dl¢gme araci olarak
tasarlanmistir.  Olgekteki maddeler “Tamamen Katiliyorum:5”, “Katiliyorum:4”,
“Kararsizim:3”, “Katilmiyorum:2”, “Hi¢ Katilmiyorum:1” seklinde puanlandiriimistir. Olgek
bes farkli faktor altinda toplanmistir. Bu faktorler; 6z giiven, yenilikgilik algis1 ve yaraticilik,
liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi, sosyal beceriler ve grup ¢alismasi ile risk alma egilimidir.
Toplam 37 madde igeren Ol¢ekte varyans degerleri, 6z giiven faktorii igin 9,64; liderlik ve 6n
plana ¢ikma faktorii i¢in 8,99; sosyal beceriler ve grup calismasi faktorii i¢in 8,38 ve risk alma
egilimi faktorii icin 7,80 olarak hesaplanmustir. Olgegin tiim faktdrleri toplamda varyansin
%44,05’ini agiklamaktadir. Cronbach alfa analizine gore ise 6l¢egin giivenilirligi; 6z giiven i¢in
0,82, yenilik¢ilik algis1 ve yaraticilik i¢in 0,81, liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi icin 0,88,
sosyal beceriler ve grup calismasi i¢in 0,84, risk alma egilimi i¢in ise 0,86 olarak bulunmustur.
Olgegin genel giivenirlik katsayis1 0,85 olarak hesaplanmistir. Bu arastirmada tekrar yapilan
Cronbach alfa giivenirlik analizine gore ise genel Ol¢ek giivenirligi 0,915; 6z giiven faktorii
0,81; yenilikeilik algis1 ve yaraticilik faktorii 0,91; liderlik ve 6n plana ¢ikma faktorii 0,711;
sosyal beceriler ve grup ¢alismasi faktorii 0,834; risk alma egilimi faktorii ise 0,844 olarak elde

edilmistir.

3.6.3. Bilimsel yaraticilik olgegi

Hu ve Adey (2002) tarafindan gelistirilmis ve 2012 yilinda Celiker ve Balim tarafindan
Tirkge'ye uyarlama caligmasi yapilmis bilimsel yaraticilik dlgegi ¢calismada kullanilacaktir. Hu
ve Adey (2002) tarafindan gelistirilen testin i¢ tutarliligi alfa katsayisiyla 0.89 olarak
hesaplanmuistir. Bu testin Celiker ve Balim (2012) tarafindan uyarlanan Tiirkge siirtimiinde 389
ogrenci ile gerceklestirilen uygulamada Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0.86, test-tekrar test
korelasyonu ise 0.91 olarak bulunmustur. Olcegin degerlendirilmesinde ilk dért sorunun
puanlamas1 akicilik, esneklik ve orijinallik puanlarimin hesaplanmasiyla yapilmaktadir.
Ogrencilerin cevaplarinin sayilmasiyla akicilik puani hesaplanirken, esneklik puanlamasinda
cevaplarda belirtilen farkli alan ya da yaklasimlar dikkate alinir. Orijinallik puani, tiim
cevaplarin siklik dagilimlarina gore belirlenmektedir. Bu baglamda, dogru yanitlarin yiizde
5’lik kismina giren 6grencilere 2, yiizde 5 ile 10 arasinda kalanlara 1, kalanlara ise sifir puan
verilmistir. Besinci soruda, verilen cevaplardan %5’in igine girenlere 3, %5-10 arasinda

olanlara 2 ve digerlerine 1 puan verilmistir. Altinci soru, esneklik ve orijinallik puanlarinin
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toplanmasiyla puanlanmistir. Esneklik puani i¢in arag, ilkeler ve izlenen yontem agisindan tiger
puan iizerinden en fazla toplam dokuz puan verilmistir. Orijinallik puan1 ise 6nceki sorularda
oldugu gibi; ylizde 5’in altindaki cevaplara 4, yilizde 5-10 arasindakilere 2 ve yiizde 10’dan
fazla siklik gosterenlere sifir puan olacak sekilde belirlenmistir. Yedinci sorunun puanlamasi
ise elma toplama makinesinin islevlerine dayanmaktadir. S6z konusu islevler; elmalara
ulagsmak, elmalar1 bulmak, toplamay1 gerceklestirmek, zemine tagimak, ayiklamak, tagima
aracina koymak ve bir sonraki agaca gegcmek seklindedir. Her islev i¢in 3 puan verilmistir.
Orijinallik agisindan degerlendirme ise 1 ile 5 puan arasinda yapilmaktadir (Celiker ve Balim,
2012). Bu c¢alismada, iki bagimsiz uzmanin yaptigir puanlamalarin giivenirligi Cohen’s Kappa
katsayistyla hesaplanmis, katsayr degeri 0.90 olarak elde edilmistir. Bu sonu¢, McHugh
(2012)’un belirttigi kriterlere gore “neredeyse miikkemmel” seviyesinde olup yapilan

kodlamalarin giivenilirligini dogrulamaktadir.

3.6.4. Yan yapilandirilmis goriisme formu

Arastirma kapsaminda Olclilmesi hedeflenen dijital okuryazarlik (bilgi-islem, iletisim,
giivenlik, problem ¢6zme), girisimcilik (6zgliven, yenilik¢ilik algis1 ve yaraticilik, liderlik ve
on plana ¢ikma egilimi, sosyal beceriler ve grup calismasi, risk alma) ve bilimsel yaraticilik
(akicilik, 6zgiinliik, esneklik) becerilerinin alt boyutlar1 dikkate alinarak arastirmaci tarafindan
iic ayr1 kategoride goriisme sorular1 hazirlanmis ve alaninda uzman {i¢ akademisyen ve bir

doktora 6grencisinin goriisleri dogrultusunda son sekli verilmistir.

Pilot uygulama sonunda elde edilen analiz sonuglariyla son sekli verilmis ve deney grubundan
rastgele secilen 14 Ogrenciye uygulanmistir. Uygulama sonuglar igerik analizi ile analiz
edilmistir. Cohen ve digerleri (2007) bilimsel igeriklerin sadelestirilip 6zetlenmesi ile yapilacak
olan siniflandirmalar ve karsilastirmalarin sayisal olarak ifade edilmesi olarak icerik analizini
tanimlamaktadir. Yildinnm ve Simsek’e (2011) gore ise icerik analizi, birbirine benzeyen
verilerin kavram ve temalar g¢ercevesinde bir araya getirilmesi ve okuyucu tarafindan
anlasilabilecek sekilde diizenlenerek yorumlanmasidir. Bu baglamda goriisme sorularina
verilen cevaplar smiflandirilarak bu siniflandirmay1 temsil edebilecek kategorilere ayrilmistir.
Daha sonra verilen cevaplarda gegen ifadelerin siklig1 ile frekanslar belirlenerek kodlamalar
¢ikarilmistir. En son asamada ise olusturulan kategori ve kodlamalar birbirinden bagimsiz iki
kodlayici tarafindan yeniden yapilmustir. Igerik analizinin giivenirligi, Miles ve Huberman

(1994) tarafindan Onerilen "Glivenirlik katsayis1 = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis

79



Ayriligr) x 100" formiilii kullanilarak hesaplanmis ve sonu¢ %85 olarak belirlenmistir.
Hesaplanan bu katsayi, uzmanlar arasinda yiiksek diizeyde goriis birligi saglandigini ve

calismanin i¢ tutarlilik a¢isindan giivenilir oldugunu gostermektedir.

3.7. Arastirmanin Etigi ve Giivenirligi

Arastirmanin uygulanmasindan once gerekli tiim izinler alinmig ve uygulanma siiresince ve
sonrasinda etik kurallara dikkat edilmistir. Oncelikle EBYU Fen Bilimleri Enstitiisii’nden etik
kurul onay1 alinmistir(EK.A). Uygulamada kullanilacak olan 6lgekler i¢in yazarlarindan izin
alimirken (EK.C) ayn1 zamanda MEB ve Erzincan il Milli Egitim Miidiirliigii’'nden de okulda
calisma yapilabilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir(EK.B).Arastirma ortaokul &grencileri
izerinde yiiriitiilecegi i¢cin uygulama yapilmadan 6nce tiim gruplara ¢alisma hakkindaki detayli
bilgileri igeren veli onam formu hazirlanip imzalatilmistir(EK.J).

Uygulama stiireci esnasinda 6grencilerin kisisel bilgilerine bagvurulmamis ve higbir yerde hicbir
sekilde kullanilmamistir. Uygulanan 6lgeklerde 6grenci isimleri sakli tutulmus olup veri
analizleri numara verilerek yapilmistir. Tezin yazim siiresince ise yararlanilan kaynaklar yazim
kurallarina uygun olacak sekilde gerekli atif ve kaynakca gosterilerek etik kurallar ¢ercevesinde

yazilmistir. Ayrica arastirmanin i¢ ve dis gegerliligi ile ilgili su hususlara dikkat edilmistir.

1. Olgme araglar1 6grencilerin ne yapmalari gerektigini kolayca anlayabilecegi
yonergeler igermektedir. Ayrica siire¢ boyunca ayni dlgekler kullanilmis herhangi bir
degisiklige gidilmemistir.

2. Hem deney hem kontrol grubuna aym kisi (arastirmaci) tarafindan egitim
verilmis, ders planlar1 birebir uygulanmistir. Béylece uygulamanin objektif ve tarafsiz
bir sekilde yiiriitiilmesi saglanmistir.

3. Okul idaresi tarafindan cinsiyet, basar1 gibi faktorler dikkate alinarak smiflar
olusturulmus ve bu smiflar arasindan seckisiz atama yontemiyle deney ve kontrol
gruplar belirlenmistir.

4. Uygulama toplamda 8 haftada 32 ders saati igerisinde gergeklestirilmis olup
ogrencilerin dl¢ek sorularina verdikleri cevaplari hatirlama etkisi en aza indirgenmeye

caligilmistir.
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3.8. Arastirmacinin Rolii

Bu arastirmada arastirmaci, hem deney hem de kontrol grubunda derslerin yliriitiilmesinden
sorumlu Fen Bilimleri 6gretmeni olarak gorev yapmistir. Kontrol grubunda 6gretim siireci,
Milli Egitim Bakanli§i’nin mevcut 6gretim programi dogrultusunda yiiriitilliirken; deney
grubunda Ogretim, Web 2.0 araglariyla desteklenen etkinlikler temelinde planlanmig ve
uygulanmistir. Her iki gruba yonelik 6gretim etkinliklerinin tasarimi, planlamasi ve uygulama
siirecleri dogrudan arastirmaci tarafindan ylriitiilmistiir. Bunun yani sira, ¢alismada etkisi
incelenen girisimcilik, dijital okuryazarlik ve bilimsel yaraticilik becerilerinin alt boyutlari
dikkate alinarak yar1 yapilandirilmis goriisme formu da aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir.
Arastirmaci bu siiregte hem 6gretim uygulayicist hem de veri toplama ve analiz siireglerinde

aktif rol listlenmistir.

Arastirmacinin bu ¢ok yonlii rolii, uygulama siirecinin biitiinliigiinii saglama agisindan avantaj
sunmakla birlikte, arastirmanin nesnelligi agisindan bazi etik dikkatleri gerektirmistir. Bu
nedenle veri toplama siirecinde 6grenci goniilliiligli esas alinmis, 6grencilere aragtirmanin
amac1 hakkinda acik bilgilendirme yapilmis ve gizlilik ilkesi titizlikle gozetilmistir. Ayrica veri
analiz siirecinde Onyargi ve yonlendirme riskini en aza indirmek amaciyla kodlama ve
yorumlama islemleri sistematik bi¢imde yiiriitiilmiis, goriisme verileri dogrudan 6grenci
ifadelerine dayali olarak analiz edilmistir. Bu yaklasimla aragtirmacinin uygulayici kimliginin

arastirma bulgular1 lizerindeki olasi etkileri sinirlandirilmaya ¢aligilmastir.
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4. BULGULAR
Bu boliimde tiim gruplara uygulanan girisimcilik, dijital okuryazarlik ve bilimsel yaraticilik
Olceklerinin On test ve son test sonuglarina, yalnizca deney grubu 6grencilerine uygulanan yari

yapilandirilmig goériisme formuna ait nitel sonuglara yer verilmistir.

4.1. Deney ve Kontrol Grubunun On Test Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasina

Mliskin Bulgular

Tablo 9. Deney ve kontrol grubu 6n test puanlarina iligkin normallik testi sonuglari

Olgekler Alt Boyutlar Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statist ) Statis ,
) df Sig. ) df Sig.
ic tic
Bilimsel
yaraticilik - ,074 105 ,194 976 105 ,050
Ozgiiven ,077 105 ,144 ,983 105 ,195
Yenilikgilik
algist ve ,083 105 ,070 ,968 105 ,012
yaraticilik

Liderlik ve 6n

plana ¢ikma ,100 105 ,012 ,980 105 ,118
Girisimeilik cgilimi
Sosyal beceriler
ve grup ,125 105 ,000 912 105 ,000
caligmalari
Risk alma
L ,096 105 ,019 981 105 ,142
egilimi
Toplam Puan ,077 105 ,137 ,982 105 ,164
Bilgi-islem ,110 105 ,003 ,948 105 ,000
. Tletisim 112 105 ,002 927 105 ,000
Dijital .
okuryazarlik Guvenlik 211 105 ,000 ,862 105 ,000
Problem ¢6zme ,101 105 ,011 ,952 105 ,001
Toplam puan ,078 105 ,127 ,966 105 ,008

Tablo 9’da 6lgeklerin alt boyut ve toplam puanlarina ait normallik test sonuglart verilmistir.
Orneklem boyutunun 50°den kiigiik olmas1 durumunda Shapiro-Wilk, 50’den biiyiik olmasi
durumunda ise Kolmogorov-Smirnov testinin kullanilmasinin uygun olacagi goriisiinden
hareketle Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarina gore analizler gergeklestirilmistir. Bu

durumda bilimsel yaraticihik puanlarinin  Kolmogorov-Smirnov testi sonucu anlamli
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olmadigindan (p>0,05) ikili grup karsilastirilmasinda parametrik testlerden Bagimsiz
Orneklemler igin t-Testi kullanilmustir. Girisimcilik Slgeginin dzgiiven, yenilik¢ilik algist ve
yaraticilik ve toplam puanlarinin Kolmogorov-Smirnov testi sonuglart anlamli olmadigindan
(p>0,05) ikili grup karsilastirilmasinda parametrik testlerden Bagimsiz Orneklemler I¢in t-Testi
kullanilmistir. Ancak liderlik ve on plana ¢ikma egilimi, sosyal beceriler ve grup ¢alismalari
ve risk alma egilimi alt boyut puanlarinin Kolmogorov-Smirnov testi sonuglari anlamli
oldugundan (p<0,05) ikili karsilastirmalar i¢in non-parametrik testlerden Mann-Whitney U
Testi kullanilmistir. Dijital okuryazarlik 6lgeginin tiim alt boyut (bilgi-islem, iletisim, giivenlik
problem ¢6zme) puanlari anlamli oldugundan (p<0,05) Mann-Whitney U Testi ve toplam
puanlarinin Kolmogorov-Smirnov testi sonucu anlamli olmadigindan (p>0,05) Bagimsiz

Ormneklemler I¢in t-Testi kullanilmistir.

Tablo 10. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik 6n test puan ortalamalarinin
karsilastirilmasina iligkin bagimsiz drneklemler i¢in t testi sonuglari

Grup N X Ss t p
Bilimsel Yaraticilik Deney 54 37,9444 13,03756 514 608
Kontrol 51 36,5882 1399454 ’

Tablo 10’da goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun bilimsel yaraticilik 6n-test puan

ortalamalar1 anlamli olarak farklilagmamaktadir (t103=,514; p>0,05).

Tablo 11. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6zgiiven, yenilikeilik algisi ve yaraticilik ve toplam
puanlari 6n test puan ortalamalarinin karsilagtirilmasina iliskin bagimsiz o6rneklemler igin t testi
sonuglar1

Girisimeilik Grup N X Ss t p
i Dene
Ozgiiven y 54 16,1111 449598 9 a3
Kontrol 51 15,5490 4,65753
Yenilikilik algist ve Deney 54 22,3889 5,02603 609 544
yaraticilik Kontrol 51 21,8235 444390 ’
Deney 54 101,7037 16,31255

Toplam puan ,373 , 710

Kontrol 51 100,6078 13,53821

Tablo 11°de gorildiigii gibi deney ve kontrol grubunun ozgiiven (ti03=,629; p>0,05),
yenilik¢ilik algis1 ve yaraticilik(ti03=,609; p>0,05) ve toplam puan (t103=,373; p>0,05) On-test

puan ortalamalar1 anlamli olarak farklilasmamaktadir.
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Tablo 12. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi, sosyal beceriler ve
grup calismalart ve risk alma egilimi On-test puan ortalamalarinin karsilastirilmasina iliskin mann-
whitney u testi sonuglari

Girisimeilik Grup N o rt:’f;;am U z p
Liderlik ve 6n plana Deney 54 50,89
e : -, 734 ,463

¢ikma egilimi Kontrol 51 5504 1263,000

Sosyal beceriler ve grup Deney 54 54,36 1303.500 473 636

calismalari Kontrol 51 51,56 ' ’ ’
Dene

Risk alma egilimi Y >4 32,25 1336500 261 794
Kontrol 51 53,79 ’

Tablo 12’°de goriildiigli gibi deney ve kontrol grubunun liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi (z=-
,734; p>0,05), sosyal beceriler ve grup ¢alismalar1 (z=-,473; p>0,05) ve risk alma egilimi (z=-

,261; p>0,05) On-test puan ortalamalar1 anlamli olarak farklilasmamaktadir.

Tablo 13. Deney ve kontrol grubu o&grencilerinin dijital okuryazarlik alt boyut On-test puan
ortalamalarinin karsilagtirilmasina iligkin mann-whitney u testi sonuglari

... Sira
Dijital Okuryazarlik Grup N Ortalamast U Z p
o Deney 54 57,56
Bilgi-islem 1131,000 -1,584 ,113
Kontrol 51 48,18
. Deney 54 56,81
Iletisim 1171,500 -1,321 ,186
Kontrol 51 48,97
. . Deney 54 56,17
Giivenlik 1206,000 -1,103 ,270
Kontrol 51 49,65
. Deney 54 52,90
Problem ¢6zme 1371,500 -,035 972
Kontrol 51 53,11

Tablo 13’te goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun bilgi-iglem (z=-1,584; p>0,05), iletisim
(z=-1,321; p>0,05), giivenlik (z=-1,103; p>0,05) ve problem ¢ézme (z=-,035; p>0,05) 6n-test

puan ortalamalar1 anlamli olarak farklilasmamaktadir.

Tablo 14. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin dijital okuryazarlik toplam 6n-test puan ortalamalarinin
karsilastirilmasina iligkin bagimsiz 6rneklemler igin t-testi sonuglari
Dijital Okuryazarlik Grup N X Ss t p

Deney 54 83,6481 15,81993
Kontrol 51 81,5686 12,89846

Toplam puan , 736 ,464

Tablo 14’te goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun dijital okuryazarlik 6n-test puan

ortalamalar1 anlamli olarak farklilasmamaktadir (t103=,736; p>0,05).
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4.2. Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasina

fliskin Bulgular

Tablo 15. Deney ve kontrol grubu son-test puanlarina iliskin normallik testi sonug¢lar1

Olgekler Alt Boyutlar Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Bilimsel 10
yaraticilik - ,077 5 ,137 ,989 105 ,512
. 10
Ozgiiven ,104 5 ,007 ,966 105 ,008
Yenilikeilik algisi 10
,132 ,000 ,939 105 ,000
ve yaraticilik 5

Liderlik ve 6n
10

plana ¢ikma ,131 5 ,000 ,944 105 ,000
Girisimcilik egilimi
Sosyal beceriler ve 10
,131 ,000 ,929 105 ,000
grup calismalari 5
10
Risk alma egilimi ,075 5 ,180 ,989 105 ,510
10
Toplam Puan ,098 s ,015 ,958 105 ,002
S 10
Bilgi-islem ,156 5 ,000 ,893 105 ,000
S 10
Iletisim ,138 s ,000 ,926 105 ,000
Dijital . . 10
okuryazarlik Giivenlik 215 s ,000 ,829 105 ,000
) 10
Problem ¢6zme ,107 5 ,005 ,948 105 ,000
10
Toplam puan ,114 5 ,002 918 105 ,000

Tablo 15°te dlgeklerin alt boyut ve toplam puanlarina ait normallik test sonuglar1 verilmistir.
Orneklem boyutunun 50’den kiigiik olmasi durumunda Shapiro-Wilk, 50’den biiyiik olmasi
durumunda ise Kolmogorov-Smirnov testinin kullanilmasinin uygun olacagi goriisiinden
hareketle Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarina gore analizler gergeklestirilmistir. Bu
durumda bilimsel yaraticihik puanlarimin  Kolmogorov-Smirnov testi sonucu anlamli
olmadigindan (p>0,05) ikili grup karsilastirilmasinda parametrik testlerden Bagimsiz
Orneklemler Igin t-Testi kullanilmistir. Girisimcilik 6lgeginin risk alma egilimi alt boyut

puanlarinin Kolmogorov-Smirnov testi sonuglar1 anlamli olmadigindan (p>0,05) ikili grup
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karsilastirlmasinda parametrik testlerden Bagimsiz Orneklemler Icin t-Testi; dzgiiven,
venilik¢ilik algis1 ve yaraticilik, liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi, sosyal beceriler ve grup
calismalar: ve toplam puanlarinin Kolmogorov-Smirnov testi sonuglart anlamli oldugundan
(p<0,05) ikili karsilastirmalar i¢in non-parametrik testlerden Mann-Whitney U Testi
kullanilmistir. Dijital okuryazarlik 6lgeginin tiim alt boyut (bilgi-islem, iletisim, giivenlik
problem ¢b6zme) ve toplam puanlari anlamli oldugundan (p<0,05) Mann-Whitney U Testi

kullanilmaistir.

Tablo 16. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik son-test puan ortalamalarinin
karsilastirilmasina iligkin bagimsiz drneklemler i¢in t-testi sonuglari

Grup N X Ss t p
ili Dene
Bilimsel Yaraticilik y 54 57,0926 15,89383 7.266 000
Kontrol 51 34,3137 16,22404

Tablo 16’ da goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun bilimsel yaraticilik son-test puan
ortalamalar1 anlamli olarak farklilagmaktadir (t103=7,266; p<0,05). Buna gore deney grubunun
son-test puan ortalamalarinin (X=57,0926) kontrol grubunun son-test puan ortalamalarindan

(X=34,3137) anlamli diizeyde yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo 17. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6zgiiven, yenilik¢ilik algisi veyaraticilik, liderlik ve 6n
plana cikma egilimi, sosyal beceriler ve grup calismalar1 ve toplam puanlart son-test puan
ortalamalarinin karsilagtirilmasina iligkin mann-whitney u testi

C Sira
Girisimcilik Grup N Ortalamast U V4 p
y Dene
Ozgiiven Y >4 62,50 864,000  -3300 ——— 001
Kontrol 51 42,94
Yenilikgilik algis1 ~ Deney 54 63,94
- — ,000
ve yaraticilik Kontrol 51 41,41 786,000 3,800
iderli 5 Dene
Liderlik ve on y 54 58,25 1093.500 11,824 008
plana ¢ikma egilimi  Kontrol 51 47,44 ’
i Dene
Sosyal beceriler ve y 54 59,44 1029500 2,235 025
grup calismalari Kontrol 51 46,19 ’
Dene
Toplam Puan Y >4 62,54 862,000 -3,304 ——— ,001
Kontrol 51 42,90

Tablo 17’de goriildiigi gibi deney ve kontrol grubunun o&zgiiven (z=-3,300; p<0,05),
yenilikgilik algis1 ve yaraticilik (z=-3,800; p<0,05), liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi(z=-
1,824; p<0,05), sosyal beceriler ve grup calismalari(z=-2,235; p<0,05) ve toplam puan (z=-

3,304; p<0,05), son-test puan ortalamalar1 anlamli olarak farklilagmaktadir. Buna gore deney
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grubunun 6zgiiven (S.Ort=62,50), yenilike¢ilik algisi ve yaraticilik (S.0rt=63,94), liderlik ve 6n
plana ¢ikma egilimi(S.Ort=58,25), sosyal beceriler ve grup ¢aligmalari(S.Ort=59,44) ve toplam
puan (S.Ort=62,54) ortalamalarnin kontrol grubunun 6zgiiven (S.Ort=42,94), yenilikgilik
algis1 ve yaraticilik (S.0rt=41,41), liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi(S.Ort=47,44), sosyal
beceriler ve grup calismalari(S.Ort=46,19) ve toplam puan (S.Ort=42,90) ortalamalarindan

anlamli diizeyde yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo 18. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin risk alma egilimi son-test puan ortalamalarinin
karsilastirilmasina iligkin bagimsiz drneklemler igin t-testi sonuglari

Girigimcilik Grup N X Ss t p
Deney 54 17,8148 3,94334
Kontrol 51 16,7843 2,94831

Risk alma egilimi 1,510 ,134

Tablo 18’de goriildiigi gibi deney ve kontrol grubunun risk alma egilimi son-test puan

ortalamalar1 anlamli olarak farklilasmamaktadir (t103=1,510; p>0,05).

Tablo 19. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dijital okuryazarlik son-test puan ortalamalarinin
karsilastirilmasina iligkin mann-whitney u testi sonuglari

Sira
Dijital Okuryazarlik Grup N Ortalamast U Z p
. Deney 54 64,06
Bilgi-islem 780,000 -3,850 ,000
Kontrol 51 41,29
. Dene 54 63,31
fletisim e 820,000  -3,583  ,000
Kontrol 51 42,08
Dene 54 67,29
Giivenlik . 605,500  -4976 000
Kontrol 51 37,87
. Deney 54 63,99
Problem ¢6zme 783,500 -3,817 ,000
Kontrol 51 41,36
Dene 54 67,74
Toplam puan s 581,000  -5,106 000
Kontrol 51 37,39

Tablo 19 da goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun bilgi-islem (z=-3,850; p<0,05), iletisim
(z=-3,583; p<0,05), giivenlik (z=-4,976; p<0,05), problem ¢6zme (z=-3,817; p<0,05) ve toplam
puan (z=-5,106; p<0,05) son-test puan ortalamalar1 anlamli olarak farklilagmaktadir. Buna gore
deney grubunun bilgi-islem (S.O0rt=64,06), iletisim (S.Ort=63,31), giivenlik (S.Ort=67,29),
problem ¢ozme (S.Ort=63,99) ve toplam puan (S.Ort=67,74) ortalamalarinin kontrol grubunun
bilgi-islem (S.Ort=41,29), iletisim (S.Ort=42,08), giivenlik (S.Ort=37,87), problem ¢dzme
(S.0rt=41,36) ve toplam puan (S.0rt=37,39) ortalamalarindan anlaml diizeyde yiiksek oldugu

sOylenebilir.
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4.3. Deney Grubunun On Test ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasina

fliskin Bulgular

Tablo 20. Deney grubunun 6n-test ve son-test puanlarina iligkin normallik testi sonuclari

Olgekler Alt Boyutlar Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Stati . . .
) df Sig. Statistic df Sig.
stic
Bilimsel
yaraticilik ,056 108 ,200 977 108 ,060
Ozgiiven ,137 108 ,000 ,946 108 ,000
Yenilikgilik algisi
,174 108 ,000 913 108 ,000
ve yaraticilik
Liderlik ve 6n plana
e ,105 108 ,005 ,955 108 ,001
Girisimeilik _ ¢1kma egilimi
Sosyal beceriler ve
,134 108 ,000 ,897 108 ,000
grup calismalari
Risk alma egilimi ,096 108 ,016 ,983 108 ,188
Toplam Puan ,125 108 ,000 ,935 108 ,000
Bilgi-islem ,179 108 ,000 ,860 108 ,000
Iletisim ,162 108 ,000 871 108 ,000
Dijital )
okuryazarlik Giivenlik ,289 108 ,000 127 108 ,000
Problem ¢6zme ,108 108 ,003 921 108 ,000
Toplam puan ,172 108 ,000 ,863 108 ,000

Tablo 20°de 6lceklerin alt boyut ve toplam puanlarina ait normallik test sonuglart verilmistir.
Orneklem boyutunun 50°den kiigiik olmas1 durumunda Shapiro-Wilk, 50°den biiyiik olmasi
durumunda ise Kolmogorov-Smirnov testinin kullanilmasinin uygun olacagi goriisiinden
hareketle Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarina gore analizler gercgeklestirilmistir. Bu
durumda bilimsel yaraticilik puanlarinin  Kolmogorov-Smirnov testi sonucu anlaml
olmadigindan (p>0,05) ikili grup karsilagtirilmasinda parametrik testlerden Bagimli
Orneklemler Igin t-Testi kullanilmistir. Girisimcilik dlgeginin alt boyut ve toplam puanlarinin
Kolmogorov-Smirnov  testi  sonuglart anlamli  oldugundan (p<0,05) ikili grup
karsilastirlmasinda non-parametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmustir.
Ayrica dijital okuryazarlik lgeginin alt boyut ve toplam puanlarinin Kolmogorov-Smirnov
testi sonuglart anlamli oldugundan (p<0,05) ikili grup karsilastirilmasinda non-parametrik

testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistr.
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Tablo 21. Deney grubu o6grencilerinin bilimsel yaraticilik 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin
karsilastirilmasina iligkin bagimli 6rneklemler igin t-testi sonuglari

Grup N X Ss t p
ili On-test 54
Bilimsel Yaraticilik n-tes 37,9444 13,03756 7.814 000
Son-test 54 57,0926 15,89383

Tablo 21°de goriildiigli gibi deney grubunun bilimsel yaraticilik On-test ve son-test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur (ts3=-7,814; p<0,05). Buna gore deney
grubunun son-test puan ortalamalarinin  (X=57,0926) &n-test puan ortalamalarindan

(X=37,9444) anlaml diizeyde yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo 22. Deney grubu o&grencilerinin girisimcilik On-test ve son-test puan ortalamalarinin
karsilastirilmasina iligkin wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

c Son-test Sira
Girisimeilik On-test N Ortalamas1 z p
Negatif siralar 18 24,72
Ozgiiven Pozitif siralar 32 25,94 -1,863 ,062
Esit siralar 4
Heailik al Negatif siralar 21 19,81
Yenilikgilik algis1 ve I
yaraticilik Pozitif siralar 25 26,60 -1,366 172
Esit siralar 8
Negatif siralar 16 23,63
Liderlik ve 6n plana "
cikma egilimi Pozitif siralar 32 24,94 -2,157 ,031
Esit siralar 6
Negatif siralar 20 26,75
Sosyal beceriler ve grup "
calismalars Pozitif siralar 27 21,96 -,308 , 758
Esit siralar 7
Negatif siralar 23 22,26
Risk alma egilimi Pozitif siralar 26 27,42 -1,002 316
Esit siralar 5
Negatif siralar 22 22,34
Toplam puan Pozitif siralar 31 30,31 -1,984 ,047
Esit siralar 1

Tablo 22°de goriildiigii gibi deney grubunun girisimcilik 6l¢egi alt boyutlarindan 6zgiiven (z=-
1,863; p>0,05), yenilikgilik algis1 ve yaraticilik(z=-1,366; p>0,05), sosyal beceriler ve grup
calismalari(z=-,308; p>0,05) ve risk alma egilimi(z=-1,002; p>0,05) son-test puanlari ile 6n-
test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamistir. Deney grubunun girisimcilik 6lgegi
liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi alt boyutu (z=-2,157; p<0,05) ile toplam puan (z=-1,984;
p<0,05) son-test puanlari ile 6n-test puanlar1 arasinda ise anlamli farklilik bulunmustur. Buna

gore deney grubunun liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi ve toplam puan son-test puan
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ortalamalarinin liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi ve toplam puan 6n-test puan ortalamalarindan

anlamli diizeyde yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo 23. Deney grubu 6grencilerinin dijital okuryazarlik On-test ve son-test puan ortalamalarinin
karsilastirilmasina iliskin wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar

... Son-test Sira
Dijital Okuryazarlik On-test N Ortalamasi Z p
Negatif siralar 16 18,31
Bilgi-islem Pozitif siralar 28 24,89 -2,362 ,018
Esit siralar 10
Negatif siralar 20 22,00
Iletisim Pozitif siralar 29 27,07 -1,722 ,085
Esit siralar 5
Negatif siralar 16 20,84
Giivenlik Pozitif siralar 27 22,69 -1,690 ,091
Esit siralar 11
Negatif siralar 15 23,33
Problem ¢6zme Pozitif siralar 31 23,58 -2,088 ,037
Esit siralar 8
Negatif siralar 18 23,61
Toplam puan Pozitif siralar 34 28,03 -2,405 ,016
Esit siralar 2

Tablo 23’te goriildiigii gibi deney grubunun dijital okuryazarlik 6l¢egi alt boyutlarindan iletisim
(z=-1,722; p>0,05) ve giivenlik (z=-1,690; p>0,05) son-test puanlari ile On-test puanlari
arasinda anlamh farklilik bulunmamistir. Deney grubunun dijital okuryazarlik 6l¢egi bilgi-
islem(z=-2,362; p<0,05) ve problem ¢6zme (z=-2,088; p<0,05) ve toplam puani (z=-2,405;
p<0,05) son-test puanlari ile on-test puanlar arasinda ise anlamli farklilik bulunmustur. Buna
gore deney grubunun bilgi- islem, problem ¢6zme ve toplam puan son-test puan ortalamalarinin
bilgi-iletisim, problem ¢6zme ve toplam puan 6n-test puan ortalamalarindan anlaml diizeyde

yiiksek oldugu sdylenebilir.
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4.4. Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasma

fliskin Bulgular

Tablo 24. Kontrol grubunun 6n-test ve son-test puanlarina iliskin normallik testi sonuglari

Olgekler Alt Boyutlar Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Bilimsel 112 102,003 963 102,006
yaraticilik
Ozgiiven ,090 102,040 ,979 102 ,110
Yenilikeilik algist 138 102,000 938 102,000

ve yaraticilik
Liderlik ve 6n

plana ¢ikma ,078 102 127 ,984 102 ,239
o egilimi
Girisimeilik ™ gogval beceriler
ve grup ,068 102 ,200 ,987 102 ,429
calismalari
Risk alma egilimi ,091 102 ,038 ,953 102 ,001
Toplam Puan ,079 102 115 ,962 102 ,005
Bilgi-iglem ,146 102 ,000 911 102 ,000
Dijital Iletisim. ,091 102 ,037 ,960 102 ,004
okuryazarlik Giivenlik ,053 102 ,200 ,974 102 ,042
Problem ¢6zme ,090 102 ,040 ,979 102 ,110
Toplam puan ,138 102 ,000 ,938 102 ,000

Tablo 24’te 6lceklerin alt boyut ve toplam puanlarina ait normallik test sonuglar1 verilmistir.
Orneklem boyutunun 50°den kiigiik olmas1 durumunda Shapiro-Wilk, 50’den biiyiik olmasi
durumunda ise Kolmogorov-Smirnov testinin kullanilmasinin uygun olacagi goriisiinden
hareketle Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarina gore analizler gerceklestirilmistir. Bu
durumda bilimsel yaraticilik puanlarinin  Kolmogorov-Smirnov testi sonucu anlaml
oldugundan (p<0,05) ikili grup karsilastirilmasinda non-parametrik testlerden Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi kullanilmistir. Girisimcilik dl¢eginin ozgiiven, yenilikgilik algist ve yaraticilik ve
risk alma egilimi alt boyut puanlarimin Kolmogorov-Smirnov testi sonuglari anlamli
oldugundan (p<0,05) ikili grup karsilastirilmasinda non-parametrik testlerden Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi; liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi ve sosyal beceriler ve grup ¢alismalar
alt boyutlar ile foplam puanlarinin Kolmogorov-Smirnov testi sonuglari anlamli olmadigindan
(p>0,05) ikili grup karsilastirilmasinda parametrik testlerden Bagimli Orneklemler i¢in t-Testi
kullanilmistir.  Ayrica dijital okuryazarlik 6lceginin bilgi-islem, iletisim, problem ¢ozme ve
toplam puanlariin Kolmogorov-Smirnov testi sonucu anlamli oldugundan (p<0,05) ikili grup

karsilastirilmasinda non-parametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi; giivenlik alt
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boyutu puanlarinin Kolmogorov-Smirnov testi sonug¢lar1 anlamli olmadigindan (p>0,05) ikili

grup karsilastiriimasinda parametrik testlerden Bagimli Orneklemler I¢in t-Testi kullanilmustir.

Tablo 25. Kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin
karsilastirilmasina iligkin wilcoxon isaretli siralar testi

S'O'Ot?—_tfsstt N Sira Ortalamast Z p
Bilimsel Yaraticilik Negatif siralar 24 30,52
Pozitif siralar 27 21,98 -,652 15
Esit siralar 0

Tablo 25’de goriildiigli gibi kontrol grubunun bilimsel yaraticilik 6n-test ve son-test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamistir (z=-,652; p>0,05).

Tablo 26. Kontrol grubu o&grencilerinin girisimcilik On-test ve son-test puan ortalamalarinin
karsilastirilmasina iligkin wilcoxon isaretli siralar testi

Girisimeilik nest N o z p
Negatif siralar 21 26,81
Ozgiiven Pozitif siralar 24 19,67 -515 ,606
Esit siralar 6
o Negatif siralar 26 23,85
;(;zﬁlclﬁll?k algist ve Pozitif siralar 19 21,84 -1,164 ,244
Esit siralar 6
Negatif siralar 25 21,54
Risk alma egilimi Pozitif siralar 19 23,76 -,510 ,610
Esit siralar 7

Tablo 26°da goriildiigli gibi kontrol grubunun girisimcilik dlgegi alt boyutlarindan 6zgiiven
(z=-,515; p>0,05), yenilik¢ilik algis1 ve yaraticilik(z=-1,164; p>0,05) ve risk alma egilimi(z=-

,510; p>0,05) son-test puanlari ile 6n-test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamastir.
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Tablo 27. Kontrol grubu 6grencilerinin liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi, sosyal beceriler ve grup
calismalar1 ve toplam puan 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin karsilastirilmasina iliskin bagimli
orneklemler icin t-testi sonuglari

Girisimcilik Grup N X Ss t p
Liderlik ve 6n plana On-test 51 22,5098 3,75432
o ,035 972
cikma egilimi Son-test 51 22,4902 4,09083
Sosyal beceriler ve On-test 51 23,8039 4,35440
1,513 ,137
grup calismalari Son-test 51 22,9216 4,19925
On-test 51 100,6078 13,53821
Tool 1,376 ,175
oplam puan Son-test 51 98,4706 14,16807

Tablo 27°de gorildigii gibi kontrol grubunun liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi (ts0=,035;
p>0,05), sosyal beceriler ve grup ¢alismalar (tso=1,513; p>0,05) ve toplam puan (tso=1,376;

p>0,05) On-test ve son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamastir.

Tablo 28. Kontrol grubu 6grencilerinin bilgi-iglem, iletisim, problem ¢6zme ve toplam puan on-test ve
son-test puan ortalamalarinin karsilagtirilmasina iliskin wilcoxon igaretli siralar testi

... Son-test Sira
Dijital Okuryazarlik On-test N Ortalamasi Z p
Negatif siralar 17 24,62
Bilgi-islem Pozitif siralar 26 20,29 -,661 ,509
Esit siralar 8
Negatif siralar 27 23,54
fletisim Pozitif siralar 18 22,19 -1,336 ,182
Esit siralar 6
Negatif siralar 32 25,58
Problem ¢6zme Pozitif siralar 16 22,34 -2,368 ,018
Esit siralar 3
Negatif siralar 32 26,73
Toplam puan Pozitif siralar 18 23,31 -2,106 ,035
Esit siralar 1

Tablo 28’de goriildiigii gibi kontrol grubunun dijital okuryazarlik 6lgegi alt boyutlarindan
bilgi-islem (z=-,661; p>0,05) ve iletisim (z=-1,336; p>0,05) son-test puanlar1 ile On-test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamistir. Kontrol grubunun problem ¢dzme alt
boyutu (z=-2,368; p<0,05) ve toplam puan (z=-2,106; p<0,05) son-test puanlar1 ile on-test
puanlar1 arasinda ise anlamli farklilik bulunmustur. Buna gore kontrol grubunun problem
¢ozme ve toplam puan On-test puan ortalamalarinin problem ¢ézme ve toplam puan son-test

puan ortalamalarindan anlaml diizeyde yliksek oldugu sdylenebilir.
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Tablo 29. Kontrol grubu &grencilerinin giivenlik puan On-test ve son-test puan ortalamalarinin

karsilastirilmasina iligkin bagimli 6rneklemler igin t-testi sonuglari

Dijital Okuryazarlik Grup X Ss t p
On-test 25,0588 3,89570
Giivenlik 3,738 ,000
Son-test 21,8039 5,98672

Tablo 29’da gorildiigii gibi kontrol grubunun giivenlik On-test ve son-test puan ortalamalari

arasinda anlaml farklibk bulunmustur (ts0=1,513; p>0,05). Buna goére kontrol grubunun

giivenlik 6n-test puan ortalamalarmim (X=25,0588) giivenlik son-test puan ortalamalarindan

(X=21,8039) anlaml diizeyde yiiksek oldugu sdylenebilir.

4.5. Miilakat Sonuclari

Bu boliimde deney grubu 6grencileri ile ii¢ ayr1 kategoride hazirlanan goriisme sorularinin

icerik analizine yer verilmistir.

Tablo 30. Yaraticilik goriisme sorulari analizi

Sorular Kategoriler =~ Kodlamalar Ornek ifadeler
1.Web2.0 araglariyla Gl,llz el (21) |
rubunuza 6zgiin tasarimlar Eg encetl (1)
ga abildiniz mi? Nasil? Farklisiteler(1)  Yaptik hatta buna yaptigimiz
yap ’ o Igerik(1) YouTube videosunu ornek
Ornek vererek agiklayabilir Evet(14) Ozgiin(6) verebilirim. Ciinkii kimseden ornek
misiniz? 28 ' "
. Fikir(3) almadik yani bakmadik.(O,4).
a)Cevabiniz olumsuz ise bu
. e Uygun(2)
durumun sebebi ne olabilir?
Yaratici(1)
2.Web2.0 araglariyla Farkli fikirler
hazirladigimiz etkinliklerden 4 Evet sorun oldusunu
yola ¢ikarak sizce bir sorunun Farkl: siteler (3) diisiindiisimiiz gro blemleri farkl:
birden fazla ¢6ziim yolu Bilim insan1 (1) d & pro. . .
e Evet(14) fikirlere bakarak birden ¢ok ¢oziim
olabilir mi? Nasil? Tekrar(1) olu bulabildik.(Os)
a) Cevabiniz olumsuz ise Yontem(1) Y A
nedenini agiklayabilir Cogunluk(1)
misiniz? Bakis agisi(1)
Ortak fikir(7)
3.Etkinlikler sirasinda Uygun(4) Biitiin gruba wygun olur mu diye
iiretilen fikirlerin projenize Hoca(3) COMIVOMLZ eder biitin erup evet
uygun olup olmadigina nasil ~ Uygunluk(  Tartigma(2) dersJe} § Mngo ldu ,unug P
karar verdiniz? 14) Deneme dii iiniiy fruz (© )g
Bir ornekle agiklayabilir yanilma(2) sumy v
misiniz? Yardimlagma(1)
Arastirma(1)
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Tablo 30. Yaraticilik gdriisme sorulari analizi(devami)

Farkl
etkinlik(2)
Hayal giicii(1)
Ise yarar(1)
Tasarim
becerisi(3)
Canva(2)
Arastirma(2)
Bakis acisi1(1)
Uriin(1)

4. Web2.0 araclarinin

yaraticilik becerinizi

gelistirdigini diisiiniiyor Evet(13)
musunuz? Nasil?

Evet ilerleyen zamanlarda isimize
yarayabilir ve tasarim becerimizde
artti bence.(0;).

Tablo 30°da 6grencilerin yaraticilikla ilgili goriisme sorularina verdikleri yanitlar, kod ve
kategoriler temelinde analiz edilmistir. Ogrencilerin tamami, Web 2.0 araglariyla yiiriitiilen
etkinliklerde 6zgilin tasarimlar gelistirebildiklerini ifade etmistir. Bu slirecte fikir tiretimi
asamasinda disaridan 6rnek almak yerine kendi diislincelerini ortaya koyduklarin1 ve grup
icinde Ozgiin igerikler tasarlayabildiklerini belirtmislerdir. “Kimseden ornek almadik, yani
bakmadik.” (O14) gibi ifadeler, dgrencilerin 6zgiinliik ve yaraticilik konusunda bagimsiz

hareket ettiklerini gostermektedir.

Ayrica 0grenciler, etkinliklerde karsilagtiklar: problemler karsisinda birden fazla ¢6ziim yolu
tiretebildiklerini vurgulamislardir. Bu durumu, Web 2.0 araclariyla desteklenen fen §gretimi
etkinliklerinin ¢ok yonlii diistinmeyi tesvik etmesiyle iliskilendirmislerdir. Kodlamalarda yer
alan “Farkl Fikirler”, “Bilim insan1”, “Bakis acis1” gibi ifadeler, 6grencilerin alternatif ¢6ziim
yollar1 olustururken elestirel diisiinme ve ¢ok yonlii degerlendirme yaptiklarini gostermektedir.
Bir 6grenci, “Farkli fikirlere bakarak birden ¢ok ¢éziim yolu bulabildik” (Og) ifadesiyle bu

durumu agik¢a ortaya koymustur.

Etkinlikler sirasinda ortaya konan fikirlerin projeye uygunluguna karar verme siirecinde
ogrenciler c¢ogunlukla grupca karar alma yontemini benimsediklerini belirtmislerdir.
Kodlamalar arasinda “Ortak fikir”, “Uygunluk”, “Hoca”, “Yardimlasma” ve “Deneme” gibi
ifadeler, bu siirecin is birligine dayali sekilde yiiriitiildiigiinii ortaya koymaktadir. “Biitiin gruba
uygun olur mu diye soruyoruz; eger uygun oldugunu diisiiniirsek evet diyoruz” (Os) gibi dgrenci

aciklamalari bu is birligine dayali karar verme siirecini desteklemektedir.
Bununla birlikte, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu Web 2.0 araglarinin yaraticilik becerilerini

gelistirdigini ifade etmistir. Ogrenciler bu durumu; farkl igerikler iiretme, her hafta yeni bir

iriin tasarlama, yeni fikirler gelistirme ve aragtirma yapma siirecleriyle iligskilendirmistir.
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Ozellikle “Farkli etkinlikler”, “Hayal giicii”, “Tasarim becerisi” ve “Uriin” gibi kodlamalar,
Ogrencilerin yaratict diistinme stireclerinin gelistigini gostermektedir. Bazi 6grenciler, Canva
gibi daha 6nce kullanimda zorlandiklar1 araclari artik daha etkili bicimde kullanabildiklerini
belirtmis; bu durumun tasarim becerilerinin gelisimine dogrudan katki sagladigini ifade

etmislerdir. “Ilerleyen zamanlarda isimize yarayabilir ve tasarim becerimiz de artti bence.’

(O7) gibi ifadeler, bu gelisimi agik bigimde ortaya koymaktadir.
Sonug olarak, elde edilen bulgular 6grencilerin Web 2.0 araglariyla yiiriitiilen fen 6gretimi
etkinlikleri siirecinde yaratici diislinme, is birligi yapma, ¢ok yonlii ¢6ziim iiretme ve tasarim

becerilerini gelistirme acisindan 6nemli kazanimlar elde ettiklerini gostermektedir.

Tablo 31. Dijital okuryazarlik gériisme sorular1 analizi

Sorular Kategoriler Kodlamalar Ornek ifadeler
Kaynak tarama (3) Evet internetin belirli
1.Web 2.0 Arama motoru (1) . .
kurallaryla giivenli bilgiye
araclartyla Kolay(3) ulastim(Os)
hazirladigimiz Evet(13) Giivenli(3) ' . .
I .. Evet ¢ok kolay bir sekilde
etkinlikler igin Not(1) . O
. o istedigim bir siteye
gerekli olan bilgi Google(1) ulasabiliyorum(0s)
kaynaklarina Chat GPT(1) sapuLy 4
rahatlikla Hayir bazen ulasamiyorduk
erisebildiniz mi? ama Google’den
Nasil? Bazen(1) Google(l) ulasabildigimiz bilgiler de
oluyordu.(Og).
Arastirma(1)
> internet Giivenli (7) Giivenli site(4) Bir bilgi)./.i birka'g.kaynak't'an
Kaynak(3) alarak giivenebiliyoruz(QOy).
ortaminda elde Giivenli bilei
e e tivenli bilgi(1)
ettiginiz bilgilerin
giivenligi . g . .
hakkinda ne garll;hk sﬂeleli (12) B'zlg;ml; dogruluglbcmu far{clz
diigtiniiyorsunuz?  Yar giivenli (7) ol kayna (1) sitelerden fest ef” ve cosu
: Giivenilir site (2) bilginin tam dogru olmadigin:
2) Bilgilerin daha Dogruluk (2) anladik(Oy).
giivenilir olmast Farkl1 kaynaklar (8)
i¢in alacaginiz Uzant1 (6) Arastirmak veya sonunda s’
tedbirler nelerdir?  Tedbirler(14) Kargilastirma (5) harfinin olmasina dikkat
Kural (1) etmek(O)).
Viriis (1) Glivenlik(1)
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Tablo 31. Dijital okuryazarlik goriisme sorular1 analizi(devami)

3. Web2.0
araglariyla Sosyal grup (7) Whatsapp grubu kurduk
D R buradan etkinliklerimizi

etkinlikler Iletigim (2) .. .

Evet(13) gonderdik aym zamanda
tasarlarken Yardim(1) S
. . okulda da iletigim
internet iizerinden Kontrol(1) 5
o N kurduk(O)3).
iletisim saglayip
dosya, igerik,
resim veya
gorselleri grup Ben Whatsapp olarak onlarla
iiyeleriyle . konusamadim ¢iinkii benim
paylasabildiniz Hayir(1) Iletisimsizlik (1) telefonum yoktu ve annemin
mi? Nasil? telefonu da bozuk oldugu i¢in
Ornek vererek konusamadim(Os).
aciklayabilir
misiniz?
4. Web2.0
araclarimin dijital Kendini gelistirme (4)
kaynaklar etkili Tecriibe (4) Diigiiniiyorum. Ciinkii proje
ve dogru bir Bilgili (3) stiresi boyunca birkag kez
sekilde Evet(14) Canva (2) bilgisayart kullandim.
kullanmaniza Kaynak (1) Kullanirken de daha hizli ve
katki sagladigini Hiz (1) tecriibeli kullandim(Os)
diisiiniiyor Karar verme (1)

musunuz? Nasil?

Tablo 31°de 6grencilerin dijital okuryazarlik becerilerine yonelik goriisme sorularina verdikleri
yamitlar kod ve kategoriler gergevesinde analiz edilmistir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu, Web
2.0 araclartyla desteklenen etkinlikler siirecinde ihtiya¢ duyduklari bilgiye hizli ve giivenilir
bicimde ulasabildiklerini belirtmistir. Bu durum, "Arama motoru", "Kolay", "Giivenli",
"Google", "Not" ve "Chat GPT" gibi kodlarla desteklenmistir. “Evet, ¢ok kolay bir sekilde
istedigim bir siteye ulasabilivorum.” (Os) ve “Evet, internetin belirli kurallariyla giivenli
bilgiye ulagtim.” (O1) gibi ifadeler, 6grencilerin internet aracihigiyla bilgiye erisimde dijital
araclar1 etkin kullanabildiklerini gostermektedir. Bununla birlikte bazi 6grenciler, erisim
siirecinde zaman zaman “S6z dinlememe”, “Anlamama” gibi iletisim aksakliklar1 yasadiklarim

ifade etmistir.

Etkinlik siirecinde grup iiyeleriyle iletisim kurmak ve bilgi paylasmak amaciyla ¢esitli dijital
platformlar1 kullanabildiklerini belirten 6grenciler, 6zellikle WhatsApp gibi sosyal medya
uygulamalar1 araciligiyla resim, dosya ve icerik aktarimi sagladiklarini vurgulamislardir.
“WhatsApp grubu kurduk, etkinlikleri buradan gondererek ayni zamanda okulla da iletisimi

kurduk.” (O13) gibi ifadeler, grup calismasi siirecinde dijital araglarin etkilesimli islevselligini
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ortaya koymaktadir. Ancak bazi1 6grenciler, teknik yetersizlikler nedeniyle zaman zaman grup

tiyeleriyle iletisim kurmakta giigliik ¢ektiklerini de dile getirmistir.

Ogrencilerin internetten elde ettikleri bilgilere yonelik giiven diizeyleri ise g¢esitlilik
gostermektedir. "Giivenli site", "Kaynak", "Arastirma", "Karsilagtirma", "Belli kaynak" ve
"Gtlivenilirlik" gibi kodlarla desteklenen Ogrenci yanitlari, bilgilerin tek bir kaynaktan
edinilmedigini; dogrulama, karsilagtirma ve analiz gibi stratejilerin siklikla kullanildigin1 ortaya
koymaktadir. “Bilgilerin dogrulugunu farkl: sitelerden test ettik ve dogru bilginin tam olarak
hangisi oldugunu anladik.” (O4) gibi ifadeler, 6grencilerin dijital igerikleri elestirel siizgecten
gecirdiklerini gostermektedir. Ozellikle Bilisim Teknolojileri dersi baglaminda edindikleri bilgi
ve deneyimlerin, dijital i¢eriklerin giivenilirligini degerlendirme siirecine olumlu katki sundugu

anlasilmaktadir.

Tiim 6grenciler, Web 2.0 araglarinin dijital kaynaklar etkili ve bilingli kullanma becerilerini
gelistirdigini vurgulamistir. Bu katkilar, “Kendini gelistirme”, “Tecriibe”, “Bilgili”, “Karar
verme”, “Canva”, “Kaynak” ve “Hiz” gibi kodlamalarla desteklenmistir. Ogrenciler, proje
stirecinde zorlandiklar1 baz1 araglar1 zamanla daha etkin kullanabildiklerini ve bu sayede dijital
okuryazarlik diizeylerinde belirgin bir artis yasadiklarini belirtmistir. Ornegin, “Diisiiniiyorum.
Clinkii proje siiresi boyunca birkag¢ kez bilgisayar kullandim. Kullanirken de daha hizli ve

tecriibeli kullandim.” (O3) ifadesi, dijital becerilerdeki gelisimi somut bicimde yansitmaktadir.

Sonug olarak, 6grencilerin Web 2.0 araglariyla yiiriitiilen etkinlikler sayesinde bilgiye erigsme,
bilgiyi degerlendirme, gilivenilirligini sorgulama, grup i¢inde paylasma ve dijital platformlari
kullanma konularinda anlamli bir gelisim gosterdikleri goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin
dijital okuryazarlik becerilerini hem bireysel hem de is birligine dayali siireclerde etkin bi¢gimde

kullanabildiklerini ortaya koymaktadir.
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Tablo 32. Girisimcilik gériisme sorular1 analizi

Sorular Kategoriler Kodlamalar Ornek Ifadeler
1)Web2.0araglar ile etkinlik Evet 6rmesin Canva
tasarlarken fikir ve Dikkat ¢ekme (1) vl lamafm da element
oOnerilerinizi grup iiyeleriyle Evet(14) Fikir alma(9) 3’/ i'esini aparken renkli
ozgiirce paylasabildiniz mi? Gorev paylasimi(2) Tartisma(l) }07 I mJaSZ ko)}; ui unda fikrim
Nas1l? Ornek vererek Fikir ayriligi(1) Iindi(O
aciklayabilir misiniz alindi(0s).

Grup liderinin farkl

Empati(1),Katilim(1) olmasi yaptigimiz
2)Her etkinlikte farkli grup Olumlu(13) gggﬁﬁﬁfﬁl ( L)i’linci ) Z]]Z;Zil’f;d’;];,ae ;kh Jikirler
lideri olmasinin grup basarisina ST 5
etkisi hakkinda ne ggrfl(();?ans(Z),Cok yonliiliik(1), oldu(O1).
diigiindiyorsunuz? o | Farkli fikirler(3) Etkisi kétii sebebi liderler
umsuz(1) Bagsari(1),Adaletli (2) degistikge iiyelere
Onemsememe(1) rahatlama geliyor ve is
yapmyorlar...(07).
O_zgiiv_en(4), Giizel(Sv), Birliktelik(3), Ozgiivenli hissetmistim,
Liderlik ruhu(3), Degerli(1), L
Olumlu(12) . Hosuma gitmisti giinkii
3)Etkinlikte grup lideri siz Mutlu(1), Giig(1), Sanshi(1), yoneten bendim(O13).
- . .. Sorumluluk(2)
oldugunuzda neler hissettiniz?
Herkese dogru gorevieri
Olumsuz(2) Korku(1), Tedirginlik(1) veremeyecegimden biraz
tedirgin oldum(Oy).

Evet herkes birlikte

Zaman (2), Anlagmazlik(2), S6z bulusamiyor ya da onun

dinlememe(1), Kot hissetme(1), begendigini biri

Evet(6) Kars1 ¢ikma(1), Birlikte begenmiyor-...(0;).

olamama(1), Begenememe(1), Kimse beni dinlemedi
4) Liderliginiz esnasinda Tartigma(1) Iggndzt;f?z g(ook )k ot
olumsuz diye wosettm(ta).
tanimlayabileceginiz bir Genel olarak
durumla kargilagtiniz m? kargilasmadim ciinkii
Nasil? Ornek vererek Hay1r(7) Soz dinleme(3),Anlama(2) herkes birbirini dinledi ve
aciklayabilir misiniz? anladi(O1).

Cok biiyiik bir sorun

sayilmaz ama birkag kere

Bazen(1) Kisa siirme(1) arka planda sorun
yasadik o da ¢ok kisa
siirdii(O).

Mesela renk konusunda
a)Bu durumun iistesinden Fikir birligi(3), Rol yapma(2), herkesin fikrini
gelebilmek i¢in nasil bir Coziim(6) Olumlu yaklagim(1), Zaman soylemesini istedim en
¢ozlim yolu izlediniz? kontrol(1),Otorite(1), Mantikli(1) ¢ok soylenen renkte

yaptik(Oy).

Fuar etkinliginden dolay

girisimcilik yoniimiin

gelistigini
>)Web2.0 araglar ile Yeni fikir (3),Fuar (4), Utanmama ~ Zistiniyorum(Ory).
yaptiginiz etkinliklerin Olumlu(14) (2), Sunum (1), Arastirmaci (1), Daha fazla gelisti yani

girisimci yoniiniizii nasil

Katilim (1),0n plana ¢ikma (1),

onceden pazarlama

etkiledigini IR konusunda konusmaya

diistiniiyorsunuz? Egitici(l) utanirken simdi ise
arkadaslarimin
sunamadig yerleri ben
sunuyorum(Q).
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Tablo 32’de 6grencilerin girisimcilik becerilerine yonelik goriisme sorularima verdikleri
yanitlar kod ve kategoriler cercevesinde analiz edilmistir. Ogrencilerin tamami, Web 2.0
araglartyla desteklenen etkinlikler sirasinda fikir ve Onerilerini grup iyeleriyle o6zgiirce
paylasabildiklerini ifade etmistir. Bu bulgu, “Dikkat ¢cekme”, “Fikir alma”, “Gorev paylagimi”,
“Tartisma” ve “Fikir ayrilig1” gibi kodlarla desteklenmistir. Ogrenciler, fikir alisverisi siirecinin
acik bir iletisim ortaminda gerceklestigini, farkli goriislerin hosgoriiyle karsilandigini ve
0zellikle Canva gibi dijital araclar kullanilarak ytiriitiilen projelerde herkesin katki sundugunu
belirtmistir. “Evet, érnegin Canva uygulamasinda element projesini yaparken renkli olmasi
konusunda fikrim alindi.” (Os) ifadesi, katilimci iletisimi ve 6zgiir paylasimi somutlastiran

orneklerden biridir.

Grup liderligi uygulamalarina iligkin bulgular da 6nemli diizeyde girisimcilik becerileri
gelisimini isaret etmektedir. Ogrencilerin ¢ogunlugu, her etkinlikte farkli bir grup liderinin
belirlenmesinin sorumluluk alma, empati kurma, plan yapma, performans gosterme ve ¢ok
yonli diisiinebilme gibi becerileri destekledigini belirtmistir. Bu durum, “Empati”, “Katilim”,
“Kaptan ruhu”, “Plan”, “Farkl fikirler” ve “Adaletli” gibi kodlarla desteklenmistir. “Grup
liderinin farkli olmasi yaptigimiz etkinliklerde farkli fikirler ¢ikmasina neden oldu.” (Or)
seklindeki ifadeler, liderligin doniisiimlii yapilmasinin yaratici ve demokratik bir siiregle iligkili

oldugunu gostermektedir.

Liderlik deneyimini dogrudan yasayan 6grencilerin bilylik ¢ogunlugu, bu siirecin 6zgilivenlerini
artirdigim ve grup icinde s6z sahibi olma duygusunu pekistirdigini dile getirmistir. “Ozgiivenli
hissetmistim. Hosuma gitmisti ¢iinkii yoneten bendim.” (O13) gibi yanitlar, 6grencilerin liderlik
roliinii benimseyerek girisimcilik yonlerinin farkina vardiklarimi gostermektedir. Bununla
birlikte az sayida 6grenci, “korku” ve “tedirginlik” gibi duygular yasadigini belirtmis, gorev
dagilimi konusunda kararsiz kaldiklarini ifade etmistir. “Herkese dogru gérevieri
veremeyecegimden biraz tedirgin oldum.” (Os) ifadesi, liderlik sorumlulufunun baz

ogrencilerde kaygi olusturabilecegini gdstermektedir.

Liderlik siirecinde yasanan giigliikler arasinda “Zaman”, “Anlasmazlik”, “S6z dinlememe”,
“Kars1 ¢ikma” ve “Birlikte olamama” gibi kodlarla 6ne ¢ikan sorunlar dikkat ¢cekmektedir.
Ancak 0grenciler bu sorunlar1 ¢6zmek icin “Fikir birligi”, “Olumlu yaklagim”, “Mantikli karar

verme” gibi stratejiler gelistirmistir. “Mesela renk konusunda herkesin fikrini soylemesini
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istedim ve ¢ok séylenen renkte yaptik.” (On) gibi ifadeler, 6grenci gruplarmin is birligine dayali

karar alma siireclerine 6rnek teskil etmektedir.

Web 2.0 araclaniyla yiiriitiilen etkinliklerin girisimcilik becerilerine katkisina iliskin olarak
Ogrencilerin tamami1 olumlu goriis bildirmistir. “Yeni fikir”, “Fuar”, “Utanmama”, “Sunum?”,
“Aragtirmac1”, “On plana ¢ikma” ve “Egitici” gibi kodlarla desteklenen ifadeler, girisimcilik
becerilerinde belirgin bir gelisim oldugunu gostermektedir. Ozellikle bilim fuar1 gibi kamusal
sunum ortamlar1, 6grencilerin topluluk oniinde konusma, fikirlerini ifade etme ve 6zgilin
tirlinlerini tanitma becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur. “Fuar etkinliginden dolay:
girisimcilik yoniimiin gelistigini diisiiniiyorum.” (O13) ve “Daha fazla gelistigimi, yani énceden
pazarlama konusunda konusamiyorken simdi ise arkadaglarimin sunmadigr verileri ben

sunuyorum.” (Qo) gibi ifadeler, bu gelisimi desteklemektedir.

Bununla birlikte, baz1 6grenciler hala “Dikkat ¢cekme korkusu” ve “Elestirilme endisesi” gibi
¢ekingen davraniglar gosterdiklerini ifade etmislerdir. Bu durum, girisimcilik becerilerinin bazi
alt boyutlarinin uzun vadeli ve yapilandirilmis uygulamalarla desteklenmesi gerektigine isaret
etmektedir. Genel olarak 6grenciler, Web 2.0 destekli fen etkinliklerinin fikir {iretme, liderlik,
sorumluluk alma, sunum yapma ve 6zgiiven kazanma gibi girisimcilik becerilerine ¢ok boyutlu

katki sundugunu ifade etmistir.

101



5. TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde arastirmanin sonuglari, alt problemlerine yonelik tartigma kisimlari ve 6neriler yer

almaktadir.

5.1. Alt Problemlere Yonelik Tartisma ve Sonuclar

5.1.1. Birinci alt probleme yonelik tartisma ve sonug¢

Bu arastirmanin birinci alt problemi, Web 2.0 araglariyla desteklenen fen Ogretiminin
ogrencilerin girisimcilik becerileri iizerindeki etkisini incelemektir. Arastirmanin nicel
bulgularina goére, deney grubundaki 6grencilerin girisimcilik becerilerinde kontrol grubuna
kiyasla anlamli diizeyde gelisme gosterdigi sdylenebilir. Ozellikle 6zgiiven, yenilikgilik algist
ve yaraticilik, liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi ile sosyal beceriler ve grup calismasi alt
boyutlarinda, deney grubunun son test puanlarinin anlamli diizeyde yiiksek oldugu ifade

edilebilir.

Girisimcilik temelli literatiire kazandirilmis calismalarda; STEM etkinlikleri, miithendislik
tasarim siiregleri, proje tabanli 6grenme, oyun temelli 6gretim, modelleme, argiimantasyon ve
robotik destekli uygulamalar gibi yontemler one c¢ikmaktadir. Bu yaklasimlar siklikla
Ogrencilerin yenilik¢ilik, 6zgiiven, liderlik, risk alma, 6z-yeterlik, takim ¢alismasi, vizyon
gelistirme ve problem c¢ozme gibi girisimcilik alt boyutlarin1 gelistirmek amaciyla
kullanilmaktadir. Bu alanda fen egitimiyle iliskilendirilerek; STEM temelli 6gretim (Tiirkmen,
2024; Sirin, 2020), miihendislik tasarim tabanli uygulamalar (Kaplan, 2023; Sahin, 2024;
Sarigam, 2023), proje ve modelleme temelli 6grenme (Giirbiiz, 2024; Ozliileci, 2022), egitsel
oyunlar (Vurgun Topguoglu, 2024; Durusoy, 2022), inovasyon odakli uygulamalar (Kaygisiz,
2023; Leba, 2022) ve arglimantasyon temelli 6gretim (Bahar, 2023; Ucar, 2018) gibi cesitli
yontemlerle gergeklestirilen caligmalar bulunmaktadir. Ancak dogrudan Web 2.0 aracglariyla
desteklenen fen 0gretiminin girisimcilik becerilerine etkisini ele alan ¢alisma sayisi oldukca
sinirlidir. Bu agidan bakildiginda, bu calismada elde edilen bulgularin literatiirdeki mevcut
arastirmalarla karsilastirilmasi 6zgiin deger olusturmaktadir. Yine de benzer amaglar tasiyan
baz1 aragtirmalarda, Ogrencilerin girisimcilik becerilerinde anlamli diizeyde gelismeler
kaydedildigi bulgulanmistir. Ornegin, Vurgun Topcuoglu (2024), deney grubundaki

ogrencilerin girisimcilik puanlarinda kontrol grubuna gore anlamli diizeyde artis gdzlendigini
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rapor etmistir. Kaplan (2023), 6zel yetenekli 6grencilerde girisimcilik becerilerinin belirgin
sekilde gelistigini ortaya koymustur. Bal¢in (2024), uygulama siirecine katilan 6grencilerin
girisimcilik diizeylerinde anlamli artis saglandigini ve bu 6grencilerin kontrol grubuna gore
daha yiiksek puanlar aldigini belirtmistir. Durusoy (2022) ise siirece katilan 6grencilerin
girisimcilik becerilerinde anlaml1 gelismeler kaydettigini ifade etmistir. Bu bulgular, kullanilan
yontemlerdeki farkliliklara ragmen, Web 2.0 araglariyla yiiriitilen bu arastirmanin nicel

sonuclariyla tematik acidan rtlismektedir.

Girigimcilik 6l¢eginin alt boyutlarindan biri olan 6zgiiven boyutuna iliskin analiz sonuglarinda
deney ve kontrol grubu son test puanlari karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli
diizeyde bir farklilik olustugu sdylenebilir. Bu bulgu, Web 2.0 araglartyla desteklenen fen
Ogretiminin, geleneksel yontemlere kiyasla Ogrencilerin O6zgiliven diizeylerini artirma
potansiyeline sahip oldugunu diisiindiirmektedir. Nicel verilerin yani sira 6grencilerin
girisimcilik becerisine yonelik goriigme sorularia verdikleri cevaplar da bu durumu destekler
niteliktedir. Ogrenciler Web 2.0 araclariyla yiiriitiilen etkinlikler siiresince fikir ve &nerilerini
grup arkadaslariyla acik bir sekilde paylasabildiklerini, kendi diisiincelerinin dikkate alindigini
ve bu fikirlerin yiiriitiilen projelere yansitildigini ifade etmislerdir. Bu tiir 6grenme ortamlari,
ogrencilerin kendilerini ifade etme becerilerini destekleyerek bireysel katkilarinin goriiniir
olmasini saglamakta, dolayisiyla Ozgiivenlerinin gelisimine zemin hazirlamaktadir. Nitel
bulgular 15181nda degerlendirildiginde, 6grencilerin 6grenme siirecinde daha aktif ve goriiniir
rol iistlendikleri, bu durumun da 6zgiiven alt boyutunda olumlu bir etki yaratmis olabilecegi
sOylenebilir. Bu siireci destekleyen etkinliklerde, her oturumda farkli bir grup liderinin
belirlenmesi ve bu oOgrencilerin grup i¢i koordinasyondan ve {irlin sunumundan sorumlu
tutulmasi, 6grencilerin karar alma, yonlendirme ve topluluk Oniinde kendini ifade etme
deneyimlerini artirmigtir. Ayrica hazirlanan dijital {irtinlerin “Web 2.0 Fuar1” kapsaminda
O0gretmen ve oOgrencilere agik bir bigimde sunulmasi, Ozellikle sunum gergeklestiren ve
fikirlerini sergileyen 6grencilerde 6zgiivenin gelismesine katki saglamis olabilir. Sorumluluk
alma, fikirlerini savunma, iiriin ortaya koyma gibi unsurlarin biitiinlestigi Web2.0 temelli
etkinlikler Ogrencilerin 6zgiliven boyutundaki ilerlemelerini destekleyici yonde Ogrenme

ortamina katki saglandigini diisiindiirmektedir.
Vurgun Topguoglu (2024), o&grencilerin  girisimcilik  puanlarinda anlamli  artislar

kaydedildigini; 6zellikle 6zgiiven ve sosyal becerilerde belirgin gelismeler gézlendigini rapor

etmistir. Ogrencilerin kendi fikirlerini paylasabildikleri ve bu fikirlerin grup etkilesimlerine
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yansidigi ifade edilmistir. Benzer sekilde, Durusoy (2022), 6grencilerin 6zgiiven diizeylerinde
artis oldugunu, dijital ortamlarda kendilerini daha rahat ifade ettiklerini ve girisimcilik
egilimlerinde anlamli gelismeler kaydettiklerini belirtmistir. Giirbiiz (2024) ise, 6grencilerin
fikirlerini daha kolay ifade ettiklerini ve 6grenme siirecine daha aktif katildiklarini1 ortaya
koymustur. Bu bulgular, 6zgiiven gelisimi acisindan Web 2.0 destekli yapilandiriimig
etkinliklerin olumlu etkilerini desteklemekte ve mevcut arastirmanin sonuglariyla

ortiismektedir.

Girigimcilik 6l¢eginin alt boyutlarindan bir digeri olan yenilikgilik algis1 ve yaraticilik boyutuna
iligkin analiz sonuglarina gore deney grubu lehine anlamli diizeyde bir farklilik olustugu
sOylenebilir. Bu bulgu, Web 2.0 araclariyla desteklenen fen 6gretiminin, geleneksel 6gretim
yontemlerine gore Ogrencilerin yenilik¢i diisiinme egilimlerini ve 06zgiin fikir gelistirme
kapasitelerini artirma potansiyeline sahip oldugunu diisiindiirmektedir. Nicel verilerin yani sira,
ogrencilerin girisimcilik becerisine yonelik goriisme sorularina verdikleri cevaplar da bu
durumu destekler niteliktedir. Ogrenciler, Web 2.0 araglariyla yiiriitiilen etkinlikler siiresince
fikir ve Onerilerini grup arkadaslartyla agik bir sekilde paylasabildiklerini, kendi diislincelerinin
dikkate alindigin1 ve bu fikirlerin projelere yansitildigini belirtmiglerdir. Etkinlik siirecinde fikir
alma, gorev paylasimi yapma, farkli bakis acilarini tartisma ve ortak karar alma gibi
etkilesimlerin siklikla yasandigi ifade edilmistir. Bu siiregte 6grencilerin bireysel katkilarinin
projelerde dogrudan yer bulmasi, onlarin 6zgiin diisiinceler gelistirme ve yaratict ¢éziimler
tiretme konusunda kendilerini ifade edebildiklerini gostermektedir. Bu bulgular, 6grencilerin
hem yenilikgilik algis1 hem de yaraticilik alt boyutunda gelisim gosterdigine isaret etmektedir.
Ozellikle grup temelli dijital iiretim siirecleri, grencilerin siradan fikirlerin 6tesine gecerek
yenilik¢i yaklasimlar ortaya koymalarma ve kendi yaraticiliklarint somut {irlinlere
doniistiirmelerine olanak tanimistir. Bu yoniiyle Web 2.0 destekli 6grenme ortamlarinin,
yaratict ve yenilik¢i girisimcilik becerilerinin gelisimini tesvik eden bir yapi sundugu

sOylenebilir.

Kaygisiz (2023), oOgrencilerin yenilik¢ilik ve bilimsel yaraticilik becerilerinde anlaml
gelismeler kaydedildigini; ozellikle yeni fikirler iiretme ve yaratict ¢oziimler gelistirme
becerilerinde belirgin ilerlemeler saglandigini belirtmistir. Kaplan (2023), 6grencilerin yaratici
problem ¢ozme kapasiteleri ile yenilik¢i diisiinme egilimlerinde dikkate deger geligsmeler
oldugunu ve siirecin sonunda Ogrencilerin kendilerini daha yaratici ve ¢o6ziim odakl

hissettiklerini ifade etmistir. Gok (2021), 6grencilerin yenilik¢i birey 6zelliklerini tanidiklarini,
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grup ¢alismalari sirasinda 6zgiin yaklasimlar gelistirdiklerini ve yaratici diistinme becerilerinde
gelisim gosterdiklerini ortaya koymustur. Yarici (2021), 6grencilerin birlikte calisarak
tasarimlar olusturduklarini ve bu siirecte yaraticiliklarinin arttigini, farkl fikirleri birlestirerek
somut Uiriinler ortaya koyduklarini rapor etmistir. Benzer sekilde, Balgin (2024) da 6grencilerin
girisimcilik potansiyellerinde artis gozlendigini ve yaratict problem ¢ézme ile tlretkenlik
becerilerinde belirgin gelismeler yasandigini belirtmistir. Bu c¢alismalar, yenilik¢ilik ve
yaraticilik gelisimi baglaminda dijital ve igbirlikli 6grenme ortamlarinin katkisin1 vurgulamakta

ve mevcut arastirmanin bulgulariyla ortiismektedir.

Girisimcilik 6l¢eginin alt boyutlarindan bir digeri olan sosyal beceriler ve grup ¢alismasi
boyutuna iligkin analiz sonuglarina gore deney ve kontrol grubu son test puanlar
karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli diizeyde bir farklilik olustugu sdylenebilir. Bu
bulgu, Web 2.0 araglariyla desteklenen fen oOgretiminin, geleneksel yontemlere kiyasla
ogrencilerin is birligi ve sosyal etkilesim becerilerini gelistirme potansiyeline sahip oldugunu
diisiindiirmektedir. Nicel bulgularin yani sira, 6grencilerin goriisme sorularina verdikleri
cevaplar da bu sonucu desteklemektedir. Ogrenciler, fikirlerini grup arkadaslariyla 6zgiirce
paylasabildiklerini, ortak karar alma siireclerine katildiklarini ve gorev dagiliminda sorumluluk
tistlendiklerini belirtmigtir. Ayrica, liderlik siirecinde bazi 6grencilerin zaman yonetimi,
anlagsmazlik ve iletisim sorunlar1 yasamasina ragmen, bu sorunlara yonelik fikir birligi saglama,
gorev paylasiminda adaletli olma, olumlu yaklasim sergileme ve zaman kontrolii gibi stratejiler
gelistirdikleri ifade edilmistir. Bu tlir deneyimler, 6grencilerin sosyal iliskilerini yonetme, grup
icinde uyum saglama ve problem ¢6zme becerilerinde gelisim gdsterdiklerine isaret etmektedir.
Dolayisiyla, Web 2.0 temelli etkinliklerin 6grencilerin sosyal beceriler ve grup calismasi alt

boyutunda anlamli deneyimler kazanmalarina katki sagladig: sdylenebilir.

Vurgun Topcuoglu (2024), 6grencilerin sosyal becerilerinde gelisme saglandigini ve grup ici
etkilesimlerinin arttigim rapor etmistir. Ogrencilerin grup arkadaslariyla fikir birligi kurma,
gbrev paylasimi yapma ve ortak {iriin olusturma siireclerinde daha etkin rol iistlendikleri
belirtilmistir. Durusoy (2022) ise, O6grencilerin birlikte calisma, anlagmazliklari ¢ozme ve
karsilikli sorumluluk alma becerilerinde olumlu gelismeler gozlendigini ifade etmistir.
Ozellikle dijital ve etkilesimli ortamlarda yiiriitiilen is birligi temelli siireglerin, sosyal uyum ve
iletisim becerilerini destekledigi vurgulanmaktadir. Bu caligmalar, sosyal etkilesim ve grup
caligmas1 baglaminda yapilandirilmis fen Ogretimi uygulamalarimin etkili sonuclar

dogurabilecegini gdstermekte ve mevcut arastirmanin bulgulariyla ortiismektedir..
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Girisimcilik 6lgeginin alt boyutlarindan bir digeri olan liderlik ve 6n plana ¢ikma boyutuna
iliskin analiz sonuglarina gore deney ve kontrol grubu son test puanlari karsilastirildiginda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik gézlemlenmistir. Bu bulgu,
Web 2.0 araglariyla desteklenen fen 6gretiminin, 6grencilerin liderlik 6zelliklerini gelistirme
ve topluluk Oniinde kendini ifade etme becerilerini destekleme agisindan etkili oldugunu
gostermektedir. Nitel veriler de bu nicel bulgular1 destekler niteliktedir. Etkinlikler siirecinde
her 6grenciye liderlik yapma firsati sunulmasi, grup ici karar alma ve sunum siire¢lerinde aktif
roller iistlenmeleri, 6grencilerin liderlik davraniglarini deneyimlemelerine ve 6n plana ¢ikma
konusundaki &zgiivenlerini pekistirmelerine katki sagladigi sdylenebilir. Ogrenciler, proje
stiresince fikirlerini agikca ifade ettiklerini, grup ig¢inde yonlendirici roller iistlendiklerini ve
yiirtittiikleri gorevler sayesinde hem kendilerini tanima hem de baskalar1 tarafindan fark edilme
imkani1 bulduklarini belirtmistir. Ayrica, Web 2.0 araclariyla gerceklestirilen etkinliklerin genel
olarak 6grenciler iizerinde olumlu etkiler yarattig1 ifade edilebilir. Ogrenciler, bu siiregte yeni
fikirler ortaya koyabildiklerini, topluluk 6niinde daha rahat konusabildiklerini, arkadaslarinin
sunamadig1 igerikleri listlenerek kendilerini ifade etme firsati bulduklarini dile getirmistir.
Ozellikle fuar gibi iiriinlerin sergilendigi etkinlikler, grencilerin liderlik roliinii iistlenmeleri
ve kendilerini gostermeleri agisindan destekleyici bir ortam sunmustur. Bu bulgular,
ogrencilerin liderlik ve 6n plana ¢ikma egiliminin yan1 sira 6zgiiven becerilerinde de belirgin

bir gelisim yasadiklarini gdstermesi bakimindan anlamli bulunabilir.

Kaplan (2023), 6grencilerin liderlik ve problem c¢ozme becerilerinde gelisme gosterdigini;
sirecin sonunda kendilerini daha etkin, yaratict ve yoOnlendirici roller icinde
degerlendirdiklerini ifade etmistir. Ogrencilerin topluluk éniinde sunum yapma, fikir yonetme
ve grup siirecine liderlik etme becerilerinde olumlu ilerlemeler kaydedildigi belirtilmistir. Ugar
(2018) ise 6grencilerin liderlik egilimlerinde giiglenme ve girisimcilik davraniglarinda anlaml
artis gozlendigini rapor etmistir. Turgutalp (2021), liderlik ve girisimcilik gibi iist diizey
becerilerde olumlu gelismeler yasandigin1 vurgulamistir. Meral (2020), 6grencilerin liderlik
rolleri Ustlendiklerinde daha goriiniir hale geldiklerini, karar alma siireclerine aktif bi¢gimde
katildiklarini ve sorumluluk aldiklarini belirtmistir. Bu ¢alismada da benzer sekilde, doniisiimlii
liderlik uygulamalarinin 6grencilerin kendilerini ifade etmelerine, grubu yonlendirmelerine ve
topluluk o6nilinde sunum yapmalarina katki sagladigi gozlemlenmistir. Saricam (2023) ise
doniistimlii liderlik modelinin plan yapma, sorumluluk alma ve karar verme gibi becerileri

destekledigini ifade etmistir. Ogrencilerin liderlik siirecinde gelistirdikleri sorumluluk bilinci
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ve gorev dagilimi yetkinligi, Sarigam’in bulgularin1 destekler niteliktedir. Tiim bu ¢alismalar,
liderlik ve oOn plana c¢ikma becerileri baglaminda mevcut arastirmanin bulgulariyla

ortiismektedir.

Girigimcilik 6l¢eginin alt boyutlarindan biri olan risk alma diizeyine iligskin analiz sonuglari,
deney ve kontrol grubu son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmadigini ortaya koymustur. Bu bulgu, Web 2.0 araglartyla desteklenen fen 6gretiminin
Ogrencilerin risk alma egilimleri ilizerinde dogrudan ve belirgin bir etki olusturmadigin
diistindiirmektedir. Girisimcilik, dogas1 geregi belirsizlik durumlarinda inisiyatif kullanma,
karar verme ve yaratici ¢oziimler liretme gibi ¢cok boyutlu becerileri igermektedir (Hisrich,
Peters & Shepherd, 2013). Ancak mevcut arastirmanin bulgulari, 6grencilerin 6grenme siirecine
daha cok grup tarafindan onaylanan ve giivenli goriilen fikirlerle katildiklarini; bireysel
sorumluluk gerektiren ya da belirsizlik iceren durumlarda ise daha ¢ekingen davrandiklarin
gostermektedir. Nitel veriler de bu durumu desteklemektedir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerde, 6zglin ve alisilmisin disinda fikirler sunma, riskli kararlar alma ya da belirsizlik
karsisinda inisiyatif kullanma davraniglarinin oldukc¢a sinirli oldugu goézlemlenmistir.
Ogrenciler fikirlerini grup iginde dile getirebilmis olsa da, bu fikirlerin ¢ogunlukla ortak
uzlastya dayandigi ve giivenli segenekler gercevesinde sekillendigi anlagilmaktadir. Bu durum,
O0grenme ortamlarinda ogrencilerin risk alma davraniglarin1 destekleyecek, onlar1 diislinsel
olarak sinirlarinin dismma ¢ikmaya tesvik edecek daha yapilandirilmis stratejilere ihtiyag

duyuldugunu goéstermektedir.

Risk alma davranisindaki bu siirli gelisim, girisimcilik egitiminin yalnizca biligsel degil, ayn1
zamanda duyugsal yonlerini de kapsayacak sekilde ¢ok boyutlu ve planli bigimde tasarlanmasi
gerektigine isaret etmektedir. Nitekim Bahar (2023) tarafindan ytiriitiilen arastirmada, elestirel
diistinmenin desteklendigi yapilandirilmis 6gretim siireglerinde Ogrencilerin  girisimcilik
puanlarinda anlaml artiglar kaydedildigi belirtilmistir. Bu baglamda, Bahar’in vurguladigi
sistematik yaklasim goz Oniinde bulunduruldugunda, bu arastirmada risk alma becerisinde
anlamli bir gelisme gézlenmemesi; bu becerinin gelisimi i¢in daha hedef odakli, yonlendirici
ve karar alma cesaretini tesvik eden stratejilerin gerekli oldugunu ortaya koymaktadir. Sonug
olarak, Web 2.0 teknolojilerinin sundugu etkilesim ve iiretim temelli olanaklarin, risk alma gibi
girisimcilik bilesenlerini gelistirmede daha etkili olabilmesi i¢in, bilingli bir 6gretim tasarimi

ile desteklenmesi gerektigi sOylenebilir.
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Web 2.0 araglariyla desteklenen fen 6gretiminde elde edilen girisimcilik becerisi gelisiminin,
yalnizca dijital araglarin etkisiyle degil, bu araglarin SE 6grenme modelinin yapilandirilmis
asamalariyla biitiinlestirilerek sunulmasi sayesinde gerceklestigi sdylenebilir. SE modeli;
Ogrencilerin ilgisini ¢eken dijital igeriklerle giris asamasinda merak uyandirmakta, kesfetme
asamasinda Ogrencilere arastirma yapma, fikir liretme ve sorgulama firsatlar1 sunmaktadir.
Agiklama ve derinlestirme asamalarinda 6grenciler hem bireysel hem de grup iginde aktif roller
tistlenmekte, kendi fikirlerini paylasmakta ve isbirligine dayali {retim siireglerine
katilmaktadir. Son olarak, degerlendirme asamasinda dijital 6lgme araclariyla hem kendi
O0grenmelerini sorgulamakta hem de akranlarindan geri bildirim alarak 6grenmelerini
pekistirmektedirler. Bu biitiinciil siire¢, 6grencilerin sorumluluk alma, fikirlerini ifade etme,
tretkenlik, liderlik ve sosyal etkilesim gibi girisimcilik bilesenlerini  dogrudan
deneyimlemelerine olanak tanimaktadir. Dolayisiyla, SE 6grenme modelinin 6grenci merkezli
ve yapilandirmacit yapisi, girisimcilik becerilerinin gelisimi i¢in etkili bir zemin

olusturmaktadir.

Sonug olarak, Web 2.0 araglariyla desteklenen SE 6grenme modeli temelli fen 6gretimi,
ogrencilerin girisimcilik becerilerinde 6zellikle 6zgiiven, yaraticilik, yenilikgilik, liderlik ve
sosyal beceriler gibi alanlarda anlaml1 gelismeler saglamistir. Bu siirecte 6grencilerin fikirlerini
ifade etmeleri, grup i¢inde sorumluluk almalar1 ve dijital Giriinler ortaya koymalar1 bu gelisimi
desteklemistir. Ancak risk alma becerisi agisindan anlamli bir farklilik goriilmemistir. Bu
durum, Ogrencilerin belirsizlik iceren durumlarda daha temkinli davrandiklarini ve risk
almaktan kacindiklarini gostermektedir. Bu nedenle, risk alma gibi girisimeilik alt boyutlarinin
gelisimi i¢in daha uzun siireli, yonlendirmeye dayali ve 0grencilerin karar verme cesaretini

artiracak sekilde planlanmig 6gretim siireclerine ihtiyag oldugu sdylenebilir.

5.1.2. ikinci alt probleme yonelik tartisma ve sonuc

Bu aragtirmanin ikinci alt problemi kapsaminda, Web 2.0 araglariyla desteklenen fen
Ogretiminin 6grencilerin bilimsel yaraticilik becerileri lizerindeki etkisi incelenmistir. Deney
grubundaki 6grencilerin bilimsel yaraticilik 6l¢egi son test puanlarinda, kontrol grubuna kiyasla
anlamlh diizeyde artis gosterdigi ifade edilebilir. Bu gelisim Guilfordun (1950, 1967)
tanimladig1 yaraticilik yapi taslart olan ¢ok sayida fikir {iretebilme (akicilik), farkli diistince
kategorileri arasinda gecis yapabilme (esneklik) ve siradisi fikirler ortaya koyabilme (6zgiinliik)

alt boyutlarinda yogunlastig1 sdylenebilir. Web 2.0 araglarinin dogrudan bilimsel yaraticilik
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tizerindeki etkisini ele alan caligmalar, simirli olmakla birlikte dikkat c¢ekici bulgular
sunmaktadir. Al-Zahrani (2015) tarafindan Suudi Arabistan’da yiiriitiilen arastirmada, sosyal
medya ve blog gibi dijital araglarin fen 6gretiminde yaratici diistinmeyi ve bilimsel bakis agisini
olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Katilime1 6grenciler, bu araglar sayesinde diisiincelerini
Ozgiirce ifade ettiklerini ve baskalariin fikirlerinden esinlenerek yeni bakis agilar
gelistirdiklerini ifade etmiglerdir. Web 2.0 tabanli ortamlarin sundugu ¢oklu ifade bigimleri, is
birligine dayali {iiretim siirecleri ve gorsel-isitsel igeriklerle zenginlestirme olanaklari,
ogrencilerin ozellikle akicilik ve 6zgilinliilk boyutlarindaki gelisimlerine katki sunmakta ve

mevcut ¢alisma bulgulariyla 6rtiismektedir.

Literatlir taramasi, Web 2.0 araglarinin bilimsel yaraticilik becerileri {izerindeki etkisini
inceleyen calismalarin sayica sinirl oldugunu gostermektedir. Ancak fen egitimi alaninda farkl
yaklagimlarla yiriitilen arastirmalar incelendiginde, Ogrencilerin bilimsel yaraticilik
becerilerinde mevcut ¢alisma bulgulariyla ortiisen gelismeler sergiledikleri dikkat gekmektedir.
Aydm (2024), 6grencilerin yaratict diisiinme kapasitelerinde anlamli artiglar goézlemlemis;
ozellikle 6zgiin fikir liretme ve alternatif ¢6ziim yollar1 gelistirme becerilerinde ilerlemeler
kaydedildigini belirtmistir. Bayrak (2014), 6grencilerin yalnizca bilimsel bilgileri aktarmakla
kalmayip, bu bilgileri yeniden yapilandirarak yaratici diisiinceye doniistiirdiiklerini ifade
etmistir. Babaoglu (2023), ogrencilerin bilimsel kavramlara yonelik 0zgiin yorumlar
yapabildiklerini ve yaratici iiretkenliklerinde belirgin gelismeler oldugunu vurgulamistir. Yildiz
(2023), 6grencilerin yeni fikir tiretme, ¢ok yonlii diistinme ve problem ¢dzme stireclerinde daha
esnek ve yaratict bir tutum sergilediklerini ortaya koymustur. Avcu (2025) ise 6grencilerin
bilimsel yaraticilig1r hem bireysel diizeyde hem de {iriin gelistirme siireclerinde biitiinciil bir
bi¢cimde yansittiklarini ve yaratici diigiincelerini farkli 6grenme baglamlarina aktarabildiklerini
rapor etmistir. Bu bulgular, Web 2.0 araglariyla desteklenen 6gretim siireglerinin yani sira farkli
ogrenme ortamlarinin da bilimsel yaraticiligin akicilik, esneklik ve 6zgiinliik gibi temel
boyutlarin1 ¢ok yonlii olarak destekleyebilecegini gostermektedir. Arastirmadan elde edilen

nicel veriler, 6grenci goriislerine dayal nitel bulgularla tutarl bir sekilde ortiismektedir.

Ozgiinliik alt boyutuna yonelik elde edilen nitel bulgular, dgrencilerin Web 2.0 araclarini
kullanarak kendi fikirlerine dayali yaratici iirlinler ortaya koyabildiklerini gostermektedir.
Ogrenciler, farkli dijital platformlardan yararlanarak dis etkilere bagli kalmadan 6zgiin icerikler
tasarlayabildiklerini ve bu siireci eglenceli, yenilik¢i ve motive edici bir deneyim olarak

degerlendirdiklerini ifade etmislerdir. Web 2.0 teknolojilerinin sundugu ¢oklu ifade imkénlari
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sayesinde,  Ogrencilerin  {irlinlerini  ¢esitli  yollarla  tasarlayabilmeleri, yeniden
yapilandirabilmeleri ve gelistirebilmeleri miimkiin olmustur. Bu durum, yaratici siirecin
stirekliligini saglayan bir 6grenme ortami olusturulduguna isaret etmektedir. Etkinliklerin grup
calismasi temelli yuriitiilmesi, 6grencilerin fikir alisverisinde bulunmalarina, ortak kararlar
almalaria ve elestirel degerlendirmelerle 6zgiin diisiinceler gelistirmelerine katki sunmusg
olabilir. Goriisme verileri, 6grencilerin yalnizca bireysel yaraticiliklarini degil, sosyal etkilesim
yoluyla gelisen yaraticit diisiince becerilerini de destekleyebildiklerini diistindiirmektedir.
Ozellikle 6zgiinliik boyutuna yonelik sorulara verilen yanitlar, bu becerinin &grenciler
tarafindan igsellestirilebildigini ve is birligine dayali siireglerde yaratici iiretkenligin etkin
bicimde kullanilabildigine isaret etmektedir. Bu bulgular, Web 2.0 araglartyla desteklenen
Ogretim siireglerinin yalnizca bireysel yaraticiligi degil, ayn1 zamanda duyussal ve sosyal
gelisimi de destekleyebilecegini diisiindiirmektedir. Nitekim Kiric1 (2019), Sentiirk (2017) ve
Kahraman (2021) tarafindan yiiriitillen arastirmalar da, yaratici yaklasimlarin &zellikle
ogrencilerin 0zglinlik diizeylerinde anlamli gelismeler sagladigini ortaya koymustur. Avcu
(2025), Ogrencilerin dijital ortamda fikirlerini gorsellestirerek Ozgiin iriinler ortaya
koyduklarin1 ve bu siiregte yaratict diisiincelerini etkili bicimde yansittiklarini ifade etmistir.
Benzer sekilde, Babaoglu (2023), 6grencilerin yaratici diisiinme ve ¢oziim liretme becerilerinde
dikkat ¢ekici gelismeler yasadiklarini vurgulamistir. Bu bulgular, mevcut aragtirmada elde
edilen 6zgiin dijital iiretimlerin, literatiirdeki benzer caligmalarla tematik bir uyum iginde

oldugunu gostermektedir.

Akicilik alt boyutuna yonelik elde edilen nitel bulgular, 6grencilerin Web 2.0 araglariyla
gerceklestirdikleri etkinlikler sirasinda ayni probleme yonelik ¢ok sayida ¢oziim yolu gelistirme
egiliminde olduklarm gdstermektedir. Ogrenciler, farkli dijital platformlar1 kullanarak birden
fazla fikir tiretmis ve bu fikirleri ¢esitli yontemlerle ifade edebilmislerdir. Etkinlik siirecinde
fikirlerin ¢oklugu, Ogrencilerin yaratict diistinme siireglerini harekete gecirmis olabilir.
Ozellikle etkinliklerin diisiinme ve iiretmeye doniik yapisinm, &grencilere fikirlerini
siirlamadan ortaya koyabilecekleri bir ortam sundugu ifade edilebilir. Goriisme verilerine
gore, Ogrencilerin farkli fikirleri grup icinde tartisarak ve deneme-yanilma siiregleriyle
degerlendirdikleri; bu sayede fikir {iretim hizlarinin ve cesitliliginin arttig1 anlasilabilir. Ayrica
ogrencilerin, fikirlerini hayata ge¢irme konusunda hem bireysel hem de grup i¢i karar alma
stireclerine katilmalari, cok yonlii diisiinme firsatlarini artirmis olabilir. Bu bulgular, Web 2.0
teknolojilerinin 6grencilerin yaratici diisiinme siireglerinde fikir akiciligini destekleyen islevsel

bir ortam olusturdugunu diistindiirebilir.
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Arastirmada, Ogrencilerin Web 2.0 ortamlarinda ayni probleme yonelik ¢ok sayida fikir
gelistirme egilimi gosterdikleri ve bu fikirleri grup tartismalar: ile dijital tasarim siiregleri
araciligiyla somutlastirdiklar1 gozlemlenmistir. Bu durum, Guilford’un (1950, 1967) ¢ok sayida
fikir Uiretmeye dayal1 “akicilik” kavramiyla ortiismektedir. Hebebci’nin (2019) fikir liretme
hizindaki artig ve gesitlilige iliskin bulgular1 da bu gelisimi desteklemektedir. Kiric1 (2019),
akicilik boyutunda deney grubu lehine belirgin gelismeler oldugunu belirtirken, Sentiirk (2017)
ise Ogrencilerin akici diistinme becerilerinde olumlu ilerlemeler kaydettigini rapor etmistir.
Toprak (2023) tarafindan ortaya konan, grup ici etkilesimlerin yaratic1 ¢oziim yollar
gelistirmeyi tesvik ettigi ve siirecin 6grenciler tarafindan keyifli bulunduguna iliskin bulgular
da, birlikte tretim siireglerinde gozlemlenen olumlu tutumlarla Ortismektedir. Ayrica
Davasligil’in (1989), yaraticiligin yalnizca belirli bireylere 6zgili bir yetenek degil, uygun
kosullarda gelistirilebilen bir beceri oldugunu vurgulayan yaklasimi, dgrencilerin Web 2.0
destekli ortamlarda ortaya koyduklari 6zgiin dijital iirlinlerle dogrudan iligkilidir. Bu baglamda
degerlendirildiginde, arastirmanin bulgular1 hem kuramsal hem de uygulamali literatiirle giiclii
bir uyum gostermekte; Web 2.0 teknolojilerinin sundugu etkilesimli, ¢cok yonlii ve liretime
dayal1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin bilimsel yaraticilik becerilerini biitiinciil bicimde

destekleyebilecegini ortaya koymaktadir.

Esneklik alt boyutuna iliskin elde edilen nitel veriler, 6grencilerin Web 2.0 araglar1 araciligiyla
ayni1 probleme farkli acilardan yaklasarak ¢esitli ¢oziim yollar1 gelistirdiklerini ortaya
koymaktadir. Ogrenciler, siire¢ boyunca karsilastiklar1 sorunlara grup icinde farkli bakis
acilariyla yaklasarak ¢6ziim lretmis ve gerektiginde diisiincelerini yeniden yapilandirmistir.
Etkinliklerde uygulanan demokratik karar alma, fikirleri degistirme ve yeniden degerlendirme
stireglerinin, 0grencilerin esnek diisiinme becerilerini gelistirmis olabilecegi ifade edilebilir.
Goriismelerde, 6grencilerin fikirlerin projeye uygunlugunu tartisarak belirledikleri; bu siiregte
O0gretmen rehberliginin ve grup i¢i yardimlagsmanin etkili oldugu anlasilmaktadir. Ayrica
ogrencilerin bazi fikirleri degistirme ya da doniistiirme egiliminde olmalari, diisiinsel
esnekliklerini kullanabildiklerini diisiindiirmektedir. Web 2.0 ortamlarinin sundugu etkilesimli
yapilar sayesinde, 6grencilerin dijital araglarla fikirlerini gorsellestirme, degistirme ve yeni
bigimlere doniistiirme firsat1 bulduklar1 soylenebilir. Bu bulgular, Web 2.0 destekli etkinliklerin
ogrencilerin diisiince yapilarim farkli yollarla sekillendirmelerine ve yeni durumlara uyum

saglayabilmelerine katki sundugu ifade edilebilir.
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Ogrencilerin ayn1 probleme farkli agilardan yaklasarak ¢dziim yollar1 gelistirmeleri, fikirlerini
gerektiginde degistirmeleri ve dijital iceriklerini yeniden yapilandirmalari, esnek diisiinme
becerilerinde gelisim yasandigini gostermektedir. Bu bulgu, Guilford’un (1950, 1967)
diisiinceler arasinda gegis yapabilme ve alternatif yollar olusturabilme seklinde tanimladigi
esneklik kavramiyla ortiismektedir. Sentiirk (2017), bu beceri alaninda deney grubu lehine
anlaml farklar elde edildigini rapor etmistir. Kiric1 (2019) ise 6grencilerin esnek diistinme
becerilerinde olumlu yonde gelisim kaydettiklerini belirtmistir. Yal¢in (2024) da 6grencilerin
farkli problemler karsisinda alternatif ¢oziimler gelistirme ve diisiincelerini esnek bigcimde
yonlendirme becerilerinde ilerlemeler gozlendigini ifade etmistir. Bu bulgular, mevcut
arastirmanin sonugclariyla Ortiigmekte ve literatlirdeki benzer egilimleri desteklemektedir.
Zimmerman’in (2010) g¢evreyle etkilesim icinde diisiincelerin yeniden yapilandirilmasina
dayal1 yaratict modeli géz Oniine alindiginda, 6grencilerin Web 2.0 ortamlarinda fikirlerini
gbzden gecirip doniistiirerek projelerini yeniden sekillendirmeleri, esnek diistinme becerilerinin

gelisimini desteklemektedir.

Sonug olarak, Web 2.0 araglariyla desteklenen ve SE 6grenme modeliyle yapilandirilan fen
Ogretimi siireci, Ogrencilerin bilimsel yaraticilik becerilerinde anlamli ve ¢ok boyutlu
gelismeler saglamistir. Ozellikle akicilik, 6zgiinliik ve esneklik alt boyutlarinda elde edilen
bulgular, bu 6gretim yaklagiminin yalnizca bireysel fikir tiretimini degil, ayn1 zamanda grup ici
etkilesim, dijital liretkenlik ve esnek diisiinme gibi karmasik biligsel siirecleri de destekledigini
gostermektedir. SE modelinin kesfetme ve agiklama asamalar1 6grencilerin 6zgiin fikirleri
ortaya koymalarina, derinlestirme asamasi bu fikirlerin dijital {iriinlere doniismesine ve grup
etkilesimiyle zenginlesmesine olanak tanmmmustir. Ogrencilerin dijital ortamlarda ¢oklu ifade
yollar1 kullanmalari, kendi fikirlerini 6zgilin bigimde ortaya koymalari, bir problemi farkl
acilardan ele alabilmeleri ve grup calismalar1 i¢inde ortak kararlar gelistirmeleri, yaratici
diistinmenin yalnizca bireysel degil, sosyal bir siire¢ olarak da gelistigini ortaya koymaktadir.
Literatiirde yer alan ¢alismalarla giliclii bir uyum gosteren bu sonuglar, Web 2.0 araglarinin
yalnizca teknik araglar olmanin 6tesinde, yapilandirilmis modellerle birlikte kullanildiginda
yaratict d6grenmeyi ¢ok yonlii destekleyen bilesenler olarak degerlendirilmesi gerektigini
diisiindiirmektedir. Bu baglamda, teknoloji temelli ve SE modeliyle biitiinlesmis 6grenme
ortamlarinin, 68rencilerin bilimsel yaraticilik becerilerini gelistirmede etkili ve dontistiiriicii bir

rol Uistlendigi sOylenebilir.
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5.1.3. Ugiincii alt probleme yénelik tartisma ve sonug

Bu aragtirmanin ii¢lincli alt problemi kapsaminda, Web 2.0 araglariyla desteklenen fen
Ogretiminin 6grencilerin dijital okuryazarlik becerilerine etkisi degerlendirilmistir. Nicel
bulgular, bilgi islem, iletisim, giivenlik ve problem ¢6zme alt boyutlarinda deney grubu lehine

anlamli gelismeler gosterdigini ortaya koymustur.

Dijital okuryazarlik becerisi ve bilgi islem alt boyutuna iliskin analiz sonuglarina gore, deney
ve kontrol grubu son test puanlar1 karsilastirildiginda, deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir. Ogrenci goriismelerinden elde edilen nitel bulgular da
bu durumu desteklemektedir. Ogrencilerin Web 2.0 araglari araciligiyla bilgiye erisim ve dijital
kaynaklar1 kullanma becerilerinde genel olarak olumlu yonde gelismeler gézlemlenmistir.
Katilimcilarin biiyiik bir kismi, etkinliklerde ihtiya¢ duyduklari bilgilere kolaylikla ulastiklarini
belirtmis; 6zellikle kaynak tarama, arama motoru kullanma ve bilgiye giivenli bi¢imde erisme
konularinda bilingli davrandiklarin1 ifade etmistir. Ayrica dijital araglar yardimiyla igerik
olusturma siirecinde hiz ve etkililik a¢isindan ilerleme kaydettikleri, bilgiye erisim,
degerlendirme ve kullanim becerilerinde anlamli kazanimlar elde ettikleri anlagilmaktadir. Bu
bulgular, Levin ve Tsybulsky’nin (2017) dijital okuryazarlig bilgiye ulasma, degerlendirme ve
paylasma stireglerini kapsayan c¢ok boyutlu bir beceri olarak tanimladigi yaklasimla
ortiismektedir. Ekemen (2022), 6grencilerin sosyal medya destekli 6grenme siire¢lerinde dijital
kaynaklari karsilastirma ve bilimsel amaglarla kullanma egilimlerinin giiclendigini belirtmistir.
Bu durum, 6grencilerin bilgiye yalnizca erismekle kalmayip, elestirel bir siizgecten gegirerek
anlamlandirma becerilerinde de gelisme sagladiklarini gostermektedir. Kasap (2022) ve
Sertbarut (2021) ise dijital dykii liretimine dayali 6§renme siireglerinin 6grencilerin bilgiye
ulagsma ve degerlendirme yetkinliklerini artirdigin1 ortaya koymustur. Bu ¢alismalarin ortak
noktasi, dijital bilgi isleme siirecinde 6grencilerin segici, sorgulayici ve iiretken roller
istlendiklerini gostermesidir. Bu dogrultuda, mevcut arastirmada elde edilen bulgularla s6z
konusu caligsmalar arasinda giiglii bir uyum bulundugu; Web 2.0 araglariyla desteklenen
o0grenme ortamlarinin dijital okuryazarlik ve oOzellikle bilgi islem becerilerinin gelisimini

desteklemede etkili bir ara¢ oldugu sdylenebilir.
Dijital okuryazarlik becerisine ait diger alt boyut olan iletisim boyutuna iliskin analiz

sonuglarina gore deney ve kontrol grubu son test puanlar1 karsilastirildiginda deney grubu

lehine anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir. Bu durum, Web 2.0 destekli 6gretim siirecinin
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dijital okuryazarlik ve iletisim becerilerini gelistirme konusunda etkili olabilecegini
diisiindiirmektedir. Ogrenci goriismelerinden elde edilen nitel bulgular da bu durumu
desteklemektedir. Dijital ortamlar iizerinden yiiriitiilen etkinliklerde Ogrencilerin grup
arkadaslariyla etkili iletisim kurduklar1 ve gesitli dijital araglar aracilifiyla igerik, dosya ve
gorsel paylasimi gerceklestirebildikleri goriilmiistiir. Ozellikle sinif i¢i siirenin yetersiz kaldig1
durumlarda, 6grencilerin okul sonrasi ¢evrim i¢i platformlar iizerinden fikir aligverisinde
bulunmalar, iletisim becerilerinin gelisimine katki saglamis olabilir. Siirece aktif katilan
ogrencilerin, dijital etkilesim ve is birligi uygulamalariyla iletisim ve koordinasyon yetilerini
gelistirme firsatt buldugu disiiniilebilir. Bununla birlikte, baz1 6grencilerin teknik erisim
kisitlar1 nedeniyle siirece sinirli katilim gosterdigi de dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, dijital
iletisim becerilerinin gelisiminde erisim olanaklarinin belirleyici rol oynadigini ortaya
koymaktadir. Genel olarak, ogrencilerin iletisim alt boyutuna iliskin sorulara olumlu

yaklastiklar1 ve ¢evrim ici iletisim siireglerine istekli bicimde katildiklar1 sdylenebilir

Nitel verilerle ortaya konan iletisim becerilerindeki gelisim, Ng’nin (2012) dijital okuryazarligi
yalnmizca teknik yeterliklerle sinirli gérmeyip, ayni zamanda sosyal etkilesim temelli bir
yetkinlik olarak tanimladig1 yaklagimla ortiismektedir. Gokdas (2024 ), 6grencilerin ¢evrim igi
etkilesim ve sorumluluk paylasimi yoluyla iletisim becerilerinde anlamli ilerlemeler
kaydettiklerini belirtmis; bu bulgu, 6grencilerin dijital ortamda yiiriittiikleri is birligi temelli
grup caligmalarina aktif bi¢imde katildiklarini ortaya koyan mevcut arastirma verileriyle
ortiismektedir. Kog¢ (2023) ise, Web 2.0 araglarinin Ogrenciler arasinda iletisim kurmayi
kolaylastirdigin1 ve bu siireci destekleyici bir islev iistlendigini vurgulamistir. Bu baglamda,
mevcut arastirmada gozlemlenen iletisim alt boyutundaki gelismelerin, dijital araglar
aracilifiyla saglanan g¢evrim igi etkilesim siireglerinin dgrencilerin iletisim becerilerini ¢ok

boyutlu bicimde destekledigini gostermektedir.

Dijital okuryazarlik becerisine ait diger alt boyut olan gilivenlik boyutuna iligkin analiz
sonuglarina gore deney ve kontrol grubu son test puanlart karsilastirildiginda, bu alt boyutta
deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir. Bu durum, Web 2.0 destekli
Ogretim siirecinin dijital okuryazarlik ve dijital glivenlik becerilerini gelistirme konusunda etkili
olabilecegini diisiindiirmektedir. Nitel bulgular, 6grencilerin giivenlik alt boyutuna iliskin
olarak dijital ortamlarda bilingli ve segici davranislar sergilediklerini ortaya koymaktadir.
Katilimeilarin giivenilir igerikleri tercih ettikleri, kisisel verilerini korumaya 6zen gosterdikleri

ve dijital ortamda karsilastiklar1 bilgilerin dogrulugunu sorguladiklar1 gériilmiistiir. Ozellikle
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bilgilerin giivenilirligini degerlendirmek amaciyla farkli kaynaklardan kontrol etme, giivenli
baglantilar kullanma ve site uzantilarina dikkat etme gibi stratejiler gelistirdikleri
anlasilmaktadir. Ogrencilerin, siireg boyunca gesitli Web 2.0 araglarin1 kullanmalar1, hem dijital
ortamlarda daha fazla zaman gecirmelerine hem de giivenlik konularinda daha fazla pratik
yapma firsat1 elde etmelerine olanak tanimistir. Ayrica, bilgi glivenligini artirmaya yonelik
onerilerde bulunmalari, bu becerilerin yalnizca uygulamayla degil, ayn1 zamanda farkindalik
diizeyinde de gelistigini gostermektedir. Elde edilen bu nitel veriler, deney ve kontrol grubu
arasinda gozlenen nicel farklilig1 destekleyici niteliktedir ve Web 2.0 aracglariyla yiiriitiilen

uygulamalarin dijital giivenlik becerilerinin gelisimine katki sundugunu gostermektedir.

Alan yazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde, Gilster’in (1997) dijital okuryazarlig: etik ve
giivenli teknoloji kullanimi olarak tanimlamasi, bu arastirmada elde edilen nitel bulgularla
ortiismektedir. Ogrencilerin giivenilir kaynaklar tercih etmeleri, kisisel verilerini korumaya
yonelik tutum sergilemeleri ve dijital ortamda bilingli davraniglar gostermeleri, Gilster’in
vurguladig1 dijital etik ve gilivenlik boyutuna karsilik gelmektedir. Ayrica Kasap (2022) ve
Sertbarut’un (2021) 6grencilerin giivenli igerik liretme ve dijital ortamlarda sorumlu hareket
etme becerilerine yonelik bulgular1 da, bu arastirmada gozlemlenen giivenlik alt boyutundaki
gelismelerle benzerlik gostermektedir. Ozellikle ogrencilerin farkli kaynaklardan bilgi
dogrulugunu kontrol etmeleri ve dijital giivenligi artirmaya yonelik Onerilerde bulunmalari,
dijital giivenlik farkindaliginin gelistigini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda, Web 2.0
aracglarinin kullanildigi 6grenme ortamlarinin, 68rencilerin dijital giivenlik bilincini artirmada

etkili bir rol oynadig1 soylenebilir.

Kontrol grubu 06grencileri agisindan giivenlik alt boyutu degerlendirildiginde, son test
puanlarinin 6n test puanlarina gore anlaml diizeyde arttig1 goriilmektedir. Bu farklilagsmanin
olas1 nedenlerinden biri, giivenlik konularinin tiim yedinci sinif 6grencileri i¢in ortak olarak
yuriitiilen Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi kapsaminda ele alinmasi olabilir. S6z konusu
ders araciligiyla 6grencilerin temel dijital giivenlik bilgilerine ulagsmalari, kontrol grubunda
giivenlik farkindali§inin artmasina katki saglamis olabilir. Ayrica kontrol grubunda derslerin
Milli Egitim Bakanligi'nin 6gretim planlarina baglh kalinarak SE modeliyle islenmis olmasi,
ogrencilerin dijital igeriklerle belirli bir diizeyde etkilesim kurmalarina imkan tanimistir. Bu
ogrencilerin teknoloji ¢aginda yetigsen bireyler olarak dijital cihazlara asinaliklari, teknolojiyi
islevsel bigimde kullanabilmeleri ve bilisim dersinde edindikleri temel giivenlik bilgileri, bu alt

boyutta gozlemlenen gelisimi agiklayict unsurlar olarak degerlendirilebilir.
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Dijital okuryazarlik becerisine ait problem ¢ézme alt boyutuna iliskin analiz sonuglarina gore
deney ve kontrol grubu son test puanlari karsilastirildiginda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli diizeyde bir farklilik oldugu sdylenebilir. Bu durum, Web 2.0 destekli 6gretim
siirecinin dijital okuryazarlik ve problem ¢6zme becerilerini gelistirme konusunda etkili
olabilecegini diisiindiirmektedir. Nitel veriler, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinde
gelisim gosterdigini ortaya koymaktadir. Dijital etkinlikler siirecinde 6grencilerin karsilastiklar
sorunlara kars1 alternatif ¢oziim yollar1 gelistirdikleri, bagimsiz kararlar aldiklar1 ve iiretken
stratejiler uyguladiklar gézlemlenmistir. Ozellikle teknik aksakliklar karsisinda kendi baslaria
¢ozlim tretmeleri ve Web 2.0 araglarini etkili sekilde kullanmalari, bu becerilerin uygulama
yoluyla pekistirildigini gostermektedir. Ogrencilerin proje siiresince farkli dijital araglari
deneyimlemeleri, igerik liretme siire¢lerinde aktif rol iistlenmeleri ve karar verme, ara¢ segme
ya da icerik diizenleme gibi gbrevlerde bilingli tercihler yapmalari, dijital problem ¢dzme
yetkinliklerinin ¢ok boyutlu olarak gelistigini diisiindiirmektedir. Ayrica, giivenilir kaynaklara
erisim, bu kaynaklart etkili bicimde degerlendirme ve ekip calismasina dayali icerik {iretimi
gibi siireglerde sergilenen performans, dijital okuryazarligin yalnizca teknik degil; biligsel ve
isbirligine dayali yonlerinin de desteklendigini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda, Web 2.0
araglarmin kullanildig1 uygulamalarin 6grencilerin hem bireysel problem ¢ézme becerilerini
hem de isbirligine dayal dijital tiretkenlik kapasitelerini gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.
Bu bulgular, Turan’in (2022) arastirmasiyla Ortiismektedir. Turan, Web 2.0 araglariyla
desteklenen ¢evrim i¢i 6grenme uygulamalarinin 6grencilerin hem akademik basarilarint hem
de 21. yiizy1l becerilerini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Ozellikle dijital ortamlarda
aktif katilm ve problem ¢6zmeye yonelik tutumlarin gelistigi vurgusu, mevcut ¢alismada

gozlemlenen iiretkenlik ve karar alma becerileriyle dogrudan iligkilidir.

Benzer sekilde, Can’in (2024) calismasinda ogrencilerin Web 2.0 araglarini egitsel amacla
kullandiklari, baz1 araglarda zorlandiklar1 ancak genel olarak derse ilgilerinin arttig1 ve olumlu
deneyimler yasadiklar1 ifade edilmistir. Bu bulgu, 6grencilerin dijital araglar1 deneyimleme
stirecinde karsilastiklar1 sorunlara ¢oziim iiretmeleri ve igerik diizenleme gibi siireclerde daha
bilingli kararlar almalar1 ile paralellik gostermektedir. Can’in caligmasinda vurgulanan arag
kullanim farkindaligi ve egitsel motivasyon, mevcut arastirmada da gozlemlenen dijital

tiretkenlik ve ilgi artistyla uyumludur.
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Akkus’un (2025) arastirmasinda ise Web 2.0 araglar1 ve proje tabanli uygulamalarla
desteklenen SE 6grenme modelinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi, ancak dijital
okuryazarlik puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusmadig: belirtilmistir. Ancak
nitel bulgular incelendiginde, 6grencilerin teknoloji kullanimini daha fazla egitsel amaclara
yonlendirdikleri ve konuyu daha iyi kavradiklar1 ifade edilmistir. Bu durum, nicel diizeyde
Olciilemeyen fakat 6grencilerin giinliik dijital aligkanliklarinda fark yaratan bir biling gelisimini
isaret etmektedir. Mevcut aragtirmada da 6grencilerin Web 2.0 araglarini sadece arag olarak
degil, iiretim, karar alma ve etkilesim amacl kullandiklar;; bu baglamda dijital
okuryazarliklariin 6zellikle problem ¢6zme, bilgi isleme ve iletisim boyutlarinda giiclendigi

sOylenebilir.

Tiim bu ¢alismalarla karsilastirildiginda, Web 2.0 temelli 6grenme ortamlarinin 6grencilerde
dijital okuryazarligin farkli alt boyutlarini biitiinciil bicimde destekledigi; 6zellikle problem
¢cozme, Uretkenlik, is birligi ve teknolojiyi anlamli kullanma gibi becerilerin gelisiminde etkili
oldugu goriilmektedir. Boylece, elde edilen bulgular hem alan yazindaki benzer aragtirmalarla
uyum gostermekte hem de Web 2.0 araglarinin dijital cagin gerektirdigi ¢ok boyutlu becerileri
destekleyici giiclinli ortaya koymaktadir. Bu noktada, Web 2.0 araclarinin etkisinin yalnizca
ara¢ diizeyinde degil, SE 6grenme modeliyle biitiinlesik sekilde planlanmis pedagojik bir yap1
icinde uygulandiginda daha islevsel hale geldigi sOylenebilir. Uygulama siirecinde 6grenciler,
giris asamasinda dijital igeriklerle karsilasarak dikkatlerini derse yonlendirmis; kesfetme
asamasinda cesitli bilgi kaynaklarini arastirip karsilastirma firsatt bulmuslardir. Agiklama ve
derinlestirme asamalarinda edindikleri bilgileri dijital iirlinlere doniistiirerek akranlariyla
paylasmis; degerlendirme asamasinda ise dijital O6lgme araclar1 yoluyla Ogrenmelerini
sorgulama ve geri bildirim alma siirecine katilmislardir. Bu yapilandirilmis siireg, yalnizca
bilgiye erisim degil, ayn1 zamanda dijital etkilesim, giivenli kullanim ve ¢6ziim odakl1 tiretim
gibi ¢cok boyutlu dijital okuryazarlik bilesenlerinin gelisimini desteklemis olabilir.

Kontrol grubu o6grencileri agisindan problem ¢ézme alt boyutu degerlendirildiginde, sinif
ortaminda uygulanan 5E 6grenme modelinin etkisiyle 6n test-son test karsilastirmasinda son
testler lehine anlamli bir farklilik olustugu sdylenebilir. Bu durumun sebebi kontrol grubu
ogrencilerinin de deney grubu Ogrencileri gibi SE modeline gore tasarlanmis ders kitabi
temelinde hazirlanmis etkinlikler ile Ogretim siirecini tamamlamasi olabilir. Ciinkii SE
modelinin giris asamasinin duyussal becerilere zemin olusturmasi, kesfetme ile agiklama
asamalarinda grup calismasina dayali gorevleri destekleyici yapist 6grencilerin is birligi ve

problem ¢6zme becerisini gelistirmis olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu baglamda, SE modeli
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hem biligsel hem de sosyal 6grenme boyutlarin1 destekleyen etkili bir yap1 sunarak kontrol

grubunda meydana gelen degisimin anlamli olmasini agiklamaktadir.

Sonug olarak, Web 2.0 araglariyla desteklenen SE temelli fen 6gretiminin, 6grencilerin dijital
okuryazarlik becerilerinde cok boyutlu bir gelisim sagladigi goriilmektedir. Bilgi islem,
iletisim, giivenlik ve problem ¢6zme alt boyutlarinda elde edilen hem nicel hem de nitel veriler,
ogrencilerin dijital kaynaklara erigim, bilgi degerlendirme, giivenli internet kullanimi ve dijital
ortamda ¢6ziim iiretme konularinda daha yetkin hale geldiklerini ortaya koymaktadir. Ayrica
bu gelisimin yalnizca ara¢ kullanimina degil; pedagojik temelli, yapilandirilmis bir 6gretim
stirecine bagl olarak gerceklestigi anlagilmaktadir. SE modeliyle biitiinlesik sekilde yiiriitiilen
Web 2.0 destekli uygulamalar, 6grencilerin sadece teknik becerilerini degil; ayn1 zamanda is
birligi, karar verme ve dijital sorumluluk gibi iist diizey biligsel ve sosyal yeterliklerini de
desteklemistir. Kontrol grubunda da gdzlemlenen bazi kazanimlar, SE modelinin yapisal
giiclinii ve etkisini ortaya koymakta; ancak Web 2.0 araglarinin sagladig: dijital tiretkenlik ve
etkilesim imkanlarinin, deney grubundaki gelisimi daha belirgin kildigi goriilmektedir. Bu
baglamda, dijital okuryazarligin gelisiminde hem teknolojik araclarin hem de pedagojik

yaklagimlarin birlikte degerlendirilmesinin 6nem tasidigi sdylenebilir.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen tiim bulgular ve literatiirde yapilmis ¢calismalardan hareketle web 2.0
teknolojilerinin fen 6gretiminde daha etkili ve sistemli bigimde kullanilabilmesine yonelik

oneriler asagida sunulmustur.

1. Web 2.0 araglarimin girisimeilik, bilimsel yaraticilik ve dijital okuryazarlik
becerilerine etkisini farkli alt boyutlar iizerinden inceleyen arastirmalar yapilabilir.

2. Ogrenci merkezli ve disiplinler arasi 6gretim tasarimlari, ozellikle yaratic
diistinme, liderlik, problem ¢b6zme ve bilgiye erisim becerilerine odaklanacak sekilde
gelistirilebilir.

3. Risk alma, giivenlik ve iletisim gibi sinirlt gelisim gosteren beceri alanlarina
yonelik dijital icerik ve 6gretim stratejileri olusturulabilir ve bu alanda bir arastirma
planlanabilir.

4. Ogretmen ve dgretmen adaylarma yénelik dijital pedagojik yeterlikleri artiracak

uygulamali hizmet i¢i egitimler yayginlastirilabilir.
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5. Dijital igerik tretimi, biitiinlesik beceri 6gretimi ve c¢oklu ortam destekli
o0grenme slireglerine dayali model Onerileri gelistirilebilir ve bu alanda g¢aligma
yapilabilir.

6. Farkli yas gruplari, sosyoekonomik diizeyler ve 6§renme stillerine gére Web 2.0
araclarinin etkililigi karsilastirmali olarak degerlendirilebilir.

7. Girisimcilik, yaraticilik ve dijital okuryazarlik alanlarinda teknoloji destekli

Ogretimin kaliciligini 6l¢en uzun vadeli izleme ¢aligmalar yapilabilir.
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Ek D. Girisimcilik Ol¢egi

Sevgili Ogrenciler; Bu calismadan elde edilecek bilgiler bilimsel arastirma amagl
kullanilacaktir. Sahsinizla ilgili bir degerlendirme yapilmayacaktir. Bu sebeple cevap verirken
size gore uygun oldugunu diisiindiigiinliz segenedi “X” isareti ile isaretleyiniz. Arastirmaya

sagladiginiz katkidan dolay1 simdiden tesekkiirler.

ORTAOKUL OGRENCILERINE YONELIK
GIiRiSIMCILIK ALGISI OLCEGI

Hig Katilmiyorum | Kararsizzim Katiliyorum Tamamen
katilmiyorum katiliyorum

1. Alt boyut: Ozgiiven

1. Yaptigim is ters giderse
cabuk umutsuzluga
kapilirim.

2. Cabuk karar vermem
gereken durumlarda genelde
yanlis karar veririm.

3. Smifta bir soruyu tim
arkadaglarim yanlis
cevaplarsa dogrusunu
bilsem bile soyleyemem.

4. Fikirlerimin  olumsuz
elestirilmesinden korkarim.
5. Sinavda soruyu
cevaplarken yanlis yapiyor
hissine kapilirim.

2. Alt boyut: Yenilik¢ilik algis1 ve yaraticilik
6. Derste bir konu hakkinda
sira disi fikirler diretebilirim.
7. Ogretmenimizin yeni bir
yontem uygulamasi hosuma
gider.

8. Grup caligmasi sirasinda
yeni fikirler ne siirerim.

9. Derste bir model
olusturarak yaratict iiriinler
ortaya koyabilirim.

10. Bir problemin
¢oziimiinde farkli  bakig
acilarini kullanabilirim.

11. Proje ¢aligmasi igin
yenilikei fikirler bulabilirim.
3. Alt boyut: Liderlik ve 6n plana ¢ikma egilimi
12.  Grup c¢aligmasinda
arkadaglarima liderlik
yapabilirim.

13. Eger bir konudaki
fikrimin dogru olduguna
eminsem onu herkese karsi

savunabilirim.

14. Grup ¢aligmasi sirasinda
on plana ¢ikmaktan
hoslanmam.

15. Smifta basarili bir
O0grenci olarak ©6n plana
cikmak hosuma gider.

138



16. Ders dig1 aktivitelerde
arkadaslarimi organize
ederek bir araya
getirebilirim.

17. Arkadaglarimdan bir
seyi yapmalarini
istedigimde onlar1  ikna
edebilirim.

4. Alt boyut: Sosyal beceriler

ve grup caligsmast

18. Arkadaglarimin
fikirlerini dikkate alirim.

19. Etrafimdakilere
yardimci olmaktan
hoslanirim.

20. Derste grup calismasi
yapmak benim hosuma
gider.

21. Arkadaglarimla
tartisirken onlar1 kirmaktan
kagmirim.

22. Grup arkadaglarim ile
uyumlu olmak benim i¢in
onemlidir.

23. Smif arkadaglarimla
okul diginda goriigiiriim.

5. Alt boyut: Risk alma egilimi

24. Hayallerimi
gerceklestirmek icin her seyi
g0ze alabilirim.

25. Derste dgretmenimin

verdigi bilginin
dogrulugundan siiphe
duydugumda itiraz
edebilirim.

26. Bir problemin

¢Oziimiinde farkli ve
denenmemis ¢oziim yollart
kullanmayi tercih ederim.

27. Laboratuvarda sonucunu
merak ettigim bir deneyi
zarar gorebilecek olsam bile
yaparim.

28. Sira dist mesleklere
yonelik ilgim vardir.
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Ek E. Dijital Okuryazarhk Olcegi

Her FZamamn

ICoZu Zaman

MNadiren

Hichir Zaman

Internette bilgiye ulasmak icin arama motorlarini kullanabilirim,

Arama yaparken bazi filtreleri kullanabilirim (Omegin: sadece resimlerde, videolarda,
haritalarda arama).

Internette ulagtigim bilgilerin tamamnm giivenilir olmadigint bilirim,

Internette ulagtigim bilgilerin giivenirliliini saglamak icin bilgiyi farkl kaynaklarla
kargilagtirabilirim,

Dosyalart veya igerikleri (6r: metin, resim, miizik, video, web sayfalar) bilgisayarda, tablette
ve telefonda kavdedebilirim.

Kavydettigim dosya ve iceriklere tekrar ulasabilirim.

Cep telefonu, internet e-posta ve sohbet etme programlariyla iletisim kurabilirim.

Internet siteleri fizerinden dosya ve igerik paylasabilirim (e-postaya resim ve dosya eklemek,
Facebook vb sitelerde fotograf paylasmak gibi).

Internette baskalarinin olusturdugu/paylastigi herhangi bir dokiimana katkida bulunabilirim.

Sosyal aglari (Facebook, Twitter, Instagram vb) kullanabilirim.

Dijital araclari kullanirken uyulmasi gereken kurallar oldugunu bilirim (6r: yorum yaparken,
kisisel bilgi paylasirken).

Internette bilgi aktarminda/paylasiminda bulunabilirim,

Bilgisayar, akilli telefon, tablet gibi araglarimi korumak igin sifreler kullanabilirim.

Kimlik bilgilerimin galinabileceginin farkinda oldugum icin kisisel bilgilerimi internette
paylasmamam gerektigini bilirim,

Dijital teknolojivi vogun kullanmanin saghaimi olumsuz etkileyebilecegini bilirim.

Teknolojinin ¢evreye pozitif ve negatif etkilerini anlayabilirim.

Yeni bir cihaz veya uygulamay: kullanirken teknik bir sorun olustugunda destek ve yardim
bulabilirim.

Dijital teknolojileri kullanirken sikca ortaya ¢ikan sorunlarin gogunu ¢ozebilirim.

Dijital teknolojileri kullanirken teknik olmayan problemleri ¢ozebilirim.

Programlar veya araclarin teknolojik problemlerini ¢ozebilitim.

Teknoloji ile ilgili bir problem ile karst karsilastigimda, problemi ¢ozmek icin dijital araglart
kullanabilirim.
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Ek F. Bilimsel Yaraticihk Olcegi

Sevgili Ogrenci; Bu 6lgek sizin bilimsel yaraticilik diizeyinizi belirlemek amaciyla
uygulanmaktadir. Liitfen, tiim sorular igtenlikle yanitlamaya c¢alisiniz. Katkilariizdan

dolay1 tesekkiir ediyorum.

1. Bir cam parcasint bilimsel olarak hangi farkli sekillerde kullanabileceginizi liitfen
asagiya yazimz. Ornegin; deney tiipii yapimi

2. Eger bir uzay gemisi ile seyahat edip farkli bir gezegene gitme imkaniniz olsa, hangi
bilimsel sorular1 arastirmak istersiniz? Liitfen merak ettiginiz sorular1 diisiinerek bu
gezegene dair yazabildiginiz kadar ¢ok soru yazin. Ornegin, gezegende yasayan
herhangi bir canli var m1?

3. Siradan bir bisikleti daha ilging, daha kullanisli ve daha giizel yapmak miimkiin olsaydi
neler yapardimiz? Liitfen yazimz. Ornegin, karanlhkta goriilebilmesi igin tekerlekleri
fosforlu yapardim.

4. Eger yergekimi kuvveti olmasaydi sizce diinyada neler olurdu? Ornegin insanlar havada
ucuyor olurlardi.

5. Birkareyi en fazla kag farkli yontem kullanarak dort esit parcaya bolebilirsiniz? Asagiya
¢izip gosteriniz.

6. Size iki tiir pecete verilseydi hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edersiniz? Bunu

yapmak i¢in liitfen akliniza gelen tiim yontemleri, kullanacaginiz araglar1 ve basit bir
anlatimla nasil bir yol izleyeceginizi yaziniz.

7. Litfen bir elma toplama makinesi tasarlaymniz. Tasarladiginiz makinenin resmini
cizerek, her parcanin adini ve ne tiir bir islevi oldugunu belirtiniz.
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Ek G. Girisimcilik Sorulari

1)Web2.0 araclariyla etkinlikler tasarlarken fikir ve Onerilerinizi grup iiyeleriyle 6zgiirce
paylasabildiniz mi? Nas1l? Ornek vererek aciklayabilir misiniz?

2)Her etkinlikte farkli grup lideri olmasmmin grup basarisina etkisi hakkinda ne
diistiniiyorsunuz?

3)Etkinlikte grup lideri siz oldugunuzda neler hissettiniz?

4) Liderliginiz esnasinda olumsuz diye tanimlayabileceginiz bir durumla karsilagtiniz mi1?
Nasi1? Ornek vererek agiklayabilir misiniz?

a)Bu durumun iistesinden gelebilmek i¢in nasil bir ¢dziim yolu izlediniz?

5)Web2.0 araclart ile yaptiginiz etkinliklerin girisimeci yoniinlizii nasil etkiledigini

diisiiniiyorsunuz?
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Ek H. Yaraticilik Sorulan

1.Web2.0 araglariyla grubunuza ozgiin tasarimlar yapabildiniz mi? Nasil? Ornek vererek
aciklayabilir misiniz?

a) Cevabiniz olumsuz ise bu durumun sebebi ne olabilir?

2.Web2.0 araglariyla hazirladigimiz etkinliklerden yola ¢ikarak sizce bir sorunun birden fazla
¢Oziim yolu olabilir mi? Nasil?

a) Cevabiniz olumsuz ise nedenini agiklayabilir misiniz?

3.Etkinlikler sirasinda iiretilen fikirlerin projenize uygun olup olmadigina nasil karar verdiniz?
Bir 6rnekle agiklayabilir misiniz?

4.Web2.0 araglarinin yaraticilik becerinizi gelistirdigini diisiiniiyor musunuz? Nasil?
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EK I. Dijital Okuryazarhk Sorulari

1.Web2.0 araglariyla hazirladigimiz etkinlikler i¢in gerekli olan bilgi kaynaklarina rahatlikla
erisebildiniz mi? Nasil?

2.Internet ortaminda elde ettiginiz bilgilerin giivenligi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

a) Bilgilerin daha giivenilir olmasi i¢in alacaginiz tedbirler nelerdir?

3. Web2.0 araglariyla etkinlikler tasarlarken internet {izerinden iletisim saglayip dosya, igerik,
resim veya gorselleri grup iiyeleriyle paylasabildiniz mi? Nasil? Ornek vererek aciklayabilir
misiniz?

4. Web2.0 araglarmin dijital kaynaklar1 etkili ve dogru bir sekilde kullanmaniza katki

sagladigini diislintiyor musunuz? Nasil?
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EK i. Kontrol Grubu Ders Planlari

Tablo 1. Birinci etkinlik planm

Kaynak Fen Bilimleri Ders Kitab1

Girisg Ogrencilere ders kitabinda yer alan”’Derse Hazirhk” etkinligi yaptirilarak
derse baglanir. Atomun Yapist ve Tanecikleri ile ilgili boliim okutulur.
Gorseller incelettirilir. Ogrencilere atom ve maddenin tanecikleri hakkinda
neler diisiindiiklerini sorarak derse kars1 ilgi gekmeye calisilir.

Kesfetme Siuf 6 gruba ayrlarak atom modellerinin tarihsel gelisimine gére bilim
adamlar1 gruplara dagitilir. Ogrencilerin bilim adamlar1 hakkinda arastirma
yapmalart istenir.

Aciklama Ogrencilere atomun tanecikleri, molekiiller ve atom modellerinin tarihsel
gelisimi hakkinda kitaptaki bilgilerden yola ¢ikarak aciklama yapilir.

Derinlestirme Ogrencilerin grup olarak aldiklar1 bilim insamin hayat1 ve derste anlatilan
atomun genel 6zellikleri ilgili grupga bir metin olusturup sinifta sunmalari
istenir.

Degerlendirme  Kitap bulunan boliim sonu degerlendirme sorulari sinifta uygulanir.

Tablo 2. ikinci etkinlik plani

Kaynak Fen Bilimleri Ders Kitab1

Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan’’Derse Hazirlik’’ béliimiinden yola ¢ikilarak

ogrencilere kitapta verilen gorseller incelettirilir. Ogrencilere ’Hangi resimler tek
Girig bir madde gibi goriinliyor? Giinliik hayatta sikca karsilagtigimiz bu iiriinlerin

birbirinden farkli 6zellikte olmasinin nedeni ne olabilir?’’ sorular1 sorularak derse

karsi ilgi ¢cekmeye calisilir.

Ogrencilere *’Giinliik hayatta kullandigimiz pek cok maddenin i¢ yapisina
Kesfetme yolculuk yaptigimiz1 diisiinelim. Sizce her maddenin atom yapisi birbiriyle ayni

olabilir mi?”* sorusuyla derste tartisma ortami saglanir.

Ogrencilere Saf Madde ve Bilesikler hakkinda kitapta verilen béliim anlatilir. ilk
Aciklama 18 elementin sembolii ve kullanim alanlarindan bahsedilir. Yaygin olarak

kullanilan bilesiklerin formiilleri ve kullanim alanlaria deginilir.

Gruplara ayrilmis 6grencilere’” Yeni bir element kesfettiginizi diisiiniin. Elemente

sembol verirken nelere dikkat ederdiniz, nasil bir yol izlerdiniz?’’ sorusu

Derinlestirme o _ o
sorularak 6grencilerin grupga bir cevap olusturmasi istenir. Tasarimlar sinifla
paylasilip tanitilir.
Degerlendirme Kitapta bulunan béliim sonu degerlendirme sorular1 6grencilere uygulanir.
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Tablo 3. Ugiincii etkinlik plani

Kaynak Fen Bilimleri Ders Kitab1
Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan’” Derse Hazirlik’” boliimiinden yola
Giris cikilarak hazirlanan bir poster ile derse giris yapilir. Ogrencilere resimler

hakkinda neler diisiindiiklerini sorarak derse karsi ilgi ¢cekmeye caligilir.

Ogrencilere’” Limonata, madeni para, hava, tuzlu su, ayran, kolonya, kahve gibi
Kesfetme maddelerin sizce benzer bir 6zelligi olabilir mi?’” sorusuyla derste tartisma
ortami saglanir.

Ogrencilere Karisimlar ve Coziinme Hizina Etki Eden Faktorler hakkinda
kitapta yer alan bilgilendirmeler aktarilir. Kesme ve pudra seker, sicak ve soguk
su, tuz, cay kasigi gibi basit maddeler sinifa getirilerek hem karigimlar hem de
¢Oziinme hizina etki eden faktorler gosteri deneyi yapilarak tekrar edilir. deney
diizenekleri lizerinde bagimli ve bagimsiz degiskenlerden bahsedilerek 6rnek
deneyler iizerinde degiskenler belirlenir.

Agiklama

Gruplara ayrilmis 6grencilere’” Derse gelmeyen bir arkadasiniza Karisimlar
konusunu kisaca anlatmak istediginizi diisiiniin. Nelerden bahsetmek ister ve
Derinlestirme hangi 6rnekleri verirdiniz?’’ sorusu sorularak 6grencilerin goriislerini yansitan
hikayeler olusturmalar1 saglanir.
Yapilan tasarimlar siifta sunulur.

Degerlendirme Ders kitabinda yer alan degerlendirme etkinlikleri 6grencilere uygulanir.

Tablo 4.Dérdiincii etkinlik plani

Kaynak Fen Bilimleri Ders Kitab1

Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan’’Derse Hazirlik’” boliimiinden yola
c¢ikilarak hazirlanan poster ile giris yapilir.”” Evimizde sal¢a nasil yapilir?
Girig Pazardan alinan 1spanaklarin ¢amurlari nasil temizlenir? Benzin ya da mazotun
petrolden elde edildigini biliyor musunuz? Bu islemin nasil yapildigini
diisiiniiyorsunuz?’’ gibi sorular sorarak derse karsi ilgi cekmeye caligilir.

Sinifa getirilip bir araya karigtiritlan mercimek ve un hakkinda 6grencilere
Kesfetme sorular’’ Sizce verilen bu karisimi birbirinden nasil ayirt edebiliriz?’’ sorusuyla
derste tartigma ortami saglanir.

Ogrencilere karisimlarin ayrilma metotlar1 hakkinda ders kitabi gorsellerinden
Agiklama de yola gikarak agiklama yapilir. Girig boliimiinde sorulan sorulara deginilerek
ayirma metotlari ifade edilir.

Gruplara ayrilmis 6grencilere’” En az ii¢ ¢cesit madde kullanarak bir karisim
hazirladiginizi diisliniin. Bu karisimda hangi maddeleri kullanirdiniz?
Derinlestirme Karigiminizi hangi metotlar1 kullanarak ayristirabilirsiniz?’” sorusu sorularak
Ogrencilerin grupca bir agiklama metni hazirlamasi istenir. Hazirlanan metinler
sinifta sunulur.

) Ders kitabinda yer alan sorulardan hazirlanan etkinlik kagidi 6grencilere
Degerlendirme
uygulanir.
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Tablo 5.Besinci etkinlik plani

Kaynak Fen Bilimleri Ders Kitab1

Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan’” Derse Hazirlik’” béliimiinden yola
¢ikilarak hazirlanmis bir poster ile derse giris yapilir. Ogrencilere posterdeki
o resimler hakkinda neler diisiindiiklerini sorarak derse kars1 ilgi cekmeye
Giriy calisilir.”’Kagit pargalarinin kullanilmasinin ve fabrikadan ¢ikan dumanin sebebi
nedir? Cop tenekelerinin {izerindeki li¢ okun ne anlami olabilir?’’ sorulari

sorularak derse karsi ilgi gekmeye calisilir.

Ogrencilere >’Kagit, kopiik bardak veya tabak, kizartma yag1, besin artiklari,
otomobil lastigi, sakiz, pil gibi atiklardan olusan bir ¢opiiniiz olsun. Bu
Kesfetme . L . i
iirlinlerden sizce hangileri geri dontistiiriilerek yeniden kullanilabilir?’’ sorusu

ile sinifta tartisma ortami agilir.

Ogrencilere geri doniisiim hakkinda ders kitabinda verilen agiklamalar yapilir.
Acgiklama Giris boliimiinde sorulan sorulara deginilerek geri doniisiimii olan maddelere

deginilir.

. ) Gruplara ayrilmis 6grencilere geri doniisiimiin {ilke ekonomisine katkisini géz
Derinlestirme ) o
onilinde bulundurarak bir slogan hazirlamalar istenir.

Degerlendirme Unite sonu degerlendirme sorular1 kitap iizerinde uygulanir.
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Ek J. Egitim Bilimleri Etik Kurulu Bilgilendirilmis Goniillii Veli — Vasi Olur Formu

T.C.
ERZINCAN BINALI YILDIRIM UNIVERSITESI
Inzan Arajtirmalan Egmll EBilimleri Etik Kurulu

“Fen Bilimleri Dersinde Web2 0 Araglan Eullammemm Ofrencilerin Girigimeilik, Dijital Oloryazarhk
ve Yarmncihk Becerilsri Uzerine Etkisi™ adli cahsma, wehl 0 araplen kullamlsrak planlanan Fen
Bilimleri derzinie éfremcilerm girisimcilik, dijita] okurvazarhk ve varabcilk becerileri frerindeki
etkisini belolemek amacyle planlaneestr. Calsmamn Arabk 2021- Oczk 2022 tanhlert arasinda
vapuima= planlanmaktadir. Bu araginma nicel areshrma desenletinden on test zon test komiral gnophe
dezen ile pergeklsstinilacaliir. Amstrmame dmeklemi myzulamanm yvapimas planlanan orfzokulda
Gfrenim giren 7.seuf dSrencileridir. Test sprulan icin velizifvasis aldufmaz cocufmazdan 40 dakika
aymmaz beklermisktedir Bu calsmaya kanlmak tamamen pondlbildk esmsma dayarmakiadir
Calgmanm amacma ulasmaz igin velisitasisi aldufaroz gocofurmzdan beklepen, iitin sorulary
ckzikeiz, kimsewin baskaz veyva telkind altmda olmadan, keedizine en uygon gelen cevaplan igtenlikle
verecek sekilde cevaplamandir Bu formm clonpop cnaylamamz, arastrmaya velizivasisi oldogumus
gocufmramm kxhlmzams kabwl sttidiniz anlamna pelecektir. Ancak, cornwms calimava katlmama
veya kahildiktan sonra herhangi bir anda fahsmay: brakma hakbaea da sahiptic. Bu qabzmadan elde
edilecek bilziler tamamen arastrma amact ile kollamlacak olup coceiimnsla fgili kisisel kilgiler gizli
fuhalacak alup; ancak veriler yavin amac ils kullantlabilic Efer arastrmare amacy ile ilgili verilen bu
hilgiler dizinda sirndi veya :onra daha fazla bilziye iktiyag duyarsamz arashremacrya imdi 2orabilic veya
adresindsn e | memaral: telefordan ulasabilirsiniz.

"Bilzilerdiriimig Gomilld Oher Formn™ rdaki nim agiklamalan akudum. Bana, konposu ve amact
belirtiler aragtrma ile ilglli yamb ve 262ld agikdama, asamda 2dr belimilen kizi tarafindan yamild
Aragtrmaya valii vasisi aldugam cooe .. pOMALNE plarak katilmasim, istediZim raman
gerekreli veya gerekpe:iz olarak m.l;tu:u:lndm myrilabilecading ve kemdi istefime balalmakzem
araztmman farafindan araghrma dizn bralalabileceging biliyomam. S8z korusy arastormaya, hichir bazkn
ve zorama olmzkmimn kendi mramla velisivasisi oldufom ... ... kaulmasm
amylveram. .20

Anklamalar Yapan Arastrmacmin Ady  Soyady/ Imzan
Hima AYVAZOGLU

VeliVazinin Ady/ Sovady / Imza=n [/ Tarih

Gerakivorsa Oho [slemime Tamk Olan Kizinin Ady ' Sovad / Imza=n / Tarih
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OZGECMIS

Hiisna AYVAZOGLU, 29/11/1988 tarihinde Giimiishane nin Kelkit ilcesinde dogdu. ilk ve
orta dgrenimini Kelkit Kaymakam Nuri Okutan ilkdgretim Okulu’nda tamamladi. Lise
O0grenimini ise 2002-2004 yillarinda Kelkit Lisesi’nde, lisans 6grenimini ise 2006/2010 yillar1
arasinda Erzincan Universitesi, Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim ABD Fen Bilgisi Ogretmenligi
boliimiinde tamamladi. 2016 yilinda Erzincan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Egitimi boliimiinde Yiksek Lisans egitimini
tamamlad1. Su anda Erzincan’da bakanliga bagli bir ortaokulda Fen Bilimleri Ogretmeni olarak

gorev yapmaktadir.
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