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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ SU AYAK iZi FARKINDALIGI VE BILGi
DUZEYLERI GELISIMININ INCELENMESI

Ceren ACARAY

Doktora Tezi, Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal
Danisman: Prof. Dr. Sema ALTUN YALCIN
2025, 138 sayfa

Bu c¢alismada ortaokul 6grencilerine verilen su tiiketimine dayali su ayak izi egitiminin,
ogrencilerin su ayak izi kavramima iliskin farkindalik ve bilgi diizeylerine etkisinin
incelenmesi  amaglanmistir.  Arastirmada karma model yontemlerinden birlestirme
(¢esitleme/yakinsayan paralel) deseni kullanilmistir. Arastirmanin nicel boyutunda nicel
arastirma yontemlerinden deneysel desen kullanilmistir. Nitel boyutunda ise goriisme yontemi
kullanilmigtir. Arastirma, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda 6grenim géren 273 ortaokul
Ogrencisi ile 12 hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin uygulanmasi sirasinda ortaokul
ogrencilerine yonelik, 6grenci merkezli etkinliklerin yer aldig: su tiiketimine dayali su ayak
izi egitimi dilizenlenmistir. Arastirmada nicel verileri elde etmek icin "Su Tiiketim
Davranislar1 Olgegi", "Su Okuryazarligi Olgegi" ve nitel verileri elde etmek icin ise "Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu" kullanilmistir. Arastirmada nicel verilerin analizinde
AMOS 26 ve SPSS yazilimi (versiyon 25.0) kullanilmistir. Elde edilen nicel verilerin
degerlendirilmesinde istatistiki yontem olarak; betimsel istatistikler (frekans, aritmetik
ortalama, standart sapma), bagimli grup t testi, bagimsiz gruplar t testi ve One Way ANOVA
tercith edilmistir. Ayrica 6lgme araclarinin gecerligi kapsaminda dogrulayici faktor analizi,
verilerin giivenirligi kapsaminda ise Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplanmistir.
Arastirmada nitel veriler, igerik analizine tabi tutulmus, d6grencilerin su ayak izi kavrami ile
ilgili goriisleri yazili olarak toplanmis ve elde edilen veriler anlamlandirilmis kod ve
kategorilerle tablolar haline getirilmistir. Elde edilen bulgular, ¢alismaya katilan ortaokul
ogrencilerinin egitim oncesinde su ayak izi ile ilgili farkindaliklarinin disiik oldugunu ayrica
yeterli bilgiye sahip olmadiklarini gostermektedir. Elde edilen nicel bulgulara gore, su

tiiketimine dayal1 su ayak izi egitimi alan ortaokul 6grencilerinin su tiikketim davranislar1 ve su



okuryazarlik diizeyleri 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml farkliliklar bulunmustur.
Ayrica nitel bulgular, egitimlerin ortaokul 6grencilerinin su ayak izi kavramina iliskin
farkindaliklarin1 ~ gelistirdigini  ve bilgi diizeylerini artirdigim1  gdstermistir.  Suyun
stirdiiriilebilir kullanim1 agisindan su tasarrufuna yonelik egitim uygulamalariyla su ayak izi
kavramina iligkin farkindaligin artirilmasi ve gelistirilmesi, ayrica farkli sinif diizeylerindeki
ogrencilerin su ayak izi konusundaki bilgi diizeyleri ve goriislerinin incelenmesi

Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su ayak izi, su okuryazarligi, su tasarrufu, su tiiketimi davranislari,

surdirilebilir kalkinma.



ABSTRACT

EXAMINATION OF THE DEVELOPMENT OF WATER FOOTPRINT
AWARENESS AND KNOWLEDGE LEVELS OF SECONDARY SCHOOL
STUDENTS

Ceren ACARAY

Doctoral Thesis, Erzincan Binali Yildirim University, Institute of Science and
Technology,
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Professor Doctor Sema ALTUN YALCIN
2025, 138 pages

The aim of the study was to investigate the effects of water footprint education based on water
consumption given to middle school students on the awareness and knowledge levels of the
students regarding the concept of water footprint. The combining pattern
(diversification/converging parallel pattern) design, which is one of the mixed model
methods, was used in the research. In the quantitative dimension of the research, experimental
design, one of the quantitative research methods, was used. In the qualitative dimension,
interview method was used. The research was conducted with 273 middle school students
studying in the 2023-2024 academic year for 12 weeks. During the implementation of the
research, water footprint education based on water consumption including student-centered
activities was organized for middle school students. "Water Consumption Behaviors Scale",
"Water Literacy Scale" were used to obtain quantitative data in the research, and "Semi-
Structured Interview Form™ was used to obtain qualitative data. AMOS 26 and SPSS software
(version 25.0) were used in the analysis of quantitative data in the research. As the statistical
methods in the evaluation of the obtained quantitative data; Descriptive statistics (frequency,
arithmetic mean, standard deviation), dependent group t test, independent groups t test and
One Way ANOVA were preferred. In addition, confirmatory factor analysis was calculated
within the scope of validity of measurement tools, and Cronbach Alpha internal consistency
coefficient was calculated within the scope of reliability. In the study, qualitative data were
subjected to content analysis, students' opinions about water footprint were collected in

written form and the data were tabulated with meaningful codes and categories. The findings



obtained show that the awareness of the middle school students participating in the study
about the concept of water footprint was low before the education and they did not have
sufficient knowledge. According to the quantitative findings obtained, significant differences
were found between the pre-test and post-test scores of water consumption behaviors and
water literacy levels of middle school students who received water footprint education based
on water consumption. In addition, qualitative findings showed that the educations developed
the awareness of middle school students about the concept of water footprint and increased
their knowledge levels. It is recommended to increase and develop awareness of the concept
of water footprint through educational practices aimed at water saving in terms of sustainable
use of water, and to examine the knowledge levels and opinions of students at different grade
levels on the subject of water footprint.

Keywords: Water footprint, water literacy, water saving, water consumption behaviors,

sustainability development.
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1. GIRIS

Bu boliimde problem durumuna, problem ciimlesine, arastirmanin Onemi, arastirmanin

amacina ve alt problemlerine, varsayimlara ve sinirliliklara yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Yasamin temeli olan su; Diinya'da kati, s1vi ve gaz halinde bulunan ¢ok gerekli ve degerli bir
cevresel kaynaktir. Su, doganin vazgeg¢ilmez bir unsurudur ve siirdiiriilebilir kullanimi1 tiim
canlilar ve gelecek nesiller agisindan 6nem tasimaktadir (Aytag, 2023). Su, iki hidrojen ve bir
oksijen elementinden olusan, canlilar i¢in dogal bir yasam kaynagidir. Tiim canlilarin en 6nemli
bilesigidir ve ayn1 zamanda cansiz 6geleri etkileyen bir¢ok eserin tiretiminde kullanilir (S6zcii ve
Tiirker, 2020). Suyun iklim ve hidrolojik dongli tizerinde de Onemli etkisi vardir

(Shiklomanov, 1989).

Suyun Diinya tizerindeki dagilimi her yerde esit degildir. Ancak Diinya'daki toplam su miktari
sabittir ve bu miktar artirtlip azaltilamaz. Bunun sebebi suyun Diinya ile atmosfer arasinda
stirekli bir sekilde dongii (devir) igerisinde bulunmasidir. Bu siirece "su dongiisii (hidrolik
cevrim)" denir (Egemen, 2011). Su dongiisii sayesinde su, hava olaylar1 ve farkli dogal etkiler
araciligiyla su-hava-kara arasinda siirekli bir hareket halindedir. Bu siiregte su farkli hallerine

cevrilerek dogada daima varligini siirdiiriir (Para ve Ayvaz Reis, 2009).

Tim canlilar yagamak i¢in suya ihtiya¢ duyarlar. Bundan dolay1 su ile insanlik arasindaki
iliski tarih boyunca hayati énem tasimistir. insanlar eski ¢aglardan bugiine kadar sehirlerini su
kiyilarina kurmuslardir (Mays vd., 2007). Yakin gelecekte tiim canlilar1 bekleyen en biiyiik
sorunlardan biri temiz suya erisimdir. Diinya genelinde bulunan ¢ocuklarin %20'si temiz ve
saglikli igme suyu, barinma, beslenme, saglik hizmetleri ve egitim olanaklarina ulasmakta
sikint1 yasayacaktir. Bu durum ozellikle gelismekte olan ve az gelismis iilkelerde yasayan
cocuklar1 etkileyip, onlarin toplumsal esitsizlik, bulagic1 hastaliklar, yoksulluk ve hayatini
kaybetme riski durumlarla kars1 karsiya getirecektir (UNICEF, 2020). Su, insanlar i¢in

vazgecilmez yasam kaynagidir ve suyun alternatifi olacak baska bir madde yoktur.

Yeryiiziinde bulunan toplam su hacmi yaklasik olarak 1,4 milyar km® olarak belirtilmektedir

(Hakyemez, 2019). Diinya yiizeyinin %75'1 suyla kapl olmasina ragmen, bu miktar igilebilir



suyun fazla oldugu anlamina gelmez. Mevcut suyun %97,5'1 denizlerde ve okyanuslarda tuzlu
su halinde, sadece %2,5'lik bir kismi tatl sudur. Ancak tathi suyun biiyiik boliimii buzullar ve
donmus yer katmanlarinda yer aldig1 i¢in dogrudan kullanima uygun degildir (DPT, 2014).
Bu tatli su hacminin yalmzca %]1'i yiizey sularinda yer alir. insanlarin giinliik yasamlarinda
kullandiklar1 suyun biiyiik bir kismi1 gollerden ve akarsulardan temin edilmektedir. Bu miktar

yiizey sularmin %21'ini olusturur. (Hakyemez, 2019).

Diger Tuzlu Su; %0,9 Yertsti/Diger Tath Biyolojik Su:
Sular; %1,2 Irmakdar; BYOIOFXSU  roprak
' Atmosfer;  950,5 %03 | em %3

Tath Su; %2,5 %3 o8

Buz Kiitleleri,
Buzullar & Kaha
Kar; %668,7

Okyanuslar; %965 Donmus Toprak;

%689

Kiiresel Toplam Su Kirihmi Tath Su Kinlimi Diger Yuzey Tath Su Kinlimi

Sekil 1. Yeryiiziindeki su kaynaklari (Birlesik Devletler Jeoloji Kurumu, 2018)

20. ylizyildan bu yana Diinya niifusu ¢ok hizli bir sekilde artmis; 1,2 milyardan yaklasik 7,8
milyar seviyesine ulasmistir (Clark vd., 2020). Bu hizli niifus artis1 ve sanayilesme siireci
toplumun dogal kaynaklarin tiiketimini de olaganiistii bir sekilde artirmistir. Bu artis su
tiiketimi 9 kat, enerji kullantmin1 16 kat, sanayi iiretimi ve karbondioksit salinimimni yaklagik
40 kat artirmistir (McMichael, 2008). Bu artislara paralel sekilde, beslenme, barinma ve
saglik basta olmak {izere temel ihtiyaglara iliskin problemler de artmaktadir. Insanlik iiretken
bir yasam bi¢iminden tiiketici yasam anlayigina gegmistir ve bu siirsiz tiiketimin neticesinde
insanligin gelecegini tehdit eden ciddi gevresel sorunlara sebep olmustur (Assadourian, 2010).
Tiim gelismis teknolojilere ragmen modern toplumlar kiiresel 1sinma, kiiresel iklim
degisikligi, ¢evre kirliligi, canli gesitliliginin azalmasi gibi ¢evresel sorunlar ile kars1 kalmigtir
(Davis, 2010; Milanovic, 2016; Roser ve Ortiz Ospina, 2017).

Diinya, cesitli ekosistemleri barindirir. Bu biitiinciil 6zelligi sayesinde ekosistemlerde yasayan
tim canlilar dogal kaynaklara erisebilmektedir. Ancak insanlardaki niifus artis1 ve su
kullaniminm1 artiran tiim faaliyetler bu kaynaklarin hizla tiiketimine ve doganin tahrip
edilmesine sebep olur. Aciga c¢ikan cevresel problemler, doganin kaynak ve tagima

kapasitesine sahip oldugunu akillara getirmistir (Mizik ve Avdan, 2020).



Bireylerin temel ihtiyaclarimi karsilamak, tarimsal faaliyetler, sanayi iiretimi, madencilik,
saglik hizmetleri ve ulasim hizmetleri gibi pek c¢ok sektdorde yogun bir sekilde
kullanilmaktadir (Ilgar, 2020). Ozellikle yasanan Covid 19 pandemi siireci ile birlikte yasam
alanlarinin hijyenin saglanmasi ve bireysel temizlik igin tiiketilen su hacminde 6nemli bir artis
olmustur (Aslan vd., 2023). Bu nedenlerle birlikte niifus artisi, ihtiyaglarin gesitlenmesi,
sanayi ve tarim Urlinlerinin {iretimi asir1 su tliketimini de beraberinde getirmistir (Karsli,

2024).

Ne yazik ki, toplam niifusun yaklasik 1/3' toplumsal gelisimi ve siirdiiriilebilirlik ag¢isindan
hayati 6neme sahip olan suya erisememektedir (UNESCO, 2019). Bu duruma dikkat ¢ekmek
amaciyla 1993'ten gilinlimiize kadar suyun degerine vurgu yapmak, suyun kiiresel
farkindaligin1 olusturmak adina 22 Mart tim diinyada "Diinya Su Giinii" olarak
kutlanmaktadir. Yakin gelecekte ortaya ¢ikacak olan su kitligi tehlikesini 6nlemek amaciyla
atilacak en 6nemli adim bireylerde su bilincinin olusturulmasi ve su okuryazari bireyler olarak
yetistirilmesini saglamaktir. Su okuryazarligi, "Diinyanin miktar1 smirli olan dogal su
kaynaklarinin verimli tiiketimine iliskin egitimi ve farkindalik diizeyi" olarak ifade
edilmektedir (Hatami, 2013). Su okuryazari bireyler, suyun dogru ve bilingli kullanimini
bilen, suyu onceliklendiren bir tiilketim anlayisina sahiptir (Ilgar, 2020). Egitim, suyun
korunmasina iligkin suyun korunmasi farkindalik gelistirme siireci olarak bireylerin ¢evreye
ve dogal kaynaklara kars1 duyarl bir tutum gelistirmelerine yardimci olan en etkili unsurdur
(llgar, 2020). Ulkemizde Milli Egitim Bakanligi’nin 6rgiin egitim miifredatinda "Su Egitimi"
adiyla bagimsiz bir ders bulunmamaktadir. Su kaynaklarinin korunmasi, su dongiisii gibi
konular basta Fen Bilimleri ve Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersleri olmak iizere farkli

derslerin igeriklerinde yer almaktadir.

Ulkeler sahip olduklar1 igilebilir su hacimlerine gore simiflandirilirlar. Kisi basina diisen yillik
icilebilir su hacmi ortalama 1700-5000 m? olan iilkeler, su sikintisinda olan iilkeler olarak
kabul edilir. Tiirkiye kisi basina 1735 m yillik i¢ilebilir su miktari ile su sikintis1 ¢eken bir
tilkedir (Ergin vd., 2009). Su kithgimin biiyiikliigiinii tespit etmek ve dnlemek amaciyla kamu
ve Ozel sektorde birgok calisma yiiriitiilmektedir. Bu g¢alismalardan biri olan Falkenmark
gostergesi, kisi basina diisen igilebilir (tatll)) su miktarin1 temel alarak su kithigin1 6lgmede

sik¢ca bagvurulan bir yontemdir. Tablo 1'de Falkenmark gdstergesi sunulmustur (Hakyemez,
2019).



Tablo 1. Falkenmark gostergesi (Hakyemez, 2019)

m? /kisi/y1l Diizey
>1700 Stressiz
1000-1700 Su Stresi
500-1000 Katlik
500 Kesin Kitlik

Tirkiye'de kisi basina diisen yillik igilebilir su miktar1 2000 yilinda 1652 m® iken, 2009
yilinda 1544 m>e ve 2020 yilinda 1346 m>e kadar gerilemistir. Bu verilere gore iilkemiz, kisi
bagina diisen igilebilir su potansiyeline gore, "su stresi" yasayan {ilkeler arasinda
degerlendirilmektedir (DSI, 2023). Mevcut su tiikketimi faaliyetleri géz 6niine alindiginda,
niifus artis1 ile birlikte bu degerlerin 2030 yilinda 1.200 m®, 2040 yilinda 1.116 m®, 2050
yilinda ise 1.069 m® olacagi tahmin edilmektedir. Bu verilere gore iilkemiz yakin gelecekte su

kitlig1 ¢eken bir iilke konumuna gelecektir (WWF, 2014).

Su tiiketimin daha biitiinciil ve akilcr bir yaklagimla degerlendiren, su tiiketimini kaynagindan
itibaren hesaplanmasini saglayan kavramlardan biri de "su ayak izi"dir (Hoekstra, 2003). Su
ayak izi, yalnizca dogrudan tiiketilen su hacmini degil, ayn1 zamanda {iriin ve hizmetlerin
tiretimi siirecinde dolayl1 sekilde tiiketilen tatli su miktarin1 da kapsayan bir gostergedir. Bir
tirline ait su ayak izi degeri, tedarik zinciri slirecinde harcanan toplam tath su miktarin dlger.
Boylece bir {iriinii iliretim agamasinda tliketilen su miktarin1 ve kaynagina gore kirlilik
miktarini belirleyen ¢ok onemli bir veri sunar (Hoekstra, 2009). Su ayak izi hesaplanirken
tiretimde kullanilan su miktar1 olan gizli su miktarin1 da vermektedir. Ornegin, bir kilogram et
tiretmek amaciyla hayvan yemi yetistirilmesi i¢in harcanan su, hayvanin harcadigi su ve et

isleme tesislerinde kullanilan su bu kapsama dahil edilir (Hoekstra vd., 2009).

Yasam Kkalitesinin kiiresellesme ile birlikte artmasi, su kullanominda da benzer artisi
beraberinde getirmektedir. Bu yilizden su ayak izinin azaltilmasi, siirdiiriilebilir kalkinmay1
savunan, ¢evreye karsi duyarli ve dogal kaynaklara saygi duyan {iretici ve tiiketici bireylerin
yetistirilmesi ile saglanabilir. Ancak mevcut egitim sistemimizde suya iligkin kazanimlar
genellikle teorik diizeyde ele alinmaktadir. Ogrencilerin su ayak izlerini azaltabilmesi,
oncelikle bu kavrama iliskin farkindaliklarinin gelismesi ve giinliik hayatlarinda su tiiketim
davraniglarini iyilestirebilmeleri ile miimkiindiir. Bireylerde su okuryazarligini gelistirecek
egitimler, 6grencilerin sadece dogrudan tiikettikleri suyun degil, dolayli olarak da tiiketilen

gizli suyun tiiketimine iligkin farkindalik gelistirmelerini; bu tiikketimin ¢evre ve gezegenimiz
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tizerindeki etkilerini kavramalarini saglayan bir anlayis ile tasarlanmalidir. Bu dogrultuda su
okuryazar1 bireylerden beklenen, ¢evresel sistemlere biitiinciil bir bakis agis1 ile yaklagmalari

ve su ayak izlerini azaltmaya yonelik bilin¢li adimlar atmalaridir (Ilgar,2020).

1.2. Arastirmanm Onemi

Insanlik tarihi boyunca, dogal kaynaklarin simirsiz goriilmesi ve dlgiisiiz sekilde kullanimi
bircok c¢evresel sorunu beraberinde getirmistir. Doga tahribati, kirlilik ve asir1 tiiketim
sorunlar1 kiiresel boyuta tasimistir. Cevresel sorunlarin Oniine ge¢mek ig¢in insanlar
sorumluluk almaya baglamistir (Sipahi, 2010). Cevresel sorunlarin ¢éziimii i¢in bireylerin
sahip oldugu bilgi diizeyleri ve deger yargilarina iliskin gerceklestirilen egitimler 6nemli rol
oynamaktadir. Bu dogrultuda g¢evre egitiminin onemi daha iyi anlasilmis ve c¢evresel
konularda daha bilingli bir bakis acist gelistirilmeye baslanmistir (Keles, 2007). Bu
gelismelerin dogal sonucu olarak, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami 6n plana ¢ikmistir (Sagdig
ve Sahin, 2015). Sirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin 6nemli bir kismini suyun siirdiiriilebilir
kullanim1 olusturmaktadir. UNESCO tarafindan yaymlanan "Sirdiiriilebilir Kalkinma"

hedeflerinden biri temiz suya erigimi igerir.

Tiim diinyay1 etkileyen 6nemli bir sorun haline gelen dogal su kaynaklarinin yanlis kullanimu,
stirdiiriilebilir su kullaniminim 6nemi, 6gretim programlart icerisinde daha fazla yer almalidir.
Su kaynaklarin1 etkin ve bilingli kullanmak, suyu korumak, pozitif yonde tutum ve davraniglar
gelistirmek ve farkindaligi artirmak amaciyla ¢ocuklara su ayak izi kavrammin kiigiik
yaglardan itibaren Ogretilmesi biiylik 0nem tasir. Gelecekte dogal su kaynaklarini bilingli ve
verimli bir sekilde kullanan, suyun siirli bir dogal kaynak oldugunun bilincindeki insanlari
yetistirmek amaciyla bu egitim okul 6ncesinden baslayip ilkokul diizeyinde devam etmeli ve

su ayak izi kavrami egitim siirecine dahil edilmelidir (Ursavas ve Aytar, 2018).

Her ne kadar su ayak izi kavrami giiniimiizde c¢evresel siirdiiriilebilirligi 6lgen en yaygin
6l¢me araglarindan biri olsa da mevcut literatiir incelendiginde, su ayak izi iizerine yapilan
caligmalarin bliyiik oranda miihendislik, sehircilik, iiretim ve g¢evre bilimleri gibi teknik
alanlarda yogunlastigini, egitim alaninda, 6zellikle doktora diizeyinde bu alana ydnelik
yapilan ¢alismalarin oldukca sinirli sayida oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica su ayak izi
kavramini egitim uygulamalariyla iliskilendiren ve 6gretimde destekleyici sekilde kullanan

calisma sayist da oldukca azdir. Bu eksiklige dayanarak su ayak izi kavraminin Ogretim



programlarina dahil edilmesinin gerekliligini ortaya koymayi, su Krizinin kontrol edilmesinde
etkili olabilecek egitim temelli ¢oziimler iiretmeyi ve su ayak izi kavramina dayali bir egitim
ortaminda Ogrencilerin su ayak izi farkindaliklar1 ve suyun siirdiiriilebilirligine yonelik

davraniglarini olumlu yonde etkilemeyi amaglamaktadir.

1.3. Cahsmanin Amaci

Diinyanin tatli su hacmi, niifus artigina bagh olarak su kullaniminin ve su kirliliginin artmasi
sebebiyle biiylik baski altindadir. Gegmiste, tathi suyun kullanimina ve yoOnetimine yerel,
ulusal ve nehir havzasi 6l¢egi bazinda ele alintyordu. Son zamanlarda kiiresel boyutta yasanan
degisimlerin etkilerinin fark edilmesi arastirma yapan kisileri, su ile ilgili problemleri daha
detayli bir sekilde degerlendirmeye sevk etmistir. Ekolojik anlamdaki siirdiiriilebilirli§in ve
toplumlarin siirdiiriilebilir kalkinmalarinin  saglanmasit adina suyu en verimli sekilde

kullanilmasi ve yonetilmesi gerekmektedir (Karaman ve Gokalp, 2010).

Kiiresel o0lcekte bireylerin ihtiyaglarim1 karsilamak amaciyla harcanan su miktar
incelendiginde; suyun tasarruflu kullanimi1 ve gelecek kusaklara esit bir bi¢imde aktarilmasi
biiyiik bir onem tasimaktadir (UNEP, 2018). Igilebilir nitelikteki tatli su kaynaklarmm
gereksiz tiikketimi, zamanla bu kaynaklarin yetersiz hale gelmesine neden olacaktir. Bu
baglamda, toplumsal diizeyde su bilinci gelistirmek biiylik 6nem arz etmektedir (Dervisoglu
ve Acarli, 2012). Okul 6ncesi donemde baslayacak egitimlerle 6grencilere kazandirilacak su
farkindalig1 gelecekteki tiiketim politikalarimizi olumlu yonde etkileyebilecektir (Ergin,
2008).

Kiiresel iklim degisikligi, niifus artisi, bilingsiz su tliketimi, ¢evre kirliligi gibi ¢evresel
sorunlar, tatli su kaynaklarinin hizla tilkenmesine neden olmaktadir. Bu durum suyun
sirdiriilebilir kullanimint ve yOnetimini zorunlu kilmaktadir. Giinlimiizde bireysel ve
toplumsal Ol¢ekte dogrudan ve dolayli su kullanimini 6lgmeyi miimkiin kilan su ayak izi
kavrami onemli bir hesaplama araci olarak one ¢ikmaktadir. Ozellikle yakin gelecekte
yasanabilecek su kithiginin Onlenebilmesi i¢in su ayak izi kavraminin bireylere erken
yaglardan itibaren kazandirilmasi biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bu nedenle su ayak izinin
Ogretim programlarinda yer almasi ve egitim etkinlikleri yoluyla bireysel ve toplumsal

farkindaligin artirilmasi, suyun siirdiiriilebilirligi agisindan kritik rol oynayacaktir.



Bu c¢alismanin amaci, ortaokul oOgrencilerine verilen su tliketimine dayali su ayak izi
egitiminin, 6grencilerin su ayak izi kavramina iliskin farkindalik ve bilgi diizeylerine etkisinin
incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida yer alan problem cilimlesine ve alt

problemlere yanit aranmastir;

Problem ciimlesi: Su tiikketim davraniglarina dayali su ayak izi egitimi ortaokul 6grencilerinin

su ayak izi farkindaliklarinda ve bilgi diizeylerinin gelisiminde etkili midir?

Alt Problemler;

1.  Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimi kapsaminda ontest ve

sontest olarak uygulanan su tiiketim davraniglart 6l¢eginden aldiklari puan ortalamalar

arasinda anlamli farklilik var midir?

2. Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimi sonrasinda uygulanan

su tiiketimi davraniglar1 dlgeginden aldiklari puan ortalamalar1 arasinda c¢esitli degiskenlere

gore anlamli farklilik var midir?

e Ortaokul 6grencilerinin su tiikketimine dayali su ayak izi egitimi sonrasinda uygulanan su
tiketimi davraniglar1 Olgeginden aldiklart puan ortalamalari arasinda smf diizeyleri
degiskenine gore anlamli farklilik var midir?

e Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimi sonrasinda uygulanan su
tiiketimi davraniglar1 6lgeginden aldiklar1 puan ortalamalari arasinda cinsiyet degiskenine
gore anlamli farklilik var midir?

e Ortaokul Ogrencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda
uygulanan su tiiketimi davraniglar1 6lgeginden aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda anne
egitim durumu degiskenine gore anlamli farklilik var midir?

e Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimi sonrasinda uygulanan su
tilketimi davraniglar1 6lgeginden aldiklar1 puan ortalamalari arasinda baba egitim durumu
degiskenine gore anlamli farklilik var midir?

3. Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimi kapsaminda Ontest ve

sontest olarak uygulanan su okuryazarligi ol¢eginde aldiklari puan ortalamalari arasinda

anlamli farklilik var midir?

4.  Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi e8itimi sonrasinda uygulanan

su okuryazarligi Olceginden aldiklart puan ortalamalar1 arasinda cesitli degiskenlere gore

anlamli farklilik var midir?



5.

Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimi sonrasinda uygulanan su
okuryazarlig1 ol¢eginden aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda smif diizeyi degiskenine
gore istatistiksel anlamli farklilik var midir?

Ortaokul 6grencilerinin su tiikketimine dayali su ayak izi egitimi sonrasinda uygulanan su
okuryazarlif1 dlgeginden aldiklari puan ortalamalari arasinda cinsiyet degiskenine gore
anlamli farklilik var midir?

Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimi sonrasinda uygulanan su
okuryazarligi Ol¢eginden aldiklar1 puan ortalamalari arasinda anne egitim durumu
degiskenine gore anlamli farklilik var midir?

Ortaokul 6grencilerinin su tiikketimine dayali su ayak izi egitimi sonrasinda uygulanan su
okuryazarlig1r Olg¢eginden aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda baba egitim durumu
degiskenine gore anlamli farklilik var midir?

Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimi kapsaminda egitim

oncesinde ve egitim sonrasinda su ayak izi kavramina iliskin goriisleri nelerdir?

1.4. Varsayimlar

Orneklemin evreni temsil ettigi kabul edilmistir.

Arastirmada ogrencilerin su tiiketim davraniglarini, su okuryazarlik diizeylerini ve su ayak
izine iliskin bilgi diizeylerini 6lgmek amaciyla kullanilan 6l¢ek sorularinin ortaokul
ogrencilerinin ilgi ve diizeylerine uygun oldugu varsayilmistir.

Uygulayic1 ve katilimcr ortaokul dgrencilerinin uygulama sirasinda tarafsiz davrandiklari
ve uygulama gerekliliklerini en iyi sekilde yerine getirdikleri varsayilmistir.

Ortaokul ogrencilerinin goriismelerdeki sorular1 objektif ve ictenlikle yanitladiklari

varsayilmistir.

1.5. Smirhhiklar

Arastirma, 2023-2024 egitim-6gretim yili 2. doneminde gerceklestirilen uygulamalarla
stnirhidir.

Arastirma, Aydin ili Cine il¢esinde bulunan 2 ortaokulun 5., 6. ve 7. siniflarinda 6grenim
goren ortaokul 6grencileri sinirlidir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar, kullanilan veri toplama araglar ile sinirlidir.



Arastirmada, hazirlanan yar1 yapilandirilmig goriisme formu giivenirlik tespiti agamasinda
sadece fen bilimleri egitimi alaninda uzmanlagsmis dort uzman onayi ile smirlidir.

Arastirmaya katilan ortaokullarin 8. simif 6grencileri LGS (Liselere Giris Sinavi) hazirlik

stirecinde olduklari i¢in aragtirmaya dahil edilmemistir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

Bu bolimde arastirma konulartyla ilgili detayli teorik bilgilere ve literatiirdeki ilgili
caligmalara yer verilmistir. Bu dogrultuda su ve suyun 6nemi, su dongiisii, su tiikketimi, su

okuryazarligi, su egitimi, su ayak izi, baslik ve konu ile ilgili arastirmalara yer verilmistir.

2.1.  Su ve Suyun Onemi

Dogada kati, s1vi ve gaz hallerde bulunan su molekiilii iki hidrojen ve bir oksijen atomundan
olusan, kokusuz ve renksiz bir maddedir (Ulusoy, 2007; Egemen, 2011). Canlilarin yasamsal
faaliyetlerini gergeklestirebilmeleri i¢in vazgecilmez bir 6n kosul olan su, yalnizca bir ihtiyag
degil, ayn1 zamanda sosyo-kiiltiirel ve ekonomik sistemlerin temel tasidir (Kilig, 2008).
Yapilan arastirmalar, suyun gezegenimizdeki varligiin yaklasik 3,8 milyar yil 6ncesine,
yagsamin denizlerde basladigi doneme dayandigini ortaya atmaktadir (Ulusoy, 2007).
Denizlerde baglayan canlilik, zamanla geliserek karaya ¢ikmustir. Yaklasik 400 milyon yil
once bitkiler, daha sonrasinda da hayvanlar sudan kopmadan karada yasamlarini siirdiirmeye

baslamislardir (Hengeveld, 2019; Tomanbay, 2008).

Tim canlilar hayatlarin1 farkli besinlerden saglayabilirken; suyun yerine koyabilecekleri
bagka bir madde bulunmamaktadir (Catling, 2019). Biitlin canli yasami suyun varligina
baglidir. Oksijensiz ortamlarda yagamini siirdiirebilen bazi canlilar olsa da susuz bir ortamda
canli yasami olanaksizdir. Bu nedenle farkli galaksilerde ve gezegenlerde yasam izleri
aranirken Oncelikle suyun veya su buharinin varligi tespit edilmeye calisilir (Campbell, 2008;

Usul ve Yanmaz, 2006).

Yeryliziiniin %70'inden fazlasi, insan viicudunun yaklasik %701 sudan olusur. Ayrica,
viicudumuzda tasiyict ve ¢oziicii Ozellikleri sayesinde viicudumuzun pH dengesini korur
(Himes, 1991). Su, insanlarin ihtiya¢ duydugu kalsiyum, magnezyum gibi temel elementleri
icermektedir. Bu sebeple yetiskin bir insanin giinde 2-2,5 litre tiiketmesi gerekmektedir
(Aksever vd., 2013). Insanlar bosaltim yoluyla (idrar, diskilama, solunum, terleme gibi) giinde
2-2.,5 litre su ve bir miktar mineral kaybetmektedir. Viicutta kaybedilen su ve minarellerin
diizenli olarak yerine konulmasi saglimiz i¢in biiyiik nem tagimaktadir. Bu baglamda 6nemli
olan yalnizca yeterli miktarda su tiiketmek degildir. Tiiketilen suyun ayn1 zamanda kaliteli,

saglikli olmas1 gerekir. Nitelikli igme suyu; kokusuz, renksiz ve hos bir tada sahip olmalidir.
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Bunun yam sira igerisinde bulunabilecek olan nitrat, nitrit, organik bilesikler, kimyasallar,

agir metaller ve mikroorganizmalar gibi insan sagligina zarar veren maddelerin belirlenmis

sinirlarda olmasi gerekmektedir (KMO, 2021).

Su, tiim canlilarin yasam kaynagi olmasinin yani sira bazi canlilarin i¢in yasam alanidir.
Birgok canli tiirii sadece suda yasamina devam etmektedir (Akin ve Akin, 2007). Karada
yasamini siirdiiren insanlar da yasam alanlarini suyun varligina gore belirlemektedir. Insanlik
tarihi boyunca su yasam alanlarmin olusumunda en 6nemli unsur olmustur. Su insanlar i¢in
sadece biyolojik ihtiyacin 6tesinde; toplumsal, sosyal ve ekonomik yasamin da merkezinde

yer alir (Kilig, 2008).

Su, yalnizca biyolojik yasamin temel bileseni degil, ayn1 zamanda toplumsal ve ekonomik
acidan da stratejik dneme sahip bir kaynaktir (Kalayci, 2013). Tiim canlilar i¢in hayati 6neme
sahip olan su, yasamin siirdiiriilebilmesi ve ekosistemlerin diizenli isleyisi ag¢isindan
vazgecilmezdir. Canlilarin varligimi siirdiirebilmesi, yasamsal olaylarin isleyisi, tarimsal
faaliyetlerin ve enerji liretiminin devamlilig1 agisindan yeterli miktarda nitelikli suya ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle, temiz ve yeterli su kaynaklarimin korunmasi sadece g¢evresel
degil, ayn1 zamanda toplumsal ve ekonomik agidan da énemlidir. Insanlarin suyun bu kadar
degerli oldugunu bilmesine ragmen mevcut su kaynaklar1 bilingsizce tiiketilmekte ve ciddi
oranda kirletilmektedir. Bununla birlikte, gezegendeki niifusun hizli artisi, endiistrideki
gelisim ve kentlesme siirecinin ilerlemesi, kiiresel iklim degisikligi gibi pek cok etken su
kaynaklarin1 ciddi anlamda tehlikeye atmaktadir (Kiigiiksakarya ve Gog¢men, 2019).
Gilintimiizde su kaynaklari ile ilgili gelinen bu durumda su yonetimi politikalarinin yeniden

ele alinmasini ve suyun bilingli tiiketimini zorunlu kilmaktadir.

Suyun canlilar tizerindeki en 6nemli etkilerinden biri de su dongiisiinii etkilemesidir. Kiiresel
1sinmaya bagli olarak sivi halde kullanabildigimiz suyun bir kismi su buhar1 halinde
atmosfere taginmaktadir. Boylece su dongiisiinde yer alan toplam suyun gaz haldeki orani

hizla artmakta ve dongiiniin dengesi degismektedir.

2.1.1.Su dongiisii (hidrolojik ¢evrim)

Yeryiizlinlin yaklasik olarak dortte birini olusturan okyanuslar, denizler, goller, nehirler,

batakliklar ve karalarda bulunan su giines enerjisi ile sivi halden gaz hale gegmektedir. Bu
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stire¢ buharlasma olarak adlandirilir. Bu olay sirasinda Giinesten gelen enerjinin
yaklagsik %82'si kullanilmaktadir (Cepel, 2006; Gautier, 2014). Buharlasma yalnizca belirli
bir sicaklikta degil her sicaklikta gergeklesebilir. Buharlasma sonucunda atmosferdeki su
buharinin yaklasik %901 olugmaktadir. Riizgarlarin etkisiyle birlikte buharlasma hizlanir,
Ciinkii yiizey sularmin 1sinmasi tiirbiilans olusumunu saglayarak gaz haldeki suyun
atmosferde devamli bir sekilde tasinmasini saglar. Buharlasma, canlilardaki terleme ile
birlikte degerlendirilmektedir. Bitkiler ve hayvanlar solunum ve terleme olaylari sonucunda
atmosfere su buhar1 salar. Atmosfere salinan su buharinin %10'u karasal alanlardan bu
yollarla ulasmaktadir. Ornegin, bir aga¢ 34 giinde ortalama iki yiiz litre su, su buhar1 halinde

atmosfere vermektedir (Gautier, 2014).

Atmosfere taginan ve biriken su buhar1 hava akimlariyla daha soguk olan bolgelere taginir ve
bu bolgelerde sicakligin azalmasina sebep olur. Ciinkii s1v1 haldeki su molekiilleri gaz hale
gecerken ortamdan 1s1 alir. Bu olay buharlagmanin gerceklestigi bolgenin sogumasi anlamina
birakir. Atmosferin tastyabilecegi su buhari (nem) orani asildiginda bulut olusumu meydana
gelmektedir. Bulutlarda bulunan gaz haldeki su, soguk hava etkisiyle tekrar sivi hale
dontismektedir. Bu siire¢ "yogusma" olarak adlandirilir. Yogusma olayr sonucu olusan su
damlaciklar1 bolgenin sicakligina gore sivi veya kati hale gelerek, yercekimiyle birlikte
yeryliziine diiser ve bu olay da "yagis" olarak adlandirilmaktadir. Yagmur, kar veya dolu
seklinde yeryiiziine diisen su ya ylizey sularinda birikir, ya tekrar buharlasarak atmosfere

karigir ya da toprak tarafindan emilerek yer alt1 sularina ulagir. Toprak tabakasina ulasan bu su

stiziilme siirecini olusturur (Gautier, 2014).

Yiizey sularinda biriken su daha biiyiikk 6lgekli su birikintilerine ulasir. Bazen nehirler
aracilifiyla gollere, bazen denizlere, bazen de okyanuslara ulasabilmektedir. Yer altina dogru
siizlilen sular jeolojik katmanlardan gecen su, tekrar yiizey sularmma karisir. Katmanlar
gecemeyen su kiitleleri ise yeryliziinde bulunan bazi bolgelerden fiskirarak yiizeye c¢ikar ve
yine yiizey sularma ulasir. Bu olaylar dongii seklinde siirekli tekrar etmektedir (Ozer, 2005).
Diinya ylizeyinde bulunan toplam su miktarinda bir artis veya azalma s6z konusu degildir.
Sekil 2'de goriildiigii lizere, Sonugta suyun toplam kiitlesi sabittir ve degismez. Bu olay suyun
dongiisii ya da hidrolik ¢evrim olarak adlandirilmaktadir (Ozer, 2005).
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Sekil 2. Su dongiisti (Ilgar (2009)
Su dongiisiine ait bes asama asagida sunulmustur (Ilgar (2009):

Suyun kiitlelerinin buharlagsmast,
Atmosferde yogusma siireci,
Yagislarin olusumu,

Yagislarin topraga siiziilmesi ve yer alt1 sularinin olusturmasi,

o b w DN oE

Yiizeysel akintilar ile sularin tekrar yer alti suyuna karigmasi.

Su dongiisiiniin olugmasinda ii¢ temel faktor etkilidir. Bunlar; sicaklik (giines enerjisi),
atmosferdeki hava hareketleri ve yer ¢ekimidir (Cepel, 2006). Yapilan bilimsel calismalar,
ortalama 3100 yilda bir, okyanuslarin toplama hacmine denk gelen suyun buharlagsma ve
yogusma ile yeniden yeryiiziine ulastigini gostermektedir (Atabey, 2018). Bu hidrolojik
¢evrim kapsaminda yilda yaklasik olarak 333.000 km® su okyanuslardan, 63.000 km® su ise
karalardan buharlasarak atmosfere karigsmaktadir (Ilgar, 2009). Okyanuslarda bulunan suyun
yenilenmesini saglayan baslica unsur akarsulardir ve bdylece her 40.000 yilda bir
okyanuslarin suyu tamamen yenilenmektedir (Tomanbay, 2008). Su dongiisii, tim canlilarin
yasamini devam ettirebilmesi i¢in gereken suyun, diizenli bir sekilde dolasimini
saglamaktadir. Ancak kentlesmenin yayginlagmasi ile birlikte bu dongii bazi olumsuzlarla
karsilasmaktadir. Ozellikle sehirlerde yagmur sularinin kanalizasyon sistemlerine dokiilmesi,

yer altt su kaynaklarinin yeteri kadar beslenememesine yol agmaktadir. Bundan dolayi
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yagmur sulart dogrudan deniz ve okyanuslara ulagmakta, su dongiisiiniin dogal dengesi
bozulmaktadir (Ulger, 2011). Su déngiisiine ait dogal dengenin bozulmasi bircok cevresel
sorunu beraberinde getirmektedir.

2.1.2.Diinya’da su

Toplam yiizey alani 510 milyon km? ile Diinya, su gezegeni (mavi gezegen) olarak
adlandirilmaktadir (Gautier, 2014). Uzaydan bakildiginda Diinya'nin biiyiik 6lgiide sularla
kapli oldugu goriilmektedir. Gezegenimizin yaklasik olarak %70' su ile kapliyken, geriye
kalan yaklagik %30'luk kismi karalardan olusmaktadir (Bilim ve Teknik, 2005; Topsakal,
2006). Ancak kara yiizeylerinden bulunan su miktari oldukg¢a sinirlidir ve her yere esit sekilde
dagilmamistir (Goksu ve Lugal, 2003). Karasal alanda bulunan su miktari, toplam suyun
yaklasik %2'si olusturmaktadir ve yaklasik olarak yirmi dort milyon km®Tik suya denktir
(Akoglu, 2005). Bu oranin biiyiik boliimii buzullar, yer alt1 sular1 ve daglarda bulunmaktadir
(Tomanbay, 2008). I¢ilebilir (tatl1) su rezervlerinin ortalama %90'min1 olusturan kismi, buz
kiitlelerinde, yer alt1 suyunda ve daglarda bulunmaktadir. Bu kaynak, sulak alanlarin olusunda
etkili olmaktadir. %10'luk kiiclik bir orandaki tath su, yiizey sularinda yer almaktadir (Alas
vd., 2009). Buzullarda ve yeraltinda bulunan sulara ulasmak oldukca zordur. insanlar ve diger
canlilar, kolayca ulasilabilen %0,38'lik igilebilir suyu kullanabilmektedir (Pehlivan, 2011).
Ayrica ylizey sularinin %2'si akarsularda, %11'i bataklik alanlarda, %87'si de gollerde yer
almaktadir (DSI, 2018). "Diinyanin toplam sahip oldugu suyu 4 litrelik bir kavanoza sigdigimi
kabul ettigimizde, i¢ilebilir tath su miktar1 sadece bir ¢orba kasigi kadar eder." ciimlesi ile
Diinya yiizeyindeki kullanilabilir (i¢ilebilir) su miktarinin daha kolay anlasilmasini saglamak

amaciyla bir benzetme yapilmistir (Tomanbay, 2008).

Yeryiiziinde bulunan yilizey sularinin sadece %2'sini olusturan nehirler, yaklasik olarak 231
milyon km?lik bir alan kaplamaktadir. Bu alan Diinya yiizeyinin %45'ini olusturan 263 ana
nehir havzasindan meydana gelmektedir. Tuna, Amazon, Yukon, Nil, Firat ve Dicle bu
havzalara Ornek verilebilir. Nehirler, icilebilir (tatll)) su tasiyicilari olmakla birlikte, su
dongiisti lizerinde de 6nemli etkilere sahiptir Yagisin yogun oldugu bolgelerde nehirlerin
tasima kapasiteleri artar, yagislarin nadir goriildiigli kurak bolgelerde ise bu kapasite
diismektedir. Bu yiizden, bdlgelere ait yillik yagis miktarlarinin nehir debilerini dogrudan
etkiledigi goriilmektedir (Gautier, 2014).
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Yiizey sulart icerisinde en fazla tatli suyu depolayan alanlar ise gollerdir. Yeryiiziiniin
yaklasik olarak %2'sini kaplayan géller, toplam 90.000 km?lik bir alani kaplamaktadir. Yiizey
sularinin bir kismini olusturan batakliklar ise insanlar arasinda suya doymus topraklar olarak
tanimlanmaktadir. Kapladiklar1 yiizey alanlar1 géllerin yaklasik dort kati olmasina ragmen,

tasidigr su kiitlesi gollerin %10'unu olusturur. Giiniimiizde maalesef pek cok sulak bolge

kurumus haldedir (Gautier, 2014).

Icilebilir (tatl1) su kaynaklarinin karasal bolgelerdeki dagilimi oldukca dengesizdir. Karasal
alandaki dogal su kaynaklarmin heterojen sekilde dagilmasi farkli kitalar lizerinde de etkili
olmaktadir. Ornegin; karasal suyun yaklasik %35'i Asya kitasinda iken, yalnizca %8'i Avrupa
kitasinda yer almaktadir. Igilebilir su miktarlar: bulundugu kitanin niifusu ile oranlandiginda,
Asya kitasinin yogun niifusu sebebiyle bu kitada kisi basma diisen su miktar1 oldukga
diisiiktiir (Atabey, 2018). 1992 yili, Diinya geneli verilerine gore 26 iilkenin su kitlig1 ¢ektigi
bilinmekteydi. Bu iilkelerin biiyilk bir kismi Afrika ve Orta Dogu bdlgelerinde yer
almaktadir. 2025 yilinda bu saymin 37'ye ¢ikmasi ve Cin'in kuzey ile kiy1 bolgeleri arasinda

bulunan yaklasik 100 kentte su kitliginin siddetlenmesi beklenmektedir (Tomanbay, 2008).

"Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)", 2025 yilna iliskin yaptig1 ¢alismada 1,8
milyar insanin su kithig1 yasayan alanlarda yasacagini ve diinyadaki toplam niifusun licte
ikisinin su stresi yasayacagini belirtmektedir (FAO, 2017). Ayni y1l diinya niifusunun yaklasik
8 milyara ulasacagi, bu niifusun yaklasgik 2 milyarinin ise suya erisimde ciddi sorunlar

yasayabilecegi tahmin edilmektedir (Atabey, 2018).

Diinya Kaynaklar1 Enstitlisii (WRI)'niin yaptig1 arastirmalara gére, 2040 yilinda 33 {ilkenin
ciddi seviyede su sikintisiyla karsi karsiya kalacagi tanmin edilmektedir. Bu iilkelerin arasinda
Tiirkiye de yer almakta olup, su stresi riski bakimindan 27. sirada yer almaktadir (Sanal,
2015). Asagidaki Sekil 3'te bu iilkeler farkl: risk seviyelerine gore renklendirilerek verilmistir.
Haritada koyu kirmiz1 renk ile verilen iilkelerin, en yiiksek seviyede su krizi yasayacagi

tahmin edilen bolgeleri temsil etmektedir.
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Cekilen su mikiarmn
kaymnaklara oram

Sekil 3. Ulkelere gore 2040 yilinda yasanacak su sikintis1 (WRI, 2015)

Yiizey su kaynaklarinda yasanan sorunlar, yer alti su kaynaklarinda da goriilmektedir.
Ornegin, ABD'de yer alan ve diinyanin en biiyiik yer alt1 suyu olan Ogallala Akiferi, gitgide
su kithg: belirtileri vermektedir. Bu akiferin, ABD'de sulama amagli kullanilan suyun
yaklasik 9%30'una kaynak sagladigi belirtilmektedir. 1940-1990 yillar1 iginde asir1 su
kullanim1 sebebiyle akiferin %24'i tiikenmis durumdaydi, ancak su ¢ekme maliyetlerinin
artmas1 ve sulanan bolgelerin azalmasi ile su miktarinda kismen bir yenilenme oldugu
gozlemlenmistir. Boylece Ogallala bugiin hala bolgenin en biiyiikk su rezervuaridir. Benzer
sekilde, Hindistan'da ve Cin'de bulunan yer alt1 su sevileri, su ktlig1 sebebiyle yillik ortalama
90-180 cm civarinda azalmaktadir. Ornekler, su kithgmn kiiresel diizeyde bir sorun haline

geldigini ortaya koymaktadir (Tomanbay, 2008).

Diinya genelinde su rezervlerinin esit dagiliminin olmayisi, giinliik kisi basi su tiiketim
miktarinda 6nemli farkliliklara yol agmaktadir. Su kaynaklar esit bir dagilimda olsaydi, birey
basina giinlik su kullanimi 200-300 litre olurdu. Ancak cografi kosullarima ve yasam
standartlarina gore su tiiketimi biiyiik olciide degismektedir. Ornegin, ABD'de kisi basi
giinliik su tiiketimi ortalama 570 litre, Mozambik'te ise bu say1 10 litrenin altina diismektedir.
Bu su, igilebilir, evde kullanim gibi temel ihtiyaclar i¢in kullanilmaktadir. Diinya
genelinebakildiginda, suyun yaklasik yiizde yetmisi tarimsal {iretim amaciyla tiiketilmektedir.
Tarimsal iiriinlerin su ihtiyaci, tiirlerine gore farlilik godstermektedir. Ornegin, piring ve
pamuk gibi f{iriinlerin yetistirilmesinde yiiksek miktarda su tiiketilmektedir. Tarimsal
sulamanin %17'si yagislardan karsilanmaktadir. Ornegin, ABD'de tarimsal sulama orani
%401 bulmaktadir. Hayvansal iiretim icin ise tarimsal kullanim oranindan daha ytiksektir.

ABD'de besi hayvanlarinin beslenmesi i¢in her y1l 253 milyon ton tahil ve 250 milyar ton da
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su kullanilmaktadir. Diinya genelinde ise 1 kg tavuk eti iiretiminde ortalama 3,5 ton, 1 kg
koyun eti iiretiminde ise 51 ton su kullanilmaktadir. Bu veriler, diinya genelinde su

kullaniminin biiyiikligiinii géstermektedir (Cepel, 2003).

Endiistri ve sanayi sektdrlerinde su tiiketimi oldukga fazladir. Ornegin; 1 kg kagit iiretiminde
700 It, 1 ton gelik tiretiminde ise 280 It suya ihtiya¢ duyulur. Ancak giiniimiizde bu miktarlar
teknolojinin gelisimi ile birlikte azalmaktadir. Yine de bu durumun, endiistri faaliyetleri
gelismis olan llkelerin, su kith@ yasamasini engelleyemeyecegi diisiinilmektedir (Cepel,
2003). ABD ve Cin gibi iilkeler ileride de su kithig1 konusunda lider {ilkeler arasinda yer
almay1 silirdiireceklerdir. Asagida Sekil 4'te tiim diinyadaki toplam suyun sektorlere gore

kullanim1 dairesel grafikle verilmistir.

11%

HTARIM

18%
B SANAYI

EVSEL
KULLANIM

Sekil 4. Diinyada su kullaniminin sektorlere gore dagilimi (CSB, 2016)

Sekil 4'te yer alan verilere gore, diinyada suyun %71'i tarim sektoriinde, %18'i endiistride ve
%11'i ise evsel tiikketimde kullanilmaktadir (Sanal, 2019). Ulkelere ait gelisme diizeyleri
arttikca suyun kullamim miktarlar1 da artis gostermektedir. Ornegin, Amerika'da yasayan bir
birey bir giine ait su kullaniminin (evde kullanim, tarimsal alan, endiistri sektorii) 4090 litre
oldugunu, Filistin'de yasayan bir birey ise bu saymin yaklagitk 50-60 litre oldugunu
belirtmektedir (Tomanbay, 2008).

Arastirmalar, 2050 yilina gelene kadar enerji tiretimi, sanayi faaliyetlerindeki artis, evsel su

kullanimi1 ve kiiresel su ihtiyacinin yaklasik %355 civarinda artacagini géstermektedir. Son

yiizyilda diinya niifusu ii¢ katina yiikselirken, su kullaniminin ise yedi kat arttig1 goz oniinde
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bulunduruldugunda, insanlik yakin gelecekte ciddi su kithig1 sorunlar1 ile karsi karsiya

kalacaktir (BM Diinya Su Gelisim Raporu, 2015).
2.1.3.Tiirkiye'de su

Tiirkiye yer aldigi cografi konumu sebebiyle, ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi ve orta
iklim kusaginda yer almaktadir. Bu sebeple iilkemiz yagis miktarlarinda bolgesel farkliliklar
gostermektedir. Ulkemizde 120'den fazla gol ve 706 baraj golii bulunmaktadir. Ulke genelinde
kurulmus toplam 252 veri istasyonunda, 2038 ayr1 bolgeye ait yagis verileri alinarak,
kapsamli bir yagis haritasi olusturulmustur (Atabey, 2018). Ulkede toplamda 25 biiyiik
havzadan olugsmakta ve bu havzalara ait ortalama yagis miktarlari, buharlagsma oranlar1 ve yer
istii su akiglar1 birbirlerinden farklilik gostermektedir. Bu veri istasyonlar1 araciligiyla
toplanan veriler, iilkemize ait ortalama yillik yagis miktarinin 643 mm?®, yillik yagis
miktarinin 501 milyar km® oldugunu géstermektedir. Ulkemiz, Diinyamin yillik yagis
ortalamasi olan 800 mm® degerinin altinda bir yagisa sahiptir ve bu suyun yaklasik 274 milyar
m>ii, bitkilerin terlemesi ve topraktaki buharlagma ile tekrar atmosfere donmektedir. Yagislar
yer alt1 sularinin beslenmesine 69 milyar m? su katkis saglamaktadir. Ancak 28 milyar m®liik
bir bolimi pinarlar aracilifn ile tekrar yeryliziine c¢ikmaktadir. Yiizeysel sulari olusturan
suyun ortalamast 193 milyar m’, yer alt1 sularin1 olusturan su miktar1 ise 69 milyar m>tiir.
Bunun yani sira lilkemize, komsu olan tilkelerden 7 milyar m® su gelmektedir. Ulkemiz yillik
yer alt1 ve yer iistii kullanilabilir toplam su rezervi olan 112 milyar m® suyu, 2023 yilina kadar

kullanmay1 hedeflemektedir (Eren, 2016).

Tiirkiye'de yil icerisinde bolgeler arasinda bile biiyiik yagis farklari nedeniyle su kithigi gibi
durumlar yasanmaktadir. Ornegin, Dogu Karadeniz Bolgesi yillik 2000 mm'nin iizerinde
aldig1 yagisla iilkemizin en yagish bolgesi iken, I¢ Anadolu'da bulunan Tuz Gélii gevresi ve
Dogu Anadolu'da bulunan Igdir'in Aralik ilgesi yalnizca yillik 250-300 mm yagis alarak en az
yagis alan bolgelerdir (DSI, 2022). Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii giincel verilerine
gore yillik ortalama 574 mm'lik bu yags ile akarsularimiz, géllerimiz, yer alt1 su varliklarimiz
ve barajlarimiz beslenmektedir. Bu da yilda ortalama 450 milyar m* gibi biiyiik miktarda bir
su kiitlesi anlamina gelmektedir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2018). Ancak, bu miktarin
yalnizca 57 milyar m*i farkl sektorlerde kullanilabilir tatl su seklinde tanimlanmakta ve
yararlanilabilir su miktar1 olarak ifade edilmektedir. Bu veriler tarim, sanayi ve enerji tiretimi

gibi sektorlerinde kullanilan suyun bilimsel yontemler 1s1ginda daha verimli kullanilmasi
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gerektigini ortaya koymaktadir (DSI, 2020). Suyun farkli sektdrlerdeki kullanim oranlari
incelendiginde tarimsal sulama faaliyetlerinin en biiyiik paya sahip oldugu ve 2012 yilindaki
%73 olan kullanim oranmin 2020'de %77'ye ulastigi gorilmektedir (T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi, 2021).

2016 yilinda iilkemizde su kaynaklarindan toplamda 17,3 milyar m® su kullamlmustir.
Kullanilan su kaynaklarinin dagilimi su sekildedir: Deniz suyu %58,2, yapay barajlar %16,1,
kuyular %13, kaynak sular1 %7,9, diger su kaynaklarindan ise %4,8 oraninda su kullanilmistir
CSB, 2016). Asagida Sekil 5'te Tiirkiye’nin 2016 yilindaki kullandigi su kaynaklari grafik ile

gosterilmistir:

B Deniz Suyu
W Baraj

» Kuyu

® Kaynak

® Diger

Sekil 5. Tiirkiye'nin kullandigi su kaynaklar1 (CSB, 2016)

Falkenmark su stresi gostergesine gore, lilkemizde kisi basina diisen yillik ortalama su miktari
1.700 m*ten daha az ise bu iilke su kithg sikintis1 altinda demektir (Atabey, 2018). Tiirkiye su
zengini bir tilke degildir; hatta kisi basina diisen kullanilabilir su hacmi ise 1.519 m>tiir (DSI,
2019). Bu verilere gore iilkemizin su sikintisi yasayan iilkeler arasinda yer almaktadir.
Ulkemizde ortalama her 30 yilda bir kuraklik yasanmaktadir. 1960 yilindan giiniimiize kadar
kuraklik degisen uzama siireleri gostermistir. Bazi yillar ise kuraklik daha uzun yillar
stirmistiir (Eren, 2016).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore, 1960'da kisi basina diisen yillik kullanilan
su miktar1 4000 m® iken, niifus miktar1 28 milyon; 2000'li yillara gelindiginde ise kullanilan
su miktar1 2000 m®, niifus miktari ise 67,8 milyona ulagmistir (Ergin, 2008). 2030'lu yillarda
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tilkemizin nifusunun 100 milyona ulasmasi ve kisi basima diisen su miktarmin 1.120 m’e

kadar diisecegi tahmin edilmektedir (DSI, 2018).

Tirkiye'de kisi basma diisen su miktarinin azalmasi sadece niifus artisina bagh degildir.
Niifus artisinin yani sira, suyun bilingsiz tiikketimi, dogal su kaynaklarinin kirletilmesi,
sektorel su kullaniminin artmasi da bu azalmada ciddi éneme sahiptir. Tiirkiye, hem tarim
tilkesi hem de gelismekte olan bir ilke olarak dogal su kaynaklarini siirdiiriilebilirlik
anlayisina gore kullanmak zorundadir. 2015'te DSI Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan bir
calismada suyun iilkemizdeki kullanim alanlar1 tespit edilmis, ayrica iilkemize ait yillik
ortalama yagis miktari, yiiz 6l¢limi, yillik yagis miktari, kullanilabilir yiizey suyu miktari, yer
alt1 suyu rezervi ve toplam kullanilabilir (net) su miktar1 da dl¢iilmiistiir. Devlet Su Isleri

tarafindan yapilan bu ¢alismaya ait veriler Tablo 2'de sunulmaktadir:

Tablo 2. Tiirkiye'nin su kaynaklari potansiyeli (DSI, 2018)

Parametreler Deger
Yillik Ortalama Yagis 643 mm/y1l
Tiirkiye’nin Yiizolgtimii 783.577 km?
Yillik Yagis Miktart 501 milyar m®
Kullamlabilir Yiizey Suyu 98 milyar m?
Yillik Cekilebilir Su Miktar1 18 milyar m®
Toplam Kullanilabilir Su (Net) 112.7 milyar m*
Kullanim Yerleri

Tarimda Kullanim 32 milyar m?
fgme Suyu Amagl Kullanimi 7 milyar m?
Sanayide Kullanim 5 milyar m?
Toplam Su Kullanim: 44 milyar m®

Bu tabloya gore, Tiirkiye'deki toplam su kullamimi 44 milyar m® olarak hesaplanmustir. Bu
miktarn kullanim yerleri incelendiginde, tarimsal sulamada yaklasik 32 milyar m°, sanayi
sektoriinde 5 milyar m® ve i¢gme ve kullanma suyu olarak ise 7 milyar m® su olarak
gerceklesmektedir (DSI, 2018). Tiirkiye'de su kullaniminin sektdrlere gore dagilimi
incelendiginde, yaklasik %70'i tarimda sulama amagcli, %22'si sanayi sektoriinde, %8' igme
ve kullanma suyu oldugu goriilmektedir (Eren, 2016). Bu dagilima goére kullanilabilir su,
tilkemizde biiylik oranda tarimsal iiretim faaliyetlerine ayrilmaktadir. Giinlimiizde yasanan ve

gelecekte de yasanacak olan kurak donemlerde dogal su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
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yonetiminin zorunlu oldugu goériilmektedir. Sekil 6'da iilkemizde su kullaniminin sektorlere

gore dagilimi sunulmaktadir:

B TARIM

= SANAYI

® EVSEL

Sekil 6. Tiirkiye'de suyun sektorlere gore dagihimi (CSB, 2016)

Su kitlig1 problemi yakin gelecekte, sanayi endiistrisi gelismis iilkelerde daha yogun olarak
hissedilecektir. Ciinkii bircok sanayi tirtinii elde edilirken yiiksek miktarlarda su kullanimina
ithtiya¢ duyulmaktadir. Niifus artis1, sanayi endiistrisinin gelisimi ve kentlesme gibi etkenler
su talebini biiyiik oranda etkilemektedir. Igme ve kullanma suyunun bilingsiz tiiketimi ve
tarimsal faaliyetlerde kullanilan sulama yontemlerinin gelismemis olmasi su tiikketimini ciddi

oranda artirmaktadir (Tomanbay, 2008).

1965-2000 yillart arasinda Devlet Planlama Teskilat1 (DPT) tarafindan yapilan go¢ hareketleri
calismasina ait analizlere gore, go¢ alan bati illerinde dogal su kaynaklarinin baski altinda
oldugu, dogu illerinin ise go¢ vermeleri sebebiyle su kaynaklarinin {izerinde hissedilir bir
bask1 olmadig tespit edilmistir (Yildiz ve Ozbay, 2008). Bu durum, niifus artismnin tatl su

kaynaklarimi iizerinde dogrudan etkili oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

2.1.4. Su tiiketimi

Insanlarin su ile kurduklar1 bag, tarih boyunca medeniyetlerin yasamsal faaliyetlerinden
barinmasina kadar her anlamda belirleyici olmistur. Uygarliklar genellikle su kaynaklarinin

bulundugu bdlgeleri yasam alanlar1 olarak belirlemis ve bu alanlarda gelisimlerini

siirdiirmiislerdir (Cetin ve Uzen, 2012).
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Diinyadaki yasam, denizler, goller, akarsular gibi su kaynaklarmin, ekosisteme ve biyolojik
cesitlilige katkisi ile anlam kazanir. Dogada var olan tiim canli tiirlerinin viicutlarinda %50 ile
%80 oranlarinda su bulunmaktadir. Bu durum canlilarin suya olan ihtiyaglarmin daimi
oldugunu gostermektedir (Kilig, 2008). Uzaydan Diinya'miza bakildiginda neredeyse
tamaminin suyla kapli oldugu goriilse de, diinya yiizeyini kaplayan bu biiylik su kiitlelerinin
tuzlu su formundadir ve kullanilabilir tatli su miktar1 olduk¢a azdir. Nitekim gliniimiizde
yaklagik bir milyar insan temiz suya erisememekte, her yil yaklagik bes milyon insan da su
kithgr sebebiyle ¢esitli salgin hastaliklara yakalanarak Olmektedir (Yildiz vd., 2000). Bu

durumun nedenleri arasinda sinirli su kaynaklari ve yetersiz altyap1 sorunlari yer almaktadir.

Son yillarda niifus artisina paralel sekilde hizla artan sanayilesme, kentlesme faaliyetleri
sonucunda, insanlarin suya ve enerjiye olan ihtiyaglari giderek artmaktadir. Toplumlarin artan
tiketim hizi ve hirsi da dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimini imkansiz hale
getirmektedir. Bu baglamda 21. yiizyilin en biiyiikk ¢evresel sorunlarinin basinda su kithigi
olacaktir. Saglikli ve siiridiirlebilir bir yasam i¢in su tasarrufunun onemi, suyun bilingli
kullaniminin 6nemi her gegen giin daha fazla anlagilmaktadir (Boylu ve Yertutan, 2012).
Dogadaki en biiylik kirleticinin insan oldugu g6z Oniline alindiginda, su tasarrufunun
saglanmasinda en onemli rol egitim siirecleridir. Suyun nasil daha verimli kullanilacagi, su
kirliliginin nasil onlenebilecegi ve suyun canlilar i¢in 6dnemi gibi pek ¢ok konuda verilecek

egitimler, su kithigina kars1 tedbirler alinmasina katki saglayacaktir.

Su bir¢ok alanda kullanilan ve ikamesi miimkiin olmayan bir dogal kaynaktir. Suyun kullanim
alanlarina, kisisel ve evsel ihtiyaglar, tiretim, tarimda sulama, ulasim, atik sularin bertarafi gibi
ornekler verilebilir (Goksu 2015). Gelismis {lilkelerde sanayi endiistrisi i¢in kullanilan su
miktar1 yiiksekken, az gelismis veya gelismekte olan iilkelerde ise tarimsal alanda kullanilan
su miktar1 fazladir (Aydogdu, 2020). 1950’11 yillarda Birlesmis Milletler Diinya Su Konseyi
(UNCWW), Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii (IWR) ve Diinya Saglik Orgiitii (WHO) kuruluslari
yalnizca bazi iilkelerin su kithg1 yasayacagim bildirmislerdir (Ozerding ve Hamalosmanoglu,
2021). Ancak, 1990 yillarda 26 iilkede yasayan 300 milyon insanin su kithigi yasadigi
seklinde giincellenmistir (Ozerding ve Hamalosmanoglu, 2021). Birlesmis Milletler'in 2012
yilina ait raporunda diinyada yaklagik bes milyar insanin su stresi yasadigini ve diinya
niifusunun beste birinin ise temiz ve kullanilabilir suya erisim sikintis1 yasadigin

gostermektedir.
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2015 Diinya Ekonomik Forumu raporuna gore, Suya ulasim gelecek yillarin en biiyiik
ekonomik sorunu olacaktir (World Economic Forum, 2015). Bu g¢ercevede Birlesmis
Milletler, suyun siiriidiiriilebilirligi adina 17 amag belirlemis, bu amaglar 193 iilkenin onay1
ile "2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri" onaylanmistir (BM, 2015). Bu hedeflerden
altincis1 insanlarin temiz suya erisimi, on birincisi siirdiiriilebilir yerlesimini, on ikincisi
tiretim ve tiiketimdeki siirdiiriilebilirligini, on ti¢linciisii iklim degisikligini, on dordiinciisii
ekosistemin siirdiiriilebilirligini, on besincisi kuraklik ile miicadeleyi kapsamakta ve dogrudan

su kaynaklariile iliskilidir (BM, 2015).

Ulkemizde yaymmlanan 11. Kalkinma Planinda (2019-2023) kapsaminda da dogal su
kaynaklariin korunmasi, kiiresel iklim degisikligine kars1 tedbirler alinmasi ve igilebilir suya
erisimin kontol altina alinmasi gibi konulara dikkat ¢ekilmistir (T.C Kalkinma Bakanligi,
2018). 2025 yilindan itibaren 1,8 milyar insanin sitirekli su kithgr yasanan bolgelerde
yasayacagl tahmin edilmektedir (FAO, 2019). 2030 yilina iligkin yapilan tahminlerde ise
Tirkiye’de su kitligi yasanan boélgelerin artacagi ongoriilmektedir (Worldwater, 2018).
Yapilan tahminlere gore, gelecek 14 yil ve sonrasinda su kith@mnin artarak ilerleyecegi

diistiniilmektedir (Tok ve Orbay, 2020).

2.1.5. Su okuryazarhg

Su okuryazarligi, su kaynaklarinin verimli kullanimi konusunda bireylerin bilinglendirilmesini
amagclayan egitim ve farkindalik siirecidir (Amarasinghe ve Sharma, 2008). Bu kavram,
sadece bir bilgi diizeyini degil ayn1 zamanda ¢evresel sorumluluk ve duyarlilig1 da kapsayan
bir anlayistir. Ayrica su kaynaklarmin taninmasi, suyun siirdiiriilebilir kullanim1 ve yonetimi,
suyun yasam i¢in onemi ve gerekliliginin anlasilmasini da igeren bir bilgi diizeyi olarak

tanimlanmaktadir (Wood, 2014).

Su okuryazarligi kavrami, ¢evreden yararlanma, suyun siirdiiriilebilir kullanimi, su bilinci, su
ekosistemlerinin anlagilmasi gibi konular1 icermektedir (Aytag, 2023). Su okuryazarligi dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimina katki saglayacak bilingteki insanlarin yetistirilmesini
amaclamaktadir (Ursavas ve Geng, 2021). Su okuryazarligi; su bilinci, su duyarhiligi, su
tasarrufu alt basliklarinda incelenebilir. Su bilinci, suya iliskin bilgilerin bireylerde tutum

haline doniismesini, su duyarlilii, su ile ilgili faaliyetlere duyarlilik gosterilmesini; su
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tasarrufu ise suya iliskin edinilen bilgi ve tutumlarin davranisa doniismesini ifade eder.

(Yentiir vd., 2022).

Su okuryazar1 bir birey, suyun ne oldugu, neden 6nemli oldugu, nasil kullanilacagi, su
kaynaklarinin yonetimi konularinda dogru bilgilere sahip olmal1 ve bu bilgilerini davranislara
doniistiirmelidir (Amarasinghe ve Sharma, 2008; Project WET Foundation, 2011; Wood,
2014; He, 2018). Bireylerin bu bilgi ve biling diizeyine ulasabilmesi etkili bir egitim siireci ile
miimkiindiir (Ursavas, 2020).

Temiz su kaynaklarinin siirekliligi acisindan, mevcut su rezervlerinin etkin ve verimli
kullanimi, israfa neden olabilecek gereksiz su tiiketiminden kag¢inilmasi ve kaynaklarin
kirletilmemesi oldukca 6nemlidir. Bu ¢ercevede, bireylerin su bilinci kazanabilmesi amaciyla
su okuryazarligina sahip olmalar1 gerekmektedir. Su okuryazarligi asagidaki gibi
simiflandirilabilir (Otaki vd., 2015).

e Pratik su okuryazarligi: Suyun temel yasam ve saglik ihtiyaclarini karsilayacak bigimde
kullanilabilirligini saplayacak bilgiye sahip olayr ifade eder. Ayrica, saglikli olmayan
suyun tiiketiminden kaginmak ve temel hijyen kurallarin1 bilmek gibi unsurlar1 da kapsar.

e Yasamsal su okuryazarligi: Suyun evsel ve sosyal alanlarda bilingli kullanimin1 kapsar.
Ornegin, yagmur sularmin toplanarak biriktirilmesi, toplanan suyun temizlikte kullanilmasi
veya su depolarinin mikroplardan arindirilmas: islemlerinde kullanilmasi gibi becerileri
kapsar.

e Sosyal su okuryazarligi: Su kullaniminda bireysel degil toplumsal agidan sorumluluk ve
karar alma siireclerini ifade eder. Bu okuryazarlik diizeyinde olan bireyler, suyun verimli

kullanimi, esit dagitimi, siirdiiriilebilirligi ve glivenligi ile ilgili bilgi sahibidir.

Su okuryazarligi, insanlarin suyu verimli bir sekilde kullanmalari, su kaynaklarini korumalari
ve suyun ekosistem icin tagidigr kritik 6nemini kavramalari ile dogrudan iligkilidir. Bu biling
diizeyine ulasan bireyler, toplumda suya dair farkindalik olusturmakta etkin rol oynarlar. Bu
davraniglarin kalic1 hale gelmesi, erken yaglardan itibaren verilmeye baslayan egitim siiregleri

ile miimkiindiir (Ursavas ve Aytar, 2018).

Kiiresel 6l¢ekte, Denver Water, UNESCO, Project Wet, UNICEF gibi uluslararas1 kuruluslar
ile iilkemizde Milli Egitim Bakanlig1 (MEB) ve TUBITAK gibi kurumlar, suyun siirdiiriilebilir
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kullanimu ile ilgili ¢esitli bilinglendirme ve egitim faaliyetleri diizenlemektedir. Boylece suyla

ilgili ¢evresel sorunlara ¢oziim iiretilmeye ¢alisiimaktadir (Muslu, 2023).

2.2. Egitim

Egitim insanlari, toplumlari, dogayr ve farkli bircok unsuru etkiler ayn1 zamanda da bu
unsurlardan etkilenir. Bu baglamda egitim ve egitim sistemleri dinamiktir; siirekli degisime ve
gelisime agiktir. Bireyin ve toplumunun ihtiyaglarii karsilamayan egitim, iilkelerin gelecegi
i¢in biiyiik bir tehdit olusturmaktadir (Erginer, 2006). Egitim, insanligin var oldugu giinden
itibaren Onemli goriilmiis, zamanla gelisim gostererek ilerlemis bir kavramdir (T6remen,
2011). Egitim, bireylerin davraniglarini degistirme ve diizenlemede rol oynamaktadir (Ergiin,
2015). Egitim kavrami tek bir tanim ile sinirlandirilamaz. Farkli egitimciler kendi c¢alisma
alanlarma gore farkli tanimlamalar yapmislardir. Farkli tanimlamalar egitim kavraminin
zenginligini ve kapsayici 6zelligini ortaya ¢ikarmaktadir. Ornegin, Sisman (2013) egitimi,
bireyin olgunlagmasi, erdemli hale gelmesi ve donanimli olmasi1 igin diizenlenen bir siireg
olarak tanimlamaktadir. Aristo ise egitimi, saglam bir viicutta saglam bir zihnin yaratilmasi

olarak ifade etmistir.

Bir egitim sisteminin basarisi, 6grencilerde meydana gelen degisimlerle ve 6grenme diizeyleri
ile iligkilidir. Bu degisim ve gelisim, O6grenme ve Ogretme siirecinin etkisine baglidir.
Ogrenme, bilgiyi dogrudan aktarmaktan ziyade dgrencilerin de aktif katiliminin saglandig: bir
siirectir. Ogretme ise Ogrenmenin gerceklesebilmesi icin Ogrencilere destek saglayan,
uyaricilarin siirece dahil edilmesiyle ilerleyen bir baska siirectir. Bu iki kavram egitim
siirecinin en temel kavramlaridir (Oztiirk, 1999). Ogrenciler grenme ortamlarinda tartisma,
arastirma, problem ¢ézme gibi 6grenci merkezli 6gretim yontemleriyle bu siirece etkin bir

sekilde katilmalidir (Lubbers ve Gorcyca, 1997).

Cevresel sorunlarin ¢éziimiinde bilgi birikimi ve degerler 6n planda tutularak egitim siireci
yiriitiilmelidir. Cevresel biling, egitimin bu konudaki etkin roliiniin anlasilmasiyla artmaktadir
(Keles, 2007). Siirdiiriilebilir kalkinma, c¢evrenin korunmasi ve bireylerin yasam
standartlarinin ~ yiikseltilmesi hedefiyle ortaya ¢ikmistir (Sagdig ve Sahin, 2015).
Siirdiiriilebilirlik, ¢evresel, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel sistemlerin siirekliligini hedefleyen

bir kavramdir (Akpinar, 2011).
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Egitim, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in temel kosuldur. Bireylerin, gruplarin, toplumlarin daha
bilingli kararlar almalarin1 saglar, yasam kalitelerini artirir ve siirdiirtilebilir kalkinma bilinci
kazanmalarina destek olur. Ayni zamanda, bireylerin elestirel diisiinme becerilerine,
farkindalik gelistirmelerine katki saglayarak, bireylere siirdiiriilebilirlik anlayis1 kazandirir.
2003 yilinda Kiev’de gergeklestirilen "Avrupa i¢in Cevre" konferansinda siirdiriilebilir

kalkinma i¢in egitimin en etkili faktor oldugu resmi olarak kabul edilmistir (Keles, 2007).

Stirdiiriilebilir kalkinma egitimi, yasam boyu O6grenme anlayisiyla birlikte erken yaslardan
itibaren baslayarak yetiskin egitimine kadar uzanan bir siire¢ olmalidir. Bu siireg, 6gretmen
egitimi, mesleki egitim, yonetici egitimlerini kapsayacak sekilde planlanmali ve tiim 6gretim

programlarina entegre edilmelidir (Keles, 2007).

2.2.1. Fen egitimi

Bilim, bilgi, fen kelimeleri genellikle birbirinin es anlamlis1 olarak diistiniilmektedir. Aslinda,
Ingilizce "science" kavrami, fen bilimleri anlamina gelmektedir (Tiirkmen, 2006). Bilim,
gozlemler ve deneyler yoluyla elde edilen siirekli ve diizenli bir bilgi birikimi olarak
tanimlanir (Topsakal, 2006). Fen bilimleri ise bilginin dogasina iliskin diisiinme, eldeki
mevcut bilgileri kavrayarak bunlardan yeni bilgiler iiretme siireci olarak tanimlanabilir
(YOK/Diinya Bankasi, 1997). Baska bir deyisle fen bilimleri, doga olaylarmi temel alan,
bireylerin yakin gevrelerini anlama, agiklama ve bu karmasiklik iginde diizen arayisini tesvik
eden bilgi becerilerin 6ziinii olusturur. Donanimli insan giiciine olan ihtiyacin her gegen giin
artigr tlkemizde, 06-14 yas grubunu kapsayan ve zorunlu egitimi ig¢ine alan egitim
kurumlarinda fen bilgisi 6gretimi biiyiik 6nem tasimaktadir (Korkmaz, 2002). Fen bilimleri
egitimi, ¢ocugun ¢evresindeki dikkat ¢ekici ve sasirtici olaylar1 anlamasina imkan sunan bir
egitimdir. Bu kapsamda Ogrenciler yedikleri besinlerden igtikleri suya, soludugu havadan
kullandig1 elektrige kadar hemen her konuda egitim almaktadir. Bu kapsamda fen
bilgisi egitimi, ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglarin1 dikkate alan, kavramlar1 soyuttan somuta
dogru gelistiren, uygun yontem ve tekniklerle uygulanan bir yapida olmalidir (Giirdal, 1988).
Fen bilimleri tim 6gretim kademelerinde en zorlayici derslerin basinda gelmektedir. Bu
zorlugun asilmasi ve dersin daha dikkat ¢ekici hale getirilmesi, cagdas 6gretim anlayislarina

hakim nitelikli 6gretmenlerle miimkiin olacaktir (Hanger vd., 2003).
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Fen bilgisinin genel amaglart;

e Giinlik yasamda Kkarsilasabilecek bilimsel ve teknolojik olaylar arasinda iliski
kurabilme becerisi kazandirmak,

e Bilimsel diisiinceyi harekete gecirerek, Ogrencilerin elestirel diisiinmelerine, kendi
yargilarini ifade etmelerine ve 6zgiiven duygularinin gelisimine yardimei olmak,

e Arastirma ve gozlem yapabilme, bunlarin sonuglarini degerlendirebilme ve yorum
yapabilme becerisini kazandirmak,

e Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik yasamda uygulayabilmesine yardime1 olmak,

e Grup calismasi, isbirligi, dayanisma, ortak sorumluluk alma gibi kavramlari kazandirmak,

e Bireylerin sosyal ve dogal ¢evre ile uyum iginde yasamalarini desteklemek,

e Bilgilerini degisen topluma, gevreye, bulus ve teknolojiye nasil uygulayabilecegini
kavratma.

e Zamanin etkin bir sekilde kullanabilmesini saglamak,

o Bireyleri fen okuryazari olarak yetistirmek,

e Karsilastiklar1 sorunlarin bilimsel yontemlerle ¢6ziilebilecegini kavratmak (Hanger vd.,
2003).

Fen 6gretimin amaglart incelendiginde insanlarin yasadigr dogay: ve yakin g¢evresini tanima
faaliyetleri Onem kazanmaktadir. Bireylerin ¢evresinde olup biteni fark ederek
anlamlandirabilmesi, olaylar1  yorumlayabilmesi, sahip oldugu bilgileri zihninde
yapilandirabilmesi ve deneyimlerle ¢ikarimlarda bulunabilmesi i¢in egitim silirecine aktif
katiliminin saglanmasi gerekmektedir (Usta ve Acaray, 2023). Diinya genelinde fen
egitiminin dneminin giderek daha c¢ok fark edilmesi ile birlikte bu alanda yapilan ¢aligmalar
hem diinyada hem de iilkemizde artis gostermektedir. Niifusun ve buna paralel olarak

ithtiyaglarin artmasi, fen bilimlerinin gerekliligini ve 6nemini ortaya koymaktadir.

2.2.2.Cevre egitimi

Genel olarak cevre, tiim canlilarin yasamini etkileyen faktorler biitiinii veya bir canlinin
yasamina devam etmesini saglayan ve canlilarin etkisi altinda bulunan tiim stiregler, enerji

kaynaklar1 ve maddelerin biitiiniidiir. Ekolojik agidan gevre ise belirli bir ¢evrede etkili olan

fiziksel, kimyasal ve biyolojik unsurlarin biitiintidiir (Kocatas, 1996).
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Cevre kirliligi, hava, su ve toprak gibi ¢evresel alanlarin insan kaynakli olumsuz degisimler
meydana gelmesidir. Bu degisimler sonucunda sadece insanlar degil, ayn1 zamanda biitiin
canlilar, kiiltiir miraslari, yapilar ve genel anlamda tiim ¢evre etkilenmektedir (Basal, 2005).
Insanlar doganin sahibi oldugu yanilsamasiyla, kaynaklar iizerinde kontrolsiizce hakimiyet

kurarak ¢evresine ciddi zararlar vermektedir.

Bu baglamda ¢evre egitimi, bireylerin ekolojik ¢evrelerini ve bu ¢evredeki rollerini
kavramalarini, diinya ile uyumlu bir sekilde yasayabilmelerini, etkin bir bigimde cevresel
sorunlara katilim saglayabilmelerine katki saglar. Cevre egitiminin temelinde yasadigi dogay1
ve yakin ¢evresinde bulunan dogal kaynaklar1 koruma anlayisi yer almaktadir. Cevre egitimi,
tiim diinya vatandaslarini ¢cevre hakkinda bilgilendirmekle birlikte, insanlar1 ¢evre yonetimine

aktif olarak katilan, yetkin bireyler haline getirmeyi amaglar (Aydogdu ve Gezer, 2006).

"Cevre Egitimi" kavrami, ilk kez 1948'de, Paris'te gerceklesen "Doga ve Dogal Kaynaklar
Koruma" toplantisinda dile getirilmistir (Palmer ve Neal, 2003). 1975 yilinda "Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP)" ve "Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii
(UNESCO)" isbirligiyle "Uluslar Aras1 Cevre Egitim Programi1 (IEEP) " hazirlanmistir. 1977
yilinda Tiflis Konferansi'nda ¢evre egitimi konusuna iligkin kapsamli bir rapor hazirlanmustir.

Tiflis Raporu'na bakilarak ¢evre egitimi 6zetlenecek olursa;

e (Cevre egitimi bir siireci ifade etmektedir.

Cevre egitimi biitlinseldir ve disiplinler arasidir.

Bireyler ile doga arasindaki iliskiyi merkeze alir.

Sosyal, ekonomik ve etik boyutlar igerir.

Etkin katilim ve sorumluluk anlayigini 6n plana ¢ikarir.

Dogal kaynaklarin sinirli oldugunun bilincini gelistirir.

Cevre etigi anlayisinin kazandirilmasini hedefler.

Insanlar1 gevresel farkindaligin olusmasina ve olumlu davramislara doniismesini tesvik eder.

Farkli 6gretim yontem ve tekniklerine yer verilir.
Cevre egitimi her ne kadar uluslararast bir raporlar dogrultusunda agiklanmis olsa da,
tilkemizde bu egitimin orgiin egitimde yerini almasi geg gerceklesmistir. Tirkiye'de cevre

egitimi ile ilgili gergeklesen ilk resmi adim, 1982 Anayasasi'nda yer alan 56. maddedir. Bu
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maddede, "Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi
gelistirmek, ¢evre sagligini korumak ve ¢evre kirlenmesini 6nlemek Devletin ve vatandaglarin
Odevidir." ibaresine yer verilmistir. BOylece cevrenin korunmasi hem devletin hem de
bireylerin sorumluluguna birakilmistir (Resmi Gazete, 1982). Tiirkiye'de ¢evre egitimi, ancak
1992 yilinda kabul edilen 274 sayili kanun ile MEB'in 6gretim programlarinda yer
bulabilmistir (Aydogdu ve Gezer, 2006). Anayasal diizenlemenin ardindan, 1999'da Cevre ve
Orman Bakanlig1 ve Milli Egitim Bakanligi (MEB) arasinda ¢evre egitimi siirecine yonelik
"Cevre Egitimi Konularinda Yapilacak Calismalara Iliskin isbirligi Protokolii" imzalanmistir.
Bu protokol ile okul o6ncesinden yiiksekOgretime kadar tiim diizeylerde gevre egitimi
verilmesine iliskin ¢aligmalar baslatilmasina ve orgiin egitim gerceklesen kurumlarda cevre
ile ilgili konularinin planli bir sekilde Ogretilmesine karar verilmistir (Cevre ve Orman

Bakanligi, 2004; Bikmaz ve Akben, 2007).

2015 yilina kadar ¢evre egitimi ilkogretim diizeyinde yer alan derslerin igerisine entegre
edilerek verilmis, Paris Anlagsmasi’nin ardindan yeni bir 6gretim programi hazirlanarak,
ortaokul kademesinde "Cevre Egitimi" dersi se¢meli ders olarak okutulmaya baslanmistir
(MEB, 2015). Ayrica, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig1 olarak degistirilmistir (Resmi Gazete, 2021). Bu gelismelerden sonra 2017'de iilke
genelinde geri doniisiim bilinci gelistirmek adina "Sifir Atik" ve "Sifir Atik Mavi" proje
caligmalar1 yapilmaya baglanmistir (CSB, 2019). 2015 yilinda ¢evre egitimi olarak 6gretim
programina giren dersin adi, 2022 yilinda "Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi (CEIDP)"
olarak giincellenmistir (MEB, 2022).

Siirdiiriilebilir kalkinma adina egitim faaliyetleri, kisilerin yasam dongiisii ¢ercevesinde dogal
ve yapay cevresini tanimasini hedefler. Boylece bireyler, yerel ve ulusal capta g¢evre
sorunlarin1 daha 1iyi anlayabilirler. Coziim odakli yaklasimlar esas alinarak, kavramlarin
tanimlanmasi, bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimi, aragtirma temelli 6grenme, okul dis1

O0grenme imkanlar1 ve problem ¢ézme yontemleri ile desteklenmelidir (Keles, 2007).

Oniimiizdeki 15 yil iginde, asir1 yoksullugu sona erdirmek; esitsizlik ve adaletsizlik ile
miicadele; iklim degisikligini diizeltme gibi ana hedefler belirlendi. Bu ana hedeflere
ulasabilmek i¢in bagarmak i¢in 17 kiiresel amag lizerinde uzlasildi (BM, 2015). UNESCO'nun
etkin katilimiyla amaci evrensel, iddiali ve siirdiiriilebilir kalkinma giindemini insa ederek

"Insanlar icin insanlar tarafindan" anlayisiyla kapsamli bir giindem olusturulmasi
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hedeflenmistir. Bu baglamda, Eylil 2015'te gerceklestirilen Birlesmis Milletler Genel
Kurulu'nun 70. oturumunda, devlet baskanlari, diinya liderleri, BM'nin iist diizey temsilcileri
ve sivil toplum kuruluslar1 bir araya gelmis ve "Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri"ni resmen
kabul etmislerdir. Sekil 7'de bu hedefler sunulmaktadir:

NITELIQU
ERTM

10 tsmmnam

F N

(=)

16 tolomms

Sekil 7. Siirdiiriilebilir kalkinma igin kiiresel amaglar (BM, 2015)

Sirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri arasinda yer alan amaglarindan biri de "Nitelikli
Egitim"dir. Bu hedef, herkes igin kapsayict ve hakkaniyete dayali bir egitim sistemi
olusturmayr ve herkes i¢in yasamlari boyunca Ogrenme firsatlarini desteklemeyi
amagclamaktadir (Ozay, 2017). Kiiresel kalkinma siirecinde insanlarin diisiince yapilarini ve
davraniglarin1 degistirebilmeleri gerekir. Bu degisim, 6grencilerin bilingli kararlar almasini,
cevreye karsi duyarlt olmasini ve toplumsal agidan adil bir yasami benimsemelerini miimkiin
kilacaktir. (Kose, 2025). UNESCO, 2005-2014 yillar1 arasi "Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in
Egitimin On Yili" olarak ilan edilmistir. Bu siirecteki temel hedef, siirdiiriilebilir kalkinma
odakli egitim, tiim egitim seviyelerinde daha sistemli bir bicimde entegre etmek ve bu

yaklasimin gelisimini desteklemektedir (Gokmen, 2014).

Tarih boyunca insanlar dogay: bilingsizce kullanmis ve bunun uzun vadeli sonuglarini gz
ard1 etmistir. Zaman i¢inde bu bilingsizlik olusan zararlar1 goriiniir hale getirmis ve bireylerin

yasamini tehdit etmeye baslamistir. Bunun sonucunda dogal dengenin yeniden saglanabilmesi
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amaciyla etkili ¢oziimler gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir. Bireylerin yakin c¢evrelerine
kars1 daha duyarli davranislarda bulunmasi, bireylerin gevre bilinci kazandiklarinin 6nemli
bir gostergesidir (Giirbahge, 1999). Bu noktada cevre egitimi, bireylere c¢evresel konulara
iliskin biling kazandirmay1 ve bireyleri kiiresel ¢evre sorunlarina karsi ¢éziimler iiretmeye
tesvik etmektedir (Kavruk, 2002). Cevre egitimi, bireylerin yagamlari siiresince iligki halinde
bulundugu yakin ¢evresi ile ilgili bilgilerle donanmalarin1 ve kendi yasam alanlarina zarar
vermeden yasamlarini 0greten egitimdir (Dikmen, 1993). Boylece bireyler c¢evreye karsi
sorumluluk duygusu gelistirir ve karsilastiklar1 ¢evre sorunlaria iliskin ¢6ziim tretebilecek

bir diizeye ulagabilirler.

Gilintimiizde insanligin kars1 karsiya kaldig1 ¢cevresel tehditler, kaynaklarin siirdiiriilebilirligine
yonelik ciddi bir risk olusturmaktadir. Bu sorunlara karsi en etkili ve uzun vadeli ¢6ziimlerden
birisi, bireylerde ¢evresel farkindalik olusturulmasini saglayan egitim uygulamalaridir. Cevre
egitimi, bireylerin c¢evresiyle uyumlu, dogal kaynaklari verimli kullanan ve iiretim
stireclerinde ¢evresine zarar vermeyen bireyler olarak yetismesini amaglayan bir siiregtir
(Demirkaya, 2006). Bu siiregte bireylerin sadece ¢evre konular ile ilgili bilgi seviyeleri artig
olusturmaz; ayni1 zamandaonlarin tutum, biling ve davraniglarinda olumlu gelismeler
saglamay1 da hedeflemektedir. Cevre egitimi, bireylerdeki bilissel gelisimin yani sira duyussal

ve psikomotor alanlarda da doniisiim yaratmayi amaglamaktadir (Erten, 2003).

Cevre egitimi bireylerin, yasadiklar1 ¢evredeki sorunlar fark etmelerini ve bu sorunlara karsi
yaratic, uygulanabilir ¢oziimler iiretebilmelerini desteklemelidir. Bu hedefler dogrultusunda
cevre egitiminin temel amaci, ¢evresel sorunlara kars1 duyarli ve bu sorunlarla bas edebilecek

bilgi ve becerilere sahip bireyler yetistirmektir. Cevre egitiminin dncelikli hedefleri sunlardir:

1. Toplumun genelinde ¢evresel sorunlara kars1 farkindalik kazandirmak.

2. Bireylerin ¢evresel bilgi diizeylerinin yiikseltilmesi ve bu alanda deneyim kazanmalini
saglamak.

3. Toplumun genelinin ¢evreyi iyilestirme ve koruma siireglerine aktif olarak katilimlarini
desteklemek.

4. Cevre sorunlarini tanimlayabilen, analiz edebilen ve ¢o6ziim Onerilerinde bulunabilen
bireyleri yetistirmek.

5. Bireylerde yakin gevresine karsi duyarlilik gelistirmek (Ayhan, 2024).
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Cevre egitiminin amaci bireylerde c¢evre sorunlar1 konusunda farkindalik yaratmak ve bu
konuda bilingli bir toplum yetistirmektir. Cevreyi koruma, o6grencilerde cevre bilincini
gelistirme ve c¢evre konusunda farkindalik yaratma sorumlulugu ozellikle 6gretmenlere
diismektedir (Alas vd., 2009). Cevre egitiminde belirlenen hedefleri gergeklestirmek amaciyla
okul oncesinden yiiksekogretime kadar tiim kademelerde sistematik sekilde uygulanmasi

gerekmektedir (Ayhan, 2024).

Giiniimiizdeki ¢evre sorunlar1 ciddi boyutlara ulasmis ve bireylerin yasam kalitesini olumsuz
etkileyecek bir seviyeye ulagsmistir. Bu nedenle insanlar ve toplumlar ¢evresel sorunlara
¢Oziim bulabilmek amaciyla cesitli girisimlerde bulunmaya baglamistir. Coziimler arasinda en
etkili olani ¢evre egitimidir. Cevre egitiminin baglica amaci, yakin g¢evresindeki sorunlari
kavrayabilen ve bu sorunlara iliskin ¢oziimler gelistirebilen bireyler yetistirmektir. Amag,
yalnizca ¢evre sorunlarina karsi bilgi vermek degil, bunun yaninda bireylerin ¢evreye yonelik
ilgi, tutum ve davranislarinda da olumlu degisiklikler yapilmasi hedeflenir (Erten, 2004). Bu
degisikliklerin gerceklesebilmesi igin bireylerin doga ile olan baglarmin giiclendirilmesi
gerekmektedir. Dogadaki ekolojik dengeyi ve onun dogal isleyisini fark edebilen bireyler

¢evre sorunlarina daha kolay ¢oziim yollar1 iretebilirler (Demirkaya, 2006).

Cevre egitiminin etkili olabilmesi i¢in bu egitimin okul 6ncesi donemden itibaren verilmesi
olduk¢a énemlidir (Giizelyurt ve Ozkan, 2017). Ciinkii kii¢iik yaslarda kazandirilan cevre
bilinci, ¢ocuklarda g¢evreye yonelik olumlu ilgi ve tutum kazandirilmasimi saglar. Okul
oncesinde gerceklestirilen doga temelli ¢evre etkinlikleri ve oyunlar, 6grencilerin g¢evreyi
sevmelerini ve ona sahip ¢ikmalarini saglar. Dogaya sevgi ve baglilik duyan ¢ocuklar ileride
¢evrenin korunmasinda etkin rol oynarlar (Kunt ve Genggel, 2013). Ayrica gevre egitiminde
sadece belirli ders saatleriyle sinirli kalmayip diger derslerle i¢ ice gegerek biitiinciil bir
yaklasim benimsenmelidir. Ogrencilerin diizeylerine uygun cevre aktiviteleri ve projelerle
desteklenmesi, onlarin ¢evresel sorumluluk duygularinin gelismesine katki saglar (Gegmis ve

Sali, 2014).
Bu baglamda Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersi alt1 iiniteden olusmaktadir: "Insan ve

Doga", "Déngiisel Doga", "Cevre Sorunlar1", "Kiiresel iklim Degisikligi", "iklim Degisikligi

ve Tiirkiye", "Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Dostu Teknolojiler".
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2.2.3.Su egitimi

Su egitimi; suyun taninmasi, su kirliligi, su tasarrufu, suyun aritilmast ve suyun kullanim
alanlarinin 6grenilmesi ile suyun etkili ve verimli kullanilmasinin kazandirilmasini igeren
siireclerdir (Oztiirk, vd., 2009; Ulger, 2011). Su konusuna ait egitim faaliyetlerin ilk olarak
19601 yillarda cevre egitimi kapsaminda baslatilmistir. Kiiresel i1sinmanin hayatimiza
girmesiyle birlikte suyun verimli kullanimina ve su bilincine yonelik ¢alismalara daha fazla
yer verilmeye baslanmistir. Suyun 6neminin anlagilmasi ve arastirilmaya deger bulunmasi su
ile ilgili yasanan sorunlara merak uyandirmistir. Bu alanda 6nemli arastirmalar yapan Brody
(1993), su bilincinin gelistirilmesinde en etkili yontemin insanlarin egitilmesi oldugunu, suyla
ilgili c¢alismalarin genellikle fizik ve kimya alanlarinda yogunlastigini, biyolojide ise
difiizyon, osmoz ve dolasim kavramlar1 ile ilgili sinirli sayida caligmanin oldugunu
belirtmistir. Ilerleyen yillarda yapilan arastirmalar ise ilkdgretim diizeyinden iiniversite
diizeyine kadar 6grencilerin su ile ilgili bilgi diizeylerinin yetersiz oldugunu gostermektedir
(Ewing ve Mills, 1994). Bu nedenle 6grencilerin suya iliskin konularda bilinglenebilmesi i¢in
ders programlarinda suya daha fazla yer verilmeli ve 6grencilerin kii¢iik yaslardan itibaren

bilgilenmesi, hatta 6grendiklerini davranisa doniistiirmesi gerekmektedir.

Gelecek nesillere yeterli miktarda igilebilir su birakabilmek amaciyla su kaynaklarinin verimli
kullanilmas1 biiylik 6nem tasimaktadir. Bu amaca ulasabilmek adina atilacak en biiyiik adim,
cevreye karst duyarli ve bilingli bireylerin erken yaslardan itibaren egitilmesidir (Ergin vd.,
2009). WWF (2007) verilerine gore, iilkemiz oniimiizdeki otuz yil iginde su kitligir yasayan
iilkeler arasinda yer alacaktir. Bu nedenle okul oncesi donemden tiiniversiteye kadar siiren
egitim siirecinde, su kirliliginin 6nlenmesi, su kirliligine yonelik ¢oziimler iiretilmesi ve bu
konuda gereken tedbirlerin alinmasi zorunludur. Okul 6ncesi donemde verilen egitimler,
cocuklarin ¢evresel duyarliliklarinin artmast ve bu konuda farkindaligi yiliksek bireylerin
artmasi ag¢isindan ¢ok onemlidir (Kiling vd., 2016). Ciinkii ¢ocuklar okul oncesi dénemde
yakin c¢evresiyle ilgili deneyimleri ve gozlemleri yoluyla diinyayr anlamaya baslar. Bu
yaslarda kazandiklar1 aligkanliklarla gelecekte su tasarrufu konusunda bilingli davranislar

sergileyebilirler (Samaltani ve Christidou, 2013).

Ogrenciler gevrelerine karst duyarli, dogal kaynaklar1 koruyan ve yakin ¢evrelerinde meydana
gelen cevresel sorunlara ¢6ziim odakli yaklasan bireyler olarak yetistirlmelidir. Bu agidan su

egitimi, bireylere verilmesi gereken en Onemli egitim alanlarindan biridir. Birlesmis
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Milletler’in 2030 "Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri" arasinda yer alan "Temiz Su ve Uygun
Saglik Kosullar1" hedefine gore, temiz su ve saglikli yasam sartlarinin saglanmasi,
ekosistemlerin  korunmasi, yoksullugun azaltilmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanabilmesi gelecek nesillerin dogal kaynaklara ulasimi agisindan 6nemlidir. T.C.
Kalkinma Bakanligi, 2030 yilina kadar tiim sektorlerde suyun verimli kullaniminin
artirtlmasi, su kithigmnin yol agtig1 sorunlarin ¢oziilmesi gibi bazi hedefleri programina dahil

etmistir (Giiler, 2020; Peskircioglu, 2016).

Egitim programlarina strdiriilebilir kalkinma ile ilgili kazanimlarinin entegre edilmesi,
Ogrencilerin ileride karsilagabilecekleri ¢evresel sorunlara karsi ¢oziim iiretme kabiliyetlerini
artiracaktir (Yapici, 2003). Ogrencilere verilen su egitimleri, su tasarrufu ile ilgili kalici
davraniglara doniistiigiinde, suya 6nem veren, suyun verimli kullanimina dikkat eden ve suyu

koruyan bireyler yaratacaktir (Ozgdkman, 2019).

Susuzluk, giiniimiiziin en 6nemli sorunlarindan biriSidir ve bu sorun artarak kiiresel boyutlara
ulasmistir. Diinyadaki bir¢ok iilkede yasanan su kitlig1 endise verici boyutlara ulagsmistir. Bu
konu hakkinda farkindalik yaratmakamaciyla farkli uluslararasi raporlar yayimlanmaktadir.
"Degisen Diinyada Su Raporu", "2006 Kiiresel Insani Gelisme Raporu: Kitligin Otesinde Giig
Dengesizligi", "Yoksulluk ve Kiiresel Su Krizi" ve "Yasayan Gezegen Raporu" bu amagla
yayinlanan bazi raporlardir. Bu raporlarla, bireylere su kitligina karsi alinacak tedbirler ile
ilgili ¢6ziim yollar1 sunmak, suyun siirdiiriilebilir kullanimi igin Onerilerde bulunmak

amaglanmaktadir (Cankaya, 2014).

Son 20 yilda kisi bagina diisen su miktarmin %18 azalarak 1700 m¥e, 2030'lara gelindiginde
ise 1000 m? civarina diisecegini vurgulayan uzmanlar, suyun verimli kullanimmmn egitimin ilk
yillarindan itibaren verilmesi gerektigini ortaya koymaktadirlar (Sanal, 2019). Su ile ilgili
gerceklestirilen tiim etkinliklerin temel amaci, su kullanimimnin azaltilmast ve suyun
stirdiiriilebilir sekilde kullanimi bilincinin yerlestirilmesidir (Dawis vd., 2008). Bu baglamda,
"Aga¢ yasken egilir" atasozii dogrultusunda, su ile ilgili egitimlerin Ogrencilere erken
yaglardan itibaren verilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Kaiser (2008)'de su egitimini ¢ok
disiplinli olarak tanimlamaktadir. Ayrica su egitim programlariin toplumun kiiltiirel yapisina
gore sekillendirildigini ifade etmektedir. Diinya genelinde bir¢ok iilke, su egitimi alaninda

programlar gelistirmeye devam etmektedir (Middlestadt, 2001).
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Tirkiye'de Milli Egitim Bakanlhigi miifredatinda "Su Egitimi" dersi bulunmamaktadir. Suya
iliskin konular, egitimi, fen bilimleri ve ¢evre egitimi dersleri kapsaminda yer almaktadir. Ote
yandan "Akdeniz'de Su", "Mavi Damla" gibi ¢esitli su egitimi projeleri uygulayaya sunulsa da
su egitimi genellikle ¢evre egitimi dersi etkinlikleri igerisinde islenen bir konu olarak
kalmaktadir (Cappellaro vd., 2011; Ergin, 2009).

2.3. Ayak izi

Ayak izi kavrami kaynak tiiketim ve tiretimlerinin ¢esitli boyutlarda incelenmesini saglayarak
biitiinciil bir kavramdir (Mizik ve Avdan, 2020). Ayak izi ailesi, ¢esitli boyutlarda
degerlendirilen ve siirdiiriilebilirligi 6l¢gmeye yarayan bir kavramdir. (Tosunoglu, 2014). Ayak
izi ailesi kendi igerisinde Cevresel Ayak Izi, Sosyal Ayak izi, Ekonomik Ayak Izleri,
Kombine Cevre, Sosyal ve/veya Ekolojik Ayak izleri ve Komposit Ayak Izleri olarak bes

gruba ayrilmaktadir. Sekil 8'de ayak izi ailesi verilmistir:

Karbon Ayak izi (CF) |

Su Ayak izi (BMF) |

Eneri Ayak iz EF) |

Nitrojen Ayak Izi (NF) |
Arazi Ayak izi (LF) |

|
|
|
|
|
|
I- isyon Ayak izi (EMF) |
|
|
|
|

|Biyogesitik Ayak Izi (BF)

——1 insan Haklan Ayak izi (IKG)
Yolsuzluk Ayak izi

Yoksulluk Ayak izi (POF)

Is Ayak Izi (JF)

10

Calisma Ortami Ayak Izi (WEF

Saglik Ayak izi (HF)

Finansal Ayak Izi (FF) |
Ekonomik Ayak izi (ECF) |

Ayak izi Ailesi

:

Sy
Sosyal ve/veya =
Ekolojik Ayak Izi
H Ekolojik Ayak izi (EF) ]
H Sardarilebilir Sirec Endeksi (SPI) |
Surduralebilir Cevresel Perform:
Gostergesi

Sekil 8. Ayak izi ailesi ve birbirleriyle olan iliskileri (M1zik ve Avdan, 2020)

Cevresel ayak izi, bireylerin tiikettikleri dogal yasam alanlar1 ve bu alanlar {izerindeki baskiy1

temsil etmektedir. Ayak izi, arazi kullanim degisiklikleri, su kirliligi, iklim degisiklikleri gibi
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cevresel baskilarin yani sira biyogesitlilikte azalma, insan saghgi ve ekonomik etkiler gibi
bircok sonucu anlamay: kolaylastiran (Hoekstra ve Wiedmann, 2014). Cevresel Ayak Izi ise
kendi icinde Karbon Ayak izi (CF), Su Ayak Izi (WF), Enerji Ayak izi (EF), Emisyon Ayak
Izi (EMF), Nitrojen Ayak Izi (NF), Arazi Ayak izi (LF), Biyogesitlik Ayak izi (BF) olarak
ayrilmaktadir.

Cevresel kaynaklarin hizla tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya kalmasmin temel nedenleri
arasinda, bireylerin beslenme aliskanliklari, barmmma tercihleri, ulasimda kullandiklari
yontemler neticesinde olusan atik miktarinin dogal denge lizerinde yarattifi baskilar yer
almaktadir. Ekolojik kaynaklarin tliketiminin dogal denge {izerindeki etkilerinin
degerlendirilmesi bu ¢ergevede 6nem kazanir. Cevresel problemlerdeki artis, biyogesitliligin
azalmasi ve dogal kaynaklarin hizli bir sekilde tilkenmesi, ekolojik kaynaklarin kullaniminin
nicel olarak degerlendirilmesi gerekliligini ortaya koymustur. Cevresel etkilerin dl¢iilmesi ve
stirdiirtilebilirlik ¢alismalarinin yonetilmesi amaciyla kullanilan farkli "ayak izi" tiirlerinden
yararlanilmaktadir. Bu gostergeler, ¢evre flzerindeki etkileri 6lgmek igin gelistirilmis
araglardir. Bir bireyin veya kurumlarin ¢evresel etkisinin biitiinciil bir sekilde anlasilabilmesi

icin birden fazla ayak izi metrigi kullanilmaktadir (Mizik ve Avdan, 2020).

2.3.1. Ekolojik ayak izi

Ekolojik ayak izi, bireylerin ve toplumun ¢evre tizerindeki etkisini, tiikkettigi dogal kaynaklari
ve olusturdugu atik maddeleri 6lgen bir 6lgme aracidir. Bu kavram, bireyin tiim ihtiyaglarin
karsilamak icin gerekli olan kiiresel hektar1 (kha) gostermektedir. Kiiresel hektar, diinyadaki

ortalama verim diizeyi lizerinden 1 hektar araziden saglanan tiretim miktaridir (WWF, 2012).

Ekolojik ayak izi ilk olarak Mathis Wackernagel, William Rees ve arkadaslari tarafindan
ortaya atilmistir. Amaglar1 insan faaliyetleri sonucu olusan kaynak tiiketimive atik birikiminin
stirdiirtilebilirligini belirlemektir. Bu sayede bir bireyin tiim ihtiyaglarin1 karsilamasi ve
atiklarini bertaraf edebilmesi i¢in gereksinim duydugu biyolojik alan1 hesaplayabilen bir arag
gelistirmisler ve bu Olgliyli ekolojik ayak izi olarak adlandirmiglardir (Wackernagel vd.,
2012).

Gilinliik yasamimiza ait ev, aldigimiz elektrikli aletler, tiiketilen benzin vb. kimya iirlinleri

ekolojik ayak izini artirir. Ekolojik ayak izi hesaplamalarinda, temelde iki temel prensip
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dikkate alinmaktadir. Bunlardan ilki, kullanilan dogal kaynaklarin ve olusan atiklarin
izlenmesi, digeri ise bu tiikketim ve olusan atiklarin yonetimi i¢in harcanan biyolojik alanin
belirlenmesidir. Bu iki prensipten yola ¢ikarak ulasilan ekolojik ayak izi, bireyin liretim ve
tilketim faaliyetlerinde kullanilan toplam biyolojik alan1 gostermektedir (Kurtuldu, 2019).

Ulusal diizeyde ekolojik ayak izi su formiille hesaplanmaktadir:

Ekolojik Ayak izi = Tiiketim Alan1 x Uretim Alan1 x Niifus (Lenzen vd., 2007).

Ekolojik ayak izi, siirdiiriilebilirlik gostergesi olarak gezegenimiz iizerindeki bireylerin
etkisini degerlendirebilmek i¢i kullanilan bir aragtir. Ekolojik ayak izi, karbon ayak izi, otlak
ve orman alani, balik¢ilik sahasi, tarim arazisi ve yapilasmis alan olmak {izere alt1 bileseni

icermektedir (Ozsoy ve Ding, 2016).

2.4. Su Ayak izi

Su ayak izi kavrami, 2002 yilinda Hollanda'da bulunan Twente Universitesi'nde su yonetimi
profesorii olarak gorev yapan Arjen Hoekstra tarafindan, UNESCO-IHE Su Enstitiisii'nde
yaptif1 caligmalari sirasinda gelistirilmistir. Hoekstra ayn1 zamanda Su Ayak Izi Agi'nin
kurucu ortagi ve bilimsel direktoriidiir. Su ayak izi kavrami belirli bir zaman diliminde
kullanilan ve Kirlenen toplam su hacmini ifade etmektedir. Bireylerin, toplumun ve
kurumlarmm su ayak izi, tiiketilen iirlin ile aliman hizmetler i¢in harcanan temiz su
kaynaklarinin toplam hacmidir (WFN, 2012). Su ayak izi, kisinin harcadig1 su miktarini ifade
ederken iilke diizeyinde ise vatandaglarin tiikettigi iiriin ve hizmetler i¢inkullanilan tath su

hacmidir (Hoekstra ve Chapagain, 2007).

Belirli bir zaman araliginda kullanilan (sivi halden gaz hale gecen sular dahil) ve kirliligin
etki ettigi su miktar1 Olclilmekte ve yalnizca kullanilan ya da kirletilen suyu degil, ayni
zamanda harcandigi yasam alanlarmi da ortaya ¢ikarmaktadir. Ulkelere ait su ayak izi
biiyiikliigii o tilkede yasayan herkesin iiriin ve hizmet alaninda tiikettigi toplam su miktaridir
(Hoekstra, 2003; WWF, 2014).

Insanlarin su rezervlerini ne dlciide kullandiklarinin analizi amaciyla su ayak izi kavram
gelistirilmistir. Bireylerin su kullanimi, i¢cme suyu ve evsel kullanimi gibi dogrudan

tiketiminin yani sira yiyecek, giyecek ve cesitli lirlinlerin tarim ve sanayi siire¢lerinde
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harcanan suyu da kapsar (Ayboga, 2010; WFN, 2012). Diinya Dogay1 Koruma Vakfi, su ayak
izini harcanan tatli su hacmi olarak tanimlamakta ve bu kapsamda sadece dogrudan tiiketilen

degil, dolayli yollardan tiiketilen su miktarin1 da kapsamaktadir (WWF, 2014).

Su ayak izi, hem dogrudan hem de dolayli su tiiketimine bagli ortaya ¢ikan ¢ok boyutlu bir
gostergedir. Ayrica, tiiketilen suyun tiiriiniin, nereden ve ne zaman kullanildiginin bilgisini
sunan bir dlgme aracidir (Pegram vd., 2014). ilk su ayak izi calismalari, iilkelere ait su
rezervleri ve lriinlerin liretimi sirasinda dogrudan kullanilan su miktarini belirlemek ig¢in

ulusal diizeyde yapilmistir (Turan, 2017).

Tablo 3. Baz1 besinlerin su ayak izi (Hoekstra, 2008)

Uriin gesidi Birim (kg) Ortalama su ayak izi (Litre)
Elma/Armut 1 700
Muz 1 860
Sigir eti 1 15500
Ekmek (bugdaydan) 1 1300
Lahana 1 200
Peynir 1 5000
Tavuk 1 3900
Cikolata 1 24000
Salatalik/Balkabagi 1 240
Hurma 1 3000
Yerfistig1 (kabuklu) 1 3100
Marul 1 130
Misir 1 900
Mango 1 1600
Zeytin 1 4400
Portakal 1 460
Seftali/Nektarin 1 1200
Patates 1 250
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Giliniimiizde su ayak izi analizleri, genellikle 6zel sektor tarafindan sirketler ve ticari iirtinler
tizerinde uygulanmaktadir (Pegram vd., 2014). Bir {iriine ait su ayak izi, liretim siirecinde
harcanan toplam su miktarm ifade etmektedir. Ornegin, bir kazagin su ayak izi, pamugun
yetistirilmesinden baslayarak iplik ve kumas iiretimi, boyanmasi ve tezgahlarda dokunmasi

asamalarina kadar harcanan tathi su miktaridir.

Su ayak izinin; mavi, yesil, gri olmak tizere ii¢ bileseni bulunmaktadir. Mavi ve yesil su ayak
izleri harcanan toplam su miktarini, gri su ayak izi ise su kirliligini bartaraf edebilmek

amaciyla kullanilan su miktarini agiklar (Mekonnen ve Hoekstra, 2010).

&

MAVi SU YESIL SU

Sekil 9. Mavi, yesil ve gri su ayak izi bilesenleri (Pegram vd., 2014)

1. Mavi su ayak izi, bir iriiniin {iretimi siirecinde kullanilan yiizey ile yeralt1 tatli suyun
toplam hacmini ifade eder.

2. Yesil su ayak izi, bir iirliniin iiretimi i¢in harcanan yagmur suyunu ifade eder ayrica dikkate
alinan yagmur suyu; toprak ortiisii tarafindan tutulmus yagmur suyudur.

3. Gri su ayak izi, bir {irlinlin iiretimi siirecinde olusan su kirliliginin ortadan kaldirilmasi ve

ya azaltilmasi icin tiiketilen tatl su hacmini belirtir (Cakmak ve Gokalp, 2015).

1 bardak siit (250 ml) iiretimi i¢in 225 litre su (%85 yesil, %8 mavi, %7 gri),

1 kilo tavuk eti tiretimi igin 4325 litre su (%82 yesil, %7 mavi, %11 gri),

1 kilo sig1r eti tiretimi i¢in 15.415 litre su (%94 yesil , %4 mavi,%?2 gri),

1 fincan kahve iiretimi i¢in 130 litre (%96 yesil, %1 mavi, %3 gri),

1 jean pantolon iiretimi i¢in (1kg) 10.850 litre (%45 yesil, %41 mavi, %14 gri) suya ihtiyag

vardir.

Su ayak izi hesaplamalarinda bireylerin tiikketim davramiglarinni kisisel olarak yasadiklari

bolgenin disinda bulunan su kaynaklar lizerindeki etkileri de dikkate alinmaktadir. Boylece
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bireyler tiikettikleri tatli suyun etkisini kapsamli olarak gorebilmekte ve suyu bilingli tiiketim
aliskanliklar gelistirebilirler (WWF, 2014).

Bir iilkenin su ayak izi degerlendirilirken, ithalat ve ihracatta kullanilan su miktarlar1 da
dikkate alinmaktadir. Ulkemizin iiretim ve tiiketim kaynakli su ayak izlerinin yaklasik olarak
biribirine esit oldugu goriilmektedir. Ancak, niifus artisi ve sanayilesmenin etkisiyle
iilkemizin gelecektesu kitlig1 yasayacagi beklenmektedir. Bu nedenlerle suyun siirdiiriilebilir

kullanimui i¢in atilacak her adim 6nemlidir (WWF, 2014).

So ayak iz (')
g

wmms Mavi su ayak izi Yesil su ayak izi Gri su ayak izi - = = = Dinya ortalamas:

Sekﬂ‘l‘é. Ulkelere gore kisi basina dﬁsén su tiiketiminin su ayak izi (WFN, 2012)

1996-2005 yillar1 verilerine gore, Tiirkiye’ nin kisi bagina diigen su ayak izi 1.642 m® /y1l olup,
diinya ortalamasi olan 1.385 m /yil'!n yaklasik %20 {izerindedir. Tiirkiye'de kisi basina diisen
su ayak izi 1.977 m¥yil'a ¢ikmustir. Kisi basina diisen su ayak izindeki artis, degisen tiiketim
aligkanliklarina baghdir. "Su Ayak Izi Olgegi" ile kisisel veya ailesel su tiiketimi hesabi
yapilirken evsel tiikketim, gida ve diger alanlardaki harcamalara dair baslica bilgiler temel
almir. Kisi bagina diisen su ayak izindeki artis, degisen tiiketim aligkanliklarima baglidir

(WFN, 2012).

Ulkemizde kisi basma diisen giinliik dogrudan su tiiketimi yaklasik 200 It civarindadir. Bu
miktar, igme suyu ve kisisel temizlik gibi temel gereksinimlere yonelik dogrudan kullanilan
suyu kapsamaktadir. Bir bireyin giinliik su tiiketimi sadece bunlarla smirli degildir. Uretim
hizmet siiregleri araciligiyla tiiketilen su miktari, kisi basma giinliik ortalama 5400 It'dir

(Pegram vd., 2014). Ulkemizde yapilan &lgiimler, iilkeye ait su ayak izinin yaklasik %80'inin
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yerli tath su kaynaklarina dayandigini gostermektedir. Bu sonug, tatli su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir kullanimiin sadece g¢evresel bir konu degil, ayn1 zamanda ekonomik bir

zorunluluk oldugunu ortaya koymaktadir (WWF, 2014).

Sekil 11. Tiirkiye'nin Su Ayak Izi (WWF, 2014)

Tiirkiye’nin iiretim ve tiiketim siireclerinden kaynaklanan su ayak izleri incelendiginde, yesil
su ayak izinin (yagmur suyu kaynakli tiikketim) en yiiksek paya sahip ayak izi bileseni oldugu
goriilmektedir. Bu durum, iilkemizdeki tarimsal iiretimin biiyiik 6lciide iklim kosullarina ve

yagis miktarina bagli oldugunu gostermektedir (WWF, 2014).

20. ylizyildan itibaren kiiresel dlgekte yasanan niifus artisi, su tiiketimindeki artigin niifus
artistmi1 da asan bir hizda olmasi, 6zellikle kisi basina yillik 1.519 m?® kullanilabilir temiz
suya sahip olan iilkemizde su stresi sorununu c¢ok ciddi boyutlara tasimaktadir. Su stresi bir
tilkenin mevcut su rezervinin, niifusun ihtiyaclarini karsilamakta yetersiz kaldigini ifade
etmektedir. Bu baglamda iilkemizde, su kaynaklarinin korunmasina ve su kirliliginin
onlenmesine iliskin toplumsal bilincinin artirilmasi adina farkli kamu spotlari, ¢izgi filmler ve
belgeseller yayinlanmaktadir. Ayrica mevcut su kaynaklarinin durumu ve suyun yontemi ile
ilgili toplumu bilinglendirmek amaciyla "Tiirkiye'nin Su Ayak Izi Raporu", "Tiirkiye'nin Su
Riskleri Raporu", "Yoksulluk ve Kiiresel Su Krizi" ve "Degisen Diinyada Su Raporu" gibi
cesitli raporlar yayinlanmaktadir (Kus, 2023; WWF, 2014).

2.4.1. Su ayak izinin hesaplanmasi

Bir iiriin ya da hizmetin {iretiminde, tiretim siirecinde veya bireyin giinliik yasantilarinda farkli
su ayak izi hesaplama islemi yapilabilir (www.waterfootprint.org/www.yarininsuyu.com). Bu

hesaplamalar, ne kadar temiz suyun gereksiz olarak tiiketildigini ve ayn1 islemlerin daha az
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suyla nasil gerceklesebilecegini anlamaya yardimci olur. Ozellikle evsel tiiketimde su ayak izi
Olgtimlerini yapmak olduke¢a kolaydir. Genel olarak dogrudan ve dolayli olmak iizere temel
olarak iki grupta incelenen su ayak izinin hesaplanabilmesi i¢in yalnizca metrekiip cinsinden
yapilan su harcamalar1 degil ayn1 zamanda kisisel bilgiler de gereklidir. Bu veriler arasinda
yasanilan sehir, hanede yasayan kisi sayisi, aylik igme suyu tiiketimi miktar1 gibi genel
harcamalara ait bilgiler yer alir. Gida tiiketimi agisindan tiiketilen kirmizi et miktar1 ve sikligi,
genel beslenme aligkanliklari, ¢ay ve kahve tiiketimi gibi unsurlar belirleyici olmaktadir.
Ayrica, satin alinan giyim, elektronik gibi iiriinlerin iiretimi ve ulasimi sirasinda harcanan su
miktar1 da dolayli su tiiketimi olarak su ayak izi hesabina dahil edilmektedir. Yakat tiiketimi,
kozmetik aligverisleri i¢in harcanan biitge gibi bir¢cok faktor aylik su kullanimizin

hesaplanmasinda etkilidir.

Su tliketimi yalnizca miktar olarak degil, kullanilan suyun tiiriine gore de siniflandirilmakta ve
degerlendirilmektedir. Su ayak izi kapsaminda mavi, yesil ve gri su olarak siniflandirma,
tilketim sirasinda kullanilan suyun kaynagini temsil etmektedir. Boylece tiiketim davranislart
analizinde, sadece toplam su miktar1 degil, harcanan suyun niteligi ve kaynagi da ortaya
cikmaktadir. Su ayak izini hesaplayan bireylerin, ortaya ¢ikan degerler ile kendi tiiketim
davraniglarina dikkat ederek davraniglarini olumlu yonde degistirdikleri ispatlanmistir. Ciinki
bireylerin ¢evreye yonelik tutumlarini degistirebilmeleri i¢in Oncelikle mevcut durumun

farkinda olmalarigerekmektedir (Unal vd., 2001).

Su ayak izi dlgiimlerinde, Chapagain ve Mekonnen tarafindan gelistirilen ve telif hakki Water
Footprint Network (WFN)'e ait olan "Genisletilmis Su Ayak Izi Hesaplayicist”
kullanilmaktadir (Chapagain ve Mekonnen, 2005). Bu 6l¢lim araci, gida tiikketimi, evsel su
kullanim1 ve endiistriyel iiriin tiikketimi olmak iizere {i¢ ana boyuttan olusmaktadir. Olgekte

toplam 29 madde bulunmaktadir ve dlgegin dili Ingilizce'dir (Celikbas 2016; Dursun, 2019).

Su ayak izi siirdiiriilebilirligi 6lgen popiiler analizlerden biridir ancak giliniimiizde daha ¢ok
0zel sektorlerin ticari iirlinler, sirketlerin arastirma sahalarinda kullanilmaktadir (Pegram vd.,
2014). Bir kisinin su ayak izinin hesaplanmasi, onun giinliik su tiiketimi ve gizli su tiikketimini
kapsar. Su, sadece igme suyu, evsel harcanan su ile tiiketilmez, ayn1 zamanda kullanilan
iiriinlerin iretilmesinde, islenmesinde, paketlenmesinde hatta tasinmasinda harcanan tatli su
ile tiiketilir (Lee vd., 2016). Su ayak izimizi hesaplayarak, mevcut su tiiketim davranislarina

dikkat ederek, kisisel su ayak izimizi azaltacak onlemler alabiliriz.
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Uriinlere ait su ayak izinin hesaplanmasi, kullanilan su miktarmi somut verilerle ortaya
cikarmak amaciyla alternatif bir yontem olarak kullanilmaktadir. Bu hesaplamalar sadece
kisisel degil, bolgesel olcekte de gerceklestirilmekte ve bu sayede dogal kaynaklarin durumu,
canli yasamina etkisi tespit edilebilmektedir (Muratoglu, 2020). Bununla birlikte toplumun
suyun tiiretimdeki onemini kavramasi ve su ayak izi kavramia iliskin farkindaliklarinin

artirtlmasi, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimina katki saglayacaktir (Karsli, 2024).

2.4.2. Su ayak izini azaltma yollar:

Niifus artigi, insanlarin her seye sahip olma istegi, siirdiiriilebilirligi dikkate almadan suyun
bilingsizce tiiketilmesi, bireylerin, toplumlarin ve iilkelerin su ayak izini artirmaktadir.
Bireylerin egitim yoluyla mevcut durumu fark etmeleri ve suyun siirdiiriilebilir gelecegi icin
su tiketim davraniglar1 konusunda Onlemler almalart Onemlidir. Bireylerin su tiikketim
davraniglarinda yapacaklar iyilestirmeler, su ayak izlerini de azaltacaktir. Bireylerin su ayak
izini azaltmak amaciyla uygulanabilecek baslica Oeriler sunlardir (Bulut ve Sahin, 2020;
WWEF, 2014).

e Bireylerin kendi su tiiketimlerinin ¢evresel etkisini gorebilmeleri igin su ayak izlerini
hesaplamalar tesvik edilmelidir.

e Bireyler aliskanliklarinin  degerlendirerek su tiiketimlerini artiran  davranislarin
azaltmalidir.

e Su tasarrufunun 6nemi her firsatta vurgulanmalidir.

e Uriin satin almirken sadece fiyata veya goriiniime degil, {irline ait su tiiketimine de dikkat
edilmelidir.

e Suyun verimli kullanimi ve ¢evre koruma konularinda faaliyet gosteren sivil toplum
kuruluslarinin ¢calismalarinda destek verilmelidir.

e Tarim arazileri Ol¢iilii tutulmali, geleneksel sulama yontemleri yerine modern sulama
sistemlerine gegilmelidir.

e Su kaynaklarinin verimli kullanimi igin bireysel diizeyde aritma sistemleri tercih
edilmelidir.

e Kimyasal tarim ilaglarinin yer alt1 su kaynaklarinaverdigi zarar goz 6niinde bulundurularak

kullanim orani sinirlandirilmalidir.
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e Her atigin ¢op olmadigi bilinciyle, geri doniistiiriilebilir atiklar ayristirilmali ve uygun
yontemlerle yeniden kullanilmalidir.
e Su kaynaklarim1 korumaya yonelik kolektif caligmalarin ig¢inde yer alarak toplumun

bilinglenmesine katki saglanmalidir.

2.4.3. Fen o6gretim programinda su ve su ayak izi

Ulkemizde ilkogretim kademesinde siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin kazandirilmasinda
Fen Bilimleri dersi biiyiik énem tasimaktadir. Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda yer alan
"Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre" 6grenme alaninda yer alan siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili
konular merkezi yer tutar. Bu 6grenme alaninin amaglari arasinda, 6grencilerin birey, ¢cevre ve
toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmeleri, toplumsal, ekonomik ve dogal
kaynaklara yonelik siirdiiriilebilir kalkinma bilinci gelistirmeleri yer almaktadir. Ayrica
programda, bu konuyla dogrudan ilgili olan pek ¢ok alt amaca da yer verilmistir (MEB,
2013).

Milli Egitim Bakanliginin hazirladigi yeni 6gretim programi incelendiginde Fen Bilimleri
dersi kapsaminda = siirdiiriilebilir kalkinmaya dikkat c¢ekmektedir (MEB, 2022).
Siirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin bilingli bir sekilde kullanilmasini, cevreye zarar
verilmeden uzun vadeli olarak korunmasini ve toplumsal olarak seffaf, katilimeci1 ve
paylasimci bir yonetim anlayisini ifade etmektedir. Bu kavram, sadece ¢evresel faktorleri

degil, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik iliskileri de igerir (Ozgen ve Kahyaoglu, 2019).

Fen okuryazarligi kapsaminda degerlendirilen 6dnemli alanlardan biri de su okuryazarligidir.
Su okuryazarlig, bireylerin dogal su kaynaklar ile ilgili bilgileri anlayabilme, bu konudaki
problemlere ¢oziim {iretebilme, suyu bilingli kullanabilme gibi yeterlilikleri kapsar. Bu
baglamda, Fen Bilimleri dersinde suya dair farkindaligi yiiksek, ¢evresel sorunlara karsi
duyarli, elestirel diisiinen bireyler yetistirilmesi 6nem tagimaktadir.Bu durum, fen egitiminin

stirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyum gostermektedir (Covitt vd., 2009).
Ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. simniflara ait Fen Bilimleri Ogretim Programi'na

bakildiginda su ayak izine iliskin dogrudan bir kazanim bulunmamaktadir (MEB, 2018).

Fakat kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik asagidaki suyun verimli kullanimi ve su
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ayak izi kavramu ile iliskilendirilebilir. Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda, su kavrami ile

ilgili 19 kazanim yer almaktadir. Bununla ilgili bilgiler Tablo 4'te verilmistir (MEB, 2018).

Tablo 4. Fen bilimleri 6gretim programinda su ile ilgili iinite ve kazanimlar
Unite Sinif Diizeyi Kazanim

Gezegenimizi Tantyalim 3 F.3.1.2.1. Diinya'nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer aldigimi kavrar.
F.3.1.2.3. Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladig: alanlar1 model

tizerinde karsilasgtirir.

Besinlerimiz F.4.2.1.1. Canli yagsamu ve besin igerikleri arasindaki iliskiyi agiklar.
4 F.4.2.1.2. Su ve minerallerin biitiin besinlerde bulundugu ¢ikariminda
bulunur.
. 4
Insan ve Cevre F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

F.4.6.1.2. Yasam igin gerekli olan kaynaklarin ve geri doniisiimiin

Onemini kavrar.

Insan ve Cevre 5 F.5.6.2.1. Insan ve ¢evre arasindaki etkilesimin 6nemini ifade eder.
F.5.6.2.2. Yakin gevresindeki veya iilkemizdeki bir ¢gevre sorununun
¢Oziimiine iligkin Oneriler sunar.

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek ¢evre
sorunlarina yonelik ¢ikarimda bulunur.
F.5.6.2.4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarmi 6rnekler

lizerinde tartigir.

Madde ve Is1 6 F.6.4.2.4. Suyun kat1 ve s1v1 héllerine ait yogunluklar1 karsilagtirarak

bu durumun canlilar i¢in 6nemini tartigir.

Enerji Dontisiimleri ve 8 F.8.6.2.2. Fotosentez hizim etkileyen faktorler ile ilgili cikarimlarda

Cevre Bilimi bulunur.
F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema iizerinde gostererek agiklar.
F.8.6.3.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan dnemini sorgular.
F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olas1 sonuglarini
tartigir.
¢. Ogrencilerin ekolojik ayak izini hesaplamasi saglanir.
F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.
F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimima yonelik proje tasarlar.
F.8.6.4.5.Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi1 durumunda gelecekte

karsilagilabilecek problemleri belirterek ¢6ziim Onerileri sunar.

Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Ders Programi'nda (2024) yer alan su ve su

tiikketimine iliskin 6grenme ¢iktilar1 ve siirec bilesenleri incelendiginde; Fen Bilimleri Ogretim
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Programi'nin ilkokul 3. ve 4. smiflar "Kaynaklarin Ekonomik Kullanim1" baglig: altinda ve
ortaokul tiim smif diizeylerinde "Siirdiiriilebilir Yagam" {initesi basligi altinda yer aldigi
goriilmektedir. Ayrica 7. sinif diizeyinde "Siirdiiriilebilir Yagam ve Geri Donlisiim" {initesinin
amaclar igerisinde su ayak izi kavramini yerini almistir. Bu iinitede canlilar arasindaki enerji
akis1 ve besin zincirindeki canlilar arasindaki iliskilerinin agiklanmasi hedeflenmektedir.
Ayrica siirdiriilebilir bir yasam anlayisi i¢in dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi
konusunda ozellikle su tasarrufu, atitk suyun yonetimi ve su ayak izi kavramina iliskin

farkindalik kazandirilmasi ve bu alanlarda proje gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Tablo 5. Fen bilimleri 6gretim programi Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli {inite ve 6grenme

ciktilar

Unite Siif Diizeyi Ogrenme Ciktist

Topragi Tantyorum, Tarimi 3 FB.3.7.2. Bir bitkinin yetigsmesi i¢in gerekenlere iliskin

Kesfediyorum genelleme yapabilme

Saglikli Besleniyorum 4 FB.4.2.1. Besin igeriklerini ayirt etmek i¢in deney
yapabilme
a) Besinlerdeki protein, karbohidrat, yag ve su igerigini
ayirt etmek icin deney tasarlar.

Diinya'miz1 Kesfedelim FB.4.3.2. Diinyanin yapisiyla ilgili bilimsel model

olusturabilme
FB.4.8.1. Siirdiiriilebilir bir yasam alan1 kurmaya
iligkin bilimsel sorgulama yapabilme

Siirdiirtilebilir Sehirler

Siirdiiriilebilir Yagam ve Geri 5 FB.5.7.1.2. Kaynaklarin etkili kullanim1 konusunda
o geri doniisiimiin 6nemli olduguna yonelik bilimsel

Doniigiim ¢ikarimda bulunabilme

Stirdiiriilebilir Yagam ve 6 FB.6.7.2.2. Yakin ¢evresindeki veya iilkemizdeki bir

Etkilesim ¢evre problemine iliskin ¢6ziim Uretebilme

Siirdiiriilebilir Yagam ve Geri 7 FB.7.7.2.1. Kaynaklarin tasarruflu kullaniminin

Doniisiim 6nemini sorgulayabilme.

Siirdiiriilebilir Yagam ve Madde 8 FB.8.7.2.1. Madde dongiilerini sema iizerinde bilimsel

Dongiileri ¢ikarim yapabilme

FB.8.7.2.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan
6nemini yapilandirabilme

FB.8.7.2.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini
ve olas1 sonuglarini tartisabilme

FB.8.7.2.4. Ulkemizdeki kiiresel iklim degisikliginin
sebep oldugu bir probleme yonelik
¢0zlim Onerisi sunabilme
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2.4.4. Cevre egitimi ve iklim degisikligi 6gretim programinda su ve su ayak izi

Cevre Egitimi dersi, 2022-2023 egitim-0gretim yilindan itibaren ortaokullarin 6., 7. veya 8.

siniflarinda haftada 2 saat olmak iizere toplam 72 saat se¢cmeli ders olarak okutulmaktadir.

Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersinin giincellenmesi siirecinde, iilkemizde ve

yurtdisinda Ogretim programlarina iliskin akademik calismalar taranmistir. Basta Cevre,

Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 olmak iizere ilgili bakanliklardan bu dersin kapsami

hakkinda goriis almmistir. Tiim goriis, Oneri, elestiri ve beklentiler bakanhigin ilgili

birimlerindeki uzman personeller, 6gretmenler ve akademisyenlerden olusan ¢alisma grubu

tarafindan degerlendirilmis ve ders miifredati olusturulmustur (MEB, 2022).

Bu baglamda Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersi alt1 iiniteden olusmaktadir: "Insan ve

Doga", "Déngiisel Doga", "Cevre Sorunlar1", "Kiiresel Iklim Degisikligi", "Iklim Degisikligi
ve Tiirkiye", "Siirdiirtilebilir Kalkinma ve Cevre Dostu Teknolojiler" (MEB, 2022).

Tablo 6. Cevre egitimi ve iklim degisikligi 6gretim programi iinite ve kazanimlari

Unite

Siif Diizeyi

Kazamim

Dongiisel Doga

Cevre Sorunlari

Kiiresel Tklim Degisikligi

6,7,8

6,7,8

6,7,8

CEID.2.1. Yakin cevresindeki dogal kaynaklara
gozlem sonuglarindan faydalanarak 6rnek verir.
CEID.2.2. Yeryiiziindeki dogal kaynaklar1 yaptig1
arastirma sonuglarina dayanarak gruplandirir.
CEID.2.3. Dogal kaynaklarin madde déngiisii ve enerji
akist ile stireklilik kazandigini fark eder.

CEID.2.4. Madde déngiisiindeki ve enerji akisindaki
aksamanin dogal yasama etkisi ile ilgili ¢gikarimlar
yapar.

CEID.3.1. Giinliik hayattaki iiretim ve tiikketim
arasindaki dengenin 6nemini fark eder.

CEID.3.3. Atik ve ¢dpiin hava, su, toprak kirliligine ve
radyoaktif kirlilige neden oldugunu fark eder.
CEID.3.4. Ekolojik ayak izi kavramini 6rneklerle
agiklar.

CEID.3.5. Yerel ve kiiresel cevre sorunlarini érneklerle
agiklar.

CEID.4.4. Kiiresel iklim degisikliginin etkilerini &rnek

olaylar iizerinden yorumlar.
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2.5. Tlgili Cahsmalar

Bu baglikta alan yazinda konuyla ilgili yapilan arastirmalara deginilmistir. Arastirmalar
secilirken arastirmalarda su ayak izi kavraminin su tiiketim davranislar1 ve su okuryazarligi ile
iliskilendirilmesi, su tiiketim davraniglarinin incelenmesi, su ayak izi egitimi konularina

deginmis olmas1 baz alinmustir.

2.5.1. Su tiiketimi ile ilgili calismalar

Demir (2009), ortaokul ogrencilerinin su tasarrufu ve suyun korunmasi ile ilgili biling
diizeylerini belirlemek ve konuya iliskin ilgili mevcut durumu ortaya koymak amaciyla
yuriittikkleri ¢alismanin sonuglarina gore, Ogrencilere ait su tasarrufu ve suyu koruma
konularindaki diizeyleri arasinda anlamli farklilik tespit edilememistir. Ayrica, 6grencilerin su

ile ilgili bilgi diizeyleri ve su tiiketim davranislari arasinda tutarsizlik oldugu ifade edilmistir.

Ceken (2021) tarafindan yiiriitillen calismada, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar
Kurumu (TUBITAK) tarafindan diizenlenen bir proje yarismasma katilan ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri alanindaki projeleri incelenmistir. Bu projjelerde ilgili disiplinlerle
iliskili olarak tasarruf kavramina yonelik iceriklere yer verildigi goriilmiistiir. Elde edilen
bulgular 6grencilerin projelerinde tasarruf kavramina hangi boyutlardan yaklastiklarimi ve

farkl disiplinlerin igeriklerini nasil biitiinlestirdiklerini ortaya koymaktadir.

Ortaokul Ogrencilerine ait su tiiketim davranislarini, deger-inang norm kurami kapsaminda
inceleyen calismasinda Alpay (2023), kurami bes degisken acisindan degerlendirmistir.
Olusan bir nedensel zincirde birbirini etkileyen bu degiskenleri, cevreye aitlik, yakin

cevresine baglilik gibi ek yapilarla da ele almistir.

Dogan (2022), yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, 2018 yil1 Cografya dersi §gretim programinin
ve cografya ders kitaplarinin su tasarrufu agisindan degerlendirilmesini gerceklestirmistir.
Alpay (2022), yiirtttiigii ¢alismada, ortaokul sekizinci sinif d6grencileri igin farkli bir 6gretim
modeline gore hazirlanmis ve yasam becerileri aracilifiyla zenginlestirilen su egitimine
yonelik fen bilimleri &gretmenlerinin gorislerini  toplamistir. Elde edilen bulgular
incelendiginde, sekizinci sinif fen bilimleri dersi 6gretim programina gore hazirlanmig su

egitimlerinin 6gretmenlerin konuya iligskin ihtiyaglarinin karsilandigi ifade edilmektedir.
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Evgin ve Yapici (2021), bir {iniversitede lisansiistii egitim alan 6grencilerin, su tiiketimlerine
yonelik sahip olduklari tutum ve davranislar ile ilgili degiskenlerin belirlenmesi amaciyla
yapilan calismada, gen¢ yastaki bireylerin, grubunda, yasadiklar1 evdeki niifus miktar1 az
olanlarda, gocuk sahibi olmayan bireylerde ve doktorlarda su tiiketim davraniglarina ait

tutumlari ile uyumlu sekilde degistirilmesi gerekmekte oldugunu tespit ettiler.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilingli su tiiketim davraniglari iizerine yaptigi ¢alismada
Ozgdkman (2019), fen bilgisi dgretmen adaylarmin bilingli su tilketim davranislarinin orta

diizeyde oldugu ortaya ¢ikmustir.

Cankaya (2014), fen bilgisi 6gretmen adaylar1 {izerine yaptig1 ¢alismasinin amaci, fen bilgisi
Ogretmen adaylariin siirdiiriilebilir su kullanimlarina iliskin farkindaliklarini gelistirmektir.
Arastirmanin sonuglarina gore, verilen su egitimleri 6gretmen adaylarinin suya dair bilgi

diizeylerinde, su tiiketim davranislarinda, suya kars1 tutumlarinda artis tespit edilmistir.

Cakir Yildirnm ve Karaarslan Semiz (2019), o6gretmen adaylarina yonelik yaptiklari
calismalarinda, Ogretmen adaylarinin su tiikketimi egitimleri almalarinin ardindan suyun

stirdiiriilebilir kullanimina iliskin davraniglarinin olumlu yonde degistigini tespit etmislerdir.

2.5.2. Su okuryazarhgi ile ilgili caliymalar

Hazir (2023) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik egitim
yoluyla yedinci sinif 6grencilerinin sistem diigiincesi becerilerini kullanarak su okuryazarligi
diizeylerini artirmak amaglanmistir. Bu baglamda, su okuryazarliklarinin gelistirilmesi i¢in
uygun kazanimlar belirlenmis ve 0Ozgiin etkinliklerle zenginlestirilmistir. Yapilan nitel
calisma, siirdiiriilebilir kalkinma egitimlerine yonelik 6grencilerin sistem diisiincesi
becerilerinin, su okuryazarliklarini  gelistirmek amaciyla nasil kullanilabilecegini

gostermektedir.

Yentiir vd. (2022), Istanbul’da lise 6grenimine devam eden &grencilerin su okuryazarlik
diizeylerini etkileyen unsurlarin tespitine yonelik yaptiklari ¢alismalarinda, anlik betimsel
tarama modeli yontemi kullanilmistir. Calismada elde edilen bulgulara gore, lise
ogrencilerinin su okuryazarlig1 diizeylerinin orta seviyede oldugu tespit edilmistir. Ayrica su
okuryazarligina ait alt boyutlarin incelenmesi sonucu 6grencilerin su bilinci ile su duyarlilig

alt boyutlarinda orta diizeyde, su tasarrufu alt boyutunda ise yiiksek diizeyde bilgi sahibi
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olduklar tespil edilmistir. Bu 6grencilerin su okuryazarlig1 diizeyleri iizerinde, cinsiyetleri,
okul tiirleri, snif seviyeleri, anne ve baba egitim diizeyleri, ailelerin geliri gibi faktorlerin

etkisinin oldugu sonucuna ulagilmstir.

Ursavas (2020), su okuryazar1 bireylerin yetistirilmesinde, Project WET etkinliklerini
kullandig1 c¢alismasinda, nitel arastirma yaklagimlarindan dokiiman inceleme yontemi
kulanmis, toplam 64 etkinlik ile bu etkinlikler i¢erisinden dogrudan uygulamasini yaptig: yedi
etkinligi incelemistir. Project WET etkinliklerinin, konu igerigi, islenebilecek dersler,
uygulanan farkli yontem ve teknikler, hitap edilen smif diizeyi, igcerdigi yasam becerileri ve
okuryazarligin gelisimine katkisi olacak bir¢ok degiskenin simif i¢i ve siif dig1 ortamlarda

kullanilabilecegi belirlenmistir.

Ursavas ve Aytar (2018), okul oOncesi oOgrencilerinin su farkindaliklarinin ve su
okuryazarliklarinin incelenmesi amagcladiklari ¢alismalarinda, 15 anaokulu 6grencine proje
kapsaminda 10 haftalik egitim etkinlikler yapilmis, 6grencilerle suyun kimyasi, su dongiisii,
yagmur, suyun giicli ve suyun onemi ile ilgili konularda gosteriler ve okul dis1 faaliyetler
yirlitiilmistlr. Calismanin sonucuna gore, Ogrencilerin suyun verimli kullanimia iliskin
farkindaliklarinin, bilimsel cevaplarinin ve bilimsel ¢aligmalara karsi gelistirdikleri pozitif

tutumlarinda artis oldugu belirtilmistir.

Senol ve Koca (2022), 6gretmen adaylarinin su okuryazarhigi diizeylerini ve goriislerini
inceledikleri galigmalarinda, karma yontem arastirmalarindan gémiilii desen tercih edilmistir.
Calismada elde edilen sonuclar, 6gretmen adaylar1 arasinda, kadinlarin erkeklere gore daha
yiiksek su okuryazarligi diizeyine sahip oldugunu, anne ve baba egitim diizeyleri
degiskeninin su okuryazarligi diizeyleri {izerinde etkili oldugunu ve O&gretmen adaylari
arasindan sosyal bilgiler 6gretmenligi ve sinif 6gretmenligi boliimlerinde 6grenim goren
ogretmen adaylarmin diger boliimlerdeki adaylara gore daha yiiksek su okuryazarlig

diizeyine sahip oldugunu gostermektedir.

Senol vd. (2022), gevrimi¢i egitim géren okul Oncesi 5-6 yas grubu Ogrencilerin, Su
okuryazarliginin gelistirilmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda 6grencilerin goriisleri yari
yapilandirilmis goriisme formuyla toplanmistir. Calismada &grencilerin su okuryazarlik
diizeylerini artirmak i¢in "Su Okuryazarligr Cevrimigi Egitimi" hazirlanmis ve uygulanmigtir.

Ogrencilerin egitimler sonrasinda su okuryazarliklarmna iliskin gelisme goriilmiistiir. Ayrica
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arastirma sonuglari, su okuryazarligi cevrimi¢i egitiminin, okul Oncesi c¢ocuklarin su
okuryazarligi konusunda temel kavramlar arasinda yer alan suyun yasam ic¢in Onemini,

siirliliklarini ve korunmasinin 6nemini fark etmelerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Kigik (2022), yaptigi calismada, Tirkiye'deki ortadgretim ve ortaokul diizeyindeki
Ogrencilerin su okuryazarlik diizeylerinin iligkili oldugu unsurlar1 ortaya ¢ikarmak
amaglanmistir. Tiirkiye'nin Rize ilinde yasayan toplam 155 ¢ocugun katildigr caligmada
veriler Sozcii ve Tiirker (2020a) tarafindan gelistirilen "Su Okuryazarlig1 Olgegi" kullanilarak
toplanmistir. Bu 8l¢iim araci ¢evrimici anket olarak uygulanmustir. Olgek su tasarrufu, su
bilinci ve suya duyarlilik olmak iizere {i¢ alt boyuttan ve toplam otuz maddeden olusmaktadir.
Cocuklarin su okuryazarliklarinin, su kriziyle ilgili haberleri gercek¢i bulmalarina ve suyun
stirdiirtilebilir kullanim1 hakkinda aktif tecriibe sahibi olmalarina goére farklilik gosterdigi
sonucuna varilmistir. Ayrica calismada ortaokul ve lise Ogrencilerinin su okuryazarligi
arasinda fark tespit edilmemistir. Cocuklara su okuryazarligi kazandirmak i¢in ebeveynleri de

iceren informal 6grenmeye dayali elestirel dnerilerde bulunulmustur.

Mostacedo Marasovic vd. (2022), arastirmalarinda su sistemlerinin dogal boyutlarina
odaklanan paralel bir ¢alismayla birlikte, suyun insani boyutlarinin 6gretilmesi ve 6grenilmesi
icin suyla ilgili K-12 standartlarini incelemislerdir. Amerika Birlesik Devletleri merkezli 12
egitim odakli, resmi ve sivil toplum kurulusunun suyla ilgili egitim standartlarin1 (N =341)
analiz etmek yapilan arastirma, oncelikle su ile ilgili standartlarin, bildirimsel ve prosediirel
bilgiyi igeren bilissel alan1 vurguladigini gostermektedir. Genel olarak bu ¢aligma, miifredat
gelistirme ve smif pedagojisi de dahil olmak iizere su okuryazarligini gelistirmek i¢in 6gretme
ve Ogrenmeyi bilgilendirmeye yardimci olabilecek su ve insan sistemlerine iliskin daha

biitiinsel ve kapsamli1 bir perspektife katkida bulunmaktadir.

Ceccaroni vd. (2023), arastirmalarinda su kaynaklarinin saglhiginin aktif olarak gozetilmesinde
toplumun roliindeki nesiller aras1i degisim, okullarda okyanus ve su okuryazarliginin
yayginlastirilmast ~ yoluyla  basarilabilecegini  belirtmislerdir. EU4Ocean  Okyanus
Okuryazarligi Koalisyonu kapsaminda kurulan Avrupa Mavi Okullar Agi, bireylerin okyanus
ve su okuryazarhi@ini gelistirmistir; ancak bu agin biiylimesi ve desteklenmesi gerektigi
belirtilmistir. Projenin sonuglarinin toplum, okyanus, kiy1 ve i¢ su ortamlar: iizerinde yaygin

ve uzun vadeli etkilere sahip olabilecegi ifade edilmektedir.
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Forbes (2018), lisans 6grencilerinin su okuryazarligini desteklemeye yonelik disiplinlerarasi
bir ders olan "Toplumda Su" dersini inceledigi ¢aligmada, 6grencilerinin yarmin kiiresel
vatandaslar1 olacagini, her birinin bu zorluklar1 anlamaya, bunlar hakkinda mantik yiiriitmeye
ve nihayetinde bunlar hakkinda kararlar almaya hazir olmas1 gerektigini ifade etmistir. Bu
baglamda ortadgretim sonrast kurumlarin 6grencilere bu bilgi ve becerileri gelistirmelerine
yardimct olacak ¢ok disiplinli, STEM tabanli deneyimler sunmasi gerektigini belirtmistir. Bu
ihtiya¢ 1s181inda, c¢agdas, gercek diinyadaki "sosyo-hidrolojik" konulara dayanan, giris
diizeyinde bir lisans dersi olan "Toplumda Su™ dersi gelistirilmis; hem STEM alaninda uzman
olanlarin hem de olmayanlarin ihtiyaglarina hizmet etmek {izere tasarlanan kurs, hidroloji,
ekonomi ve fen bilimleri egitimi fakiiltelerinden olusan disiplinler arasi1 bir ekip tarafindan
tasarlanmig ve sunulmustur. Caligmada, bu temel dersin temalarin1 6rnekleyen sinif 6gelerini,
Ogretim deneyimleri ve 68renci geri bildirimleri {izerine pedagojik yansimalari iceren kursun

ilk yinelemesi agiklanmistir.

Moreno Guerrero vd. (2020), ortadgretimin birinci kademesinde su okuryazarligi konusunda
geleneksel bir egitim uygulamasi olan ters ¢evrilmis 6grenme metodolojisinin etkinligini
analiz etmeyi amacladiklar1 calisma, tersine cevrilmis Ogrenme yontemi ile igerigin
Ogrencilere ders oturumlarindan 6nce sunulmasini ve aktif 6grenmenin tesvik edilmesini
igcermektedir. Calismada iki deney grubu, iki kontrol grubu ve yalnizca son test ile betimsel
bir calisma benimsenmistir. Sonuglara goére, sinifta zamanin kullaniminin, 6zerkligin ve
icerigin derinlestirilmesinin ters cevrilmis O0grenme yaklagimiyla en fazla gelisen yonler

oldugu sonucuna ulasilmstir.

Mostacedo Marasovic (2022), Ohio'da bulunan Malone Universitesi'nde dgrenim goren 224
ogrenci ile yirtttiikleri ¢aligmada, su okuryazarligi konusu cinsiyet, 6grenci yili, ikamet
durumu ve memleket gibi degiskenler agisindan incelenmistir. Memleketindeki igme suyunun
kaynagini tespit edebilen katilimcilarin %38'inin ¢ogu kirsal kesimden geldigi ve kuyu suyu
ictigi belirtilmistir. Calismanin sonuglar1 6grencilerin su okuryazarliginin diisiik oldugunu
gostermektedir. Ayrica elde edilen sonuglar Ohio'nun baska yerlerinde ve ulusal diizeyde
rapor edilmis; calismanin yeni miifredat1 uygulamaya koymadan once bilgi bosluklarini tespit

etmek isteyen liniversiteler i¢in yararl olabilecegi ifade edilmistir.

Erbas (2023), ortaokul Ogrencilerine ait su okuryazarlik diizeylerini farkli degiskenler

acisindan inceledigi arastirmasinda, tarama modeli kullanmistir. Arastirmada Tiirkiye'nin
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farkli bes sehrinde 6grenim géren ortaokul 6grencilerine su okuryazarligi 6lgegi uygulanmis
ve degiskenlere gore veriler analiz edilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, 6grencilerin su

okuryazarlig1 6l¢eginin alt boyutlarindan aldiklari1 puanlar degerlendirilmistir.
2.5.3. Su ayak izi ile ilgili yapilan ¢calismalar

Ayhan (2024), ortaokul 6grencilerine ait ¢evre problemleri, ekolojik ayak izi ve su ayak izi
kavramlarinin bilissel gelisimlerini inceledigi ¢alismasinda veriler, ¢evre sorunlarina, ekolojik
ve su ayak izine iliskin olusturulmus goriisme sorularn ile elde edilmistir. Calismanin
sonucunda, ogrencilerin gevre problemleri konular1 hakkinda bilgi sahibi olduklar1 fakat
ekolojik ve su ayak izi kavramlarin1 tanimlayamadiklar1 gsterilmistir. Ogrencilerin ekolojik
ayak izi ve su ayak izi kavramlarmi bilmedikleri tespit edilmistir. Calismada ayrica,
ogrencilerin simf diizeyleri arttik¢a bilimsel kelime kullanim sayisinda herhangi bir artis

gozlenmemistir.

Kus (2023) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, biyoloji 6gretmen adaylarinin gevresel sorunlara
iliskin farkindaliklar1 ve davranislari {izerindeki su ayak izi temelli gevre egitiminin etkisi
incelenmistir. Calismada uygulanan egitimin 6n test ve son test puanlari arasindaki degisim
farkli degiskenlere gore degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, ¢evre sorunlarmin
sebeplerinin ve bu sorunlara iliskin alinabilecek tedbirlerin 6gretiminde, su ayak izi gibi
somut kavramlar tlizerinden verilmesinin 6gretmen adaylar1 i¢in etkili oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Dursun (2019), Ardahan Universitesi Yenisey Kampiisii'nde gorev yapan personel ve égrenim
goren 6grencilerden olusan toplam 320 katilimci ile gergeklestirdigi ¢alismada, katilimeilarin
bireysel su tiiketim aligkanliklarina dayali olarak kampiisiin su ayak izini hesaplamigtir. "Su
Ayak Izi Agi"na gore yapilan hesaplamalara gore, personellere ait su ayak izinin 1420,4
m3/y1l, 6grencilere ait su ayak izinin 1490,1 m*yil, kampiise ait su ayak izi 1455,2 m*/yil

olarak hesaplanmustir.

Ozerding ve Hamalosmanoglu (2021), tarafindan yiiriitiilen bir diger ¢alismada, ortaokul 6.
smif 6grencilerinin suya dair farkindaliklart ve bilgi diizeyleri incelenmistir. Bu aragtirma
sonucunda, su okuryazarlifi ve su ayak izinin ortaokul diizeyinde kazandirilabilecegi ve

Ogrencilerin bu konulara iliskin olumlu tutum gelistirebilecekleri tespit edilmistir.
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Bulut ve Sahin (2020), 6gretmen adaylarinin su tiiketim davraniglarinin belirledikleri ve su
ayak izlerinin hesapladiklari ¢alismanin sonucunda, 6grencilerin su tiiketimlerinin cinsiyet
degiskeni, su ayak izini duyma durumlari ve su ayak izini hesaplama durumlar1 degiskenlerine
gore anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Ayrica 6grencilere ait su ayak izi ortalamalarinin,

kiiresel ayak izi ortalamalarindan yiiksek ¢iktig1 vurgulanmaktadir.

Temiz (2022), ilkokul 3. siif 6grencileri ile yiirtittiigii arastirmada, 6grencilere su ayak izi ve
gizli su kavramlar1 uygulamali etkinlikler kullanilarak tanitilmis ve uygulamanin 6grencilerin
su tasarrufu konusunda farkindalik kazanmalarinda etkili oldugu tespit edilmistir. Calismanin
sonucuna gore ilkokul 6grencilerinde su tasarrufu konusuna iligkin kazanimlarin etkinliklerle

zenginlestirilmesinin 6nemi vurgulanmstir.

"Education As A Tool To Reduce The Water Footprint Of Young People” (Genglerin Su
Ayak Izini Azaltmak I¢in Bir Ara¢ Olarak Egitim) adli ¢alisma dogrudan ve dolayl su
kullanimlar1 da dahil olmak iizere genglerin Su Ayak Izini (WF) tahmin edip, gelistirmek
giinliik aktivitelerinde su tasarrufuna yol agan Onlemleri 6rneklendirmeyi amaglayan egitim
uygulamalarin1 i¢ermektedir. Caligmanin 6rneklemini 12-15 yas araligindaki 82 Ogrenci
olusturmaktadir. Caligmanin sonucunda bir 6grencinin ortalama WF' si 32234830 L/giin
oldugu, toplam dolayli su kullaniminin, dogrudan kullanimdan 10 kat daha fazla oldugu
bulunmustur. Analiz edilen gida gruplar1 arasinda et, toplam kisisel WF' ye en biiyiik katkiy1
(%39,6) yapmaktadir. Her iki cinsiyet i¢in de dogrudan su kullanimi (264 L/giin) biiyiik
Olclide uzun duslardan kaynaklandigi tespit edilmistir (Venckute, vd., 2017).

Cankaya (2014), fen bilgisi Ogretmen adaylarina yonelik yliiriittiigii ¢alismada, suyun
siirdiiriilebilir kullanimina iliskin farkindalik gelistirmeyi amaglamistir. Ogrenciler, online
olarak su ayak izlerinin hesaplamis ve bireysel su tiiketimi davraniglar ile ilgili
degerlendirmeler yapmislardir. Bodylece su ayak izini hesaplayanlarin su tliketim

davraniglarinda daha bilingli kararlar alabilecekleri sonucuna ulasilmistir.

Besiktepe (2023), fen bilgisi 6gretmen adaylarmin su tiiketim davranislarini incelemis,
uygulanan 6lcegin alt boyutlart olan su bilinci, su kirliligi, evde su kullanimi ve bireysel-
toplumsal sorumluluk degiskenlerine gore analizler yapmustir. Caligmanin sonuglarma gore,

su tasarrufu konusunda g¢evresine 6rnek olan 6gretmen adaylarinin daha olumlu davranislar
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sergiledigi fakat giinliik yasamlarinda suyun tasarruflu kullanimi uygulamalarinda

zorlandiklari tespit edilmistir.

Giacomin ve Ohnuma Jr (2017), yiriittiikleri arastirmada bir grup bireyin hizmetler yoluyla
olusan su ayak izlerini degerlendirmeyi amaclamislardir. Bu amaca yonelik olarak
katilimcilara Hoekstra ve Chapagain tarafindan gelistirilen 6l¢ek uygulanmis ve dgrencilerin
su ayak izleri kisi basina 1632 m3/y11 oldugu ve bu sayinin ortalama kiiresel su ayak izi olan
1385 m3/y11 degerinin iizerinde oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore,
bireylerin su ayak izlerini azaltmaya yonelik davranis degisiklikleri ile ilgili konularda
gelismeye ihtiyag duyduklari vurgulanmistir. Ayrica sadece su tiikketiminin degil, ayni
zamanda su Kkirliliginin azaltilmasinin da su ayak izini azaltmakta etkili oldugu ifade

edilmistir.

Ferreira da Luz Culpi ve Pereira Alves (2015), Brezilya'nin Parana eyaletinin Curitiba
kentindeki bir Temel Egitim okulundaki 35 (otuz bes) 6. simf Ogrencisinin katilimriyla
lisansiistii diizeyde gercgeklestirilen nitel arastirmada, su ayak izi unsurlarina dayal didaktik-
metodolojik stratejilerin kullanimi, bu dogal kaynagin mevcut krizi géz oniine alindiginda,
ogrencilerin su kullanimi ve korunmast ile ilgili konular1 anlamalarina nasil katkida bulunur?
Ana sorusuna yanit aranmigtir. Ogretim stratejilerini yapilandirmak amaciyla, smiftaki
calismalardan Once, suyla ilgili konular, 6zellikle 6grencilerin ¢esitli baglamlarda (tarim,
sanayi ve genel olarak niifus tarafindan) su tiikketimi diizeyine iligkin algilar1 hakkinda bir
anket gelistirilmistir. Anket, o6grencilerin su kaynaklarina iligkin yonleri nasil algiladiklari,
bunlarla nasil iliski kurduklar1 ve anladiklar1 hakkinda bir arastirma anketinin tasarimini
desteklemektedir. Ankete ek olarak saha giinliigii (notlara benzer), katilimcilarin el yazilari ve
ses kayitlar1 gibi veri iiretimini kolaylastiran araglar kullanilmistir. Bu arastirma ¢aligmasinin
sonuglar, Ogrencilerin su ayak izi konusunda daha yansitici ve tartismalara agik
goriindiiklerini, dolayisiyla evsel tiiketimle ilgili gazete ve dergilerde yayinlanan sosyo-
cevresel raporlarin kullaniminin, su ayak izi tartigmasi i¢in Onemli bir ara¢ olarak

degerlendirilebilecegini gostermektedir.

Aktif 6grenme ve anlamli 6grenme kavramlarmin siirdiiriilebilirligi iizerine bir alistirmanin
tasariminda nasil benimsendigini agiklayan bir diger calisma, herhangi bir {iriiniin iiretiminde
kullanilan toplam su miktarim1 6lgen su ayak izi (WF) konseptine dayanmaktadir.

Aragtirmanin amaci, daha Once geleneksel derste islenen bir konuyu aktif bir 6grenme
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egzersizi olarak yeniden tasarlamaktir. Alistirma tiniversite siniflar1 i¢in rekabet¢i bir oyun
olarak tasarlanmistir. Oyuncular bes ¢esit meniiyii tamamlamak i¢in se¢enekleri secerler ve
WaterFootprint.org'da WF degerlerine bakarlar. Calisma, rekabet¢i oyun oynamanin etkilerini
ve Ogrenmeyi aktif 6grenme alistirmasina dahil etmeyi tartismaktadir. Toplumun dogal
kaynaklarin tiikkenmesi ve dogal ¢cevrenin bozulmasindan kaynaklanan artan zorluklarla karsi
karsiya kalmasi nedeniyle siirdiiriilebilirlik cografyada 6nemli bir tartisma konusudur (Yates
2012; Goudie 2013). Egitimcilerin temel amaci, Ogrencileri kisisel yasamlarinda ve
profesyonel kariyerlerinde bu gibi karmasik sorunlari ¢6zmeye hazirlamaktir. Bu hedefe
ulagsmak i¢in egitimcilerin 6grencileri biiyiik Ol¢lide temel igerige (tamimlar, gergekler,
istatistikler vb.) odaklanan geleneksel dersler araciligiyla bilgilendirmekten daha fazlasini
yapmast gerekir; bilgileri smif disindaki yasamlariyla iliskilendirmelerine yardimci
olmalidirlar. (Fink, 2003). Konu gida iiretiminde suyun siirdiiriilebilir kullanimiydi. Ders, su
kaynaklar1 yonetimi tizerine, tipik olarak 25 6grencinin kayitli oldugu iist diizey bir {iniversite
dersiydi; ancak bu aktivite ortaokul veya lise siniflarina kolaylikla uyarlanabilir. Katilimi
artirmak i¢in bu egzersiz, takimlarin en az miktarda su kullanan bir "aksam yemegi partisi
meniisii" icin yiyecek secerek yaristigi bir oyun olarak tasarlandi. Bu etkinlik, 6grencilerin
stirdiiriilebilirlige dayali karar vermenin degerini bir dersten veya egitmen liderligindeki baska
bir kesif modundan duymak yerine kendi yasamlarinda kesfetmeleri nedeniyle oyunlastirmay1

ve anlamli 6grenmeyi modellemektedir (Chaney, 2018).

Santana vd. (2021), "Okullarda Su Ayak Izini Nasil Olgebiliriz?" proje calismasi okuldaki su
akigin1 6lgmek i¢in bir Arduino Projesi uygulamasina dayanmaktadir. Arastirma, su ayak izini
azaltmayr ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematigi (STEM) dahil etmeyi amaclamaktadir. Kisi basina diisen su ayak izini
degerlendirmek i¢in okul ortamlarinda bir Arduino Projesi uygulamayi basararak calisma
amacima ulasmistir. Bu proje, bu eylemi gergeklestirmeyen okullara kiyasla su ayak izini
azaltmay1 basarmistir. Disiplinler aras1 ve yenilik¢i proje tiim okulu igeriyordu. Bu eylem,
baz1 okul ortamlarinda su tiiketimini azaltmak i¢in egitim nesnelerini kullanmanin ve
stratejiler gelistirmenin yeni bir yolunu yaratiyor. Ulusal sinavlarda su ayak izini azaltan
Ogrenciler en yiiksek puami aldigim1 vurgulamistir. Calismanin sonucunda STEM ve
siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri projesine katilmak 6grencilerin 6grenme siireclerinde ve
cevresel amagclar agisindan bagarili bir alternatif olarak gosterilmistir.

Okutan ve Akkoyunlu (2021), 2019°da Bogazi¢i Universitesi'nde gergeklestirdikleri

calismada, Bogazigi Universitesine ait su ayak izi (WF) dl¢iilmiistiir. Calismada bireylerin
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giinlik yasamdaki tiiketim alisgkanliklarinin  su ayak izleri {izerindeki etkilerini
degerlendirerek, bu konuda farkindalik gelistirilmesine yardimci olmayr amaglanmaktadir.
Caligmanin sonuglarma gore, bir tiniversite dgrencisinin WF'si, Tiirkiye ortalamasiin yani
sira diinya ortalamasinin da tizerinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica, s6z konusu arastirma su
ayak izi kavraminin, bireylerin tercihleriyle iliskisinin anlasilmasina katki saglayabildigini

ortaya koymaktadir.

Haida vd. (2019), makale ¢alismalarinda su ayak izi (WF) kavrammi iklim degisikligine
uyum ve kapasite gelistirme ile iliskilendirmeye calisan asagidan yukariya bir yaklasim
sunmaktadir. Yaklasim, WF degerlendirmesi i¢in bir baslangi¢ noktasi saglamayr ve bir
iyilestirme yaniti formiile etmeyi amaglayan Avusturya'daki bir ortak okulla igbirligi i¢inde
gelistirilmis ve test edilmis. Ogrenciler WF'lerini %9 oraninda azaltmis ve degisimin
temsilcileri haline gelmislerdir. Yaklasimin, genglerin yerel diizeydeki bireysel eylemleri ile
kiiresel diizeyde iklim degisikligine uyumun boyutlar1 arasindaki baglantiyr kesfederek 6z
yeterlilik gelistirmelerine yardimei oldugu belirtilmektedir. Calismanin sonucunda bu anlayist
artirmak ve iklim degisikliginin uzak etkilerine uyum saglanmasina ve kirilganligin

azaltilmasina katkida bulunmak i¢in bir ara¢ saglacag: belirtilmistir.

"2014 Birlesmis Milletler Diinya Su Kalkinma Raporu"na gore kiiresel su talebinin (¢ekilen su
acisindan) 2050 yilina kadar yaklasik %55 oraninda artacagi tahmin edilmektedir. Artan kitlik
senaryosu, su tiketimini azaltma ¢abalarinda kokli c¢oziimler gerektirmektedir. Bu
diistincelerle, Dal-Farra (2018), yaptig1 ¢alismada 6grencilerin her birinin su tiiketimindeki
roliinii degerlendirme konusunda duyarli hale getirmek i¢in su ayak izi hesaplamasinin
kullanilmasma odaklanmaktadir. Brezilya'daki bir okuldan 11. smif &grencisi, bilgisayar
laboratuvarinda "Su Ayak Izi Agi"nda bulunan su ayak izi hesaplayiciyla ilgili bu ¢aligmaya
katilmistir. Okullarda bu konuyla ilgili sistemik bakis agisinin gelistirilmesine ihtiyag
duyuldugunu, su ayak izi gibi yazilimlar1 gelistirme cabasinda siirekli olarak yer aldigini

belirtmislerdir.

Feriver ve Arik (2021), okul oncesi egitim alan dgrencilerle yapilan hikaye anlatimina dayali
calismasinda, kavram haritalar1 yardimiyla kiiclik yastaki bu ¢ocuklarin dogada meydana
gelen su kaybini anlamalari saglanmistir. Calismanin bulgularina gore, 6grencilerin gelisimsel
ozelliklerine uygun yontemler kullanilarak cevresel sorunlara iliskin olaylar1 daha iyi

kavrayabilecekleri, su bilincinin kiiciik yaslardan itibaren kazandirilmasi sonucunda
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ogrencilerin suyu koruma ve verimli kullanma konusunda gelisim gésterebilecekleri sonucuna
varimstir. Ayrica ¢alismada, bu egitimlerin uygulanmasinda séz sahibi olan dgretmenlerin

de bu konuda bilinglenmesinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.

llgar (2020), tarafindan yiiriitiilen, su okuryazarligi ve su ayak izinin ele alindig1 ¢alismada,
mevcut 6gretim programlarinda yer alan su ile ilgili igeriklerin bireylerde su okuryazarligini
gelistirecek veya su ayak izini azaltacak nitelikte olmadigi vurgulanmistir. Geleneksel 6gretim
yaklagimlarimin genellikle teorik diizeyde kaldigi, bu nedenle Ogrencilerin suya iliskin
bilgilerini giinliik yasama aktarmada yetersiz kaldig1 ifade edilmistir. Bu baglamda, suya dair
konularda kazanimlarin sadece smif i¢i etkinliklerle sinirli kalmamasi, 6grencilerin okul
disinda da sorumluluk alabilecekleri, gercek yasamla baglantili gorevleri igermesi gerektigi

sonucuna varilmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, ¢alisma evreni ve 6rneklem grubu, veri toplama araglari, veri

analiz yontemleri, uygulama siireci ve etik bilgiler sunulmustur.

3.1. Arastirma Modeli

Aragtirmada nicel ve nitel yontemin bir arada kullanildigt karma arastirma yontemi
kullanilmigtir. Karma yontem arastirma yaklasimi en az bir nicel bir nitel yontem igeren
arastirma yaklasimidir (Greene vd., 1989). Karma yontem arastirma yaklasimi, bir ¢alisma
veya birbirini izleyen ¢alismalar i¢inde arastirmacinin nicel ve nitel yontem yaklagim ve
kavramlarin birlestirdigi yontemdir (Creswell, 2003; Tashakkori ve Teddlie, 2003). Creswell
(2006)'e gore, karma yontem nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanildigi, iki yontemin tek
bagina tam olarak yanit veremedigi arastirma problemlerinin daha iyi anlasilmasini

saglamaktadir.

Karma yontem, kendi i¢inde birlestirme (gesitleme), agiklayict sirali ve kesfedici sirali olmak
tizere t¢ temel desene ayrilmaktadir (Creswell, 2017). Bu arastirmada karma yontem
arastirma desenlerinden birisi olan birlestirme (¢esitleme) deseni kullanilmistir. Birlestirme
deseni, nicel ve nitel siireclerin es zamanl olarak yiiriitiildiigii, nicel ve nitel verilerin ayr1 ayr1
toplandig1 ve verilerin analizinden elde edilen sonuglarin birlestirilerek degerlendirildigi
desendir (Creswell, 2021). Bu yontemde veri analizi ayr ayri yapilir ve elde edilen veriler
yorumlanma siirecinde birlestirilir. Bu yontem arastirma bulgularint giliglendirmek ve
dogrulamak icin faydalidir (Creswell, 2003). Bu yontemin kullanilma nedeni, arastirma
bulgularinin daha biitlinciil ve ¢ok yonlii bir sekilde ele alinmasimi saglamak, farkli veri
toplama araglariyla elde edilen verilerin karsilastirilarak degerlendirilmesini yapabilmek ve

arastirmanin giivenirligini pekistirmektir.

Karma yontem arastirma desenleri arasinda yer alan birlestirme desenine cesitleme ve
yakinsayan paralel desen olarak da tanimlanmaktadir. Yakinsayan paralel desen,
arastirmacinin nicel ve nitel arastirma stireglerini es zamanli bir sekilde yiiriitmesiyle olusur.
Bu desende her iki veri tiirline de esit 6nem verilerek, analizleri sirasinda bu asamalar ayri
tutulmakta ve daha sonra genel degerlendirme ve yorumlama yapilirken sonuglar birlestirilir.

Bu desenin temel amaci, arastirma problemini en iyi sekilde anlamak i¢in ayn1 konuya iliskin
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birbirinden farkli ancak birbirini destekleyici veriler toplamaktir (Akyiirek, 2021).

Yakinsayan desen dort asamadan olusmaktadir. Bu asamalar su sekildedir:

1. 1lk asamada, arastirmaci ¢calismanin konusunda gére hem nitel hem de nicel veri toplar.
Bu veriler, es zamanli fakat birbirinden bagimsiz sekilde toplanir. Ayrica arastirma
sorularina ulasabilmek i¢in esit oneme sahiptir.

2. Ikinci asamada, arastirmaci nitel ve nicel analiz siireglerini ayr1 sekilde yiiriiterek elde
edilen bulgular iki farkli sonug kiimesinde degerlendirir.

3. Ugiincii adimda, birbirinden bagimsiz sekilde elde edilen sonuglar karsilastirilarak iki
veri tilirtini iliskilendirilmesi saglanir. Béylece sonuglar birlikte anlamlandirilir.

4.  Son asamada, arastirmaci iki sonu¢ kiimesinin hangi noktalarda birlestigini, hangi
noktalarda birbirinden ayristigini yorumlar ve/veya c¢alismanin genel amacina hizmet
edecek sekilde bu verilerin birlestirerek anlamli yorumlar yapilir (Creswell ve Clark,
2018).

Creswell (2021), "A concise introduction to mixed methods research" kitabinda yer alan
karma yoOntem arastirma desenlerinden olan birlestirme (cesitleme) deseni asagidaki sekille

gosterilmistir:

Birlestirme (Cesitleme) Deseni

Nitel Veri Nicel Veri
Toplama ve Toplama ve
Analiz Analiz

Sekil 12. Karma Yontem Arastirmasinda Temel Desenler (Creswell, 2021).

Birlestirme (¢esitleme) deseni ile nicel ve nitel verilerin birbirinden bagimsiz bi¢cimde ayr1 ayri
toplanip analiz edildigi bir arastirma modelidir. Bu desenin temel amaci, nicel ve nitel
verilerden elde edilen bulgular1 bir araya getirmek ve sonuglarini birlestirerek
yorumlanmaktir. Bu yontem ile her iki veri tiiriniin farkli bakis acilariyla ele alinabilmekte ve
probleme iliskin kapsamli bir degerlendirme yapilabilmektedir. Nicel veriler, genel egilimleri

ve iliskileri agiklarken, nitel veriler bireylerin derinlemesine goriislerini vermektedir. Bu iki
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veri tlirtinlin birlikte kullanilmasi tek bir veri tiirliniin saglayamayacagi daha kapsamli bir
anlayis sunar. Birlestirme deseninin temelinde, farkli veri setlerinin birbirini desteklemesiyle

daha biitiinciil bir degerlendirme yapabilme fikri yer alir (Creswell, 2021).

Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglari birlikte kullanilmistir. Bu dogrultuda
calismada hem nicel 6lgiim araglar1 hem de nitel 6lgiim araglari kullanilmistir. Arastirmada
seckisiz olmayan amach 6rnekleme ile olusturulan 273 kisilik 6rneklem grubuna nicel 6lgekler
(su tiikketim davranislar1 ve su okuryazarligi 6lgekleri) uygulanmistir. Nicel 6rneklem grubu
icerisinden segilen farkli simif diizeylerindeki katilimci alinarak 28 katilimciya nitel 6lgek
(vart yapilandirilmig goériisme formu) uygulanmistir. Ardindan 12 haftalik "Su Tiiketimine
Dayali Su Ayak Izi Egitimi" verilmis ve egitimden sonra aym nicel dlgekler ve nitel gériisme
formu aymi katilimci grubuna sontest olarak tekrar uygulanmis ve veriler toplanmustir.

Toplanan nicel ve nitel veriler birlestirilerek yorumlanmustir.

3.1.1. Arastirmanin nicel boyutu

Aragtirmanin bu boliimiinde nicel aragtirma yontemlerinden deneysel desen kullanilmistir.
Deneysel desenler, degiskenler arasindaki iliskiyi inceler, ger¢egin arastirmaci disinda,
arastirmacidan bagimsiz ve nesnel sekilde analiz edilmesini saglar. Bu nedenle arastirmada,
deneysel arastirma desenlerinden biri olan tek grup ontest sontest deneysel desen tercih
edilmistir. Bu desenin tercih edilme nedeni, gruplarin se¢imi agsamasinda uygulama agisindan
pratiklik saglamasi, maliyet ve zaman agisindan avantajli olmasi ve verilen egitimin etkisini
on test ve son test puanlari arasindaki fark {lizerinden ortaya koyabilmesidir. Arastirma
kapsaminda, segkisiz olmayan amacgli Ornekleme yontemi ile olusturulan 273 kisilik
ornekleme "Su Tiiketimine Dayali Su Ayak Izi Egitimi" &ncesinde nicel olgekler
uygulanmistir. Egitimin tamamlanmasinin ardindan ayni 6lgekler 6rnekleme son test olarak
tekrar uygulanarak veriler toplanmistir. Bu siirecin gosterimi asagidaki Tablo 7'de

somutlagtirilmistir (Creswell ve Tashakkori, 2007).

Nicel arastirmalarda, arastirmacilar nedensel iliskileri sayisal ifadeler araciligiyla analiz eder,
aciklamalar yapar ve tahminlerde bulunur (Demir, 2021). Deneysel arastirma desenleri, yar1
deneysel, gergek deneysel ve zayif deneysel desen olarak ayrilir (Creswell ve Tashakkori,
2007). Bu calismada zayif deneysel desen kullanilmigtir. Biiyilikoztirk vd. (2016), zayif

deneysel deseni, egitim uygulamalarinin etkisini 6lgmede ve degiskenler arasindaki nedensel
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iliskileri belirlemek amaciyla kullanildigini ifade etmektedir. Arastirmanin nicel uygulama
kisminda tercih edilen tek grup oOntest-sontest deseninde, tek gruba ait ontestlerin ve

sontestlerin degerleri arasindaki farkinanlamlilik derecesi test edilir (Biiyiikoztiirk vd., 2016).

Tablo 7. Zayif deneysel desenin tek grup 6n test-son test deseni

Calisma grubu Ontest Program Sontest
. -Su Tiiketimi o -Su Tiiketimi Davranislary
k5 Davraniglar1 Olcegi n Olcegi
= =
3§‘3 -Su okuryazarlig: 6lgegi . g 2 -Su okuryazarligi 6lgegi
g EEQ
5 ~ 2N
A <

Tablo 7'ye gore, ortaokul dgrencilerine "Su Tiiketimine Dayali Su Ayak Izi" egitimleri dncesinde
ve sonrasinda (Ontest Ve sontest) nicel 6l¢ekler uygulanmistir. Arastirmada kullanilan bagimli
ve bagimsiz degiskenler, sebep-sonug¢ iliskisini agiklayabilecek sekilde belirlenmistir.
Bagimli degisken, bagimsiz degiskenin etkisine bagli olarak degisen, sonug 6zelligi gosteren
degiskendir. Bu calismanin bagimsiz degiskeni ise arastirmacinin c¢aligmaya dahil ettigi,
bagiml degisken iizerinde etkisi test edilmek istenen degiskendir. (Biiyiikoztiirk vd., 2016).

Bu ¢alismada ele alinan degiskenler asagida ayrintili bir sekilde agiklanmistir.

Arastrmanmin Bagimli Degiskeni: Ortaokul Ogrencilerinin su tiiketimi davraniglari ve su

okuryazarlig1 6l¢eklerinden aldiklar1 puanlar.

Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Ortaokul 6grencileri i¢in hazirlanan "Su Tiiketimine Dayali

Su Ayak izi Egitimi", 6grencilerin cinsiyeti, sinif diizeyleri, anne ve baba egitim diizeyleri.
3.1.2. Arastirmanin nitel boyutu

Aragtirmanin nitel boyutu, nitel arastirma yontemleri ¢ergevesinde olusturulmus ve veri
toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Goriisme yonteminin
tercih edilme nedeni, elde edilen nicel verilerin arkasinda yatan nedenleri ayrintili bir sekilde

ortaya koyabilmek ve g¢alisma grubunun duygu ve diisiincelerini alarak ¢alismaya derinlik
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kazandirmaktir. Bu dogrultuda nicel veri toplama siireci ile birlikte goniilliiliik esasina gore

secilen ¢aligma grubu ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.

Nitel arastirma, aksiyon arastirmasi, tanimlayici, etnografi, antropoloji, durumsal arastirma,
icerik analizi, yorumlayici arastirma gibi pek ¢ok yontemi barindirir. Ancak nitel arastirma
genellikle gortiismeler, gozlemler ve dokiiman incelemesi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, bireylerin yasanan olaylart dogal ortaminda derinlemesine
anlamlandirmalarina yonelik stiregler olarak tanimlanabilir (Yildirim, 1999). Bu yo6ntemle
uygulanan egitim etkinliklerinin ardindan katilimcilarin aragtirmanin hedefledigi konu ile
ilgili gorlslerinin gelisimi degerlendirilmekte ve aragtirma konusuna iligkin goriisler

derinlemesine incelenmektedir.

Bu arastirmada goriismeler icin arastirmaci tarafindan Onceden uzman goriisleri
dogrultusunda hazirlanan "Su Ayak Izi Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu” kullanilmistir.
Hazirlanan bu formda toplam 9 agik uclu soru bulunmaktadir. Yar1 yapilandirilmig
goriismeler, 6nceden belirlenen sorulara dayalr sistematik veriyi ve goriisme yapilan konuya
iliskin derinlemesine bilgiyi toplamak amaciyla kullanilir. Boylece hem katilimcilar
diistincelerini 6zgiirce ifade etme firsati bulur hem de analiz siireci kolaylasir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Goriisme yontemi kullanilan veri toplama aracin yapisina gore, tam
yapilandirilmig, yar1 yapilandirilmig ve yapilandirilmamis olarak ii¢ grupta incelenmektedir.
Arastirmada kullanilan yar1 yapilandirilmig  goriisme formu ile goriismeleri  yapan
aragtirmacinin  onceden hazirladigi ac¢ik uglu sorular araciligiyla katilimcinin  kendi
deneyimlerini ve konuya iliskin bakis agilarini detayli olarak ifade etmeleri saglanmaktadir
(Merriam, 2015; Patton, 2014). Goriisme siirecinde katilimcilara esneklik sunulmus,
gerektiginde sorularin yeniden yapilandirilmasina olanak taninmistir. Boylece katilimeilarin
calisma arastirma siireci ve yapilan uygulamalar ile ilgili goriiglerini rahatlikla

paylasabilecekleri bir iletisim ortami saglanmistir (Ergun, 2020).

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmalarda evren, elde edilen verilerden c¢ikacak sonuglarin gegerli olabilecegi ve
yorumlanacagi gruptur. Bu baglamda iki tiir evrenden s6z edilmektedir. Bunlar; hedef evren
ve ulasilabilir evrenlerdir. Hedef evren, arastirmaci tarafindan ulagilmasi gii¢ olan topluluktur.

Ulasilabilir evren ise, arastirmacinin mevcut kosullarda erisebilecegi, sinirli ve gergcek evreni

63



temsil etmektedir (Biiyiikdztiirk vd., 2016). Orneklem ise evreni temsil edecek sekilde belirli
kriterler dogrultusunda se¢ilmis, evrenle benzer 6zellikler tasiyan bireylerdir (Biiylikdztiirk
vd., 2013). Calisma yapilan bir evrenden bu temsili toplulugu segme siireci 6rnekleme olarak
tanimlanmaktadir. Ornekleme ile evrene ait temel 6zelliklerini bir grup olusturmak ve bu grup
tizerinden genellemeler yapmayr hedeflemektir (Demir, 2019). Bu arastirmada, segkisiz
olmayan amagh Ornekleme yontemi tercih edilmistir. Amagsal 6rneklemede, arastirmanin
amacina uygun olarak bilgi yoniinden zengin durumlarin segilmesi, derinlemesine arastirma
yapilmasina imkan sunmasi (Patton, 1990) ve arastirmacinin kimlerin secilecegi konusunda
kendi fikirlerini (Balci, 2011) ortaya koyabilmesine olanak saglamasi agisindan amacglh

ornekleme yontemi secilmistir.

Bu aragtirmanin 6rneklemini 2023-2024 egitim 6gretim yili gliz doneminde Ege Bolgesi'nin
bir ilindeki 2 devlet ortaokulunda ogrenim goéren toplam 273 ortaokul O6grencisi
olusturmaktadir. Arastirmaya katilan tiim ortaokul Ogrencilerine daha once su ayak izi
kavramini duyup duymadiklari sorulmus ve konuda bu herhangi bir egitim almadiklari tespit

edilmistir.

3.2.1.Betimleyici istatistikler

Tablo 8. Aragtirmanin 6rnekleminin sinif diizeylerine iliskin frekans ve yiizde dagilimi

Smnif diizeyi f Yiizde (%) Toplam Yiizde (%)
5 87 31,9 31,9
6 89 32,6 64,5
7 97 35,5 100,0
Toplam 273 100,0

Tablo 9. Aragtirmanin 6rnekleminin cinsiyetlerine iliskin frekans ve yiizde dagilimi

Cinsiyet f Yiizde (%) Toplam Yiizde (%)
Kiz 105 38,5 38,5

Erkek 168 61,5 100,0
Toplam 273 100,0

Tablo 10. Arastirmanin drnekleminin anne egitim diizeyi iliskin frekans ve yiizde dagilimi

Egitim durumu f Yiizde (%) Toplam Yiizde (%)
[lkokul mezunu 85 31,2 31,2
Ortaokul mezunu 82 30,0 61,2

Lise mezunu 69 25,3 86,5
Universite ve lisansiistii mezunu 37 13,5 100,0
Toplam 273 100,0
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Tablo 11. Arastirmanin 6rnekleminin baba egitim diizeyi iliskin frekans ve yiizde dagilimi

Egitim durumu f Yiizde (%) Toplam Yiizde (%)
Ilkokul mezunu 88 32,2 32,2
Ortaokul mezunu 64 23,4 55,7

Lise mezunu 77 28,2 83,9
Universite ve lisansiistii mezunu 44 16,1 100,0
Toplam 273 100,0

3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak oncelikle ortaokul Ogrencilerinin iizerinde Su
tilketimine dayali su ayak izi egitimlerinin etkisini 6l¢ebilmek igin 2 ayri nicel olgek
kullanilmistir. Bunlar, "Su Tiiketim Davranislar1 Olgegi" ve "Su Okuryazarhig Olgegi"dir. Bu
Olceklere ek olarak su tiiketimine dayali olarak hazirlanmais nitel veri toplama araci olan "Yar1
Yapilandirilmis Gortisme Formu™ kullanilmistir. Kullanilan veri toplama araglar1 Tablo 12'de

aciklanmugtir.

Tablo 12. Kullanilan veri toplama araglari

Veri ToplamaAraci Amaci Veri Toplama Zamani
Kisisel Bilgi Formu Ortaokul 6grencilerinin kigisel bilgileri Egitim Oncesi

almak
Su Tiiketim Davranig Ortaokul 6grencilerinin su tiikketimine Ontest ve sontest
Olgegi yonelik davraniglarint belirlemek
Su Okuryazarligi Olgegi  Ortaokul dgrencilerinin su okuryazarlik Ontest ve sontest

diizeylerini belirlemek

Su Ayak izi Goriigme Ortaokul 6grencilerinin su ayak izi ile Ontest ve sontest

Formu ilgili bilgi diizeylerini belirlemek

3.3.1.Su tiiketim davranislari 6lcegi

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin su tiilketim davraniglar1 6lgmekigin, 2014 yilinda Cankaya
ve Filiz-Iscen tarafindan gelistirilen "Su Tiiketim Davranislar1 Olcegi" uygulanmistir. Olgek;
su tiiketim, su bilinci, su kirliligi, evde su yonetimi, kisisel ve toplumsal sorumluluk tagima
olmak iizere 5 alt boyuta sahiptir. Bu 6lgegin puanlamasi ise; "5=Her Zaman, 4=Sik¢a, 3=Ara
Sira, 2=Nadiren, 1=Hi¢bir Zaman" seklinde derecelendirilerek yapilmistir. Bu 6lcek; "Su
Tiiketim" (1.faktor: 1, 3, 4 ve 6. maddeler), "Su Bilinci" (2.faktor: 9, 14, 15.maddeler), "Su
Kirliligi" (3.faktor: 5, 8 ve 16. maddeler), "Evde Su Yonetimi" (4. faktor: 7, 11 ve
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13.maddeler), "Kisisel ve Toplumsal Sorumluluk Tasima" (5.Faktor: 2, 10 ve 12. maddeler)

"nn

olmak iizere 5 faktorden olusmustur. Maddeler 5'li likert tipte olup "higbir zaman", "nadiren",
"ara sira", "sik¢a", "her zaman" seklindedir. Bu arastirma kapsaminda 5 alt boyut ve 16
maddeden olusan Su Tiiketimi Davranist 6l¢eginin faktér yapisi, 1. Diizey DFA ile test
edilmistir. Verilerin normal dagilmasi sonucunda da Maximum Likelihood hesaplama
yonteminden yararlanilmigtir. DFA sonucunda alanyazinda kabul edilen uyum iyiligi
degerlerine ulagilmistir. DFA neticesinde elde edilen uyum iyiligi degerleri (CMIN: 144.861,
DF: 94, CMIN/DF: 1.54, GFI:0,939, RMSEA: 0,045), 5 faktorlii modelin veri ile uyumlu ve
kabul edilebilir oldugunu gdstermistir. Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi; su tiiketimi
boyutu i¢in 0,71, su bilinci boyutu i¢in 0,721, su kirliligi boyutu i¢in 0,712, evde su yonetimi
boyutu i¢in 0,71, kisisel ve toplumsal sorumluluk boyutu i¢in 0,714 ve toplam puan i¢in 0,76

olarak hesaplanmistir. Bu degerler 6l¢gme aracinin tutarli ve duyarli 6l¢im yapabilecegine dair

giiclii kanit saglamistir.

3.3.2.Su okuryazarh@ dlcegi

Arastirmada ayrica Ogrencilerin su okuryazarlik diizeylerini dlgmek amaciyla, Sozci ve
Tiirker (2020) tarafindan gelistirilen ve ii¢ alt boyuttan olusan "Su Okuryazarhigi Olgegi"
kullanilmigtir. Besli likert tipi yapisindaki ol¢ek; su tasarrufu boyutunda 13, su bilinci
boyutunda 12, su duyarliig@ boyutunda 5 madde olmak {iizere toplam 30 maddeden
olusmaktadir. Olgekte yer alan ifadelerin 25'i olumlu, 5'i ise olumsuz yénde hazirlanmustir.
Olgekten almabilecek en diisiik puan 30, en yiiksek puan 150 dir. Bu arastirma kapsaminda 3
alt boyut ve 30 maddeden olusan Su Okuryazarlig1 6l¢eginin faktor yapisi, 1. Dilizey DFA ile
test edilmistir. Verilerin normal dagilmasi sonucunda da Maximum Likelihood hesaplama
yonteminden yararlanilmistir. DFA sonucunda alanyazinda kabul edilen uyum iyiligi
degerlerine ulagilamamistir. Bunun iizerine diizeltme indeksleri (modification) incelenmis ve
"su bilinci" boyutunda 3 adet (e24->e25, e21->e22, e20->e21) modifikasyon
gerceklestirilmistir. DFA neticesinde elde edilen uyum iyiligi degerleri (CMIN: 1478,987,
DF: 399, CMIN/DF: 3,70, GFI:0,871, CFI:0,891, RMSEA: 0,070), 3 faktdrlii modelin veri ile
uyumlu ve kabul edilebilir oldugunu gostermistir. Arastirmada 6lgme aracinin giivenirlik
Olctimleri gergeklestirilmistir. Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi; su tasarrufu boyutu i¢in
0,807, su bilinci boyutu igin 0,832, su duyarlilig1 boyutu i¢in 0,747 ve toplam puan i¢in 0,80
olarak hesaplanmistir. Bu degerler 6lgme aracinin tutarli ve duyarh 6l¢iim yapabilecegine dair

giiclii kanit saglamistir.
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3.3.3. Yan yapilandirilmig goriisme formu

Aragtirmanin nitel verileri, gorigme yontemi kullanilarak elde edilmistir. Bu yontemin
kullanilmasiin temel nedeni, nicel bulgularin daha detayli sekilde incelenmesi, katihmcilarin
duygu ve diisiincelerine dogrudan ulasilabilmesi ve arastirma sonuclarinin giivenirliginin
artirtlmasidir. Nitel arastirmalarda siklikla kullanilan goriisme yontemi, arastirilan programla
ilgili dogrudan nicel verilerle dlgiilemeyen duygu, diisiince ve deneyimlerin derinlemesine
incelenmesine olanak tanimaktadir (Glesne, 2012). Bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin su
tilketimine dayali su ayak izi egitimlerinin su tiiketimi davraniglari ve su okuryazarligi
diizeyleri iizerindeki etkililigini detayli incelemek adina alternatif araglar aracilifiyla
goriismeler yapilmistir. Veriler yari yapilandirilmis gériisme formu araciligiyla toplanmustir.
Yari yapilandirilmis goriisme formu, agik uclu sorulardan olusan ve katilimcilarin goriisme
sorularin1 kendi disiinceleri ile ifade etmelerini saglayan bir formdur (Merriam, 2015). Bu
dogrultuda ogrencilerin su ayak izi farkindaliklarint ve bilgi diizeylerini incelemek ve
uygulanan egitim etkinlikleri hakkindaki genel goriislerini ve oOnerilerini degerlendirmek
amaciyla bu form gelistirilmistir. Formda yer alan sorular, su tiikketim davraniglari 6lgegi ile su
okuryazarhigi Olgegi ve alt boyutlar1 temelinde olusturulmustur. Goriisme formunun
giivenirligini saglamak amaciyla egitim alaninda goérevli 4 uzman goriisiine bagvurulmus ve
gereken diizenlemeler yapilmistir. Bu formda 9 agik uglu soru bulunmaktadir. Form nicel
katilimcr grubu igerisinden goniillii olarak secilen 28 katilimciya yazili formatta
uygulanmistir. Goriisme formu, egitimler oncesinde, sonrasinda ve nicel Olgekler ile es

zamanli olarak uygulanmistir.

Su ayak izi farkindalik ve bilgi diizeylerine iliskin yar1 yapilandirilmig gorlisme formu
sorulart;

1 "Su Ayak Izi" nedir?

2 "Su Ayak Izi" neden hesaplanir?

3 "Su Ayak izi" ni kiiciiltebilir miyiz? Nas1l?

4 "Su Ayak izi" ni kii¢iiltmek gelecek nesilleri etkiler mi? Nas1l?

5. "Su Ayak Izi" su kirliligi ile iliskili midir? Nas11?

6 "Su Ayak Izi" su tiiketimi ile iliskili midir? Nas1l?

7 "Su Ayak izi" kavramma ders kitaplarinda yer verilmeli midir? Neden? Nas1l?

8 "Su Ayak izi Hesaplayicilar" derslere entegre edilmeli midir? Neden? Nasil?

9

"Su Ayak Izi"nizi bilmenin giinliik yasantiniza katk1 saglar m1? Neden? Nasil?
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3.4. Verilerin Analizi

Arastirmada nicel verilerin analizinde AMOS 26 ve SPSS yazilimi (versiyon 25.0)
kullanilmistir. Verilerin genel 06zelliklerini belirlemek amaciyla betimsel istatistiklerden
yararlanilmistir. Analizden Once eksik veya hatali veri girislerinin olup olmadig1 belirlenmis
ve analiz disi birakilmistir. Verilerin normallik diizeylerinin belirlenebilmesi amaciyla
carpiklik ve basiklik degerleri, varyanslarin esitligi ve normal dagilim egrisi testlerine ait
sonuglar incelenmistir (Biiylikoztiirk, 2012). Verilerin degerlendirilmesi siirecinde istatistiki
yontem olarak; betimsel istatistikler (frekans, aritmetik ortalama, standart sapma), bagimli
grup t testi, bagimsiz gruplar t testi ve One Way ANOVA tercih edilmistir. Ayrica 6lgme
araclarinin gecerligi kapsaminda dogrulayic1 faktor analizi, giivenirligi kapsaminda ise

Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis1t hesaplanmistir.

Arastirmada nitel veriler, igerik analizine tabi tutulmustur. Icerik analizi, arastirilan bilginin
yayllmasinda ve  silrdirilecek arastirma, uygulama, politika ve tutumlarin
sekillendirilmesinde etkili bir arastirma sentezidir (Suri ve Clarke, 2009). Cohen vd. (2018),
icerik analizini, yazili bilginin igerik analizini ve igerdikleri mesajlarin 6zetlenerek sunulmasi
olarak tanimlanmistir. Icerik analizi ydntemi ile yapilan goriismelerden anlamlandirilmis
kodlar ve kategoriler olusturulur (Yildirim ve Simsek, 2013). Ortaokul 6grencilerinin su ayak
1z1 hakkindaki goriisleri yazili olarak toplanmis, veriler anlamlandirilmis kod ve kategorilerle

tablo haline getirilmistir.

3.5. Uygulama Siireci

Arastirmada, su tiiketimine dayali su ayak izi egitimleri verilmistir. Bu egitimlerde su tiikketimi
temelinde su okuryazarligi, su bilinci ve su ayak izi temalarmi igeren etkinlikler

uygulanmistir. Etkinlikler planlanirken sunlara dikkat edilmistir:

1. Ogrencilerin yaslarina ve smif diizeylerine uygun etkinlikler secilmistir.

2. Ogrencilerin somuttan soyuta gecis ddneminde olduklar1 géz oniine alinmistir.

3. Karmasgik kavramlarindan kaginilmis, agik ve sade bir dil kullanilmistir.

4. Etkinliklerde grup calismalari, tartismalar, oyunlar araciligiyla 6grencilerin aktif katilimlar
saglanmistir.

5. Ogrencilerin fikir iiretmelerine ve sebep-sonug iliskisi kurmalarina imkan saglanmustir.
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6. Gorsel materyaller, dijital araglardan faydalanilmistir.

7. Etkinlikler farkli zeka tiirlerine (¢oklu zeka kurami) yonelik unsurlar igermektedir.

Aragtirmada, su tliiketimine dayali su ayak izi egitimleri verilmistir. Bu egitimlerde su tiiketimi
temelinde su okuryazarligi, su bilinci ve su ayak izi temalarin1 igeren etkinlikler

uygulanmistir. Su tiiketimine dayali su ayak izi egitimi uygulama siireci Tablo 13'te

verilmistir.

Tablo 13. Su tiikketimine dayali su ayak izi egitimi uygulama siireci

Etkinlik Siire Icerik Uygulama sekli

Ontest 2 ders saati  Nicel 6lgeklerin uygulanmast Egitim oncesi 6lcekler Ontest olarak

Uygulamasi (40+40dk)

Ontest 1 hafta Nitel 6lgek (Yar1 Egitim Oncesi goriisme

Uygulamasi (4 ders Yapilandirilmig Goriigme

saati) Formu) uygulamasi

Su Tiiketimine 2 ders saati Egitmen problem durumunu sunar ve

Dayali Su (40+40dk) soru-cevap yontemi ile tartigma ortami

Ayak izi Teorik bilgilendirme olusturur. Ardindan konu kapsaminda

Egitimi hazirlanan sunu etkilegimli tahta ile
paylasimi

"Kag Litre Su 2 derssaati  "Bir Tisortiin Yasam Hikdyesi"  Izledikleri filmin ardindan edindikleri

Giydin" (40+40dk)  filmi bilgileri matematiksel isleme yansitan

Bir tigortiin iiretiminde tiiketilen ~ dgrencilerimizin, fabrikada iiretilen
su miktarinin hesaplanmasi pamuklu bir tigortiin tiretiminde

tiiketilen su miktarinin hesaplamasi

TUBITAK 2 derssaati  "Alternatif Su Kaynaklar1 fle Su  Okulumuz konferans salonunda

Bilim (40+40dk)  Okuryazarh@ginm Artirilmast” TUBITAK Bilim Séylesileri

Soylesileri konulu s6ylesi kapsaminda, Katip Celebi

(Dog¢.Dr. Universitesi'nden Dog.Dr. Erman

Erman ULKER tarafindan "Alternatif Su

ULKER) Kaynaklari ile Su Okuryazarliginin
Artirillmas1” konulu sdylesi

Ilge Milli 4 ders saati  Cevre Temal1 (Yenilenebilir Tiirkiye Cevre Haftas1 Kutlamalari

Egitim Enerji Kaynaklari, Su Ayak izi ~ kapsaminda ilce Milli Egitim

Midirligi ve Karbon Ayak Izi) yilsonu Miidiirliigii tarafindan diizenlenen

Cevre Haftasi sergisine katilim Cevre Temali (Yenilenebilir Enerji

Y1l Sonu Kaynaklari, Su ve Karbon ayak izi)

Sergisi yilsonu sergisine katilim

Su Verimliligi 3ay T.C. Tarim ve Orman Bakanligi ~ Ortaokul dgrencilerinin proje

Seferberligi tarafindan yiiriitiilen, Su kapsaminda aylik su faturalarini

Projesi Verimliligi Seferberligi projesi incelemesi ve kullanilan su

kapsaminda okullarina ait aylik
su faturalarinin incelenmesi ve
degerlendirilmesi

miktarlarinin hesaplanmasi
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Tablo 13. Su tiiketimine dayali su ayak izi egitimi uygulama siireci (devami)

Etkinlik Siire Igerik Uygulama sekli
Proje Odevi 8 hafta Diinya tizerindeki su stresi Belirlenen konu ile ilgili proje ddevi
(32 ders yasayan ve susuzluk ¢eken hazirlanmasi ve donem sonunda simif

saati) tilkelerin arastirilmasi iginde projenin sunumu

Sontest 2 derssaati  Nicel 6lgeklerin uygulanmast Egitim sonrasi dlgekler sontest olarak

Uygulamasi (40+40dk)

Sontest 1 hafta Nitel 6l¢ek (Yar1 Egitim sonras1 goriisme

Uygulamast (4 ders Yapilandirilmig Goriisme
saati) Formu) uygulamast

3.6. Etik bilgisi

Erzincan Binali Yildirnm Universitesi Insan Arastirmalart Etik Kurulu 15/09/2023 tarihli
09/04 sayil1 bir ¢caligmadir. Arastirmada 6rneklem grubundan veri toplamak tizere veli onam
formu imzalanarak konu hakkinda bilgilendirilmistir. Bilimsel aragtirma ve yayin etigi ile
ilgili herhangi bir islem yapilmamis ve "Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve

Yayn Etigi Yonergesi“ndeki tiim kurallara uyulmustur.
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4. BULGULAR

Bu boliimde calismanin amacina gore olusturulan alt problemler dogrultusunda elde edilen
nicel ve nitel verilere ait bulgular; su tiiketim davraniglarina iliskin nicel bulgular, su
okuryazarligia iliskin nicel bulgular ve su ayak izi kavramina iliskin goriis ve diisiincelere

iligkin nitel bulgular olmak tizere {i¢ baslik altinda sunulmustur.

4.1. Su Tiiketim Davramslari Olceginden Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin su tiikketim davranislarina yonelik nicel verileri "Su Tiiketim Davranislar1 Olgegi"
nicel bulgular ontest ve sontest uygulamalarin puan ortalamalarmin karsilastirilmast ve
istatistiksel olarak yorumlanmasisonucu ortaya konmustur. Asagidaki tablolarda su tiikketimi
davraniglar, su tiiketim, su bilinci, su kirliligi, evde su yonetimi, kisisel ve toplumsal
sorumluluk tagima alt boyutlarina ait betimsel istatistiklere normallik dagilimlara ve ilgili

analiz sonuglarina yer verilerek raporlastirilmistir.

Tablo 14. Su Tiiketim Davranislar1 Olgegi Normal Dagilim Tablosu

[statistik Standart Hata
) Garpiklik 1,21 312
Su Tiiketimi (Ontest) ' '
Basiklik 2,45 301
o Carpiklik 2,32 319
Su Tiiketimi (Sontest) Basiklik 143 514
Carpiklik 1,43 567
Su Bilinci (Ontest) Basiklik 197 417
klik
Su Bilinci (Sontest) P! 223 139
Basiklik 066 459
. Carpiklik
SuKirliligi (Ontest) o 1,96 421
astelt 1,84 521
Carpiklik 058 320
Su Kirliligi (Sontest) ~ Basiklik
,216 ,521
Evde Su Yonetimi Carpiklik 048 420
(Ontest) Basiklik ’
,234 711
Evde Su Yonetimi Carpiklik 012 111
(Sontest) Basiklik ’ ’
,216 ,521
Kisisel ve Toplumsal ~ Carpiklik 143 514
Sorumluluk (Ontest)  Basiklik
1,97 432
Kisisel ve Toplumsal ~ Carpiklik 098 312
Sorumluluk (Sontest) ~ Basiklik ’ ’
,213 121
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Tablo 14'c gore, normallik baglaminda yapilan analiz sonucunda ¢arpiklik ve basiklik
degerlerinin 43 arasinda (Tabachnick ve Fidell, 2013) oldugu belirtilmistir. Bu baglamda,
Olgme aracinin puan ortalamalart normal dagilim gosterdiginden parametrik testler

kullanilmustir.

Tablo 15. Ogrencilerin su tiiketimi davranislari dlgegi alt boyutlaridan aldiklarr puanlarin

ortalama, standart sapma puanlar1

N Ortalama Standart sapma
Su tiiketimi Ontest 273 14,2601 3,58230
Sontest 273 16,7106 1,83926
Su bilinci Ontest 273 7,7436 3,05227
Sontest 273 12,3004 1,58273
Su kirliligi Ontest 273 9,5275 3,43535
Sontest 273 12,8278 1,45636
Evde su yonetimi Ontest 273 9,4249 2,85219
Sontest 273 12,5128 1,55559
Kisisel ve toplumsal sorumluluk Ontest 273 10,2857 2,88487
Sontest 273 12,5531 1,84060

Tablo 15’e 6grencilerin su tiiketimi davranislart dlgegi alt boyutlarindan aldiklar1 6ntest ve

sontest puanlarina ait ortalama ve standart sapma puanlar1 verilmistir.

4.1.1. Cahsmanin birinci alt problemine iliskin bulgular

Calismanin birinci alt probleminde, "Ortaokul dgrencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi
egitimleri kapsaminda ontest ve sontest olarak uygulanan su tiikketim davranislar1 6lgeginden
aldiklar1 puan degerleri ortalamalar1 arasinda istatistiksel anlamli farklibk var midir?"

sorusuna yanit aranmistir. Analize ait bulgular Tablo 16'da verilmistir.

Tablo 16. Su tiiketim davranislari 6lgegi bagimli gruplar t testi sonuglari

Ortalama N Ss t df p
Su tiikketimi ontest 14,26 273 3,58 -10,926 272 ,000
Su tiikketimi sontest 16,71 273 1,83
Su bilinci éntest 7,74 273 3,05 22,369 272 000
Su bilinci sontest 12,30 273 1,58
Su kirliligi dntest 9,52 273 3,43 114,966 272 000
Su kirliligi sontest 12,82 273 1,45
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Tablo 16. Su tiiketim davraniglar1 6lgegi bagimli gruplar t testi sonuglart (devami)

Ortalama N Ss t df p
Evde su yonetimi 6ntest 9,42 273 2,85 -15,762 212 000
Evde su yonetimi sontest 12,51 273 1,55
Kisisel ve toplumsal 10,28 273 2,88 111,616 272 000
sorumluluk 6ntest
Kisisel ve toplumsal 12,55 273 1,84
sorumluluk sontest
Toplam &ntest 51,24 273 9,67 26,23 212 000
Toplam sontest 66,90 273 3,63

Arastirmada, uygulanan bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisini belirlemek
amactyla bagimli gruplar t testi yapilmistir. Ogrencilerin uygulama &ncesi "su tiiketimi" alt
boyutu (14,26,+3,58) ile uygulama sonrasi "su tiiketimi" alt boyutu (16,71+1,84) arasinda,
son test lehine anlamli farklilik saptanmustir (tp7,=-10,93; p<0,05). Ogrencilerin uygulama
oncesi "su bilinci" alt boyutu (7,7443,05) ile uygulama sonrasi "su bilinci" alt boyutu
(12,3+1,58) arasinda, son test lehine anlamli farklilik saptanmustir (t7,=-22,37; p<0,05).
Ogrencilerin uygulama 6ncesi "su kirliligi" alt boyutu (9,53+3,43) ile uygulama sonras1 “su
kirliligi” alt boyutu (12,83+1,46) arasinda, son test lehine anlaml1 farklilik saptanmistir (tp7,=-
14,97; p<0,05). Ogrencilerin uygulama oncesi "evde su ydnetimi" alt boyutu (9,43,£2,85) ile
uygulama sonrast "evde su yonetimi" alt boyutu (12,51%1,55) arasinda, son test lehine
anlaml1 farklilik saptanmistir (t7,=-15,76; p<0,05). Ogrencilerin uygulama 6ncesi "kisisel ve
toplumsal sorumluluk™ alt boyutu (10,28,+£2,88) ile uygulama sonras1 "kisisel ve toplumsal
sorumluluk” alt boyutu (12,55+1,84) arasinda, son test lehine anlamli farklilik saptanmistir
(t72=-11,61; p<0,05). Ogrencilerin uygulama oncesi "toplam su tiiketim davraniglari puani”
(51,24+15,78) ile uygulama sonrast "toplam su tiiketim davraniglart puani" (66,90+3,63)

arasinda, son test lehine anlamli farklilik saptanmustir (t7,=-26,23; p<0,05).

4.1.2. Calismanin ikinci alt problemine iliskin bulgular

Calismanin ikinci alt probleminde, "Ortaokul 6grencilerinin su tiikketimine dayali su ayak izi
egitimlerinin sonrasinda uygulanan su tiikketimi davranislar1 Olgeginden aldiklart puan

degerleri ortalamalar1 ¢esitli degiskenlere gore anlamli farklilik var midir?" sorusuna yanit

aranmuistir.

73



"Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda uygulanan
su tiiketimi davraniglar1 olgeginden aldiklari puan degerleri ortalamalari simif diizeyleri
degiskenine gore anlamli farklilik var midir?" sorusuna yanit aranmistir. Analize ait bulgular
Tablo 17 ve Tablo 18'de verilmistir.

Tablo 17. Su tiiketim 6lgegi sinif diizeyleri degiskenine iliskin ANOVA testi sonuglari

Kareler sd Kare F p Anlaml
Toplami Ortalamasi Fark
Tpplam puan  Gruplar arast 686,862 2 343,431 3,014 ,056
(Ontest) Grup ici 61870,207 270 113,941
Toplam 62557,070 272
Toplam puan  Gruplar arasi 236,492 2 118,246 9,527 ,000 6-5,7-
(Sontest) ..
Grup ici 3351,031 270 5,7-6,
Toplam 3587,524 272

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda
uygulanan su tiiketim davraniglari lgeginden aldiklart 6ntest ve sontest toplam puan degerleri
ortalamalarinin simif diizeyi degiskenine gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi
incelenmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore; su tiiketim davraniglar1 6l¢egi ontest toplam
puan ortalamalarinin siif diizeyi degiskenine gore anlamh farklilik tespit edilmemistir. Su
tikketimi davranisi son test toplam puan bazinda ise 7. siif diizeyindeki 6grencilerin 5. ve 6.
smif diizeyindeki dgrencilere gore, 6. sinif diizeyindeki 6grencilerin de 5. siif diizeyindeki

ogrencilere gore yliksek diizeyde anlamli farklilik tespit edilmistir.

Tablo 18. Su tiiketim Olgegi alt boyutlar1 siif diizeyleri degiskenine iliskin ANOVA testi
sonuglari

Kareler sd Kare F p Anlamli
Toplami Ortalamasi Fark
Gruplar arast 7,107 2 3,553 1,051 ,351
Su tiikketimi Grup ici 913,032 270 3,382
Toplam 920,139 272
Su bilinci Gruplar arast 14,265 2 7,133 2,887 ,057
Grup igci 667,105 270 2,471
Toplam 681,370 272
Su kirliligi Gruplar arast 4,618 2 2,309 1,089 ,338
Grup igi 572,291 270 2,120
Toplam 576,908 272
Evde Su Gruplar arasi 5,623 2 2,811 1,163 314
Yonetimi Grup ici 652,582 270 2,417
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Tablo 18. Su tiiketim 6l¢egi alt boyutlar1 simif diizeyleri degiskenine iligkin ANOVA testi
sonuglar1 (devami)

Kareler sd Kare F p Anlamli
Toplami Ortalamasi Fark
Toplam 658,205 272
Kisisel ve Gruplar arast 39,059 2 19,530 5,976 ,003 7-5,7-6,
ggfd“mr}m'k Grup ici 882,421 270 6-5
Toplam 921,480 272

Aragtirmada ortaokul dgrencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda
uygulanan su tiikketim davraniglar1 6l¢eginden aldiklar1 puan degerleri ortalamalarinin sinif
diizeyi degiskenine gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Yapilan analiz
sonuglarina gore; su tiikketimi, su bilinci, su kirliligi ve evde su yonetimi puan ortalamalarinin
siif diizeyi degiskenine gore anlamli farklilik tespit edilmemistir. Ancak kisisel ve toplumsal
sorumluluk ve toplam puan ortalamalarinda smf diizeyinde gore farklilik oldugu
belirlenmistir. Kisisel ve toplumsal sorumluluk alt boyutunda 7. siif diizeyindeki
ogrencilerin 5. ve 6. sinif diizeyindeki 6grencilere gore yliksek diizeyde anlamli farklilik tespit
edilmistir. Ilaveten bu boyutta 6. siif diizeyindeki ogrencilerin 5. smf diizeyindeki

Ogrencilere gore yiiksek diizeyde anlamli farklilik saptanmistir.

Calismanin alt probleminde "Ortaokul Ogrencilerinin su tiikketimine dayali su ayak izi
egitimlerinin sonrasinda uygulanan su tiiketimi davranislar1 Olgeginden aldiklart puan
degerleri ortalamalar1 cinsiyet degiskenine gore anlamli farklilik var midir?" sorusuna yanit

aranmustir. Analize ait bulgular Tablo 19 ve Tablo 20'de verilmistir.

Tablo 19. Su tiiketimi davranislari 6lgegi cinsiyet degiskenine iliskin bagimsiz gruplar t testi
sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Standart Sapma t sd p
Toplam (Ontest) Kiz 105 58,72 11,18 -,594 271 ,553
Erkek 168 59,28 10,41
Toplam (Sontest) Kiz 105 66,95 3,59 0,171 271 ,864
Erkek 168 66,87 3,66

p<0,05

Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda uygulanan su
tiketim davranist Olgeginden aldiklar1 puan degerleri ortalamalarinin cinsiyet degiskenine

gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi belirlenmistir. Yapilan analiz sonuglara gore;
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kiz dgrencilerin Ontest ve sontest toplam puan ortalamalar1 karsilagtirildiginda egitim sonrasi
sontest puan ortalamalarinda artig tespit edilmistir. Ayni sekilde erkek 6grencilerin dntest ve
sontest toplam puan ortalamalar1 karsilastirildiginda egitim sonrasi sontest puan
ortalamalarinda artis tespit edilmistir Ancak kiz ve erkek cinsiyetlerine iliskin aralarinda

anlaml bir farlilik saptanmamustir.

Tablo 20. Su tiiketimi davranislar1 6lgegi alt boyutlar1 cinsiyet degiskenine iliskin bagimsiz

gruplar t testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Standart Sapma t sd p

Su Tiiketimi Kiz 105 16,68 1,82 -, 177 271 ,860
Erkek 168 16,72 1,85

Su Bilinci Kiz 105 12,45 1,49 1,29 271 ,196
Erkek 168 12,20 1,63

Su Kirliligi Kiz 105 12,82 1,42 0,07 271 ,995
Erkek 168 12,82 1,48

Evde Su Kiz 105 12,42 1,49 -0,707 271 ,480

Yonetimi  pper 168 1256 1,59

Kisisel ve Kiz 105 12,55 1,90 -,005 271 ;996

Toplumsal Erkek 168 12,55 1,80

Sorumluluk

p<0,05

Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda uygulanan su
tiketim davranist Olgeginden aldiklari puan degerleri ortalamalarinin cinsiyet degiskenine
gore anlaml farklilik gosterip gostermedigi belirlenmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore; su
tiketim davranisi Olgegi alt boyutlarina dair puan ortalamalart kiz ve erkek Ogrenciler

arasinda anlamli farklilik tespit edilmemistir.

Calismanin alt probleminde "Ortaokul Ogrencilerinin su tiikketimine dayali su ayak izi
egitimlerinin sonrasinda uygulanan su tiikketimi davranislar1 Olgeginden aldiklart puan
degerleri ortalamalar1 anne egitim durumu degiskenine gore istatistiksel anlamli farklilik var

muidir?" sorusuna yanit aranmistir. Analize ait bulgular Tablo 21'de verilmistir.
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Tablo 21. Su tiiketimi davraniglar1 6lgegi anne egitim durumu degiskenine iliskin ANOVA

sonuglari
Kareler sd Kare F p
Toplami Ortalamasi
Gruplar arast 12,768 3 4,256 1,232  ,302
Su tiikketimi Grup i¢i 928,588 269 3,452
Toplam 941,356 272
Su bilinci Gruplar arasi 4,659 3 1,553 ,643 ,482
Grup i¢i 648,828 269 2,412
Toplam 653,487 272
Su kirliligi Gruplar arast 2,553 3 ,851 444 ,814
Grup i¢i 515,404 269 1,916
Toplam 517,957 272
Evde Su Yonetimi Gruplar arast 2,964 3 ,988 470 ,864
Grup i¢i 565,438 269 2,102
Toplam 568,402 272
Kisisel ve Toplumsal Sorumluluk  Gruplar arasi 10,815 3 3,605 1,307 278
Grup i¢i 741,902 269 2,758
Toplam 752,717 272
Toplam Gruplar arasi 43,704 3 14,568 1.240 125
Grup i¢i 3159,674 269 11,746
Toplam 3203,378 272

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda
uygulanan su tiikketimi davraniglar1 6lgeginden aldiklart puan degerleri ortalamalarinin anne

egitim durumu degiskenine gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir.

Arastirmanin alt probleminde "Ortaokul Ogrencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi
egitimlerinin sonrasinda uygulanan su tiiketimi davraniglar1 Glgeginden aldiklar1 puan
degerleri ortalamalar1 baba egitim durumu degiskenine gore istatistiksel anlamli farklilik var

muidir?" sorusuna yanit aranmistir. Analize ait bulgular Tablo 22'de verilmistir.

Tablo 22. Su tiiketimi davraniglar1 6lgegi baba egitim durumu degiskenine iliskin ANOVA
sonuglari

Kareler sd Kare F p
Toplami Ortalamasi
Gruplar arast 8,562 3 2,854 919 ,558
Su tiiketimi Grup ici 834,976 269 3,104
Toplam 843,538 272
Su bilinci Gruplar arasi 5,196 3 1,732 ,820 ,602
Grup igi 568,128 269 2,112
Toplam 573,324 272
Su kirliligi Gruplar arasi 4,956 3 1,652 ,780 ,584
Grup ici 569,204 269 2,116
Toplam 574,16 272
Evde Su Gruplar arast 6,984 3 2,328 ,901 425
Y 6netimi Grup i¢i 694,558 269 2,682
Toplam 701,542 272
Kisisel ve Gruplar arast 9,774 3 3,258 ,946 ,558
Toplumsal Grup igi 925,898 269 3,442
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Sorumluluk Toplam 935,672 272

Toplam Gruplar arast 50,556 3 16,852 1,234 327
Grup i¢i 3672,926 269 13,654
Toplam 3723,482 272

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda
uygulanan su tiiketimi davraniglar1 6lgeginden aldiklari puan degerleri ortalamalarinin baba
egitim durumu degiskenine gére anlamli farklilik gdsterip gostermedigi incelenmistir. Yapilan
analiz sonuglaria gore; su tiiketimi, su bilinci, su kirliligi, evde su ydnetimi, kisisel ve
toplumsal sorumluluk alt boyutu puanlart ve su tiiketimi davranislari toplam puaninin baba

egitim durumu degiskenine gore anlamli farklilik gostermedigi belirlenmistir.

4.2. Su Okuryazarh@ Davramslar Ol¢eginden Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin su okuryazarligina iligskin nicel verilerin su okuryazarligi 6lgegi nicel bulgular
Ontest ve sontest puan ortalamalarin karsilastiritlmasi ve istatistiksel sekilde yorumlanmasi
sonucu ortaya konmustur. Su okuryazarligi, su tasarrufu, su bilinci, su duyarlihig: alt
boyutlarina ait betimsel istatistiklere normallik dagilimlarina ve ilgili analiz sonuglarina yer

verilerek raporlastirilmistir.

Tablo 23. Su Okuryazarlik Olgegi Normal Dagilim Tablosu

] Istatistik Star;(tj:rt
Su Tasarrufu (Ontest) Carpiklik 1,79 ,267
Basiklik 2,02 ,529
Su Tasarrufu (Sontest)  Carpiklik 1,73 ,267
Basiklik 2,26 529
Su Bilinci (Ontest) Carpiklik 1,43 ,267
Basiklik 1,66 529
Su Bilinci (Sontest) Carpiklik ,244 ,267
Basiklik ,044 ,529
Su Duyarlihigi (Ontest)  Carpiklik 1,12 267
Basiklik 1,29 ,529
Su Duyarlilig1 (Sontest) Carpiklik -,849 ,267
Basiklik 1,29 921

Tablo 23'e gore, normallik baglaminda yapilan analiz sonucunda c¢arpiklik ve basiklik

degerlerinin +3 arasinda (Tabachnick ve Fidell, 2013) oldugu belirtilmistir. Bu baglamda,
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O6lgme aracinin puan ortalamalart normal dagilim gosterdiginden parametrik testler

kullantlmistir.

Tablo 24. Su okuryazarligi 6l¢egi alt boyutlarina iliskin ortalama, standart sapma puanlari

N Ortalama Standart Sapma
Su tasarrufu Ontest 273 42,94 9,38
Sontest 273 52,40 6,19
Toplam 546 47,67 9,24
Su bilinci Ontest 273 35,34 8,85
Sontest 273 41,26 9,18
Toplam 546 38,30 9,48
Su duyarliligt Ontest 273 15,15 5,26
Sontest 273 12,34 4,05
Toplam 546 13,74 4,90

Tablo 24'te 6grencilerin su okuryazarligi 6lgegi alt boyutlarindan aldiklar1 ontest ve sontest

puanlarina ait ortalama ve standart sapma puanlari verilmistir.
4.2.1. Calismanin Uciincii Alt Problemine iliskin Bulgular
Calismanin tgiinci alt probleminde "Ortaokul 6grencilerinin su tiikketimine dayali su ayak izi
egitimleri kapsaminda Ontest ve sontest olarak uygulanan su okuryazarligi o6lgeginden
aldiklar1 puan degerleri ortalamalar1 arasinda anlamli farklihik var midir?" sorusuna yanit

aranmustir. Analize ait bulgular Tablo 25'te verilmistir.

Tablo 25. Su okuryazarligi 6lgegi bagimli gruplar t testi sonuglari

Ortalama N Ss t df p
Su tasarrufu ontest 42,94 273 9,38 -16,284 272 ,000
Su tasarrufu sontest 52,40 273 6,19
Su bilinci éntest 3534 273 8,85 -10,66 272 000
Su bilinci sontest 41,26 273 9,18
Su duyarlihig éntest 1234 273 5,26 -10,865 272 000
Su duyarlilig1 sontest 15,15 273 4,05
Toplam 6ntest 9343 273 15,78 -14,382 272 000
Toplam sontest 106,01 273 11,75

p<0,05
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Aragtirmada, uygulanan bagimsiz degiskenin bagimh degisken iizerindeki etkisini belirlemek
amactyla bagimli gruplar t testi yapilmistir. Ogrencilerin uygulama &ncesi "su tasarrufu” alt
boyutu (42,95,+£9,39) ile uygulama sonrasi "su tasarrufu" alt boyutu (52,40+6,190) arasinda,
son test lehine anlamli farklilik saptanmistir (t27,=-16,28; p<0,05). Ogrencilerin uygulama
oncesi "su bilinci" alt boyutu (35,34+8,85) ile uygulama sonrasi "su bilinci" alt boyutu
(41,27£1,19) arasinda, sontest lehine anlamli farklilik saptanmustir (tp7,=-10,66; p<0,05).
Ogrencilerin uygulama 6ncesi "su duyarliligi" alt boyutu (12,35+5,27) ile uygulama sonrasi
"su duyarlilig1" alt boyutu (15,15+4,06) arasinda, sontest lehine anlamli farklilik saptanmistir
(t,7,=-10,86; p<0,05). Ogrencilerin uygulama &ncesi "toplam su okuryazarligi puam”

(93,44+15,78) ile uygulama sonrasi "toplam su okuryazarligi puani" (106,01+11,75) arasinda,
son test lehine anlamli farklilik saptanmistir (tp7,=-14,38; p<0,05).

4.2.2. Calismanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Calismanin dordiincii alt probleminde, "Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak
izi egitimlerinin sonrasinda uygulanan su okuryazarligi 6l¢eginden aldiklar1 puan degerleri

ortalamalari ¢esitli degiskenlere gore anlamli farklilik var midir?" sorusuna yanit aranmistur.

Calismanin alt probleminde "Ortaokul Ogrencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi
egitimlerinin sonrasinda uygulanan su okuryazarligi Olceginden aldiklar1 puan degerleri
ortalamalar1 sinif diizeyi degiskenine gore istatistiksel anlamli farklilik var midir?" sorusuna

yanit aranmistir. Analize ait bulgular Tablo 26 ve Tablo 27'de verilmistir.

Tablo 26. Su okuryazarligi 6lgegi sinif diizeyleri degiskenine iligkin ANOVA testi sonuglari

Kareler sd Kare F p Anlaml
Toplami Ortalamasi Fark
Tpplam Puan Gruplar arast 494,232 2 247,116 ,992 372
(Ontest) Grup ici 67243021 270 249,048
Toplam 67737,253 272
Toplam Puan  Gruplar arasi 2391,132 2 1195,566 9,176 ,000 5-6, 5-7,
(Sontest) Grup ici 35177,777 270 130,288
Toplam 37568,908 272

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin su tiikketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda
uygulanan su okuryazarlig1 6l¢eginden aldiklar1 6n test ve son test toplam puan degerleri

ortalamalarinin simmif diizeyi degiskenine gore anlamli farklilhik gosterip gostermedigi
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incelenmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore; 6grencilerin simif diizeyleri 6n test toplam
puan ortalamalar1 karsilastirildiginda siif diizeyleri degiskenlerine gore sinif diizeyleri
arasinda anlamli bir farlilik saptanmamistir. Su okuryazarligi 6lgegi son teste ait toplam
puanda da 5. simif diizeyindeki Ogrencilerin 6. ve 7. smf diizeyindeki Ogrencelere gore
istatistiksel olarak yiiksek diizeyde anlamli farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Nitekim bu
bulgu, sinif diizeyi arttik¢a su okuryazarligi 6lgegi son test toplam puanlari arasinda anlamli

azalmalar meydana geldigi seklinde yorumlanabilir.

Tablo 27. Su okuryazarlig1 6l¢egi alt boyutlar1 sinif diizeyleri degiskenine iliskin ANOVA

testi sonuglart

Kareler sd Kare F p Anlaml
Toplami Ortalamasi Fark
Sutasarrufu  Gruplar arasi 805,099 2 402,550 11,300 ,000 5-6, 7-6
Grup ici 9618,578 270 35,624
Toplam 10423,678 272
Su bilinci Gruplar arasi 4574,433 2 2287,217 33,601 ,000 5-6, 5-7
Grup ici 18379,047 270 68,071
Toplam 22953,480 272
Su Gruplar arasi 511,509 2 255,755 17,401 ,000 5-6, 5-7
duyarhh@gr o o i 3968,432 270 14,698
Toplam 4479,941 272
Toplam Gruplar arast 2391,132 2 1195,566 9,176 ,000 5-6, 5-7,
Puan Grup ici 35177,777 270 130,288
Toplam 37568,908 272

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin su tiikketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda
uygulanan su okuryazarlig1 6l¢eginden aldiklar1 puan degerleri ortalamalarinin sinif diizeyi
degiskenine gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Yapilan analiz
sonuglarina gore; su tasarrufu alt boyutunda 5. sinif diizeyi ile 6. sinif diizeyi arasinda 5. simif
lehinde, 7. siif diizeyi ile 6. siif diizeyi arasinda 7. sinif diizeyi lehinde anlamli farklilik
tespit edilmistir. Su bilinci alt boyutunda 5. simif diizeyindeki 6grencilerin 6. ve 7. sif
diizeyindeki 6grencelere gore istatistiksel olarak yiiksek diizeyde anlamli farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Benzer sekilde Su duyarlilig1 alt boyutunda da 5. sinif diizeyindeki 6grencilerin
6. ve 7. simf diizeyindeki Ogrencelere gore istatistiksel olarak yiiksek diizeyde anlamli

farklilik gosterdigi goriilmiistiir.
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Calismanin alt probleminde "Ortaokul ogrencilerinin su tiikketimine dayali su ayak izi
egitimlerinin sonrasinda uygulanan su okuryazarligi olgeginden aldiklart puan degerleri
ortalamalar1 cinsiyet degiskenine gore anlamli farklilik var midir?" sorusuna yanit aranmaistir.

Analize ait bulgular Tablo 28 ve Tablo 29'da verilmistir.

Tablo 28. Su okuryazarligi Olgegi cinsiyet degiskenine iliskin bagimsiz gruplar t testi
sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Standart Sapma t sd p
Toplam (Ontest) Kiz 105 94,50 16,36 ,881 271 ,379
Erkek 168 92,77 15,41
Toplam (Sontest) Kiz 105 106,74 10,66 ,815 271 416
Erkek 168 105,55 12,39

p<0,05

Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda uygulanan su
tilketim davranisi 6lgeginden aldiklari puan degerleri ortalamalarinin cinsiyet degiskenine
gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi belirlenmistir. Yapilan analiz sonuglaria gore;
kiz ve erkek 6grencilerin Ontest ve sontest toplam puan ortalamalari karsilagtirildiginda egitim
sonrast son test puan ortalamalarinda artis tespit edilmistir. Su okuryazarligi 6lgegi toplam

puan ortalamalarinda kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamli farklilik tespit edilmemistir.

Tablo 29. Su okuryazarligi 6lgegi alt boyutlart cinsiyet degiskenine iligkin bagimsiz gruplar t

testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama  Standart Sapma t sd p
Su tasarrufu Kiz 105 52,40 6,28 ,014 271 ,989
Erkek 168 52,39 6,14
Su bilinci Kiz 105 41,73 8,99 ,662 271 ,509
Erkek 168 40,97 9,31
Su Kiz 105 12,60 4,15 ,841 271 ,401
duyarlilig Erkek 168 12,18 3,99

p<0,05

Yapilan analiz sonuglarina gore; su ayak izi egitimi sonrasinda su okuryazarligi 6lgegi toplam
puan ve alt boyutlarina dair puan ortalamalari, kiz ve erkek Ogrenciler arasinda anlamli

farklilik tespit edilmemistir.

Calismanin alt probleminde 'Ortaokul 6grencilerinin su tiikketimine dayali su ayak izi egitimi

sonrasinda uygulanan su okuryazarlig1 6l¢eginden aldiklar1 puan degerleri ortalamalar1 anne
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egitim durumu degiskenine gore anlamli farklilhik var midir?' sorusuna yanit aranmustir.

Analize ait bulgular Tablo 30'da verilmistir.

Tablo 30. Su okuryazarligi 6lgegi anne egitim durumu degiskenine gore ANOVA sonuglari

Kareler sd Kare F p
Toplamu Ortalamasi
Su tasarrufu Gruplar arasi 89,556 3 29,852 ,803 ,589
Grup igi 9994,964 269 37,156
Toplam 10084,52 272
Su bilinci Gruplar arasi 338,349 3 112,783 1,345 322
Grup i¢i 22551,884 269 83,836
Toplam 22890,233 272
Su duyarliligt ~ Gruplar arasi 45,318 3 15,106 ,923 ,552
Grup igi 4401,378 269 16,362
Toplam 4446,696 272
Toplam Puan  Gruplar arasi 561,774 3 187,258 1,378 ,339
Grup i¢i 36550,106 269 135,874
Toplam 37111,88 272

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda
uygulanan su okuryazarligi 6l¢eginden aldiklar1 puan degerleri ortalamalarinin anne egitim
durumu degiskenine goére anlamli farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Yapilan
analiz sonuglarma gore; su okuryazarligi 6l¢egi toplam puan ve alt boyutlarina dair puan

ortalamalarinin anne egitim durumuna gore farklilik saptanmamuistir.

Calismanin alt probleminde "Ortaokul Ogrencilerinin su tiikketimine dayali su ayak izi
egitimlerinin sonrasinda uygulanan su okuryazarligi Olgeginden aldiklari puan degerleri
ortalamalar1 baba egitim durumu degiskenine gore anlamli farklilik var midir?" sorusuna yanit

aranmigtir. Analize ait bulgular Tablo 31'de verilmistir.

Tablo 31. Su okuryazarligi 6lgegi baba egitim durumu degiskenine iliskin ANOV A sonuglari

Kareler sd Kare F p
Toplami Ortalamasi
Su tasarrufu Gruplar arast 89,694 3 29,898 ,808 ,582
Grup igi 9952,193 269 36,997
Toplam 10131,581 272
Su bilinci Gruplar arast 275,763 3 91,921 1,031 ,488
Grup i¢i 23971,666 269 89,114
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Tablo 31. Su okuryazarlig1 6lgegi baba egitim durumu degiskenine ilisgkin ANOVA sonuglari
(devami)

Kareler sd Kare F p
Toplami Ortalamasi
Toplam 24247,429 272
Su duyarlilig: Gruplar arast 23,226 3 7,742 377 ,801
Grup ici 5520,149 269 20,521
Toplam 5543,375 272

Aragtirmada ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda
uygulanan su okuryazarligi 6l¢eginden aldiklar1 puan degerleri ortalamalarinin baba egitim
durumu degiskenine gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Yapilan analiz
sonuclarina gore; su okuryazarligi Olcegi toplam puan ve alt boyutlarina dair puan

ortalamalarinin baba egitim durumuna gore farklilik tespit edilmemistir.

4.3. Su Ayak izi Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formundan Elde Edilen Nitel Bulgular
Arastirmanin nitel veri bulgular1 kisminda, 28 katilimci ile yapilan su ayak izi yari
yapilandirilmis gorisme formu"yla elde edilen sonuglar icerik analizine tabi tutulmus ve her

soruya ait goriigler ayr1 ayri tablolar seklinde verilmistir.

Tablo 32. "Su ayak izi nedir?" sorusuna yonelik egitim dncesi ve sonrast 6grenci gorisleri

Egitim Oncesi Goriisme Sonuglari Egitim Sonrasi1 Goriisme Sonuglari
Kategori  Kod Adi Frekans(f) Kategori Kod Adi Frekans(f)
Bilgim yok 10 Duydum 1
= Duydum ama bilgim 5 5, Duydum ama bilgim 1
@ yok @ yok
Su 4 Su 1
Su tasarrufu 2 v Su tiiketimi 9
fﬁ) Kullanilan su 3 'g. Su tasarrufu 7
On
~ Su israfi 1 Kullanilan su 4
Ayak 1 5 Su kirliligi 2
on
_ Denizler 1 Aa Su 6lgiimii 3
(5]
.’éﬂ Buzullar 1 Su israfi 1
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Tablo 32'de "Su ayak izi nedir?" sorusuna iligskin ortaokul 6grencilerinin cevaplar1 incelenerek
egitim Oncesi cevaplar ve egitim sonrast cevaplar olmak tizere toplam 3 farkli kategori
olusturulmustur. Egitim Oncesi cevaplarda bilgi, igerik ve diger olmak {izere 3 tane kategori
bulunmaktadir. Bilgi kategorisinde; bilgim yok (f=10), duydum ama bilgim yok (f=5) kodlar
bulunmaktadir. Bu kodlarda egitimden Once ortaokul 6grencilerinin ¢ogu su ayak izi
kavramina yonelik bilgi sahibi olmadiklarini, bir kismi da kavrami duydugunu fakat
aciklayabilecek kadar bilgi sahibi olmadigin1 belirtmistir. belirtmislerdir. Icerik kategorisinde;
su (f=4), su tasarrufu (f=3), kullanilan su (f=3) ve su israfi (f=1) kodlar1 bulunmaktadir.
Ogrenciler bu kategoride su ayak izi kavraminin su ile ilgili olabilecegini ifade etmislerdir.
Ayrica su ayak izi kavramimi suyun tasarruflu kullanimi, kullanilan su, su israfi ve su
verimliligi kavramlar ile agiklamistir. Diger kategorisinde; ayak (f=1), denizler (f=1) ve
buzullar (f=1) kodlari bulunmaktadir. Bu kategoride 6grenciler su ayak izini suya ayakla
basmak, buzullarin erimesi, arkamida biraktigimiz iz, denizler olarak ifade etmislerdir. "Su
ayak izi denildiginde akliniza gelen ilk kavramlar nelerdir?" sorusuna iliskin bazi ortaokul
Ogrencilerinin egitim Oncesi goriislerine asagida yer verilmistir.

O1."'Su, su verimliligi aklima geldi."

O,: "Kiiresel isinma, buzullarin erimesi geldi"

Os: "Su israfi yapmak gelir."

Oy "Kullandigimiz her su icin arkamizda bir iz birakiriz."

Os: "'Suya ayakla basmak"

Os: "'Denizler geldi"

Egitim sonrasi cevaplarda bilgi ve igerik olmak iizere 2 tane kategori bulunmaktadir. Bilgi
kategorisinde; duydum (f=1) ve duydum ama bilgim yok (f=1) kodu bulunmaktadir. Icerik
kategorisinde; su (f=1), su tiiketimi (f=19), su tasarrufu (f=7), kullanilan su (f=4), su israfi
(f=1), su kirliligi (f=2) ve su olgiimii (f=3) kodlar1 bulunmaktadir. Kodlar incelendiginde en
yiiksek frekans su tiiketimi koduna aittir. Ogrenciler egitim sonrasinda su ayak izi kavramini
cogunlukla su tiikketimi, tlikettigimiz sular, tiikettigimiz su miktari, insanlarin tiikettigi su
ifadeleri ile agiklamiglardir. Ogrencilerin bir kisminin ise kavrami, su tasarrufu, kullanilan su,
su israfi ve su 6l¢imii olarak tanimladiklar1 belirlenmistir. "Su ayak izi denildiginde akliniza
gelen ilk kavramlar nelerdir?" sorusuna iliskin bazi ortaokul G6grencilerinin egitim sonrasi
goriislerine asagida yer verilmistir.

O1."Su, su tiiketimi"

O,: "Insanlarin su tiiketimi demektir.

85



Os: "Su israfi"
Oy "Aklima su tasarrufu geliyor. "
Os: "Suyun tiiketim miktart"

Os: "Kullamlan suyun 6lciimii gelir. "'

Tablo 33. "Su ayak izi neden hesaplanir?” sorusuna yonelik egitim oncesi ve sonrasi 6grenci

goriisleri
Egitim Oncesi Goriisme Sonuglari Egitim Sonrast Goriigme Sonuglari
Kategori  Kod Adi Frekans(f) Kategori Kod Adi Frekans(f)
Bilgim yok 18 Bilgim yok 2
> >
m m
= Su tasarrufu 2 = Su bilinci 7
— Litre cinsinden 1 —
Harcanan su miktarini 5 Su kullanimini 17
hesaplama 6lgme 3
Su kirliligini hesaplama 1 Su ayak izni 3
= =
E Su ayak izini hesaplama 2 E kiigiiltme 3
i i Su tasarrufu
yapma
Su kirliligini
hesaplama

Tablo 33'de "Su Ayak Izi neden hesaplanir?" sorusuna iliskin ortaokul 8grencilerinin cevaplari
incelenerek egitim Oncesi cevaplar ve egitim sonras1 cevaplar olmak tizere toplam 3 farkli
kategori olusturulmustur. Egitim 6ncesi cevaplarda bilgi, icerik ve etkinlik olmak iizere 3 tane
kategori bulunmaktadir. Bilgi kategorisinde; en yiiksek frekans bilgim yok (f=18) koduna
aittir. Ogrenciler bu kategoride su ayak izi kavramini bilmediklerini dolayisiyla nasil
hesaplandig1 hakkinda da bilgileri olmadigimi ifade etmislerdir. Icerik kategorisinde; su
tasarrufu (f=2) ve litre (f=1) cinsinden kodlar1 bulunmaktadir. Baz1 6grenciler, suyu hacimle
hesapladiklarini, bu hesaplamay1 litre birimiyle gosterdiklerini ifade etmistir. Etkinlik
kategorisinde; harcanan su miktarinit hesaplama (f=5), su kirliligini hesaplama (f=1) ve su
ayak izini hesaplama (f=2) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kategoride &grenciler su ayak izi

hesaplamasim, kirlettikleri, harcadiklar1 su ile yapabileceklerini belirtmislerdir. "Su Ayak izi
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neden hesaplanir?" sorusuna iliskin bazi1 ortaokul Ogrencilerinin egitim Oncesi goriislerine
asagida yer verilmistir.

O1. "Harcadigimiz suyu 6grenmek igin hesaplanir."

Oy: "Insanlarin su tiiketimi demektir."

Os: "Ne kadar su kullandigimizi gésterir."

Oq4: "Su ayak izimizi 6grenmek."

Os: "Su kirliligi hesaplanwr."

Egitim sonrasi cevaplarda bilgi ve igerik olmak iizere 2 tane kategori bulunmaktadir. Bilgi
kategorisinde; duydum ama bilgim yok (f=2) kodu bulunmaktadir. Icerik kategorisinde; su
bilinci (f=7) kodu bulunmaktadir. Etkinlik kategorisinde; 6grencilerin ¢ogunlugu (f=18) su
ayak izini kullandiklar su ile hesaplanabilcegini ifade etmistir. Bir kismi ise su tasarrufu
yapma (f=3), su kirliligini hesaplama (f=3), su ayak izini kiigiiltme (f=7) uygulamalar1 ile
aciklamistir. Bu kategoride Ogrenciler su ayak izinin hesaplanmasi sayesinde ne kadar su
tasarrufu yapmalar1 gerektigini, az m1 yoksa ¢ok mu kullandiklarini belirleyebileceklerini, ne
kadar su tiikettiklerini gorebileceklerini belirtmislerdir. "Su Ayak Izi neden hesaplanir?"
sorusuna iliskin bazi ortaokul 6grencilerinin egitim sonrasit goriislerine asagida yer verilmistir.
0. "Hesaplariz ve ne kadar su tasarrufiu yapmamiz gerektigini 6greniriz."

O,: "'Su kullanimini hesaplamak icin yapilir."

Os: "Ona gore su tasarrufu yapariz."

Oy: "Suyu az mi kullandigimizi, cok mu kullandiginuizi anlamimizi saglar."

Os: "'Suyu ne kadar kullandigimizi bilmemiz igin hesaplariz."

Oe: "'Suyun ne kadar tiketildigini anlamamizi saglar."

Tablo 34. "Su ayak izini kiigiiltebilir miyiz? Nasil?" sorusuna yonelik egitim Oncesi ve egitim
sonras1 0grenci goriisleri

Egitim Oncesi Goriisme Sonuglari Egitim Sonras1 Goériisme Sonuglari
Kategori  Kod Adi Frekans(f) Kategori Kod Adi Frekans(f)
5 Bilgim yok 7 5 Kiigiiltemeyiz 1
m  Kigiiltilebilir 1 [is) Duydum ama bilgim 2
Mliskisi yok 2 yok
= = Su titketimini 18
B=] <
ﬁ Su tiiketimini artirmak 1 ﬁ azaltmak
Su tiiketimini azaltmak 6 Su israfin1 6nlemek 2
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Su israfin1 6nlemek 1 Su kirliligini 6nlemek 8
Su ayak izi kiigiik 1

uriinler satin alma

Ayakkab1 1
A Ayak boyutu 1

18er

Tablo 34'te "Su ayak izini kiigtiltebilir miyiz? Nas1l?" sorusuna iliskin ortaokul 6grencilerinin
cevaplari incelenerek egitim Oncesi cevaplar ve egitim sonrasi cevaplar olmak {izere toplam 3
farkli kategori olusturulmustur. Egitim 6ncesi cevaplarda bilgi, etkinlik ve diger olmak iizere
3 tane kategori bulunmaktadir. Bilgi kategorisinde; bilgim yok (f=7), kiigiiltiilebilir (f=1) ve
iligkisi yok (f=2) kodlar1 yer almaktadir. Kodlar incelendiginde en yiiksek frekans bilgim yok
koduna aittir. Etkinlik kategorisinde; su tiiketimini azaltma (f=6), su tiiketimini artirma (f=1)
ve su israfin1 6nleme (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Diger kategorisinde, ayakkabi (f=1) ve
ayak boyutu (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kategoride 6grenciler su ayak izini, ayak ve
ayakkabr numaralarin1 kiigiilterek azaltabileceklerini ifade etmislerdir. "Su ayak izini
kiiciiltebilir miyiz? Nasil?" sorusuna iligkin bazi ortaokul Ogrencilerinin egitim Oncesi
goriislerine asagida yer verilmistir.

O.. "Evet kiigiiltebiliriz. Ayagumizin boyutunu kiiciilterek kiigiiliir."

O,: "Evet. Insanlar su tiiketimini artirirsa su ayak izleri kiiciiliir."

Os: "Su ayak izimizi kiigiiliirsek su israfini énlemis oluruz."

Oy: "Evet. Ihtiyacimiz kadar su tiiketirsek kiigiiliir."

Os: "Kiigiilebilir herhalde ama nasil yapilacagim bilmiyorum."

Os: "Kiiciik ayakkabi ile ayak izimiz kiiciiliir."

Egitim sonrasi cevaplarda bilgi ve etkinlik olmak {izere 2 tane kategori bulunmaktadir. Bilgi
kategorisinde; duydum ama bilgim yok (f=2) kodu bulunmaktadir. Etkinlik kategorisinde;
ogrencilerin ¢ogunlugu (f=18) su tiiketimini azaltma (f=18), su kirliligini 6nleme (f=8) ve su
israfim Onleme (f=2) kodlart bulunmaktadir. Bu kategoride oOgrenciler su ayak izini,

harcadiklar1 suyu azaltarak, su israfin1 ve su kirliligini dnleyerek kiiciiltebileceklerini ifade
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etmislerdir. "Su ayak izini kiigiiltebilir miyiz? Nasil?" sorusuna iliskin bazi ortaokul
Ogrencilerinin egitim sonrasi goriislerine asagida yer verilmistir.

O1."Su kullamimum azaltirsak su ayak izimiz kiiciiliir."

O,: "Evet az su kullanirsak kiiciiliir."

Os: "'Suyu daha az kullanarak, daha az kirleterek kiiiiltebiliriz."

Oy "Evet kiiciiltebiliriz, kiigiiltmek icin daha az su kullanilmus iiriinleri satin alabiliriz."

Os: "Kiiciiltemeyiz."

Oe: "Evet, dislerimizi fircalarken kapatip, kullanacagimiz zaman acarsak kiiciiltebiliriz."

Tablo 35. "Su ayak izini kiigiiltmek gelecek nesilleri etkiler mi? Nasil?" sorusuna cevaplari

sorusuna yonelik egitim Oncesi ve egitim sonrast 6grenci gortisleri

Egitim Oncesi Goriisme Sonuglari Egitim Sonras1 Goriisme Sonuglari
Kategori  Kod Adi Frekans(f) Kategori Kod Adi Frekans(f)
> Bilgim yok 14 > Su bilincine 2
s} s} o
sahibim
Su tiiketimini azaltma 4
= =
E Su tasarrufu yapma 2 E Su tasarrufu yapma 7
L i Su tiiketimini 10
azaltma
_ Etkiler 6 _ Etkiler 18
= . =
L Etkilemez 2 L Su kitligin1 6nleme 13
5 Hayvanlari etkiler 1
ahn
A Giizel gelecek 2

Tablo 35'te "Su ayak izini kiiciiltmek gelecek nesilleri etkiler mi? Nasil?" sorusuna iligkin
ortaokul 6grencilerinin cevaplari incelenerek egitim dncesi cevaplar ve egitimsonrasi cevaplar
olmak tizere toplam 4 farkli kategori olusturulmustur. Egitim 6ncesi cevaplarda bilgi, etkinlik
ve etki olmak iizere 3 tane kategori bulunmaktadir. Bilgi kategorisinde; bilgim yok (f=14)
kodu yer almaktadir. Etkinlik kategorisinde; su tiiketimini azaltma (f=4), su tasarrufu (f=2)
kodlar1 bulunmaktadir. Etki kategorisinde; etkiler (f=6) ve etkilemez (f=2) kodlari

bulunmaktadir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde, su ayak izi konusunda bilgisi
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olmayan 6grencilerin su ayak izinin kiigiilmesinin gelecek nesiller iizerindeki etkisini de
bilmedikleri goriilmektedir. "Su ayak izini kii¢liltmek gelecek nesilleri etkiler mi? Nasil?"
sorusuna iliskin baz1 ortaokul 6grencilerinin egitim dncesi goriislerine asagida yer verilmistir.
O:. "Harcadigimiz suyu 6grenmek icin hesaplanir."

O,: "Etkilemez."

Os: "Etkiler. Mesela az su tiiketirsek gelecek nesiller de az tiiketir."

Oq: "Etkiler. Suyu daha az tiiketirsek gelecek nesillere su kalir."

Egitim sonrasi cevaplarda bilgi, etkinlik, etki ve diger olmak {izere 4 tane kategori
bulunmaktadir. Bilgi kategorisinde; su bilincine sahibim (f=2) kodu yer almaktadir. Etkinlik
kategorisinde; su tiiketimini azaltma (f=10), su tasarrufu yapma(f=7) kodlar1 bulunmaktadir.
Bu kategoride en yiiksek frekansin su tiiketimi ile ilgili oldugu goriilmektedir. Etki
kategorisinde; etkiler (f=18) ve su kithgmi onleme (f=2) kodlari bulunmaktadir. Bu
kategoride 6grenciler su ayak izlerini kiigliltmenin gelecek nesilleri olumlu etkileyecegini, bu
sayede insanlarin kuraklik veya kithk yasamayacaklarimi ifade etmislerdir. Diger
kategorisinde; hayvanlari etkiler (f=1) ve giizel gelecek (f=2) kodlar1 bulunmaktadir. "Su
ayak izini kiiciiltmek gelecek nesilleri etkiler mi? Nasil?" sorusuna iligskin bazi ortaokul
Ogrencilerinin egitim sonrasi goriislerine asagida yer verilmistir.

O.. "Etkiler, ¢iinkii biz suyu tasarruflu kullamrsak gelecek nesillere daha fazla su kahr."

O,: "Etkiler. Su ayak izini kiigiiltiirsek gelecek nesiller kuraklik yasamaz."

Os: "Evet, etkiler. Yoksa kitlik yaganir."

O,: "Etkiler, gelecek nesillere kuru bir diinya degil, giizel bir diinya birakiriz."

Os: "Evet, etkiler. Béylece onlara yeterli su kalir."

Tablo 36. "Su ayak izi su kirliligi ile iligkili midir? Nasi1?" sorusuna yonelik egitim 6ncesi ve

egitim sonrasi 0grenci goriisleri

Egitim Oncesi Goriisme Sonuglar Egitim Sonras1 Goriigme Sonuglari
Kategori Kod Adi Frekans(f) Kategori  Kod Adi Frekans(f)
Bilgim yok 12 Bilgim yok 1
> fliskili 5 > liskili 17
m . m
Iiskisiz 4 Dogru orantili 3
2 =
5 B .
°© Cevre 3 Res Grisu 2
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Atiklar 4

Fazla su tiiketimi 5 Su kirliligini artirma

Etkinlik
Etkinlik

Fazla su kullanimi1 4

Tablo 36'da "Su ayak izi su kirliligi ile iliskili midir? Nasil? " sorusuna iliskin ortaokul
ogrencilerinin cevaplari incelenerek egitim oncesi cevaplar ve egitimsonrasi cevaplar olmak
tizere toplam 3 farkli kategori olusturulmustur. Egitim Oncesi cevaplarda bilgi, igerik ve
etkinlik olmak iizere 3 tane kategori bulunmaktadir. Bilgi kategorisinde; bilgim yok (f=12),
iliskili (f=5) ve iligkisiz (f=4) kodu yer almaktadir. Kodlar incelendiginde en yiiksek frekans
bilgim yok koduna aittir. Birka¢ 6grenci ise su ayak iyinin su kirliligi ile hicbir iligkisi
olmadigmi belirtmistir. Icerik kategorisinde; g¢evre (f=3) kodu bulunmaktadir. Etkinlik
kategorisinde; fazla su tiikketimi (f=5) kodlar1 bulunmaktadir. "Su ayak izinin su kirliligi ile
iligkili oldugunu diisiiniiyor musunuz? Nasil?" sorusuna iliskin bazi ortaokul 6grencilerinin
egitim Oncesi gorlislerine asagida yer verilmistir.

O:. "Iliskisi yoktur."

O,: "'Sulari kirletirsek ¢evremiz kirlenir."

Os: "Fazla su tiiketirsek sular kirlenir."

Egitim sonrasi cevaplarda bilgi, igcerik ve etkinlik olmak tizere 3 tane kategori bulunmaktadir.
Bilgi kategorisinde; bilgim yok (f=1), iliskili (f=17) ve dogru orantili (f=3) kodlari
bulunmaktadir. I¢erik kategorisinde; gri su (f=2) ve atiklar (f=4) kodu bulunmaktadir. Etkinlik
kategorisinde; su kirliligini artirma (f=5) ve su ayak izini hesaplama (f=2) kodlar
bulunmaktadir. Uygulanan egitim etkinlikleri sonrasinda kodlar incelendiginde, 6grencilerin
cogu su ayak izinin su kirliligi ile iliskili oldugunu, bazilar1 su ayak izi ve su kirliligi arasinda
dogru orantil bir iliski oldugunu ifade etmektedir. Ogrencilerin bir kismui ise su kirliliini gri su
ayak izi ile agiklamistir. "Su ayak izinin su kirliligi ile iligkili oldugunu diistiniiyor musunuz?
Nasil?" sorusuna iliskin bazi ortaokul 6grencilerinin egitim sonrasi goriislerine asagida yer
verilmistir.

O "Diisiiniiyorum. Su kirliligi gri su ayak izini artirir."

O,: "Evet az su Kirletirsek ayak izimiz kiigiik olur."

Os: "'Suyu daha az kullanarak, daha az kirleterek kiiiiltebiliriz."

Oy "Su ayak izinin su kirliligi ile iliskili oldugunu diigiiniiyorum. Suyu kirlettikce yesil su ayak izimiz

biiyiir."
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Os: "Evet, diisiintiyorum. Ciinkii ¢ok su kullanimi ¢ok kirliliktir."

Os: "Evet, suyu ne kadar az kirletirsek o kadar su temizlemek icin harcanmaz."

Tablo 37. "Su ayak izi su tiiketimi ile iligkili midir? Nasi1l?" sorusuna yonelik egitim dncesi ve

egitim sonrasi 0grenci goriisleri

Egitim Oncesi Goriisme Sonuglari Egitim Sonras1 Goriisme Sonuglari
Kategori Kod Adi Frekans(f) Kategori Kod Adi Frekans(f)
Bilgim yok 8 Mliskili 22
> fliskili 6 > Dogru orantili 18
m . m
Mliskisiz 8
= 2 Su ihtiyact 10
£ 5
ﬁ Fazla su tiiketimi 6 ) Yesil su 4
Mavi su S
=
E Fazla su tiiketimi 20
i

Tablo 37'de "Su ayak izi su tiiketimi ile iliskili midir? Nasil?" sorusuna iliskin ortaokul
ogrencilerinin cevaplari incelenerek egitim Oncesi cevaplar ve egitimsonrasi cevaplar olmak
tizere toplam 3 farkli kategori olusturulmustur. Egitim Oncesi cevaplarda bilgi, igerik ve
etkinlik olmak iizere 3 tane kategori bulunmaktadir. Bilgi kategorisinde; bilgim yok (f=8),
iligkili (f=6) ve iliskisiz (f=8) kodu yer almaktadir. Etkinlik kategorisinde; fazla su tiiketimi
(f=6) kodu bulunmaktadir. Kodlar incelendiginde, 6grenciler su ayak izinin su tiikketimi ile
iligkisiz oldugunu, birgogu ise bu konu hakkinda bilgi sahibi olmadigini ifade etmistir. "Su
ayak izinin su tiiketimi ile iliskili oldugunu diistiniiyor musunuz? Nas1l?" sorusuna iliskin bazi
ortaokul 6grencilerinin egitim dncesi goriiglerine asagida yer verilmistir.

O1: "Suyu daha fazla tiiketirsek ayak izimiz etkilenir."

Oy: "Su tiiketimi su ayak izimizi degistirmez."

Os: "'Suyu daha az tiiketsek ayak izi kiiciiliir."

92



Oys: "Su ayak izinin su tiketimi ile iliskili oldugunu diistiniiyorum. Suyu tiikettikce su ayak izimiz

kiiciiliir."

Egitim sonras1 cevaplarda bilgi, igerik ve etkinlik olmak iizere 3 tane kategori bulunmaktadir.
Bilgi kategorisinde; iliskili (f=22) ve dogru orantili (f=18) kodlar1 bulunmaktadir. Kodlar
incelendiginde en yiiksek frekans iligkili koduna aittir. Bu goriisler 1s18inda 6grencilerin su
ayak izi ile su tiiketiminin iligkili oldugunu, pek ¢ok 6grencinin kavramlarin aralarinda dogru
orantil1 iliski oldugunu ifade etmislerdir. Icerik kategorisinde; yesil su (f=4), mavi su (f=5) ve
su ihtiyaci (f=10) kodu bulunmaktadir. Etkinlik kategorisinde; fazla su tiikketimi (f=20) kodlar1
bulunmaktadir. Bu kategoriler ve kodlar incelendiginde dgrenciler, su ayak izinin su tiikketimi
ile iligkili oldugunu hatta su tiikketiminin artiginin mavi ve yesil su ayak izlerini de artiracagini
vurgulamiglardir. "Su ayak izinin su tiiketimi ile iligkili oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Nasil?" sorusuna iliskin bazi ortaokul 6grencilerinin egitim sonrast goriislerine asagida yer
verilmigtir.

O.. " Diisiiniiyorum. Su tiiketimi mavi su ayak izini artirir."

O,: "Evet az suyu kullamirsak kiiciiliir."

Os: "Evet, diisiiniiyorum fazla kullanirsan biiyiir, az kullanirsan kiigiiliir."

O: "Daha az su kullamirsak su ayak izimizi daha az etkileriz."

Os: "Aralarinda dogru oranti bulunur. Ciinkii cok su harcadigimizda su ayak izimiz de artar."

Oe: "Evet, su ayak izi ile su tiiketim mikrati birbiri ile iliskilidir."

Tablo 38. "Su ayak izi kavramina ders kitaplarinda yer verilmeli midir? Neden? Nasil?"

sorusuna yonelik egitim Oncesi ve egitim sonrast 6grenci goriisleri

Egitim Oncesi Goriisme Sonuglari Egitim Sonras1 Goriisme Sonuglari
Kategori Kod Adi Frekans(f)  Kategori Kod Adi Frekans(f)
— =~
= =
fos Bilgim yok 15 S Su bilinci 2
Su israfin1 6nlemek 4
ié Su ayak izini hesaplamak 13 ié Su ayak izini hesaplamak 14
= = Harcanan suyu 5
hesaplamak
N
LLI
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Yararli 16

Onemli 1

Tablo 38'de, "Su ayak izi kavramina ders kitaplarinda yer verilmeli midir? Neden? Nasil?"
sorusuna iliskin ortaokul dgrencilerinin cevaplari incelenerek egitim dncesi cevaplar ve egitim
sonras1 cevaplar olmak iizere toplam 4 farkli kategori olusturulmustur. Egitim Oncesi
cevaplarda bilgi ve etkinlik olmak tizere 2 tane kategori bulunmaktadir. Bilgi kategorisinde;
bilgim yok (f=15) kodu yer almaktadir. Etkinlik kategorisinde; su ayak izini hesaplamak
(f=13) kodu bulunmaktadir. Kodlar incelendiginde, 6grenciler su ayak izi kavrami hakkinda
bilgilerinin olmadigini, ders kitaplarinda bu kavrama yer verilmesi gerektigini belirtmislerdir.
Baz1 6grenciler su ayak izi kavramimin ders Kitaplarinda bulunmasinin bu konunun herkes
tarafindan 6grenilmesine katki saglayacagim ifade etmektedir. "Su Ayak Izi kavramma ders
kitaplarinda yer verilmeli midir? Neden? Nasil?" sorusuna iliskin bazi ortaokul 6grencilerinin

egitim Oncesi goriislerine asagida yer verilmistir.

O.. "Verilmelidir, herkes su ayak izini bilsin."
O,: "'Su ayak izini kavrami ¢ok yararhdir."

Os: "Evet, herkes su ayak izini hesaplasin."

Egitim sonras1 cevaplarda igerik, etkinlik ve etki olmak iizere 3 tane kategori bulunmaktadir.
Icerik kategorisinde; su bilincine (f=2) kodu yer almaktadir. Etkinlik kategorisinde; Su
israfin1 6nlemek (f=4), su ayak izini hesaplamak (f=14) ve harcanan suyu hesaplamak (f=5)
kodlar1 bulunmaktadir. Etki kategorisinde; yararli (f=16) ve oOnemli (f=1) kodlari
bulunmaktadir. Kodlar incelendiginde, su ayak izi kavramimin ders kitaplarina girmesiyle,
ogrencilerin su ayak izi kavrami hakkinda bilgi sahibi olacagi, bu kavrami bilen 6grencilerin
su tiikketimlerini sekillendirebilecekleri ve suyun gelecegi icin yararl olacagi ifade edilmistir.
'Su Ayak izi kavramina ders kitaplarinda yer verilmeli midir? Neden? Nas11?' sorusuna iliskin
baz1 ortaokul 6grencilerinin egitim sonrasi goriislerine agagida yer verilmistir.

O:. "Evet, verilmelidir. Herkes su ayak izini hesaplasin ve bilsin. "

O,: "Evet, verilmelidir. Bu bilgi herkese gereklidir."

Os: ‘Evet, verilmelidir. Ciinkii cocuklar su ayak izini bilirse ne kadar su harcadigini 6grenirler."

Oy: "Herkes su ayak izini bilmeli ve su israfina dikkat etmelidir."

Os: "Su ayak izini 6grenmek gelecegin yararina olur."
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Tablo 39. "Su ayak izi hesaplayicilar1 derslere entegre edilmeli midir? Neden? Nasil?"

sorusuna yonelik egitim Oncesi ve egitim sonrast 6grenci gortisleri

Egitim Oncesi Goriisme Sonuglari Egitim Sonras1 Goriisme Sonuglari
Kategori Kod Adi Frekans(f) Kategori Kod Adi Frekans(f)
@ Bilgim yok 16 S Su bilinci 2
Su israfin1 6nleme 4
= Su ayak izini 7 = Su ayak izini 14
o c
=5 hesaplama A hesaplama 7
o i
Kullanilan suyu
6lgme
o Gereksiz 6 — Gereksiz 1
= =
o i

Tablo 39'da "Su ayak izi hesaplayicilar1 derslere entegre edilmeli midir? Neden? Nasil?"
sorusuna iliskin ortaokul 6grencilerinin cevaplari incelenerek egitim dncesi cevaplar ve egitim
sonrast cevaplar olmak iizere toplam 4 farkli kategori olusturulmustur. Egitim Oncesi
cevaplarda bilgi, etkinlik ve etki olmak tiizere 3 tane kategori bulunmaktadir. Bilgi
kategorisinde; bilgim yok (f=16) kodu yer almaktadir. Etkinlik kategorisinde; su ayak izini
hesaplama (f=7) kodu bulunmaktadir. Etki kategorisinde; gereksiz (f=6) kodu bulunmaktadir.
Kodlar incelendiginde ogrencilerin ¢ogunun bu konu hakkinda bilgi sahibi olmadigi
sdylenebilir. Ogrencilerin bir kismimin ise su ayak izi hesaplayicilarmin ders kitaplarinda yer
almasimin gereksiz oldugunu belirttikleri goriilmektedir. "Su ayak izi hesaplayicilart derslere
entegre edilmeli midir? Neden? Nasil?" sorusuna iligkin bazi ortaokul 6grencilerinin egitim
Oncesi goriislerine asagida yer verilmistir.

O, "Verilmelidir, herkes su ayak izini hesaplasin. "

O,: ""Su ayak izini hesaplamak gelecek icin ¢ok yararhdur. "

Os: "Evet, ben su ayak izimi hesaplarsam daha dikkatli davranirim."

Egitim sonrasi cevaplarda bilgi, etkinlik, etki ve diger olmak iizere 4 tane kategori

bulunmaktadir. Icerik kategorisinde; su bilinci (f=2) kodu yer almaktadir. Etkinlik
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kategorisinde; Su israfin1 6nlemek (f=4), su ayak izini hesaplamak (f=14) ve harcanan suyu
olgme (f=7) kodlar1 bulunmaktadir. Etki kategorisinde; gereksiz (f=1) kodu bulunmaktadir.
Kodlar incelendiginde 6grenciler, su ayak izi hesaplayicilarinin derslere entegre edilmesiyle
isteyenlerin su ayak izlerini hesaplayip 6l¢iim sonuglarina gore su tiiketim davraniglarini
diizenleyebileceklerini belirtmislerdir. Baz1 6grenciler ayrica su ayak izinin hesaplanmasinin
gelecek nesiller i¢in yararli olacagini vurgulamislardir. "Su ayak izi hesaplayicilar1 derslere
entegre edilmeli midir? Neden? Nasil?" sorusuna iliskin bazi ortaokul 6grencilerinin egitim
sonrasi goriiglerine agsagida yer verilmistir.

0. "Evet, verilmelidir. Herkes su ayak izini hesaplasin ve bilsin."

O,: "Evet, edilmelidir. Bazi kisiler su ayak izini 6l¢mek isteyebilir."

Os: "Evet, edilmelidir. Ciinkii cocuklar su ayak izi ne, nasil hesaplandigini 6grensinler ki gelecege bir
katkilart olsun."

O.: "Herkes su ayak izini bilmeli ve su kullanimina dikkat etmelidir."

Os: "Herkes su ayak izini hesaplamali, ne kadar su harcadigint 6grenmelidir."

Og: "Evet, su ayak izini bilirsek su israfin onleriz."

O7: "Su ayak izini 6grenmek gelecegin yararina olur."

Tablo 40. "Su ayak izinizi bilmenin giinliik yasantiniza katki saglayacagini diisiiniiyor

musunuz? Neden? Nasil?" sorusuna yonelik egitim dncesi ve egitim sonrasi 6grenci gorisleri

Egitim Oncesi Goriisme Sonuglari Egitim Sonras1 Goriisme Sonuglari
Kategori Kod Adi Frekans(f) Kategori Kod Adi Frekans(f)
>  Bilgim yok 12 > Bilgim yok 2
m m
Su tiiketimini artirmak 1 Su tiiketimini 9
Fazla su igme 1 azaltma 3
Su israfin1 6nleme
= =
E Su tiiketimini azaltmak 6 E Su tasarrufu yapma 9
i Su ayak izini 1 i Su kirliligini
hesaplama Onlemek 4
Su ayak izini
kiigtiltmek
— . 4 -
= Etkilemez 3 = Su bilinci 7
I =
Kuraklig1 6nleme 4 Su kitligin1 6nleme 1
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Tablo 40'da "Su ayak izinizi bilmenin giinliik yasantiniza katki saglayacagimi diistiniiyor
musunuz? Neden? Nasil?" sorusuna iliskin ortaokul o6grencilerinin cevaplari incelenerek
egitim Oncesi cevaplar ve egitim sonrast cevaplar olmak tizere toplam 4 farkli kategori
olusturulmustur. Egitim oncesi cevaplarda bilgi, etkinlik ve etki olmak iizere 3 tane kategori
bulunmaktadir. Bilgi kategorisinde; bilgim yok (f=12) kodu yer almaktadir. Etkinlik
kategorisinde; su ayak izini hesaplama (f=1), su tiiketimini artirma (f=1), fazla su i¢me (f=1)
ve su tiikketimini azaltma (f=6) kodlar1 bulunmaktadir. Etki kategorisinde; etkilemez (f=3) ve
kuraklig1 6nleme (f=4) kodlar1 bulunmaktadir. Kodlar incelendiginde, 6grencilerin su ayak izi
ile ilgili bilgilerinin olmadigini, bu ylizden bu soruyu da bilmiyorum seklinde yanitladiklar
goriilmektedir. Bir 6grenci ise bu soruyu su ayak izini bilirsem daha fazla su kullanirim, daha
fazla su icerim seklinde yanitlamistir. "Su ayak izinizi bilmenin giinliikk yasantiniza katki
saglayacagini disiiniiyor musunuz? Neden? Nasil?" sorusuna iliskin bazi1 ortaokul
Ogrencilerinin egitim Oncesi goriislerine asagida yer verilmistir.

O,. "Etkilemez."

O,: "'Su ayak izini bilirsem fazla su icerim."

Os: "Evet, katki saglar. Ciinkii daha fazla su harcamam."

Oy "'Su ayak izimizi bilirsek kurakligi onleriz."

Egitim sonrasi1 cevaplarda bilgi, etkinlik, etki ve diger olmak iizere 4 tane kategori
bulunmaktadir. Icerik kategorisinde; su bilinci (f=2) kodu yer almaktadir. Etkinlik
kategorisinde; Su israfin1 6nlemek (f=4), su ayak izini hesaplamak (f=14) ve harcanan suyu
olgme (f=7) kodlar1 bulunmaktadir. Etki kategorisinde; gereksiz (f=1) kodu bulunmaktadir.
Kodlar incelendiginde, 6grencilerin birgogu su ayak i1zi kavramini 6grendikten sonra suyu
tasarruflu kullanacagini, suyu israf etmeyecegini, suyun verimli kullanimina dikkat edecegini
belirtmistir. Ogrencilerin bir kism1 ise bireysel su ayak izini merak ettigini ifade etmistir. "Su
ayak izinizi bilmenin gilinlik yasantiniza katki saglayacagimi diisiiniiyor musunuz? Neden?
Nasil?" sorusuna iliskin bazi ortaokul 6grencilerinin egitim sonrast goriislerine asagida yer
verilmistir.

O:. "' Diisiiniiyorum. Herkes su ayak izini bilirse dikkatli davranir, su kullanimina dikkat eder."

O,: "Kesinlikle, ¢iinkii ben su ayak izimin biiyiikliigiinii merak ediyorum."

Os: "Evet, su tiiketimi ile ilgili neyi nasil yapacagimizi biliriz."

O,: "Katki saglayacagina inanyorum. Ciinkii suyu az kullanirsak iyi olur, ¢ok kullamirsak zararl
olur."

Os: " Giinliik hayatimizda daha az su titketmemiz gerektigini biliriz ve ona gore davraniriz."

Og: "Evet, daha az su tiiketebiliriz. Kullandigimiz suyu azaltiriz."
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde ortaokul 6grencilerinin su ayak izi kavramina iliskin farkindaliklarinin ve bilgi
diizeylerinin gelisimine iliskin elde edilen bulgulara ait sonuglar 6zetlenmis, alanyazin ile
karsilastirmasi yapilmistir. Ortaokul Ogrencilerinin su tikketimine dayali su ayak izi
egitiminin, ortaokul 6grencilerinin su tiiketimi davranislari, su okuryazarlig1 diizeyleri ve ilgili
Olgeklerin alt boyutlarini olusturan kavramlar iizerine etkisi, nicel veriler ve nitel goriismeler
sonucunda elde edilen bulgular 1s18inda degerlendirilmistir. Arastirma kapsaminda belirlenen
problem climlesine bagli olarak olusturulan alt problemlere ait bulgular, bu bulgulara dayali

sonuglar ve ilgili alanyazin ile karsilastirilmasi asagida verilmistir.

5.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonu¢

Aragtirmanin bu kisminda, ortaokul Ogrencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi
egitiminin, ortaokul 6grencilerinin su tiikketimi davraniglar1 ve ilgili 6lgegin alt boyutlarini
olusturan kavramlar tizerine etkisi, nicel veriler ve nitel goriismeler sonucunda elde edilen

bulgular 15181nda degerlendirilmistir.

1. Su tiikketimine dayali su ayak izi egitiminin, ortaokul dgrencilerinin su tiiketim davranislari
Olgeginden aldiklar1 6n test ve son teste ait puan ortalamalar: arasinda son test lehine anlaml
farkhiliklar tespit edilmistir. Nitel sonuglara gore, dgrencilerin uygulanan egitim etkinlikleri
sonrasinda su ayak i1zi kavramini su tiiketim davraniglari ile 6zdeslestirdikleri ve su ayak izi
kavramina hakim olduklar1 diigiiniilmektedir. Ayn1 zamanda egitimin 6lgegin alt boyutlarini
olusturan kavramlara iligkin diizeylerini artirict yonde oOnemli bir etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. Ortaokul 6grencileri su ayak izi kavraminin egitim siirecinin basinda farkli ve
dikkat ¢ekici bir kavram oldugunu belirtmislerdir. Cogu 6grencinin ilk kez karsilastigi bu
kavram, ogrencilerde merak uyandirmis ve beyin firtinast teknigi araciligi ile kavram
hakkinda tahminlerde bulunma firsat1 verilmistir. Ayrica, 6grencilerin tiim etkinliklere etkin
bigimde katilim gostermeleri tesvik edilmis, konunun grup calismalart yoluyla isbirligine
dayali olarak tartisilmasina imkan taninmistir. Giinliikk yasamdan orneklerin de siirece dahil
edilmesiyle, O0grenmenin kalict hale geldigi disiiniilmektedir. Bu sonug¢, uygulanan
egitimlerin, ortaokul 6grencilerinin su tiiketim davranislarint olumlu yonde etkiledigini ve
gelistirdigini gostermektedir. Benzer sekilde Kus (2023), su ayak izi temelli ¢cevre egitiminin

biyoloji Ogretmen adaylarinin farkindalik ve davranislari {izerindeki etkilerini inceledigi
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calismada, cevre sorunlarinin sebeplerinin ve bu sorunlara iliskin alinabilecek énlemlerin su
ayak izi gibi somut kavramlarla 6gretilmesinin 6gretmen adaylar1 igin etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu ¢alismay1 destekleyen bir diger calismada ise, Temiz (2022), ilkokul 3. sinif
Ogrencileri ile yapilan arastirmada, 6grencilere su ayak izi ve gizli su kavramlar1 uygulamali
etkinlikler kullanilarak tanitilmis ve uygulamanin Ogrencilerin su tasarrufu konusunda
farkindalik kazanmalarinda etkili oldugu tespit edilmistir. Ozerding ve Hamalosmanoglu
(2021), tarafindan yiiriitiilen bir diger ¢alismada da, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin suya dair
farkindaliklar1 ve bilgi diizeyleri incelenmistir. Bu arastirma sonucunda, su okuryazarligi ve
su ayak izinin ortaokul diizeyinde kazandirilabilecegi ve Ogrencilerin bu konulara iliskin

olumlu tutum gelistirebilecekleri tespit edilmistir.

2. Arastirmada uygulanan su tiikketimine dayali su ayak izi egitiminin su tiiketimi alt boyutuna
iliskin son test lehine anlamli farklilik tespit edilmistir. Ogrencilerin su ayak izi ile su tiiketimi
arasindaki iliskisi ile ilgili goriigleri incelendiginde de, egitim Oncesi c¢alisma grubunu
olusturan 28 Ogrenciden 6 Ogrencinin, egitim sonrasi ise 22 Ogrencinin su ayak izi ve su
tilketimi kavramlarinin iligkili oldugunu, birbirlerini etkiledigini ifade ettikleri goriilmektedir.
Ogrenciler uygulanan egitim etkinlikleri sonrasinda, su ayak izi kavraminin dogrudan su
tiiketimi ile agiklanabilcegini ve su tiiketimini azaltmaya yonelik yapilan tiim davranislarin su
ayak izini ayni oranda Kkiigiiltecegini ifade etmislerdir. Egitim etkinlikleri siirecinde
ogrencilere sifir atik projesi kapsaminda sunulan "Bir Tisortiin Yasam Hikayesi" adli kisa film
izletilmistir. Ogrencilerin kullandiklari kiyafetlere ait su ayak izinin, o iiriiniin iiretiminde
tilketilen su miktart ile hesaplanmasi onlarin su ayak izini su tiiketimi ile ifade etmelerini
saglamistir. Ornegin, egitim etkinlikleri kapsaminda 6grenim gordiikleri okula ait su
faturalarini inceleyen 6grencilerin, tiikketilen su hacminin fatura tutarini dogrudan etkiledigine
dikkat c¢ektigi ve okul i¢i su tliketim davraniglarindan daha dikkatli davranmalarint sagladig:
sOylenebilir. Bu baglamda su ayak izinin su tiikketimiyle dogrudan iligkili bir deger oldugu ve
su tilketimine dayali su ayak izi egitimleri aracilifiyla ortaokul Ogrencilerine Ogretildigi
gosterilmektedir. Benzer sekilde, Okutan ve Akkoyunlu (2021), 2019'da Bogazigi
Universitesi'nde gerceklestirdikleri ¢alismada, Bogazi¢i Universitesi'ne ait su ayak izi (WF)
Olclilmiistiir. Calismada bireylerin giinliik yasamdaki tiiketim aligkanliklarinin su ayak izleri
tizerindeki etkilerini degerlendirerek, su ayak izi kavraminin, bireylerin tercihleriyle
iligkisinin anlagilmasina katki saglayabildigini ortaya koymaktadir. Ayrica Birlesmis Milletler
Diinya Su Kalkinma Raporu (2014) verilerine gore, kiiresel su talebinin (¢ekilen su agisindan)

2050 yilina kadar yaklasik %55 oraninda artacagi tahmin edilmektedir. Artan kitlik senaryosu,
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su tiketimini azaltma c¢abalarinda koklii ¢oziimler gerektirmektedir. Raporda ayrica tiim
bireylerin, su ayak izi hesaplayicilarini kullanimina iligkin tesvik edilmesi ve Olglim

sonuclarina gore su tiiketim davranislarinin sekillenmesi gerektigi vurgulanmistir.

3. Arastirmada uygulanan su tiiketimine dayali su ayak izi egitiminin su bilinci alt boyutuna
iligkin son test lehine anlamli farklilik tespit edilmistir. Ortaokul 6grencileri egitim sonrasinda
su ayak izini azaltmak i¢in yapilabilecekleri, suyun bilingli tiiketimi, bireylerin su hakkinda
bilinglendirilmesi gerektigi ifadeleri ile agikladigi goriilmektedir. Ayrica egitim etkinlikleri
sonrasinda ise 6grenciler su ayak izini kisisel ve toplumsal diizeyde hesaplanmasi gerektigini
belirtmislerdir. Bu hesaplama sonucuna gore, bireylerin su tasarrufu yapma yoniinde davranig
degisikligine gitmeleri gerektigini vurgulamiglardir. Bu baglamda, 6grencilerin sadece teorik
bilgi edinmekle kalmayip ayni zamanda bu bilgiyi davranisa doniistiirdiikleri gézlemlenmistir.
Bu bulgular, su tiikketimine dayali su ayak izi etkinliklerinin 6grencilerde bilingli su tiikketim
davraniglarinin gelisimine katki sagladigini gostermektedir. Bu veriler, uygulanan etkinlikler
araciligiyla 6grencilerde su bilinci kazandirildigini gostermektedir. Bu baglamda Cankaya
(2014), fen bilimleri 6gretmen adaylarinin, stirdiiriilebilir su kullanimina dair farkindaliklarini
artirmak amaciyla yiiriittiigii c¢alismasinda, Ogretmen adaylarinin su ayak izlerini
hesaplamalar1 icin WFN'de yer alan su ayak izi hesaplayicisin1 kullanmalar1 saglanmistir.
Benzer sekilde Acaray ve Yalcin (2024), Ogretmen adaylarinin su ayak izlerinin
azaltilmasinin su tiikketiminin azaltilmasi ile miimkiin olabilecegini ifade ettikleri belirtilmistir.
Besiktepe (2023), 6gretmen adaylarinin su tiiketimine yonelik davranislarini inceledigi
calismada su bilincini; suyun kirletilmemesi, suyun tasarruflu kullanilmasi, suyun kirlenme
nedenlerinin bilinmesi olarak ifade ettiklerini ifade etmistir. Ozgdkman (2019) yaptigi
calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilingli su tiiketim davraniglarinin orta diizeyde

oldugunu tespit etmistir.

4. Arastirmada uygulanan su tiiketimine dayali su ayak izi egitiminin su kirliligi alt boyutuna
iligkin son test lehine anlaml1 farklilik tespit edilmistir. Nitel sonuclara gore, su ayak izinin su
kirliligi ile iliskisine ait egitim Oncesi goriisleri incelendiginde, ortaokul 6grencilerinin suyun
tikketildikce kirlendigini, birgogunun ise aralarinda iligki olmadigin1 ifade ettikleri
goriilmektedir. Egitim sonrasinda ise 6grencilerin bir kisminin, su kirliligini su ayak izinin bir
bileseni olan gri su ayak izi ile agikladig1 goriilmektedir. Uygulanan etkinliklerle 6grenciler
her {irlinlin iiretiminde kullanilamayacak hale gelen kirli suyun da olustugunu fark etmis ve bu

kirliligin bertaraf edilmesinde yine temiz sularin kullanildigini kavradig: diistiniilmektedir. Bu
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baglamda, yapilan egitim etkinliklerinin 6grencilerin su kirliliginin dogrudan su ayak izi ile
iligkili oldugunu kavramalarini sagladigi, su ayak izi bilgi diizeylerine katki sagladigi
sOylenebilir. Calismayr destekleyecek sekilde, WWEF (2007) verilerine gore, iilkemiz
oniimiizdeki otuz yil i¢cinde su kithig1 yasayan lilkeler arasinda yer alacaktir. Bu nedenle okul
oncesi donemden Universiteye kadar siiren egitim silirecinde, su kirliliginin 6nlenmesinin, su
kirliligine yonelik c¢oziimler iiretilmesinin ve bu konuda gereken tedbirlerin alinmasinin

zorunlu oldugu belirtilmektedir.

5. Arastirmada uygulanan su tiiketimine dayali su ayak izi egitiminin evde su yonetimi, kisisel
ve toplumsal sorumluluk alt boyutlarma iliskin son test lehine anlamli farklilik tespit
edilmistir. Nitel sonuglara gore, egitimler sonrasinda 6grenciler su tiikketimi davranislarinin su
tilketimini azaltacak sekilde diizenlenmesiyle su ayak izinin kiiciilebilecegini belirtmislerdir.
Egitim sonras1 Ozellikle yasadiklar1 ortamlarda yapacaklar1 basit degisimlerle suyun
siirdiiriilebilir kullanimina katk: saglayabileceklerini vurgulamislardir. Ornegin, 6grenciler su
ayak izlerini, dus siiresini kisa tutarak, meyve sebze yikama sularini bitkilerin sulanmasinda,
balkonlarin temizlenmesinde kullanarak azaltabileceklerini ifade etmislerdir. Bu goriislere
gore, Ogrencilerin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimi sonrasinda, evde su tiiketimi
davraniglarinda daha dikkatli olduklar1 diistiniilmektedir. Ayrica 6grencilerin su ayak izini
azaltmaya iliskin  Onerilerinden bazilar1  toplumun bu konuda bilinglenmesine
odaklanmaktadir. Ogrenciler su ayak izini azaltmak amaciyla kisisel ve toplumsal olarak su
tilketiminin azaltilmasi, insanlarin bu konuda bilinglendirilmesi, bireylere konuya iligkin
egitimler verilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Benzer sekilde, Venckute (2017) yaptigi
calisma sonucunda, suyun kullaniminda sorumluluk duygusunu gelistirmeyi amaclayan bir

egitim ile genclerin su ayak izi konusunda farkindalik olusturduklarini ortaya koymaktadir.

5.2. ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonu¢

Aragtirmanin bu kisminda, ortaokul Ogrencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi
egitimlerinin ortaokul Ogrencilerinin su tiiketimi davraniglar1 6lgeginin farkli degiskenlere
gore etkisi nicel 6lgekler ve goriismelerden elde edilen bulgulara ait sonuglara yer verilmistir.
1. Su tiiketim davranislar1 6lgeginin alt boyutlarinin sinif diizeyi degiskenine gore analizine
ait sonucglara gore; su tiketimi, su bilinci, su kirliligi ve evde su yonetimi puan
ortalamalarinda sinif diizeyi degiskenine gore anlamli farklilik saptanmamaistir. Ancak kisisel

ve toplumsal sorumluluk ve toplam puan ortalamalarinda sinif diizeyine gore farklilik tespit
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edilmistir. Kisisel ve toplumsal sorumluluk alt boyutunda ise 7. sinif diizeyindeki 6grencilerin
5. ve 6. sif diizeyindeki 6grencilere gore yiiksek diizeyde anlamli farklilik tespit edilmistir.
[laveten bu boyutta 6. smif diizeyindeki 6grencilerin 5. siif diizeyindeki 6grencilere gore
yiiksek diizeyde anlamli farklilik tespit edilmistir. Ayrica, su tiiketimi davranisi toplam puan
bazinda 7. sinif diizeyindeki 6grencilerin 5. ve 6. smif diizeyindeki dgrencilere gore yiiksek
diizeyde anlamli farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonuglara gore 6grencilerin sinif
diizeyleri arttikca kisisel ve toplumsal sorumluluklarinin arttig1 sdylenebilmektedir. Sagir vd.
(2008), yaptiklar1 ¢alismada g¢evresel tutumlarin alt basamaklar1 olan su tasarrufu ve suyun
gereksiz tiikketimi konusunda sinif diizeyleri yoniinden 8. sinif 6grencilerinin lehine anlamli
farklilik tespit edilmemistir. Ayrica bu ¢alismada ¢evresel tutumlarin sinif seviyesine gore
gelisimi incelenmis, 7. ve 8. smf Ogrencilerine ait ¢evresel tutumlarin anlamli bir fark
gostermedigi; Ogrencilerin simif diizeyleri arttikca cevresel tutum puanlarinda artis oldugu
belirlenmislerdir. Buna gore siif seviyesi arttik¢a gevresel tutum ortalamalarinin da arttig
sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde, Sam vd (2010) yaptig1 calismsinda, 6grencilerin sinif
diizeyleri arttikca cevresel duyarhiligin da arttigimi belirlemistir. Ancak Ulger (2011)'in ait
ilkdgretim 6grencilerinin suya yonelik tutumlarini siif seviyeleri degiskenine gore inceledigi
calismasinda 6. sinif diizeyindeki 6grencilerin 7. ve 8. sinif diizeyindeki 6grencilere gére daha
yiiksek ¢evresel tutuma sahip olduklar1 gosterilmektedir. Benzer sekilde Sagir vd. (2008)'nin
yaptig1 caligmada, 7. ve 8. smif Ogrencilerinin ¢evresel tutumlari arasinda 7. siniflar lehine

anlaml farklilik saptanmigtir.

2. Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda uygulanan
su tiikketim davranisi 6l¢ceginden aldiklari puan degerleri ortalamalarinin cinsiyet degiskenine
ait analiz sonuglarma gore; su tikketim davranisi 6lgegi toplam puan ve alt boyutlarina dair
puan ortalamalar1 kiz ve erkek Ogrenciler arasinda anlamli farklilik tespit edilmemistir.
Benzer olarak, Pinaroglu (2009)'nun ailelerin su kullanimlarma iligkin tutum ve
davraniglarinin incelendigi ¢alismasina gore, cinsiyet degiskeni yoniinden anlamli farklilik
saptanmamustir. Ayrica Dervisoglu ve Kilig (2013)'1n lise &grencilerine ait su tasarrufu
davraniglarinda cinsiyet degiskeni bakimindan anlamli farklilik tespit edilmemistir. Aksine,
Bulut ve Sahin (2020) ise 6gretmen adaylarinin su tiikketim davraniglari belirledikleri ve su
ayak izlerini hesapladiklar1 ¢aligmalarinda Ogrencilerin su tiiketim davranisi puanlarini
cinsiyet degiskenine gore karsilastirmiglar ve kiz 6grenciler lehine anlamli farklilik tespit
etmislerdir. Benzer sekilde, Ulger (2011)'e ait ilkdgretim oOgrencilerinin suya yonelik

tutumlarin1 konulu g¢alismada, cinsiyet degiskeni yoniinden kizlar lehine anlamli farklilik
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tespit edilmistir. Aydogdu ve Cakir (2016)'n, karma yontem caligmasinda da ortaokul
Ogrencilerinin su kullanimi konusundaki tutumlarimi ve farkindaliklarini inceledikleri

calismada, su kullanim bilinci kiz 6grenciler lehine ¢ikmistir.

3. Arastirmada ortaokul Ogrencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin
sonrasinda uygulanan su tiketimi davraniglart Ol¢eginden aldiklar1 puan degerleri
ortalamalarinin anne ve baba egitim durumu degiskenine gore anlamli farklilik gosterip
gostermedigi incelenmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore, su tiiketimi, su bilinci, su
kirliligi, evde su yonetimi, kisisel ve toplumsal sorumluluk alt boyutlarina ait puanlar1 ve su
tiiketimi davranislar1 toplam puaninin anne ve baba egitim durumu degiskenine gore anlamli
farklilik saptanmamustir. Benzer sekilde, Pmaroglu (2009)'nun ailelerin su kullanimlarina
iliskin tutum ve davraniglarinin incelendigi ¢alismasina gore, anne-baba egitim diizeyleri
degiskeni agisindan anlamli farklilik tespit edilmemistir. Benzer olarak, Dervisoglu ve Kilig
(2013)'1n ortadgretim Ogrencilerinin su tasarrufu davranislarini demografik 6zelliklere gore
inceledikleri ¢alismalarinda anne-baba egitim diizeyleri agisindan anlamli farklilik tespit

edilememistir.

5.3. Uciincii Alt Probleme fliskin Tartisma ve Sonu¢

Arastrmanin bu kisminda, ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi
egitiminin, ortaokul ogrencilerinin su okuryazarligi diizeylerine ve ilgili 6lgegin alt
boyutlarin1 olusturan kavramlar {izerine etkisi, nicel veriler ve nitel goriismeler sonucunda

elde edilen bulgular 1s1ginda degerlendirilmistir.

1. Su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin ortaokul &grencilerinin su okuryazarligi
diizeyleri 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik saptanmistir. Bu sonug,
uygulanan egitimlerin, ortaokul Ogrencilerinin su okuryazarligi diizeylerini gelistirdigini
gostermektedir. Benzer sekilde 8. sinifta okuyan ogrenciler ile yapilan c¢alismada Kiigiik
(2022), "Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri" ile ilgili verilen ¢evrimigi egitimlerin, cocuklarin
su okuryazarlhigi diizeylerini kalici1 bir sekilde degistirdigini tespit etmistir. Senol ve digerleri
(2022), ¢evrimigi egitim ile 5 ve 6 yasindaki okul Oncesinde egitim goren Ogrencilerin su
okuryazarligiin gelistirilmesini amagladiklari arastirmalarinda, ¢ocuklarin su okuryazarligini
gelistirmek amaciyla "Su Okuryazarligi Cevrimici Egitimi" uygulanmistir. Arastirmanin

sonuglari, "Su Okuryazarligi Cevrimigi Egitimi“nin, okul dncesi ¢ocuklarin su okuryazarlig
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konusunda temel kavramlar arasinda yer alan suyun yasam i¢in onemini, sinirliliklarin1 ve
korunmasinin 6nemini fark etmelerinde etkili oldugunu goéstermektedir. Yentiir vd. (2022),
lise 6grencilerinin Su oOkuryazarligi, su bilinci ve su duyarliligi diizeylerinin genel olarak
diisiik oldugu, bu konularla ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari tespit edilmistir. Karabulut
vd. (2023), iistlin yetenekli, devlet ve kolej liselerinde 6grenim goren 6grencilerle yiiriittiikleri
caligmada, su okuryazarlig1 diizeylerine iliskin gruplar arasinda anlamli farklilik bulunmadigs,
her iki grubun da diisik diizeyde su okuryazarligina sahip oldugu belirtilmistir. Ayni
calismada, lise O6grencilerinin suya iliskin temel bilgileri edinme konusunda da yeterli bilgiye
sahip olmadiklar1 tespit edilmistir. Benzer sekilde, Johnson ve Courter (2020) tarafindan
Amerika'da tiniversite O6grencileri ile yiiriittiikleri ¢alismada, 6grencilerin su okuryazarlig
diizeylerinin genel olarak diisik oldugu, ozellikle giivenli su ve su kaynaklar ile ilgili
konularda yeterli bilgiye sahip olmadiklari belirtilmistir. Benzer sekilde, Febriani (2017)
tarafindan Endonezya’da gergeklestirilen ¢alismada deney grubundaki 6grencilerin su ayak
iziyle ilgili 6n test ve son test puanlarn karsilagtirildiginda, su okuryazarligi egitimlerinin
ardindan olusan son test puanlarinda anlamli bir artis oldugu belirlenmistir. Bu artis su
okuryazarlig1 egitimlerinin 6grencilerin su ayak izine iliskin bilgi ve farkindalik diizeylerini

artirdigin1 géstermektedir.

2. Arastirmada uygulanan su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin su tasarrufu alt
boyutuna iliskin son test lehine anlamli farklilik tespit edilmistir. Arastirmada egitim Oncesi
elde edilen 6grenci goriislerine gore, dgrenciler dis firgalarken suyu kapatmadiklari, ailesinin
camagir ve bulasik makinelerini tam dolu halde calistirip calistirmadiklarina dikkat
etmediklerini, az kirletilmis sularin farkli ihtiyaglar icin degerlendirmedikleri, su tasarrufu
davraniglarint1  tam olarak bilmediklerini gostermektedir. Egitim sonrast gorisleri
incelendiginde, dgrencilerin dislerini fircalarken muslugu kapattiklari, evde makinelerin dolu
sekilde calistirilmas1 konusunda annelerini uyardiklari, dus stirelerini kisa tutmaya calistiklar
belirtilmistir. Ogrencilerin bir kismi ise su tasarrufu davramglarmi bildigini ancak
uygulamanin zor oldugunu belirttigi goriilmektedir. Bu sonuglara gore, su okuryazarliginin bir
alt boyutu olan suyun tasarruflu kullaniminin 6nemini bagta okullarina ait aylik su faturasi
takiplerini yaparak kavrayan 6grenciler aldiklar1 egitimlerin tamamiyla pekistirmislerdir.
Tosun vd. (2022), 6gretmen ve Ogrencilerle gerceklestirdikleri ¢alismada, 6grenme-6gretme
stirecinde okullarda su tasarrufuna ve su okuryazarligina yonelik yeterince egitim verilmedigi
sonucuna ulagsmislardir. Benzer sekilde, Bestepe (2017)'nin 6gretmen adaylar ile yliriittiigii

calismada, su tasarrufu konusunda ¢evresine ornek olan 6gretmen adaylarinin daha olumlu
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davraniglar sergiledigi fakat gilinliilk yasamlarinda suyun tasarruflu kullanimi uygulamalarinda

zorlandiklar1 sonucuna ulagmistir.

3. Arastirmada uygulanan su tliketimine dayali su ayak izi egitimlerinin su bilinci alt
boyutuna iligkin son test lehine anlamli farklilik tespit edilmistir. Nitel boyutta 6grencilerle
gerceklestirilen bireysel gorligmelerde, egitim oncesinde kisisel su tiikketiminin hesaplanmasi
konusunda genel olarak bilgi sahibi olmadiklar1 belirlenmistir. Gorlismelere katilan
Ogrencilerin biiyiik bir kismi, giinliik hayatlarinda harcadiklar1 su miktarini takip etmediklerini
ifade etmislerdir. Egitim etkinlikleri siirecinde, TUBITAK Bilim S&ylesileri programi
kapsaminda, Katip Celebi Universitesi'nden Dog. Dr. Erman ULKER tarafindan, "Alternatif
Su Kaynaklari ile Su Okuryazarliginin Artirilmasi1” konulu bir sdylesi gerceklestirilmistir.
Soyleside, kiiresel dlgekte artan su kullanimi, su tiiketiminin ¢evresel etkileri, alternatif su
kaynaklar1 ve su okuryazarligi konular ele alinmistir. Soyleside aktarilan Bilgiler, 6grencilere
suyun Onemini kavrama, kisisel su tiiketimi davraniglarin1 degerlendirme ve su okuryazarligi
konularinda temel biling gelistirme yoniinde bir igerik sunmustur. SoOylesi sonunda
ogrencilerin  konuya lliskin sorular sorarak sdylesiye etkin katilm sagladiklari
gbzlemlenmistir. 5. siniflar iizerinde yapilan ¢alismalarinda Kiigiik vd. (2022), su kirliligi ve
mihendislik tasarim konularina iligkin hazirlanan egitim etkinliklerine katilan 5. simif
Ogrencilerinin su bilinci diizeylerine ait ortalama puanlarinin arttigi belirlenmistir. Isitan
(2023), gergeklestirdigi calismada, lise dgrencilerinin yarisinin su hakkinda yeterli bilgiye

sahip olmadiklarini ve bilingli su tiiketicisi olmadiklarin1 tespit etmistir.

4. Arastirmada uygulanan su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin su duyarlilig: alt
boyutuna iliskin son test lehine anlamli farklilik tespit edilmistir. Nitel sonuglara gore, egitim
sonrasinda Ogrenciler, toplumun her kesiminin su ayak izini hesaplamasi ve bu o&lglim
sonuclarina gore su tiikketim davranislarini diizenlemeleri gerektigini belirtmislerdir. Ayrica
gelecek nesillere yeterli miktarda tathh suyun kalabilmesi i¢in dnlem alinmasi gerektigini
vurgulamiglardir. Bu goriisler aragtirmaya katilan ortaokul 6grencilerin hem kisisel hem de
toplumsal duyarliliklarinin gelistigini gostermektedir. Ogrenciler su ayak izi ile ilgili
edindikleri bilgileri, "Tiirkiye Cevre Haftas1 Kutlamalar1" kapsaminda gergeklestirilen yilsonu
sergi calismasinda sergiye katilan kurum yoneticilerine, 6gretmenlere ve farkli ortaokul
ogrencilerine aktarma firsatt bulmuslardir. Yiriitiilen egitim etkinlikleri sonrasinda dgrenciler
sadece mevcut su rezervlerinin korunmasi gerekliligini degil gelecek kusaklara da

aktarilabilmesi i¢in bireysel ve toplumsal boyutta Onlemler alinmasi gerektigini

105



vurgulamiglardir. Cankaya (2014)'nin yiiriittiigii ¢alismanin sonuglarina gore, O6gretmen
adaylarindan bazilarinin kagak su kullanimlarini yetkililere bildireceklerini, bazilarin ise
suyu bilingsizce tiikketen ve kagak sekilde kullananlara karsi duyarsiz kalmayacaklarimi ifade
ettikleri goriilmistiir. Bazi ¢alismalarda da 6grencilerin suyun bilingli kullanimina iliskin
konularda sadece kendi davranislarini degil, yakin g¢evresindeki bireylerin de tutumlarinm
sekillendirmeye ydnelik caba gosterdikleri ifade edilmistir. Hablemitoglu ve Ozmete, (2010),
tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Ogrencilerin ev ortaminda musluklarin gereksiz yere agik
birakilmasima kars1 duyarli davrandiklar1 ve bu konuda ailelerini uyardiklar1 belirtilmistir.
Benzer sekilde, Cabuk ve Karacaoglu (2003), yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerin hem kisisel
alanlarinda hem de yurtlarda su kullanimina yonelik daha dikkatli davranislar sergiledikleri
gozlenmigtir. Ayrica 6grencilerin ¢evrelerindeki insanlari su kirliligi konusunda duyarh

olmalari i¢in tesvik ettikleri ifade edilmistir.

5.4. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc

Aragtirmanin bu kisminda ortaokul Ogrencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi
egitimlerinin ortaokul 6grencilerinin su okuryazarhigi 6lgeginin farkli degiskenlere gore etkisi

nicel 6lgekler ve goriismelerden elde edilen bulgularin sonuglarina yer verilmistir.

1. Arastirmada ortaokul Ogrencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin
sonrasinda uygulanan su okuryazarligi 6lgeginden aldiklari puan degerleri ortalamalarinin
smif diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir.
Yapilan analiz sonuglarina gore; su tasarrufu alt boyutunda 5. smif diizeyi ile 6. sinif diizeyi
arasinda 5. smif lehinde, 7. simif diizeyi ile 6. sinif diizeyi arasinda 7. sif diizeyi lehinde
anlaml farklilik tespit edilmistir. Su bilinci alt boyutunda 5. sinif diizeyindeki 6grencilerin 6.
ve 7. sinif diizeyindeki dgrencelere gore istatistiksel olarak yiiksek diizeyde anlamli farklilik
tespit edilmistir. Benzer sekilde su duyarliligi alt boyutunda da 5. smf diizeyindeki
ogrencilerin 6. ve 7. siif diizeyindeki 6grencelere gore istatistiksel olarak yiiksek diizeyde
anlaml1 farklilik saptanmistir. Son olarak su okuryazarligi 6lgeginden alinanan toplam puanda
da, 5. sinif diizeyindeki 6grencilerin 6. ve 7. siif diizeyindeki 6grencelere gore istatistiksel
olarak yiiksek diizeyde anlamli farklilik saptanmistir. Nitekim bu bulgu, sinif diizeyi arttikca
su okuryazarlig1 toplam puan ve alt boyutlarinda anlamli azalmalar meydana geldigi seklinde

yorumlanabilir. Erbas (2023), Tirkiye'deki ortaokul Ogrencilerinin su okuryazarlik
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diizeylerini farkli degiskenler agisindan inceledigi arastirma sonucunda sinif diizeyi degiskeni

acisindan 5. ve 6. siiflar diizeyinde olumlu yonde anlamli farklilik tespit edilmistir.

2. Ortaokul 6grencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin sonrasinda uygulanan
su okuryazarligi 6lgeginden aldiklar1 puan degerleri ortalamalarinin cinsiyet degiskenine gore
anlaml bir farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Yapilan analiz sonuglarma gore; su
okuryazarlig1 6lgegi toplam puan ve alt boyutlarina dair puan ortalamalart kiz ve erkek
ogrenciler arasinda anlamli farklilik tespit edilmemistir. Benzer sekilde, Erbas (2023),
Tirkiye'deki ortaokul 6grencilerinin su okuryazarlik diizeylerini farkli degiskenler agisindan
inceledigi arastirma sonucunda ortaokul &grencilerinin su okuryazarhi§i o6l¢eginin alt
boyutlarindan aldiklar1 puanlar degerlendirildiginde cinsiyet degiskeninin su okuryazarligi
tizerinde anlaml farklilik tespit edilmemistir. Aksine, Gezer ve Erdem (2018)'de su stresinin,
su kitliginin ve su tasarrufunun, bireylerin cinsiyet degiskenine gore {izerinde bir etkisi olup
olmadigini inceledikleri ¢alismada cinsiyet degiskeni yoniinden kadinlarin erkeklere kiyasla
bu konu hakkinda daha duyarli olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Febriani (2017) tarafindan
Endonezya'da gergeklestirilen ¢alismada, kadin katilimcilarin su okuryazarligi puanlarinin

erkek katilimcilara gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

3. Arastirmada ortaokul Ogrencilerinin su tiiketimine dayali su ayak izi egitimlerinin
sonrasinda uygulanan su okuryazarligir dlceginden aldiklar1 puan degerleri ortalamalarinin
anne ve baba egitim durumu degiskenine gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi
incelenmigtir. Elde edilen verilere gore, su okuryazarligi 6l¢egi toplam puan ve alt boyutlarina
dair puan ortalamalarinin anne ve baba egitim durumuna gore farklilik saptanmamustir. Erbag
(2023), Tirkiye'deki ortaokul Ogrencilerinin su okuryazarlik diizeylerini farkli degiskenler
acisindan inceledigi arastirma sonucunda ortaokul dgrencilerinin su okuryazarligi dlgeginin
alt boyutlarindan aldiklar1 puanlar degerlendirildiginde veli egitimi degiskeninde okuma
yazma bilmeyen velileri dezavantajli duruma diisiiren anlamli bir fark bulunmustur. Aydogdu
ve Cakir (2016)'m, karma yontem calismasinda da ortaokul Ogrencilerinin su kullanimi
konusundaki tutumlarini ve farkindaliklarini inceledikleri ¢alismada, ebeveynleri {iniversite
mezunu olan o6grencilerin su kullanimi konusunda 6nemli diizeyde farkindaliklari vardir.
Ulger (2011) tarafindan 6., 7. ve 8. smf dgrencilerinin suya yonelik tutumlarmi cesitli
bagimsiz degiskenler acisindan inceledigi calismada, baba egitim durumunda babasi lisans

mezunu olanlar ve lise mezunu olanlar lehine anlamli farklilik tespit edilmistir.
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5.5. Besinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc

Arastirmanin bu kisminda, ortaokul 6grencileri ile gergeklestirilen goriismeler sonucunda,
Ogrencilerin su ayak izi kavramina iligskin farkindalik ve bilgi diizeylerinin egitim siireciyle
birlikte 6nemli olgiide gelistigi goriilmektedir. Asagida elde edilen nitel veriler 1s18inda

ulagilan sonuglar, konu ile ilgili alanyazin ile karsilastirilarak verilmistir.

Aragtirmada ortaokul 6grencileri, su tiiketimine dayali su ayak izi egitiminden once su ayak
izi kavramini, ¢ogunlukla bilmediklerini ve hi¢ duymadiklarini ifade etmislerdir. Birkag
Ogrenci ise kavrami, su kullanimi, su tliketimi, harcanan su, kuraklik, deniz, suya ayakla
basmak kavramlariyla agiklamiglardir. Ogrencilerin su ayak izi ile ilgili yeterli bilgiye sahip
olmamalarinin daha 6nce su ayak izi kavramini duymamalarindan kaynaklandig1 sdylenebilir.
Bunun nedenleri arasinda, ders kitaplarinda veya ders iceriklerinde yer almamasi, giinliik
yagsamlarinda, evde, okulda bu kavrami1 duymamalari, su konusuna ait kaynaklarin az olmasi,
medyanin suyla ilgili konulara yeterince yer vermemesi veya ogrencilerin suyla ilgili
programlara ilgilerinin yetersiz olmasi sayilabilir. Acaray ve Yal¢in (2024)'in, pedagojik
formasyon Ogrencilerine ait su ayak izi farkindaliklar1 ve mevcut bilgi diizeylerini
aragtirdiklar1 calismalarinda, 6gretmen adaylarinin biiylik bir ¢ogunlugunun su ayak izi
kavramimini duymadiklarinin ve bu kavrama iligkin bilgilerinin olmadiklarini belirtmislerdir.
Ayhan ve Toman (2024), ortaokul dgrencileri ile yiiriittiikleri ¢alismada, dgrencilerin biiyiik
cogunlugunun su ayak izi kavramim tanimlayamadiklar1 ve daha 6nce hi¢ duymadiklar
belirtilmistir. Benzer sekilde, Ozerding ve Hamalosmanoglu (2021) yaptiklari ¢calismada, elde
edilen bulgularda Ogrencilerin su ayak izinin harcanan su miktar1 ve suyun nerede
harcandiginin farkina varmak seklinde ifade ettiklerini ancak; kabul edilebilir bilimsel bir
aciklama yapamadiklarini belirtmislerdir. Ayhan (2024), ortaokul Ogrencilerine ait cevre
problemleri, ekolojik ayak izi ve su ayak izi kavramlarinin biligsel gelisimlerini inceledigi
calismasinda 6grencilerin sinif diizeyleri arttik¢a bilimsel kelime kullanim sayisinda herhangi
bir artis gozlenmemistir. Arastirmada egitim sonrasi yapilan goriismelerde, dgrencilerin su
ayak izi kavramini ¢ogunlukla su tiiketimi, su tasarrufu, suyun verimli kullanimi gibi dogru
kavramlarla agikladiklari, diger 6grencilerin ise su kullanimi, su kirliligi, su israfi kavramlari
ile birlikte ifade ettikleri goriilmektedir. Bu goriisler, yapilan egitim etkinliklerinin ortaokul
ogrencileri su ayak izi kavraminin 6gretiminde oldukga etkili oldugunu gostermektedir. Sonug
olarak, su ayak izi kavraminin 6grencilerin giinliik yasamlarina dahil edilmesi ile bu kavrama

iliskin farkindaliklari ve bilgi diizeyleri artirilabilir.
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Ortaokul 6grencilerinin su ayak izi konusundaki diistinceleri incelendiginde, su ayak izinin
nasil hesaplanacagini ve su ayak izini azaltmak icin alinabilecek onlemler ile ilgili cesitli
goriislerde bulunmuslardir. Ogrencilerin tamami su ayak izinin nasil hesaplanabildigi ile ilgili
soruyu harcanan su miktarin1 belirlemek olarak yanitlamislardir. Su ayak izini azaltmaya
yonelik aliabilecek Oneriler i¢in 6grencilerin ¢cogunlugu dusta kalma siiresinin azaltilmasi
yanitin1 vermistir. Elde edilen bu goriisler genel olarak bireysel su kullanimini azaltmaya
yonelik uygulamalara 6rnek teskil edecek sekildedir. Ayhan ve Toman (2024), ortaokul
Ogrencileri ile yiirtittiikleri ¢alismada, arastirmaya katilan 6grencilerin biiyiik kisminin su ayak
izini daha 6nce hesaplamadigi ve su ayak izinin nasil hesaplandigini bilmediklerini ifade
etmislerdir. Benzer sekilde, Ozerding ve Hamalosmanoglu (2021) yaptiklar1 calismada,
ogrenciler su ayak izini harcadiklari su miktar1 ile hesaplayabileceklerini ifade etmislerdir.
Cankaya (2014), fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik yiiriittiigii calismada, su ayak izini
hesaplayanlarin su tiiketim davraniglarinda daha bilingli kararlar alabilecekleri sonucuna
ulagilmistir. Celikbas (2016) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada siirdiiriilebilir temelli aktif ¢evre
egitimi uygulamalarinin ortaokul 7. smif 6grencilerinin ¢evresel tutum ve davraniglar
tizerindeki etkileri incelenmistir. Egitim Oncesi ve sonrasi Ogrencilerin su ayak izleri
hesaplanmis ve egitimler sonrasinda su ayak izlerinin azalma oldugu gozlemlenmistir. Dursun
(2019) ise Ardahan Universitesi personeli ve dgrencilerine yonelik yiiriittiigii calismada, WFN
(2014)’ye ait hesaplayiciy1 kullanarak bireylerin su tiiketim davranislarina dayali su ayak

izlerini hesaplamig ve kampiise ait toplam su tiikketim diizeyine iliskin verilerle sunulmustur.

Calismada ayrica goriisme formunda yer alan, "Su ayak izinin su tiiketimi ile iliskili oldugunu
diistiniyor musunuz? Nasil?" sorusuna iligskin ortaokul Ogrencilerinin verdikleri cevaplar
incelendiginde, calisma grubunu olusturan 28 §grenci arasindan 6 §grencinin egitimden dnce,
22 Ggrencinin ise egitimden sonra su ayak izi ve su tiiketimi kavramlarinin iligkili oldugunu
belirttigi tespit edilmistir. Bu baglamda su ayak izinin su tiiketimiyle dogrudan iligkili bir
deger oldugu ve su tiiketimine dayali su ayak izi egitimleri araciligiyla ortaokul 6grencilerine
ogretildigi gosterilmektedir. Su ayak izi, dogal su kaynaklarinin kontrollii kullaniminin
saglanmasi amaciyla alanyazina kazandirilan 6nemli bir parametre olmasina ragmen, su ayak
1zi uygulamalarmi egitim calismalarinda destekleyici sekilde kullanmak amaciyla az sayida
calisma bulunmaktadir (Kus, 2023). Su ayak izinin biiyiikliigii kullanilan miktar1 arttikca
artmaktadir. Caligmada ortaokul 6grencilerine verilen su tiikketimine dayali su ayak izi egitimi
ile 6grenciler su ayak izi kavramini su tiikketimini davranislarina baglh olarak tanimlamis ve su

ayak i1zi goriisme sorularini cevaplamiglardir.
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Ortaokul 6grencilerinin biiyiik bir kismi1 egitim 6ncesinde, SuU ayak izi ile su kirliliginin iliskili
olmadigini ifade etmistir. Yapilan etkinliklerde su ayak izinin bilesenlerinin tanitilmasi ile
egitim sonrast goriismelerde su kirliligi ile su ayak izinin iliskili oldugunu hatta ilgili soruyu
gri su ayak izi bileseni ile agikladiklar1 goriilmektedir. Boylece Ogrenciler su kirliliginin
artmayla su ayak izi biiyiikliigiimiliziin dogru orantili olarak arttigim1 kavradiklarindan soz
edilebilir. Benzer sekilde, Giacomin ve Ohnuma Jr (2017), yiriittikkleri arastirmada bir grup
bireyin hizmetler yoluyla olusan su ayak izlerini degerlendirmeyi amagladiklar1 ¢alismanin
sonuglaria gore, bireylerin su ayak izlerini azaltmaya yonelik davranis degisiklikleri ile ilgili
konularda gelismeye ihtiya¢ duyduklar1 vurgulanmistir. Ayrica sadece su tiikketiminin degil,
ayni zamanda su kirliliginin azaltilmasinin da su ayak izini azaltmakta etkili oldugu ifade
edilmistir. Ayhan ve Téman (2024), ortaokul &grencileri ile yiirtittikleri ¢aligmada, arasgtirmaya

katilan 6grencilerin su ayak izini su kirliligi ve kullanilan su miktar1 gibi kavramlarla ifade ettiklerini

belirtmistir.

Arastirmada ortaokul 6grencileri su ayak izi egitimi sonrasinda, su ayak izinin azaltilmasinin
gelecek nesiller i¢in hayati Oneme sahip oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica, suyun
stirdiiriilebilir kullanimina yonelik diisiincelerinin, artan niifus ve buna bagl olarak artan su
kullanimi, gelecekte karsilagilabilecek muhtemel su krizleri ve bu krizlere karst ¢oziim
onerileri ile sekillendigi goriilmektedir. Benzer sekilde, Ozerding ve Hamalosmanoglu (2021)
tarafindan ytiriitiilen ¢alismada da ortaokul 6grencilerinin su ayak izi, su farkindaligi ve su
okuryazarliklaria iligskin goriisleri analiz edilmistir. Arastirmada 6grenciler su ayak izlerinin

azalmasi i¢in oncelikli olarak su tiiketimilerinin azalmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ortaokul 6grencileri ¢aligmada yoneltilen su ayak izi kavraminin ders kitaplarinda yer almasi
ile ilgili soruya verdikleri cevaplarda su ayak izi kavraminin ders kitaplarinda yer almasinin
onemine dikkat ¢ekmislerdir. Ayrica su ayak izinin ders kitaplarinda yer almasiyla birlikte,
yalnizca 6grencilerde degil ailelerinin de bu konuda bilingleneceklerini ifade etmislerdir. Ayn1
sekilde su ayak izi hesaplayicilarinin da derslerde aktif olarak kullanilmasi sayesinde
ogrencilerin kisisel su tiikketimlerini somut verilerle degerlendirebilecekleri ve su ayak izi
kavramina iliskin daha derin bir anlayis gelistirebileceklerini belirtmislerdir. Bu goriislere
benzer olarak, Erdem ve Gezer (2018) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Akdeniz Universitesi
personelinin ve 6grencilerinin su kithgi, su tasarrufu ve su tasarrufuna iligkin farkindaliklari
degiskenlere gore analiz edilmistir. Ayrica Ursavas ve Aytar (2018) TUBITAK 4004 "Doga

Egitimleri ve Bilim Okullar1" projesi kapsaminda okul dncesi 6grencilerin su farkindaligi ve
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su okuryazarhi@i diizeyleri incelenmis, elde edilen veriler, proje kapsaminda uygulanan
etkinliklerin bu konulara ait farkindalik ve bilgi diizeylerini artirdigini tespit etmislerdir.
Benzer sekilde Acaray ve Yalgin (2024), 6gretmen adaylarinin su ayak izi kavraminin ders
kitaplarinda yer almasi1 gerektigini belirttiklerini, bunun 6grencilerde erken yasta farkindalik
olusturarark su tliketim davraniglart {izerinde olumlu etkilerinin olabilecegini ifade
etmislerdir. Ancak Ilgar (2020), tarafindan gerceklestirilen su okuryazarligi ve su ayak izinin
birlikte degerlendirildigi caligmasinda, mevcut dgretim programlarinda yer alan su ile ilgili
igeriklerin bireylerde su okuryazarligini gelistirecek veya su ayak izini azaltacak nitelikte

olmadig1 vurgulamustir.

Aragtirma sonuglart biitiinciil olarak incelendiginde, su ayak izi kavraminin, bireyler ve
hizmet alanlarinda kullanilan toplam su miktarini ifade ettigi dikkate alindiginda,
gerceklestirilen egitimin ardindan ogrencilerin su tiiketim davranislarinda olumlu yonde
degisimler yasandigi goriilmektedir. Ayrica Ogrencilerin, suyu daha bilingli ve tasarruflu
kullanmaya basladiklari, su okuryazarlik diizeylerinin arttigi, su ayak izine iliskin bilgi
diizeylerinde gelismeler kaydedildigi goriisme formuna verdikleri yanitlarla ortaya

¢cikmaktadir.

Su tiiketimine dayali su ayak izi e8itiminden 6nce su ayak izi kavramina iligskin bilgileri ¢cok
siirh olan 6grencilerin, siirecin sonunda kavrami, su tasarrufu, su kirliligi, su bilinci ve su
okuryazarligi gibi kavramlarla iliskilendirebildikleri goézlemlenmistir. Ayrica, &grenciler
egitim siireci sonunda sadece su ayak izi kavramin tanimakla kalmayip, bu kavrami giinliik
yasamlarina aktararak davranisa doniistiirebilme becerisi de kazanmislardir. Bu durum, egitim
programinin yalnizca bilgi aktaran degil, aym1 zamanda kavramsal biitiinlilk olusturan bir

igerige sahip oldugunu gostermektedir.

Tim bu kazanimlarla birlikte, 6grenciler kisisel su ayak izlerini hesaplamaya tesvik edilmis
ve bu oOlgimler neticesinde su ayak izlerinde azalma azalma meydana gelmesi
hedeflenmektedir. Bununla birlikte, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilabilmesi
acisindan bireylerde erken yaslardan itibaren egitimler aracihigiyla su bilincinin gelistirlmesi
bu ¢aligma ile vurgulanmaktadir. Toplum genelinde su ayak izi kavraminin tanimnmasi,
bireylerin kisisel su ayak izlerini hesaplayabilmeleri ve bu dogrultuda yasam bigimlerinin
suyun siirdiiriilebilirligine yonelik diizenlemeleri biiylik onem tasimaktadir. Ayrica, su ayak

1zi konusuna iligskin doktora diizeyinde yeterli calismanin bulunmadig dikkat cekmektedir. Bu
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caligmanin literatiire saglayacagi katki ve 6zgiinliigii acik¢a ortaya koymaktadir.

5.6. Oneriler

Kiiresel dlgekte giderek artan su kitligi, gelecek nesillerin kaynaklara ulasimi agisindan ciddi
bir tehdit olusturmaktadir. Bu baglamda, bireylerin su ayak izi kavramini bilmesi, bireysel su
ayak izini hesaplamasi ve bu su ayak izi biiyiikligline gore su tiikketim davranislarini
diizenlemesi siirtidiiriilebilir su yonetimi i¢in biiylik 6nem tagimaktadir. Ciinkii su ve su ayak
izi kavramlari, sadece ¢evre bilimi ile sinirli degil, toplumun her kesimini ve ekosistemleri
etkileyen kavramlardir. Bu nedenle egititm sisteminin tiim kademelerinde su ayak izi kavrami1
yerini almalidir. Bunun yani sira 6gretmenlerin de bu kavrama iliskin yeterli bilgiye sahip
olmalari, 6grencilerde su ayak izine yonelik c¢evresel farkindaligin olusturulmasi siirecinde
etkin rol almasi kritik 6neme sahiptir. Ortaokul 6grencilerinin su ayak izi farkindaligi ve bilgi
diizeylerine iligkin goriislerine iliskin ¢alismada toplanan verilerin literatiire katki saglayacagi

distiniilmektedir.

Elde edilen bulgulara goére yapilacak arastirmalar ile ilgili bazi Onerilere asagida yer
verilmigtir.

e Su ayak izi farkindaligim1 ve bilgi diizeylerinin G6lgmeye yonelik arastirmalar okul
oncesinden yiiksekogretime kadar farkli simif diizeylerinde daha genis Orneklemlerle
yapilabilir.

* Su ayak izi farkindaligi; cevresel tutum, suyun siirdiiriilebilir kullanimi, ekolojik
okuryazarlik ve tiiketim aligkanliklar1 gibi farkli degiskenlerle iligkilendirildigi ¢alismalar
yapilabilir.

» Farkli yas gruplarindaki 68rencilerin su ayak izlerine iliskin gortisleri incelenerek hem siif
ici hem de sinif dis1 etkinliklerle su ayak izi bilinci gelistirilmesi katki saglayacak ¢alismalar
yapilabilir.

» Bireylerin giinliik yasamlarinda su tiiketim davramiglarini iyilestirmeye yonelik
kullanabilecekleri dijital su ayak izi hesaplayicilarini igeren ¢aligmalar yapilabilir.

* Bu arastirma belirli bir cografi bolgede yer alan okullarda gergeklestirilmistir. Benzer
calismalarin farkli sosyo-ekonomik diizeylere sahip bolgelerde ve ¢esitli okul tiirlerinde

(devlet/6zel, kent/kirsal vb.) yapilabilir.
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Ek A. Su Tiiketim Davramslar1 Ol¢egi

Su Tiiketim Davramslar1 Olgegi

uewez
9oy

ualipeN
BIIS BIY
edyIS
uewez
1aH

1 Dislerimi firgalarken muslugu kapatirim.

Etrafimdaki diger insanlari su tasarrufu

2 yapmalar1 konusunda tesvik ederim.

3 Banyoda suyun isinmasini veya sogumasini
beklerken akan suyu degerlendiririm.

4 Camagir makinesini tam olarak dolmadan
caligtirmam.

5 Fosfat_igermeyen deterjanlar kullanmaya 6zen
gosteririm.

6 Az kirletilmis sular1 balkon, teras, tuvalet
temizlemek igin kullanirim.

7 Evimdeki su sizintilarin1 ve kagaklar1 kontrol
ederim.

8 Lavaboya bilinmeyen kimyasallar veya zehirli
maddeler dokmekten kaginirim.

9 Suyun kullanimi ve su kaynaklart ile ilgili

yazili basini takip ederim.

10 | Acgik kalmis bir musluk gérdiigiimde kapatirim.

Cevremde gordiigiim kacak su kullanimlarin yetkililere bildiririm.

11

12 Cevremde su israf eden birini gordiigiimde
uyaririm.

13 Damlayan musluklar1 hemen tamir ederim/ettiririm.

Suyun bilingli kullanimi ve korunmasina yonelik diizenlenen
14 | etkinliklere katilirim (konferans, kongre).

15 Televizyonda su ile ilgili programlar1 izlerim.

Evsel kullanimla olusan kat1 ve siv1 atiklari

16 lavaboya dokmekten kagmirim.
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Ek B. Su Okuryazarhg Olcegi

Bu boliimde bulunan ifadeler sizin su okuryazarliginizi 6grenmek
icin hazirlanmigtir. ~ Sizlerden istenen, maddeleri dikkatlice § E £
okumaniz ve kendinize en uygun olan segenegi “X” isareti koyarak | o 5 i E 2 | @ E
isaretlemenizdir. Her ciimle i¢in yalnizca bir segenegi isaretleyiniz. | =< 2 £ @ S | = s
c E| £ = |5 c 2
22| S| S| S | 3%
= < < < -
MADDELER ¢S 2|2 |2 |2
1 | Sutasarrufu yapmaya goniilliiylim
2 | Evimizde bulasiklarin makinede yikanmasina 6zen gosterilir.
3 | Dislerimi fir¢alarken suyu agik birakmam.
4 | Tuvalet ihtiyacim1 giderirken suyu tasarruflu kullanirim.
5 | Bosa aktigini gordiigiim musluklar kapatirim.
6 | Suyu tasarruflu kullanmanin vatanseverligin bir geregi olduguna
inanirim.
7 | Su bilincini arttirmak i¢in yapilacak reklamlarin artirilmasini
isterim.
8 | Suyun gelecek nesillere miras birakilacak kadar degerli oldugunun
farkindayim.
9 | Tarimda kullanilan kimyasal ilaglarin su kirliligine neden oldugunu
distinliyorum.
10 | Tarimsal verimi artirmak igin kullanilan kimyasal giibrelerin su
kaynaklarim kirlettigini diisiiniiyorum.
11 | Atik sularin geri doniisiimiine 6nem verilmelidir.
12 | Insanlar su tasarrufu konusunda bilinglendirilmelidir.
13 | Su bilincini artirabilmek igin okul dncesi donemden itibaren egitim
verilmesi gerektigini diigiiniiyorum.
14 | Cevremdeki insanlarla su tasarrufu yapma konusunda sohbet
ederim.
15 | Okulumda su kullanimu ile ilgili sikintilar1 okul idaresine bildiririm.
16 | Cevremdeki kisileri su tasarrufu yapma konusunda uyaririm.
17 | Su kaynaklarinin korunmasi ile ilgili kitaplar okurum.
18 | Su kaynaklarinin korunmasi ile ilgili belgeseller izlerim.
19 | Arkadaslarim i¢in su bilinci konusunda olumlu bir 6rnek
olustururum.
20 | Su tasarrufu saglayan bahge ve tarimsal sulama sistemleri hakkinda
bilgi edinirim.
21 | Sutasarrufu saglayan otomobil yikama sistemleri hakkinda bilgi
edinirim.
22 | Sukirliligine neden olan giincel olaylar1 takip ederim.
23 | Su bilincini arttirmak i¢in yapilacak kampanyalara katilirim.
24 | Su tasarrufunu artirma adina fikirler iiretmeye ¢aligirim.
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25 | Su konulu dergi ve gazete yazilarini okurum.

26 | Su tasarrufu konusunda herkesin sorumluluk sahibi olmasina gerek
yoktur.

27 | Su dongiisiiniin isleyisi hakkinda bilgi sahibi degilim.

28 | Susuzlugun neden olabilecegi hastaliklar1 aragtirmam.

29 | Giinliik yasamimda su kirliligine neden olan faaliyetlerden
kaginmam.

30 | Su kirliligini 6nlemeye yonelik faaliyetlere katilmam.
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Ek C. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

"Su Ayak Izi" nedir?

"Su Ayak Izi" neden hesaplanir?

"Su Ayak Izi" ni kiigiiltebilir miyiz? Nas1l?

"Su Ayak izi" ni kiigiiltmek gelecek nesilleri etkiler mi? Nasil?

"Su Ayak Izi" su kirliligi ile iliskili midir? Nasi1?

"Su Ayak Izi" su tiiketimi ile iliskili midir? Nas1l?

"Su Ayak Izi" kavramina ders kitaplarinda yer verilmeli midir? Neden? Nas1l?

"Su Ayak Izi Hesaplayicilari" derslere entegre edilmeli midir? Neden? Nasil?

© 0o N o g bk~ w D P

"Su Ayak izi"nizi bilmenin giinliik yasantiniza katki saglar m1? Neden? Nas1l?
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Ek D. Etik Kurul Karar

Evrak Tarih ve Sayisi: 15.09.2023-293915

TC:
ERZINCAN BINALI YILDIRIM UNIVERSITESI REKTORLUGU
Egitim Bilimleri Etik Kurulu

Sayr :E-88012460-050.01.04-293915 15.09.2023
Konu :Etik Kurul Karan (Ceren ACARAY)

DAGITIM YERLERINE
Universitemiz Insan Arastirmalan Egitim Bilimleri Etik Kurulunun 15 Eylil 2023 tarihli ve

09 sayili oturumunda alinan 09/04 sayih karan yazimiz ekinde gonderilmistr.
Bilgilerini rica ederim,

Prof.Dr. Giildem DONEL AKGUL
Egitim Bilimleri Etik Kurulu Bagkam

Ek:Karar 04 (1 Sayfa)

Dagitim:
Geregi: Bilgi:
Ceren ACARAY Prof.Dr. Sema ALTUN YALCIN
Bu belge, givenl elekianik iz dle imzalanmignr
Belge Dofrufams Kode BSDBF6SAVE Bedge Tukip Adresi © hops:www lurkiye zov ineby-cnxs
Adlres: Frzancan Bisali Y okdiram Cniversitess Reksm 80 Yalnizhed yerkoges: Fromean Shas Bialgi igin: Giiliz CAYIR (Sehrtan
karayolu 12, kin 24002 Erzincan AKKUS Vekaletiyle)
Tedefon: 444 8 024 - (0446) 226 66 65 Fakx:(0446) 226 66 65 Unvam:. Bisimn Evrsk Sorumluss V.
ety kot Webchbipatielyyn 2daintd Tel No: ((446) 226 66 6610062

Kep Adresicerzincanuny & bl kepar
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Ek D. Etik Kurul Karari (devami)

T.C
ERZINCAN BINALI YILDIRIM UNIVERSITESI
INSAN ARASTIRMALARI EGITIM BILIMLERI
ETIK KURULU KARARI

Etik Kurul Toplanti 'Tarihi 15/09/2023

| Protokel No 09/04 i S
Ortaokul Ogrencilerinin Su Avak lzi1 Farkindaliklan ve Bilgi

Aragtarmn Buglejx Diizeyleri Gelisiminin Incelenmesi

Arastirma Tirid Nitel-Diger-Durum Calismasi

Aisstrmincilar Ceren ACARAY (Sorumlu Arastirmaci)

£ ¥ Prof. Dr. Sema ALTUN YALCIN (Danmsman)

Karar Bagvuru  dosyamza  ait  arastirmamz etk agidan  uyvgun
bulunmustur.

Acgiklama:

1. Euk Kurul Onayi, uygulama ve/veva veri toplama ig¢in aragtirmacumn tlgili kurum veva
kurviugiardan izin alma sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.
2. Kurul tivelerine ait aragtirma dnerileri gorigilirken, ilgili yonerge gervegince, dneri sahibi

iive goriigmelere katlmamug ve oy kullanmamigter.

e-imzalidr

Prof. Dr. Giildem DONEL AKGUL
Insan Arastirmalan Egitim Bilimleri
Etik Kurul Baskam
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Ek E. Arastirma izin Belgesi

r
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Ek E. Arastirma Izin Belgesi (devami)

'J—
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Ek F. Olgek izinleri

=

Yardim
I ~ = Arsivle 1 Bildir ~ Eg Suraya Tasi ~ <= Yanitla ~ = Okundu / Okunmad = - 253 ---
> >

Re: Olgek izni
@ 30.11.2023 Per 10:37 tarihinde yanitladimz

Merhaba ,

Olcedi makalemizi referans gdstererek kullanabilirsiniz.
Iyi calismalar

Prof. Dr. Cansu FILIK ISCEN

Kimden: "ceren acaray"” <ceren_vyaraca@hotmail.com>
Kime: cfilik@ogu.edu.tr
Gonderilenler: 29 Kasim Carsamba 2023 23:03:45

Konu: Olcek Izni

Hocam merhaba, ben fen bilimleri 88retmeni Ceren ACARAY, doktora tez calismamda gelistirmis oldugunuz 'Su Tiketim

Davramislarn Olgcegi' ni izninizle kullanmak istiyorum. iyi calismalar dilerim.

Re: Olcek izni
& ] su...hali--son-.docx

o su okuryazarhg slcegi uygul...
OneDrive'da "Ekler” konumuna kaydedildi

Hocam merhaba, su okuryazarligi Sl¢edinin uygulama asamasindaki halini ekte gdnderiyorum. Strecte destek olabilecegim
bir konu olursa iletisim kurun lGtfen.
Calismalannizda kolayliklar dilerim.

Dog. Dr. Abdullah TURKER
Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiltesi
Codgrafya Egitimi Anabilim Dah

ceren acaray <ceren_yaraca@hotmail.com>, 7 Sub 2024 Car, 17:11 tarihinde sunu yazdi:
Hocam merhaba, ben Fen bilimleri 8gretmeni Ceren ACARAY, ayni zamanda Erzincan Universitesi doktora
6grencisiyim. Doktora tez calismamda gelistirmis oldugunuz 'Su Okuryazarhg Olgegi' ni calismanizi referans géstererek
izninizle kullanmak istiyorum. lyi galismalar dilerim.

Re: Olcek izni

i0S icin Outlook uygulamasini edinin

Gonderen: ufuk s6zcli <usozcu@hotmail.com>
Gonderildi: Wednesday, February 7, 2024 10:25:21 PM
Kime: ceren acaray <ceren_yaraca@hotmail.com>
Konu: ¥nt: Olgek izni

Merhabalar Slgegi ekte bulabilirsiniz. lyi caligmalar dilerim.

Huawei telefonumdan g&nderildi

———————— Crijinal mesaj --------

Goénderici: ceren acaray <ceren_yaraca@hotmail.com >
Tarih: 7 Sub 2024 Car 17:12

Al usozcu@hotmail.com

Konu: Olgek Izni

Hocam merhaba, ben Fen bilimleri &gretmeni Ceren ACARAY, aymi zamanda Erzincan Universitesi doktora 8grencisiyim. Doktora tez galismamda

gelistirmis oldugunuz 'Su Okuryazarligi Olgegi’ ni ¢ahismanizi referans gdstererek izninizle kullanmak istiyorum. Iyi galismalar dilerim.
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Ek G. TUBITAK Bilim Séylesileri Davetiyesi

4 BiLiM

reknaL e
TUBITAX SOYLESILER m

TUBITAK Bilim Séylesileri

ALTERNATIF SU KAYNAKLARI iLE SU OKURYAZARLIGININ
ARTIRILMASI

h ERMAN ULKER

9 CINE IMAM HATIP ORTAOKULUY

e
e R
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OZGECMIS

Adi1 Soyadi

Ceren ACARAY

Kisisel Bilgiler

Uyrugu: T.C.
Dogum Tarihi ve Yeri: 19.03.1987/ Istanbul

fletisim Bilgileri

Tel: 0542 400 61 99

E-posta: ceren_yaraca@hotmail.com

Ogrenim Bilgileri

Lise: 2001-2005 Sinop Anadolu Ogretmen Lisesi
Lisans: 2005-2009 Amasya Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi. Yiiksek
Lisans: Gaziosmanpasa Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitisii.

is Deneyimi

2009-2010: Milli Egitim Bakanlig1 Amasya il
Milli Egitim Miidiirliigii Ozel Amasya Sevgi
Bagsarir ilkdgretim Okulu Fen ve Teknoloji
Ogretmeni

2012-2013: Milli Egitim Bakanlig1 Mardin il
Milli Egitim Mudiirligii Simer I1kégretim Okulu
Fen ve Teknoloji Ogretmeni

2013-2016: Milli Egitim Bakanlig: istanbul i1
Milli Egitim Mudirligi Hatemoglu Ortaokulu
Fen ve Teknoloji Ogretmeni

2016-2019: Milli Egitim Bakanlig1 Istanbul il
Milli Egitim Miidiirligii Toki Salih Siikriye
Yolug Ortaokulu Fen ve Teknoloji Ogretmeni

2019-2023: Milli Egitim Bakanlig1 Erzincan il
Milli Egitim Miidiirliigii IMKB Miisir Zeki
Pasa Ortaokulu Fen Bilimleri Ogretmeni
2023-halen: Milli Egitim Bakanlig1 Aydin
Cine Ilge Milli Egitim Miidiirliigii Cine Imam
Hatip Ortaokulu Fen Bilimleri Ogretmeni
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