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OZET

ORTAOGRETIME GECIiSTE UYGULANAN MERKEZi SINAV (SBS-TEOG-LGS)
MATEMATIK SORULARININ PISA MATEMATIK OKURYAZARLIGI
DEGERLENDIRME CERCEVESI KAPSAMINDA iNCELENMESI VE
KARSILASTIRILMASI
Ilhan PURLUPINAR

Yiiksek Lisans Tezi, Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal
Damisman: Prof. Dr. Fatih Bas
2025, 126 sayfa

Bu aragtirmanin amaci 2009-2023 yillar1 arasinda ortadgretime geciste uygulanan LGS, TEOG ve SBS
merkezi smavlarindaki matematik sorularinin PISA matematik okuryazarligi degerlendirme c¢ergevesi
kapsaminda belirlenen genel icerik alanlaria, matematiksel siireclere ve matematiksel igerik alanlarina goére
kategorilendirerek bu sinavlarin benzerliklerini ve farkliliklarini ortaya koymaktir. Arastirmada nitel veri
toplama yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilmgtir. 100’ SBS, 160’1 TEOG ve 120°si LGS olmak
tizere toplam 380 soru PISA matematik okuryazarligi degerlendirme cergevesi kapsaminda incelenmistir.
Elde edilen veriler betimsel analiz teknigiyle analiz edilmistir. Arastirmanin sonucu genel igerik alanina gore;
SBS ve LGS smavi matematik sorular1 ile TEOG sinavi matematik sorularimnm baglamlarin dagilim
bakimindan biiyiik farkliliklar s6z konusudur. SBS ve LGS smavinda her baglam c¢esidinden soruya
rastlamak miimkiinken TEOG sinavinda sorularin neredeyse tamamu bilimsel baglam igeriklidir. SBS ve LGS
smavlarinda baglam cesitliligi saglanmus olsa da bu esit oranlt bir dagilim degildir. LGS smavi1 bu bakimdan
diger iki sinav tiirline gore daha dengelidir. Ayrica LGS sinavi SBS ve TEOG siavina gore giinlilk yasam
alani ile ilgili daha fazla matematik sorusu oldugu goriilmektedir. Matematiksel siirece gore; LGS sinavinda
matematiksel siirecler TEOG ve SBS smavlaria gore esit oranli dagilima daha yakindir. Ayrica LGS
matematik sorularinin birgogunda birden fazla matematiksel siirecinin belirgin olarak kullanimi soz
konusudur. Ayn1 durum TEOG ve SBS sinavlar i¢in sik rastlanan bir durum degildir. Matematiksel icerik
alant gore; merkezi smavlarin uygulandigr donemdeki matematik dersi dgretim programinda belirlenen
6grenme alan1 ders saati ile matematik sorularinin dagilimmin uyumlu oldugu belirlenmistir. LGS ve SBS
smavlart TEOG smavina gore bu bakimdan daha uyumludur. Ayrica LGS smavinda SBS ve TEOG sinavina

gore matematiksel igerik alani esit oranli dagilima daha yakindir.

Anahtar Kelimeler: LGS, matematik okuryazarligi, 6gretim programi, PISA, SBS, TEOG



ABSTRACT

EXAMINATION AND COMPARISON OF CENTRAL EXAM (SBS-TEOG-LGS)
MATHEMATICS QUESTIONS APPLIED IN TRANSITION TO SECONDARY
EDUCATION WITHIN THE SCOPE OF PISA MATHEMATICAL LITERACY

EVALUATION FRAMEWORK
Ilhan PURLUPINAR

Master’s Thesis, Erzincan Binali Yildirnm University, Institute of Science and
Technology,
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Prof. Dr. Fatih BAS
2025, 126 pages

The aim of this research is to categorize the mathematics questions in the LGS, TEOG and SBS central exams
administered during the transition to secondary education between 2009-2023 according to the general content
areas, mathematical processes and mathematical content areas determined within the scope of the PISA
mathematical literacy assessment framework and to reveal the similarities and differences of these exams. The
document review method, which is one of the data collection methods of qualitative research, was used in the
research. A total of 380 questions, 100 of which were SBS, 160 of which were TEOG and 120 of which were LGS,
were examined within the scope of the PISA mathematical literacy assessment framework. The obtained data were
analyzed with the descriptive analysis technique. The result of the research is that there are great differences in
terms of the distribution of contexts in the SBS and LGS exam mathematics questions and the TEOG exam
mathematics questions according to the general content area. While it is possible to come across questions from
every context type in the SBS and LGS exams, almost all of the questions in the TEOG exam have scientific
context content. Although context diversity is provided in the SBS and LGS exams, this is not an equal distribution.
In this respect, the LGS exam is more balanced than the other two types of exams. In addition, it is seen that the
LGS exam has more mathematics questions related to daily life areas compared to the SBS and TEOG exams.
According to the mathematical process; mathematical processes in the LGS exam have a more equal distribution
compared to the TEOG and SBS exams. In addition, there is a clear use of more than one mathematical process in
many of the LGS mathematics questions. The same situation is not common for the TEOG and SBS exams. In
terms of the mathematical content area; it was determined that the distribution of mathematics questions was
compatible with the achievement hours determined in the mathematics course curriculum during the period when
the central exams were applied. The LGS and SBS exams are more compatible than the TEOG exam in this respect.
In addition, the mathematical content area in the LGS exam is closer to an equal distribution compared to the SBS
and TEOG exams.

Keywords: LGS, mathematical literacy, curriculum, PISA, SBS, TEOG
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1. GIRIS

Arastirmanin bu boliimiinde problem durumu, problem ciimlesi, arastirmanin Onemi,

varsayimlar, sinirliliklar, tanimlar ve kisaltmalar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Bilim, teknoloji, ekonomi ve sosyokiiltiirel alanlarda meydana gelen hizli degisim ve
dontistimler, insanlarin ihtiyaglar1 ve toplumun beklentileri, 68retim teorilerine yonelik bakis
acilar1 bireylerden beklenen becerileri sekillendirmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018a). Kisilerin okuma, yazma ve sayma gibi temel becerilerin yaninda; problem ¢dzme,
muhakeme etme, elestirel diisiinme ve karar verme gibi {ist diizey diislinme becerilerini
gostermesi beklenmektedir (MEB, 2018a, 2024). Zamanin gerektirdigi bilgi ve becerilere sahip
bireyler yetistirmek ve beklentileri karsilamak adma ortaya konulan yenilik¢i politika ve
uygulamalara 6gretim programlar1 aracilik etmektedir (MEB, 2024). Bu programlarinin
olusturulmasina onciiliik eden ve egitim sisteminin ana hedeflerinden birisi haline getiren
kavramlardan biri de okuryazarliktir (Bekdemir ve Duran, 2012; Ozgen ve Bindak, 2008).
Okuryazarlik, 6grencinin bilgi ve potansiyelini gelistirip, topluma etkili bir sekilde katilmasini
ve katkida bulunmasini saglamak i¢in (MEB, 2025) yeni durumlarin farkina varmasi, kendine
uyarlamasi, Ogrenmelerini takip edebilmesi, degisen teknolojiyi ihtiyacina uygun olarak
kullanabilmesidir (MEB, 2024). Bireyin bulundugu ¢evreye uyum saglayabilmesi, Karsilagtigi
problemleri fark edip ¢6zebilmesi, bilgiye erisebilmesi ve bunlar1 degerlendirebilmek adina
gerekli olan okuma yazma becerilerine sahip olmasi okuryazarlik kavramiyla ilgilidir (Capar
ve Giirdal, 2001). Bu kavram zaman igerisinde 6gretim programlarinda alan becerileri ile
birlikte kullanilmaya baslanmigs (MEB, 2024) ve matematik okuryazarligi bu kavramlardan

birisi olmustur.

Insanlarin kars1 karsiya kaldig1 giinliik hayat durumlarina gesitli ¢oziimler getirebilmesi ve
gerektigi durumlarda matematigi etkin bir sekilde kullanabilmesi matematik O6gretiminin
gerekliliklerindendir (Altun, 2018). Nitekim matematik dersi égretim programlarimin (MDOP)
amacinda Ogrencilerden; problem c¢ozme stratejileri gelistirebilmeleri ve bunlart giinliik
hayattaki problemlerin ¢oziimiinde kullanabilmeleri beklenmektedir (MEB, 2005a, 2009a,
2013a). Matematigin giinliik hayattaki roliinli anlama ve giinliik hayatta karsilagilan sorunlarin

¢cOziimiinde matematigi kullanabilme matematik okuryazarligi kavrami ile ifade edilmektedir



(McCrone ve Dossey, 2007). Matematik okuryazarligi bireylerin karar verme siireglerinde
matematigi kullanabilmesi, giinliikk hayatinda karsilastig1 problemlerde matematiksel bilgi ve
becerilerini ise kosabilmesi, sorunlara ¢dziim onerileri getirebilmesidir (Ozgen ve Bindak,
2008). Matematik okuryazarligi, matematikle ilgili durumlar karsisinda bireylerin, bilgilerini
ve becerilerini yetkin bir sekilde kullanabilmesidir ve bu yetkinlik matematiksel bir problemi
anlamlandirabilme, ihtiyaglarin1 fark edebilme ve dogru bir sekilde kullanabilmektir (Altun,
2020). Bireyin belirli yeterlilikte kazanmis oldugu diisiiniilen bilgi ve becerileri matematik
okuryazarligr kavrami g¢ergevesinde Ol¢ebilmek ve degerlendirebilmek amaciyla Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Teskilat: (OECD) tarafindan, 15 yas grubundaki dgrencilere uyguladigi
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) arastirmasi matematik okuryazarlik
kavramini yillar igerisinde farkli bigimlerde ortaya koymustur. 2003 raporunda; bireyin giinliik
yasam ihtiyaglarin1 karsilayabilmek i¢in matematigi nasil kullanabilecegini fark etme ve
yararlanma kapasitesi olarak ifade etmistir ve giinliik yasam durumlarindaki matematik
kullanimini 6n plana ¢ikarmistir (MEB, 2005b). 2012, 2015 ve 2018 raporunda bu kavrami;
bireylerin ¢esitli kapsam ve igeriklere yonelik olarak formiillestirebilme, matematigi ise
kosabilme ve yorumlayabilme kapasitesi olarak belirtmis ve problem ¢6zme siirecine dikkat
¢cekmistir (OECD, 2013, 2016, 2019). 2022 raporunda ise; bireyin giinliik hayatta kars1 karsiya
kaldig1 ¢esitli problemlere ¢oziim getirebilmek amaciyla matematiksel olarak akil yliriitme ve
matematigi formiillestirme, kullanabilme ve yorumlama kapasitesi olarak degerlendirmis ve bir
onceki raporlardan farkli olarak matematiksel akil yiirlitmeyi de 6n plana ¢ikarmistir (OECD,
2023). PISA matematik okuryazarligi ile ilgili olusturdugu ¢ergevede matematigin kendi alani,
giinliik hayat durumlar1 ve matematiksel siireglerin yaninda bireyin kapasitesine de dikkat
cekmistir. Matematik okuryazarlig1 bireye, matematigin bugiiniin diinyasinda oynadig: roliin
farkina varabilmesine, giinliilk yasantistyla ilgili uygulamalar yapabilmesine, becerilerinin
ilerletilmesine, sayisal ve uzamsal diisiinme sirasinda yorumlamada bulunabilmesine ve
problemleri ¢dzebilmesine olanak saglamaktadir (Ozgen ve Bindak, 2008). Yapici, katilimci,
duyarli ve derinlemesine diisiinebilen bireylerin ihtiya¢ duyabilecegi, saglam dayanaklari olan
yargilar1 ve kararlar1 verebilmesine yardimci olmaktadir (OECD, 2013, 2016, 2019, 2023).
Matematik okuryazarlifinda bireyden beklenenler ise gercek hayat durumlart karsisinda
matematigi fark etme, matematiksel c¢oziimii kullanma ve yorumlama kapasitesini
gosterebilmesidir. Yasamla ilgili olgular1 tanimlamada, agiklamada ve tahmin etmede;
matematiksel akil yliriitmeyi, matematiksel kavramlari, islem agamalarini, dogrulanmais bilgileri

ve araglar1 kullanabilmesidir (OECD, 2013, 2016, 2019, 2023).



PISA arastirmasi, tiger yillik donemler halinde matematik okuryazarligi ile birlikte okuma
becerileri ve fen bilimleri okuryazarligi konu alanlariyla da ilgili veriler toplanmaktadir. 2003,
2012 ve 2022 yillarinda matematik okuryazarligi arastirma dongiisiiniin ana degerlendirme
alan1 olmustur. Genel olarak degerlendirmeler PISA matematik okuryazarligi degerlendirme
cercevesi (PISAMOD) kapsaminda ti¢ ana tema kullanilarak ele alinmaktadir (OECD, 2023).
Bunlar matematiksel igerik alani, genel icerik alani ve matematiksel siireglerdir. Matematik
O0grenme alanlarinin dikkate alindigi matematiksel igerik; ¢okluk, belirsizlik ve veri, degisim
ve iliskiler, uzay ve sekil olmak lizere 4 alt 6grenme alanindan olusmaktadir. Matematiksel
icerigin gercek hayat problemleri igerisine gomiilii oldugu genel icerik alanlari-baglamlar;
kisisel baglam, mesleki baglam, toplumsal baglam ve bilimsel baglam konu alanlarindan
olusmaktadir. Coziim icin Ogrencinin ortaya koydugu matematiksel eylemlerin izlendigi
matematiksel siirecler; matematiksel akil yiiriitme ve problem ¢dzme siiregleri icerisinde
bulunan formiillestirme, ise kosma ve yorumlama-degerlendirme siirecleridir. PISA 6l¢me aract
olarak kullandig1 test maddelerini PISAMOD kapsaminda olusturmaktadir. Bir test maddesi
PISAMOD kapsaminda belirlenen ii¢ ana temanin alt kategorilerinden sadece birer tanesini
temsil edebilecek sekilde diizenlenmektedir. Temalarin ve temalara ait alt kategorilerin tiim test
maddeleri igerisinde dengeli bir dagilimi s6z konusudur. Cesitli zorluk seviyesinde bulunan bu
test maddeleri araciligiyla yapilan 6l¢gme sonuglari raporlandirilmakta ve sonuglar tlkelerle
paylasilmaktadir. Raporlarda 6grencilerinin daha 6nce belirlenen yeterlik diizeylerine gore
dagilimlari, yillar igerisinde performans degisiklikleri, okul tiirlerine gore performans
durumlar ve ii¢ ana temanin farkli boyutlarindaki performans durumlar1 gosterilmektedir. Bu
degerlendirmeler egitim sisteminin eksikliklerini objektif bir sekilde ortaya koymasi, egitimin
hangi diizeyde oldugunun belirlenmesi, giderilmesi gereken eksikliklerin ve alinmas1 gereken
tedbirlerin belirlenmesi, ileriye doniik temel egitim politikalarina 1s1k tutmasi (Kiil,2005; MEB,
2025) dlkelerin kendilerini degerlendirip, Ogrenci performansit ve egitim sisteminin
yeterlilikleri hakkinda diger iilkelerle kiyas yapmalarina yardimei olmaktadir (Altun vd., 2018;
Schleicher, 2017).

PISA 2022 raporlart incelendiginde, Tiirkiye matematik degerlendirme alaninda 81 {ilke
arasinda 39. sirada, 37 OECD iiye iilkesi arasinda 32. sirada yer almaktadir (MEB, 2023a).
Tirkiye’nin diger katilimcr iilkelerin ortalamasinin iizerinde oldugu goriiliirken, OECD iiye
iilkelerine goére ise ortalamamin ¢ok altindadir. Ogrencilerinin yaklasik %39’u asgari
performans diizeyinin altinda yer almaktadir. Ust performans diizeyine ait oran ise sadece

%3,5’tir. Performans oranlar1 2015 ve 2018 uygulamalarina gore artis gostermekle birlikte hala



OECD iiye iilkelerinin performans diizeylerinin altinda yer almaktadir (MEB, 2023a).
Ogrencilerin istenen performansi gdsterememesinin birgok nedeni olabilir. Bunlardan bazilari;
PISA uygulamasinin odaginda yer alan matematik okuryazarlig1 sorularina 6gretim siirecinde
yeterince yer verilmemesi (Giirbiiz, 2019), PISA matematik soru tarzina 6grencilerin agina
olmamasi (Savran, 2004) ve ortaokul matematik kitaplarindaki sorularin PISA matematik
okuryazarlig: yeterlik diizeylerini yeterince karsilamamasi (Giimiis, 2023; Iskenderoglu ve
Baki, 2011) olarak gosterilmektedir. Ayrica SBS ve LGS simavlarinda bulunan matematik
sorularinn iist diizey matematiksel yeterlilikleri dl¢ebilecek nitelikte olmadigim (Iskenderoglu
vd., 2013; Oztiirk, 2020), gercek hayat baglami cercevesinde degerlendirilen matematik
sorularinin sayisinin artmasina ragmen Yeterli ¢esitliligin saglanmadigini (Aydina, 2022; Beder,
2023; Mutlu ve Akgiin, 2016) ve TEOG matematik sorularinin giinliik yasamin
gereksinimlerine uygun olmadigini (Kaya, 2019) ifade eden c¢alismalar bu durumu

desteklemektedir.

PISA matematik sorularini matematik okuryazarligi ¢ergevesinde PISAMOD kapsaminda
belirlenen kistaslara gore hazirlanmaktadir. Tiirkiye’de ise ders kitaplarindaki ve merkezi
siavlardaki matematik sorularinin hazirlanmasinda 6lgme ve degerlendirme yonetmeligi ile
MDOP’iin belirlemis oldugu cerceve etkili olmaktadir. Olgme ve degerlendirme galismalari
MDOP’iin tiim bilesenleri ile azami uyum saglayarak, belirlenen kazanim ve agiklamalarin
siirlari esas alinarak yapilmaktadir (MEB, 2018a). Belirlenen kazanimlar matematiksel igerik
alanini olusturmaktadir ve matematiksel igerik alanlari; sayilar ve islemler, olasilik, veri isleme,
cebir ile geometri ve dlgmedir. PISA matematiksel igerik alan1 ile MDOP’de belirtilen 6grenme
alanlar1 benzerlik gostermektedir. MDOP’de ifade edilen genel amaglarda ogrencilerden
beklenen; matematik okuryazarlik becerilerini kullanabilme, problem ¢ézme siirecinde akil
yiirlitme, problem ¢6zme stratejilerini gosterebilecegi giinliik hayattaki problemler ile
ugrasabilme ve gerekli becerileri gosterebilmesidir (MEB, 2005a, 2009a, 2013a, 2018a, 2024).
Ogrencilerden beklenenler arasinda matematik okuryazarligi becerileri agik sekilde ifade
edildigi gibi akil yiiriitme ve problem ¢6zme siirecine ve giinliik hayat durumlarini ilgilendiren
genel igerik alanlarina da atifta bulunulmaktadir. Bu baglamda 6lgme ve degerlendirme
yonetmeligine uygun sekilde hazirlanan merkezi sinavlardaki matematik sorularinin niteligi ile
PISAMOD’da hazirlanan matematik sorularmin benzer nitelikte olmasi beklenmektedir.
Nitekim Giirbiiz (2019) yapmis oldugu ¢aligmada merkezi sinav matematik sorulart ile PISA
sinavi matematik sorular1 6grenme alani, icerik ve Olgiilmesi hedeflenen beceriler 6zelinde

benzerlik gosterdigini ifade etmistir. Teorik ¢er¢cevede merkezi sinav matematik sorulari ile



PISA matematik sorular1 benzer becerileri, genel igerikleri, matematiksel siirecleri ve
matematiksel igerikleri benimsemesine karsin uygulama kisminda hedeflenenlerin elde edilip
edilemedigini belirleme ve ortaggretime gegiste uygulanan merkezi sinavlardaki degisikliklerin

bu amaca hizmet edip etmedigini tespit etmenin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Literatiirde PISA matematik okuryazarligi ve PISAMOD kapsaminda yapilan arastirmalar
incelenmis ve matematik sorularinin bu ¢ercevede incelendigi 24 ¢alismaya ulasilmistir. Bu
arastirmalarda matematik ders kitaplarinda, yardime1 kaynaklarda ve ortadgretime geciste
uygulanan merkezi sinavlarda bulunan matematik sorular1 incelenmis ve degerlendirilmistir.
Bu caligmalarin 15 tanesi PISA matematik okuryazarligr yeterlik 6l¢egi kullanilarak
yapilmistir. Merkezi sinav matematik sorularmin (Ayyildiz ve Aktas, 2022; Cihan, 2023;
Giimiis, 2023; Ilhan, 2023; iskenderoglu vd., 2013; Oztiirk, 2020), matematik ders kitaplarinda
ve yardimci kaynaklarda bulunan matematik sorularmin (Altuntas, 2023; Baltaci, 2021;
Iskenderoglu ve Baki, 2011; Karatas, 2019; Polat, 2020; Sarikaya, 2022; Saban, 2019; Sahin,
2022) yeterlik diizeyleri belirlenmistir. Yeterlik diizeyinin belirlenmesi ile ilgili yapilan 15
calismanin 13 tanesi 2018 yili ve sonrasina aittir. Liselere Giris Sistemi (LGS) matematik
sorularmin yeterlik diizeyi i¢in 6 calisma yapilirken, Seviye Belerileme Sistemi (SBS)
matematik sorulart i¢in 1, Temel Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOG) matematik sorulari
i¢in yapilmis herhangi bir calismaya ulagilamamistir. Diger ¢alismalarin 9 tanesi ise PISAMOD
kapsaminda bulunan genel igerik alanlari, matematiksel siirecler, matematiksel icerik alanlar
veya matematiksel beceriler kullanilarak yapilmistir. Merkezi smav matematik sorularinin
(Aydina, 2022; Beder, 2023; Kiigiikgengay vd., 2021; Koksal, 2022; Mutlu ve Akgiin, 2016;
Ozbal, 2023), matematik ders kitaplarinda ve yardimci kaynaklarda bulunan matematik
sorularinin (Ongel, 2023; Sirin ve Yildiz, 2020; Tarku, 2022) degerlendirilmesi bu cercevede
yapilmistir. PISAMOD kapsaminda yapilan 9 ¢alismanin 8 tanesi 2018 y1l1 ve sonrasina aittir.
LGS matematik sorulariyla ilgili bu ¢ergevede 5 ¢alisma bulunurken, SBS ile ilgili 1 ¢alisma
vardir. Ilk olarak 2003 yilinda iilkemizde uygulanan PISA arastirmasi, ¢ok uzun siiredir
giindemimizde olmasina, egitim programlarini etkilemesine ve MDOP’e olan katkilarina
ragmen bu cercevede olusturulmas: beklenen merkezi sinav matematik sorulari {izerine yapilan
arastirmalarin azlig1 ve genel olarak LGS smavina yogunlastigi goriilmiistiir. LGS, TEOG ve
SBS merkezi smavlarinin PISA matematik okuryazarligimin farkli bilesenleri {izerine
degerlendirildigi birka¢ caligma bulunmakla birlikte bu smavlarin PISAMOD kapsaminda
birlikte degerlendirildigi bir calismaya ise rastlanmamistir. Bu ¢alismayla birlikte SBS, TEOG
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ve LGS matematik sorularinin planlanmis bir ¢er¢cevede degerlendirilmesi merkezi sinavlardaki

degisimlerin ortaya ¢ikardigi benzerliklerini ve farkliliklarini ortaya ¢ikaracaktir.

1.2. Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin amaci ortadgretime geciste uygulanan LGS, TEOG ve SBS merkezi
siavlarindaki matematik sorularmin PISAMOD kapsaminda belirlenen genel icerik alanlarina
(kisisel baglam, mesleki baglam, toplumsal baglam, bilimsel baglam), matematiksel siireglere
(akil yiiriitme, formiillestirme, ise kosma, yorumlama) ve matematiksel igerik alanlarina
(cokluk, belirsizlik ve veri, degisim ve iliskiler, uzay ve sekil) gore kategorilestirerek bu
siavlarin benzerliklerini ve farkliliklarini ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki

sorulara cevap aranmistir;

1. LGS, TEOG ve SBS simnavlarindaki matematik sorularinin PISAMOD kapsaminda
belirlenen genel igerik alanlarina-baglamlarina gére hangi kategoride bulunmaktadir? Bu
sinavlarin genel icerik alanlarina-baglamlarina gore benzerlikleri veya farkliliklari nelerdir?

a. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularmi baglamlarina gore dagilimlari nasildir?

b. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin, baglamlarin tespiti i¢in kullanilan alt
konu tiirlerine gore dagilimlar1 nasildir ve giinliik hayat durumlarinin dagilimim
nasil etkilemektedir?

2. LGS, TEOG ve SBS sinavlarindaki matematik sorularinin PISAMOD kapsaminda
belirlenen matematiksel siire¢lere gore hangi kategoride bulunmaktadir? Bu smavlarin
matematiksel siireclere gore benzerlikleri veya farkliliklari nelerdir?

3. LGS, TEOG ve SBS simavlarindaki matematik sorularinin PISAMOD kapsaminda
belirlenen matematiksel igerik alanlarina gore hangi kategoride bulunmaktadir? Bu

sinavlarin matematiksel igerik alanlarina gore benzerlikleri veya farkliliklar: nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Tiirkiye’nin egitim alaninda hangi diizeyde oldugunun belirlenmesi ve egitim seviyesini
yiikseltebilmek adma alinmasi gereken tedbirlerin planlanmasi bakimindan PISA
arastirmalarinin sonucu yol gosterici olmaktadir (MEB, 2024). PISA arastirmalarinin sonucu
kadar PISA arastirmalarinin matematik okuryazarliginin tespiti i¢in ortaya koydugu 6lgme araci

olusturma siirecinin takibi Onemlidir. Bu arastirmayla birlikte matematik sorularinin
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olusturulma siirecinin net bir sekilde ifade edildigi uluslararasi bir degerlendirme gergevesi ile
merkezi sinav matematik sorularin incelenmesi saglanacaktir. Daha 6nce uygulamada olan SBS
ve TEOG merkezi sinavlariyla, hali hazirda uygulanan LGS merkezi sinav matematik sorulari
arasinda PISAMOD bakimindan benzerliklerinin ve farkliliklarin tespit edilmesi, yapilan
degisikliklerin yeterli seviyede olup olmadiginin belirlenmesi bakimindan 6nem arz etmektedir.
lleride yapilacak olan merkezi smav matematik sorularmi olustururken dikkat edilebilecek
durumlart g6z 6niinde bulundurmasi agisindan degerlidir. Arastirmayla birlikte giinliik hayat
problemlerinin ifade edildigi genel igerik alanlar1 arasinda nasil bir degisim oldugu, bu
problemlerin  ¢6zlim  siirecinde ortaya konulan formiillestirme, ise kosma,
degerlendirme/yorumlama ve matematiksel akil yiriitme ne siklikla kullanildigi ve
matematiksel igerik alanlarinin dagilimi tespit edilecektir. PISA degerlendirme gergevesinde
LGS, TEOG ve SBS matematik sorulari ile ilgili yeterli sayida arastirmanin olmadigi
goriilmektedir. Olan arastirmalar ise genellikle sorularin yeterlik diizeyine yogunlagsmaktadir.
TEOG ve SBS matematik sorularinin PISAMOD kapsaminda incelendigi bir ¢alismaya
rastlanmistir. LGS sinavlarimin matematik sorularinin PISAMOD kapsaminda incelendigi
birkag ¢alismaya rastlanmistir. Merkezi smavlarin karsilagtirmali olarak PISA matematik
okuryazarligi kapsaminda incelendigi bir arastirmaya ise rastlanmamistir. Bu durum merkezi

siavlardaki degisimi gérmek agisindan arastirmay1 ayrica onemli kilmaktadir.

1.4. Smirhhiklar

e Bu aragtirma 2009 ile 2023 yillar1 arasinda ortadgretime gegis kapsaminda yapilmis LGS,
TEOG ve SBS matematik sorulari ile sinirlandirilmistir.

e LGS sinavi 2020 yilinda COVID-19 viriisii ve 2023 yilinda 6 Subat depremi nedeniyle
matematik sorular1 miifredatin ilk donemini kapsamaktadir. Bunun i¢in bu sinavlar

matematiksel igerik alanini degerlendirirken g6z ardi edilmistir.
1.5. Tamimlar
Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD): Daha iyi yasamlar i¢in daha iyi politikalar

olusturma iddiasinda bulunan uluslararasi bir kurulustur. Daha giiclii bir egitim icin politikalar

gelistirmekte ve PISA uygulamasinin yapimcisi roliinii iistlenmektedir.
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Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA): Zorunlu egitimini tamamlamis 15 yas
grubu 6grencilerin sahip olduklar1 bilgi ve becerilerini 6lgmeyi hedefleyen ii¢ yil araliklarla

yapilan uluslararasi bir tarama c¢aligmasidir.
Ogretim programi: Egitim programlarmin bilingli bir sekilde amaglarina uygun bilgi ve beceri
kazandirmasini hedefleyen, genellikle belirli bilgi gruplarindan olugan ve bazi alanlarda beceri

ve uygulamaya odaklanan bir programdir (Varis, 1996).

Liselere Gegis Sistemi (LGS): MEB tarafindan 8.sinif 6grencilerine 2017-2018 egitim 6gretim

yilinda uygulanmaya baglayan ortadgretime ge¢is sinavidir.
Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi (TEOG): 2013-2014 egitim Ogretim yilinda
baslayip 2016-2017 egitim Ogretim yilina kadar uygulanan ortadgretime gecis sinavidir. Her

donem birer adet olmak iizere egitim 6gretim yilinda iki kez gergeklestirilmistir.

Seviye Belirleme Sistemi (SBS): 2008-2009 egitim 6gretim yilindan baslayip 2012-2013 egitim

Ogretim yilina kadar uygulanan ortadgretime gecis sinavidir.

Esit oranli dagilim: Testteki maddelerin belirlenen 6lgiitlere gore esit sayida dagitimidir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

Arastirmanin bu boliimiinde calisma kapsaminda kavramsal g¢erceve ve ilgili ¢alismalar

verilmistir.

2.1. Kavramsal Cerceve

Bu bolim dort ana baghik altinda incelenmistir. Okuryazarltk ve Matematik Okuryazarligi
baslig1 altinda okuryazarlik ve matematik okuryazarligi kavramlari agiklanmistir. PISA basligi
altinda uluslararasi bir degerlendirme c¢aligmasi olan PISA arastirmasi ve bu arastirmada ifade
edilen PISA Matematik Okuryazarligi Degerlendirme Cergevesi ele alimmistir. Matematik
Ogretim Programi bash@ altinda 2009, 2013, 2018 ve 2024 yillarinda uygulanan ve
uygulanmakta olan matematik 6gretim programlar1 incelenmis ve matematik okuryazarhg ile
iligkisi detaylandirilmistir. Ortadgretime Gegiste Uygulanan Merkezi Sinavlar bashg altinda
ise Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan uygulanan smavlar hakkinda bilgiler verilmis ve SBS,

TEOG ve LGS sinav tiirlerinin 6l¢me ve degerlendirme c¢ercevesinden bahsedilmistir.

2.1.1. Okuryazarhk ve matematik okuryazarhg

Bilim alanindaki gelismeler, teknolojide yasanan ilerlemeler, insanlarin degisen ihtiyaglart ve
ogrenme Ogretme teorilerindeki yenilikler dogrultusunda kisilerden beklenen; bilgiyi iireten,
yasaminda aktif olarak kullanan, iist diizey diisiinme becerilerine sahip ayn1 zamanda girisimei,
kararli yasadigi topluma ve kiiltiire 6nemli katkilar saglayan bireyler olmasidir (MEB, 2018a).
Bu baglamda olusturulan Ogretim programlarini zenginlestiren, ¢esitlendiren, hedef ve
amaglarmn olusturulmasinda aktif rol oynayan kavramlardan biri de okuryazarliktir (Merig ve
Tezcan, 2016; MEB, 2024). En sade ve anlasilir haliyle okuryazarlik; okuma yazma
becerilerine sahip olma (Tiirk Dil Kurumu, 2024), okudugunu anlama, bunun yaninda duygu
ve diisiincelerini yazabilme yeterliligidir (Giines, 2001). Gliniimiizde gelisen teknoloji ile
birlikte okuryazarlik kisinin sadece okuma yazmasi ile sinirli kalmamig ayn1 zamanda bilginin
eksikligini hisseden, isteyen, arayan ve buldugunda degerlendiren ve kullanan kisi becerileri
olarak ifade edilmistir (TDK, 2024). Okuryazarlik becerilerine sahip kisinin dilde olan isaretleri
tanimlayabilme, okuyabilme, anlayabilme, yazabilme ve yorumlayabilme becerilerini
gosterebilmesi gerekmektedir (Yildiz, 2012; Giines, 2019). Yine bu kisilerin kaynaklara

ulasabilmesi, kullanabilmesi ve degerlendirebilmesi onun potansiyelini gelistirip artirirken ayni
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zamanda toplumu degistirip doniistiirebilecek becerileri edinmesini saglayacaktir (OECD,
2006). Bu bakimdan okuryazarlik bireyin bulundugu ¢evreye uyum saglayabilmesi, karsilastig
problemleri fark etmesi, ¢6ziim getirebilmesi, dogru kararlar alabilmesi igin bilgiye
erisebilecek ve degerlendirebilecek okuma yazma becerilerine sahip olabilmesi ve bilginin

akisini saglayan teknolojiyi kullanabilmesiyle ile ilgilidir (Capar ve Giirdal, 2001).

Son elli yilda bilgi alanindaki gelismeler ve farklilagmalar incelendiginde okuryazarlik
kavraminin kullanim alaninda hizli bir artisin oldugu ve bu artisin devam ettigi goriilmektedir
(Sur, 2022). Sadece okuma yazma ile ilgili becerileri degil ayn1 zamanda zihinsel becerileri ve
bir¢ok 6grenme alanini igerisine alan bir kavram olarak degerlendirilmelidir ( Asici, 2009; Sur,
2022). Bunlardan biriside sayilar ve bununla gergeklestirilen islemleri, problem ¢ézme
siireglerini ve akil yiiriitme becerilerini igine alan matematik okuryazarlig: kavramidir (Ozgen
ve Bindak, 2008). Matematigin sahip oldugu sembolik dil, muhakeme ve problem ¢dzme
stirecleri ile teknoloji gibi diger alanlara sunmus oldugu diisiinsel ve yontemsel araglarla

okuryazarlik becerilerini destekleyen disiplinlerin baginda gelmektedir (MEB, 2024).

MDOP’iin amacinda 6grencilerden karsilasacagi problemleri ¢ozebilmek igin gerekli
stratejileri gelistirmeleri ve bunlar1 giinliik hayattaki problemlerin ¢oziimiinde kullanabilmeleri
beklenmektedir (MEB, 2005a, 2009 ve 2013). Matematigi bilme, uygulama, giinliik hayattaki
roliinii anlama ve hayatin herhangi bir yerinde sorunlar1 ¢dzebilmek adina matematigi
kullanabilme matematik okuryazarligi kavrami ile ifade edilmektedir (McCrone ve Dossey,
2007, Ojose, 2011). Matematik okuryazarligi birbirinden farkli olaylar ve kosullar altinda etkin
olarak kullanilan matematik bilgisidir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],
2000). Matematikle alakali olan durumlar kargisinda kisinin bilgi ve becerilerini yetkin bir
sekilde kullanabilme kapasitesidir ve bu yetkinlik matematigin etkin bir sekilde kullanabilecegi
problemi anlamlandirabilme, matematige olan ihtiyacini fark edebilme ve matematigin dogru
bir sekilde kullanabilmesidir (Altun, 2020). PISA matematik okuryazarlik kavramini yillar

igerisinde farkli bigimlerde ortaya koymustur. Bu tanimlamalar asagida belirtilmistir;

e PISA 2003 raporunda; Kkisinin matematigi giinliik hayatinda nasil kullanabilecegini fark
etme ve ihtiyaclarimi karsilayabilmek i¢in matematigi degerlendirebilme kapasitesidir
(MEB, 2005b).

e PISA 2006 ve 2009 raporunda; matematigin degerini anlama ve agiklama, saglam temelleri

olan ¢ikarimlarda bulunma, ¢evresine duyarl bir vatandas olarak olusabilecek ihtiyaclari
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karsilayabilmek adina matematigi anlama ve kullanabilme kapasitesi olarak agiklamaktadir
(OECD, 2006, 2010).

e PISA 2012, 2015 ve 2018 raporunda; Kisilerin karsi karsiya kaldigi ¢esitli kapsam ve
iceriklerde olusabilecek problemlere ¢oziim getirebilmek i¢in formiillestirebilme,
matematigi ise kogsma ve yorumlama kapasiteleridir (OECD, 2013, 2016, 2019).

e PISA 2022 raporu: bir kisinin giinliikk hayat durumlarinda karsi karsiya kalabilecegi
problemleri ¢ozebilmek adma matematiksel olarak akil yiirlitme ve matematigi

formiillestirme, kullanabilme ve yorumlama kapasitesidir (OECD, 2023).

Matematik okuryazarliginda bireyden beklenen, ger¢ek hayat durumlari karsisinda matematigi
fark etme, matematiksel ¢oziimii kullanma ve yorumlama kapasitesini gosterebilmesidir.
Kisinin sadece islem yapabilmesini degil ayn1 zamanda matematigin yasam alaninda oynadig1
rolii fark etmesine ve anlamasina, karsilastigi durumlarla ilgili gerekli uygulamalar
yapabilmesine, matematiksel becerilerini daha ileriye tasimasina ve st diizey diisiinme
becerilerini gdsterebilmesine olanak saglamaktadir (Ozgen ve Bindak, 2008). Ayrica yapici,
katilime1, girisimei, hassas ve detayli diisiinebilen kisilerin ihtiyag duyabilecegi saglam
temellere dayali yargilar ve kararlar verebilmesine olanak saglamaktadir (OECD, 2013, 2016,
2019, 2023). Kisilerin matematigin yasadiklari ¢evrede ve diinyadaki islevinin farkindaligini
arttirmada ve yapici, hassas ve yansitici yurttaslarin gerekli duydugu kuvvetli dayanaklari olan
hiikiim ve kesin yargilara varilmasina yardimci olur (OECD, 2013). Yasamla ilgili olgular
tanimlamada, agiklamada ve tahmin etmede, matematiksel akil yiirlitmeyi ve matematiksel
kavramlari, islem agamalarini, dogrulanmais bilgileri ve araglari kullanabilmesini saglar (OECD,
2013, 2016, 2019, 2023). Kisi giinliik hayatinda matematikteki bilgisini, kapasitesini ve akil
yliriitme becerisini ihtiyacint giderebilmek igin kullanip, bu yeteneklerini uygun bir sekilde

kullanabiliyorsa matematik okuryazar: olarak adlandirilir (Altun, 2018).

2.1.2. Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Program (PISA)

Okuryazarlik bireylerde farkli yeterlilikte de olsa ortaya ¢ikan ve gelisme potansiyelinin her
zaman var oldugu bir 6zelliktir. Bireyin belirli yeterlilikte kazanmis oldugu diisiiniilen bu bilgi
ve becerileri okuryazarlik kavrami cercevesinde Olgebilmek ve degerlendirebilmek, 21.
yiizyilda arzu edilen bir birey olarak hayata ne kadar hazir olundugunu gérmek acisindan
onemlidir (OECD, 2023). Bu amagla OECD tarafindan, 15 yas grubundaki 6grencilerin

kazanmig olduklart bilgi ve becerileri degerlendirebilmek i¢in PISA arastirmasi uygulamaya
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konulmustur. Uger yillik dénemler halinde gergeklestirilen PISA, matematik okuryazarligi,
okuma becerileri ve fen bilimleri okuryazarligi konu alanlariyla ilgili veriler toplanmaktadir.
Her uygulamada bu ii¢ alandan birisi agirlikli alan olarak belirlenmekte, bu alanda yeni sorular
gelistirilmekte ve derinlemesine analizler gerceklestirilmektedir. 2003, 2012 ve 2022 (2021
yilinda yapilmasit planlanan fakat covid-19 sebebiyle 2022 yilinda yapilmistir) yillar
matematik alanin agirlikli olarak ele alindigi arastirmalar olmustur. 2003 yilindan bu yana

matematik alaninda yapilan siavlarin sonuglar1 asagida belirtilmistir.

2003 PISA arastirmasina 49 iilke katilmistir. Bu iilkeler arasinda matematik alaninda Hong
Kong almis oldugu 550 puan ile en basaril lilke olmustur. Bu {ilkeleri Finlandiya, Kore ve
Hollanda takip etmektedir. En alt sirada 356 puan ile Brezilya gelmektedir. Matematik alaninda
tiim tilkelerin ortalamasi 489, OECD iiye iilkelerin ortalamas1 500’tiir. Tiirkiye’nin ortalamasi
423’tiir ve katilimer iilkeler ile OECD’ye iiye iilkelerinin ortalamasiin altindadir. Tiirkiye
OECD’ye iiye 29 iilke arasindan 28. ve tiim iilkeler arasindan 36. olmustur (MEB, 2005b).

2006 PISA arastirmasina 30’u OECD {iyesi olmak tizere 57 iilke katilmistir. Bu iilkeler arasinda
matematik alaninda Tayvan almis oldugu 549 puan ile en basarili iilke olmustur. Matematik
alaninda 57 dlkenin puan ortalamasi 484 ve OECD iiye iilkelerinin ortalamasi
498°dir.Tiirkiye’nin puan ortalamasi 424’tiir ve katilimci iilkeler ile OECD iiye iilkelerinin
ortalamasinin altindadir. OECD’ye iiye 30 iilke arasindan 29. sirada, tiim iilkeler arasinda 43.

siradadir (MEB,2010a).

2009 PISA arastirmasinda 33’ OECD iiyesi olmak {izere 65 tlke katilmistir. Bu iilkeler
arasinda Sanghay almis oldugu 600 puan ile en basarili lilke olmustur. Matematik alaninda 65
tilkenin ortalamasi 488 ve OECD iiye lilkelerin ortalamast 496’dir. Tirkiye’nin bu alanda

ortalamast 445°dir. Tiirkiye OECD iiyesi iilkeler arasinda 32. sirada, tiim katilimci iilkeler

arasinda 44. sirada bulunmaktadir (MEB,2010b).

2012 PISA arastirmasina 65 iilke katilmistir. PISA 2012 arastirmasina katilan iilkelerde
matematik okuryazarlig1 puanlar1 368 ile 613 puan arasinda degismekte oldugu goriilmektedir.
Matematik okuryazarligi alaninda, katilan tiim {ilkeler i¢erisinde, Sangay-Cin 613 puanla en tist
sirada yer almakta, bu iilkeyi sirasiyla Singapur, Hong Kong-Cin, Tayvan ve Giiney Kore takip
etmektedir. En diislik puana sahip ti¢ iilke sirastyla Peru, Endonezya ve Katar’dir. Bu iilkelerin

puanlari 368 ile 386 arasinda degismektedir. Bu tilkelerden hi¢biri OECD {iyesi degildir. PISA

17



2012 arastirmasinda Tiirkiye, 65 tlilke arasinda 448 puanla 44. sirada, 34 OECD iilkesi arasinda
ise 31. sirada yer almaktadir (MEB, 2015).

2015 PISA arastirmasma 35°’t OECD iiyesi olmak iizere toplam 72 iilkenin katilimiyla
gerceklesmistir. PISA 215 sonuglarina gore katilimer iilkelerin matematik alanindaki ortalama
puanlart 360 ile 564 arasindadir. Matematik okuryazarligi alaninda, katilan tiim iilkeler
icerisinde Singapur 564 puanla en iist sirada yer almakta, bu tilkeyi Japonya, Estonya, Tayvan
ve Finlandiya takip etmektedir. En diisiikk puana sahip ii¢ tilke sirasiyla Yunanistan, Dominik
Cumhuriyeti ve Cezayir’dir. Bu alanda 72 iilkenin puan ortalamasi 461 ve 35 OECD iiye
tilkesinin ortalamas1 490°dir. Tiirkiye’nin matematik alanindaki ortalamasi1 420°dir ve katilimci

tilkelerin ve OECD iiye iilkelerinin puan ortalamasinin altindadir (MEB, 2016).

2018 PISA arastirmasinda 37’si OECD f{iyesi olmak iizere toplam 79 iilkenin katilimiyla
gerceklesmistir. PISA 2022 sonuglarina gore katilimer iilkelerin matematik alanindaki ortalama
puanlart 325 ile 591 arasindadir. Matematik okuryazarligi alaninda, katilan tiim iilkeler
icerisinde B-S-J-Z (Cin) 591 puanla en st sirada yer almakta, bu iilkeyi Singapur, Makao,
Hong Kong ve Japonya takip etmektedir. En diisiik puana sahip ii¢ iilke sirasiyla Dominik
Cumbhuriyeti, Filipinler ve Panama’dir. Bu alanda 79 iilkenin puan ortalamasi 459 ve 37 OECD
ilkesinin ortalamas1 489’ dur. Tiirkiye’nin matematik alanindaki ortalamasi1 454 tiir ve katilimci
tilkelerin ve OECD iiye iilkelerinin puan ortalamasinin altindadir. Tiirkiye, PISA 2018’e katilan
79 iilke arasinda matematik alaninda 42. sirada, 37 OECD iilkesi arasinda ise 33. sirada yer

almaktadir (MEB, 2019a).

2022 PISA arastirmasma 37’si OECD fiyesi olmak iizere toplam 81 iilkenin katilimiyla
gerceklestirilmistir. PISA 2022 sonuglarna gore katilimcr iilkelerin matematik alanindaki
ortalama puanlari 336 ile 575 arasindadir. Matematik okuryazarligi alaninda, katilan tiim
ilkeler igerisinde, Singapur 575 puanla en iist sirada yer almakta, bu iilkeyi Cin, Japonya, G.
Kore ve Estonya takip etmektedir. En diisiik puana sahip ii¢ iilke sirasiyla Kambogya, Paraguay,
Dominik Cumhuriyeti’dir. Bu alanda 81 iilkenin ortalama puani 438 ve 37 OECD iilkesinin
ortalama puam 472’dir. Tiirkiye’nin matematik alanindaki ortalama puani 453’tiir ve katilimci
tilkelerin ortalamasinin iistiindedir. Fakat OECD iiye iilkelerin ortalamasinin altindadir. PISA
2022 uygulamasinda Tiirkiye 81 {ilke arasinda 39. sirada, 37 OECD {ilkesi arasinda 32. sirada
yer almaktadir (MEB, 2023a).
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2.1.3. PISA matematik okuryazarhgi 6lcme ve degerlendirme cercevesi

PISA matematik okuryazarliin1 merkeze alarak yaptig1 degerlendirme ¢alismalar1 2003, 2012
ve 2022 yillaridir. Matematik alaninda yaptigi bu ¢alismalar i¢in matematik okuryazarligi
degerlendirme gergeveleri olusturmustur. Bu ¢ercevelerde, matematik alaninda yetkin olmanin
ne anlama geldigi agiklanmaktadir (MEB, 2023a). Kavramsal problemlerin ¢6ziimiine yonelik
bireysel agamalar1 tanimlamaktadir. Bu tanimlama, ayn1 zamanda 6grencilerin problem ¢dzme
stratejilerini gosteren matematik siire¢lerin tanimlanmasina da yardimei olmaktadir (MEB,
2015). Yillar iginde degerlendirme gercevesi icerisinde degisiklikler olmustur. Asagida yapilan
degerlendirme g¢ercevelerin yillara gore genel bir 6zeti verilmistir. Daha sonra aragtirmada

kullanilan PISA 2022 degerlendirme ¢ercevesi detaylandirilmistir.

2003 yilinda PISA oOlgme ve degerlendirme ¢ercevesi matematik alaninda 6g8renci
performanslarini uzay ve sekil, degisim ve iliskiler, cokluk ile belirsizlik ve veri olmak tizere
matematiksel icerik dort 6grenme alaninda 6lgmiistiir. Sorular giinlilk hayat durumlarinin
ortaya konuldugu baglamlarda verilmistir. Bu baglamlarda sonraki yillarda oldugu gibi alt
basliklar kullanilmamuistir. Sorularin ¢6zme siirecinde 6grencilerin gostermesi gereken beceriler
diisiinme ve akil yiirlitme, iletisim, model olusturma, problemi ortaya koyma ve ¢zme, formal
dil ve islem kullanma becerilerini gostermeleri beklenmektedir. Bu becerilerin gosterildigi
alandan {i¢ biligsel etkinlik kiimesinden bahsedilmektedir. Bunlar {iretici beceriler,
iliskilendirici beceriler ve yansitici becerilerdir. Uretici beceriler bilinen durumlarda
matematiksel bilginin ve rutin islemlerin yapildig1 sirada ortaya ¢ikan becerilerdir.
Iliskilendirici beceriler bilinenin disindaki durumlarda ortaya ¢ikan gerektiginde farkl
yorumlamalarin ve baglanti kurmalarin yapildig1 becerilerdir. Yansitict beceriler karsilagtig
matematiksel durumlarda sezgilerini kullanma, deneyimlerinden yararlanma ve yaratici

diistinme seklinde ortaya ¢ikan becerileridir (MEB, 2005b).

2006 ve 2009 yilinda matematik okuryazarlig1 ana degerlendirme siireci olmadig i¢in daha dar
kapsamli bir 6l¢me ve degerlendirme ¢alismasi yapilmistir. 2003 yilinda kullanilan PISA 6lgme
ve degerlendirme c¢ercevesinde bir takim gilincellemeler yapilarak kullanilmaya devam
edilmistir. Bilgi ve becerilere yonelik detayli analiz ¢alismalari yerine daha ¢ok genel basarinin

belirlenmesine olanak tanimaktadir (MEB, 2010a, 2010Db).
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2012 yilinda PISA o6lgme ve degerlendirme cergevesinde matematiksel igerik aynen
korunmustur. Belirsizlik konu alan1 belirsizlik ve veri seklinde ifade edilmistir. Sorular ayni
sekilde giinliik hayat durumlarinin ifade edildigi baglamlarda verilmistir. Bu baglamlar kisisel,
mesleki, toplumsal ve bilimsel olarak kategorilendirilmistir. Ogrencilerin problem ¢6zme
siirecinde yaptig1 eylemleri organize etmek adina ii¢ temel matematiksel siire¢ belirlenmistir.
Problem ¢6zme siiregleri; durumlari matematiksel olarak formiile etme, matematiksel kavram,
olgu, siire¢ ve akil yiirlitmeleri ise kogsma ve matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve
degerlendirme seklindedir. Problem ¢ozme siirecinde gosterilmesi gereken matematiksel
beceriler iletisim, matematiklestirme, gosterim, akil yiiriitme ve kanit gosterme, problem ¢ozme
stratejileri tasarlama, sembolik, formel ve teknik dil ve islemleri kullanma ve matematiksel

araglart kullanma olarak gosterilmistir (MEB, 2015).

2015 ve 2018 yilinda matematik okuryazarligi ana degerlendirme siireci olmadigi i¢in daha dar
kapsamli bir 6lgme ve degerlendirme ¢alismasi yapilmistir. 2012 yilinda kullanilan PISA 6l¢gme
ve degerlendirme cercevesinde bir takim gilincellemeler yapilarak kullanilmaya devam
edilmistir. Daha az soru sorulmus ve daha az 6grenci bu sorular1 cevaplandirmistir. Bilgi ve
becerilere yonelik detayli analiz calismalar1 yerine daha ¢ok genel performans diizeylerinin

belirlenmesine yonelik ¢alisiimistir (MEB, 2016, 2019a).

PISA 2022 gergevesi, PISA 2003 ve PISA 2012 gergeveleriyle karsilastirildiginda, burada
gelistirilen matematik okuryazarligina iligkin temel fikirler devam ederken, Ogrencinin
diinyasindaki degisimi kabul eder ve bu da degerlendirmenin nasil yapilacagina dair bir
degisime  gidilmesini  saglamistir.  Onceki  ¢ercevelerde  kullamilan  yaklasimla
karsilagtirildiginda temel hesaplamalar1 yapma ihtiyacindan uzaklasarak, vatandaslarin yaratici
ve katilimci oldugu, kendileri ve iginde yasadiklari toplum adina kararlar aldiklari, yeni
teknolojilerin ve trendlerin yonlendirdigi, hizla degisen bir diinyaya dogru ilerlemektir (OECD,
2023). 2022 yilinda PISA 6lgme ve degerlendirme matematiksel icerik aynen korunmakla
birlikte konu alanlarina yeni alt konular eklenmistir. En 6nemli degisikliklerden birisi problem
¢ozme siiregleri ile birlikte matematiksel akil yiiriitmenin de 6grencilerin problem ¢ézme
siirecinde yapt181 eylemleri organize etmek adina kullanilmasidir. Ogrencilerin problem ¢dzme
asamasinda 21.ylizyill becerilerini gostermesi beklenmektedir. Bunlar elestirel diisiinme,
yaraticilik, aragtirma ve sorgulama, bilgi kullanimi, 6z denetim, inisiyatif ve siireklilik, sistem
diisiincesi, iletisim ve derinlemesine diisiinmedir (MEB, 2023a). Bu degerlendirme ¢ergevesi

MEB (2023) tarafindan asagida sekildeki gibi gorsellestirilmistir;
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Sekil 1. PISA matematik okuryazarlig1 degerlendirme gergevesinin kapsami1 (MEB, 2023a)

Sekil 1°’de PISA matematik degerlendirme cergevesi tiim boyutlar1 gorsellestirilmistir. 2022
PISAMOD kapsaminda; giinliikk yasam problemlerin ifade edildigi baglamlar, matematik konu
alanlarinin bulundugu matematiksel igerik ve 6grencinin problem ¢dzme asamasinda ortaya
koydugu akil yiiriitme ve problem ¢ézme asamalart matematiksel siiregler basliklar1 altinda

detaylandirilmigtir.

2.1.3.1. Genel icerik alanlari-baglamlar

Matematik okuryazarliginin tanimlarinda gercek yasam durumlarina ve giinliik hayat
problemlerine siirekli vurgu yapilmaktadir. Giinlik yasantimiz sorunlar ve problemlerle
doludur. Bu durumlarin {istesinden gelebilmek icin matematige ihtiya¢ duyabiliriz. Bu
matematiksel durumlar genellikle baglam igerisindedir. Baglam, herhangi bir olguda olaylar,
durumlar ve iliskiler 6rgiisiidiir (TDK, 2024). Kisinin diinyasina problemlerin yerlestirildigi
yoniidiir (OECD, 2023). Baglam, sorunun giydirildigi yasamsal bir durumdur (Altun, 2018).

Belirli bir baglam igerisinde ifade edilen problemleri ¢6zebilmek i¢in matematigin kullanilmasi
matematik okuryazarliginin 6nemli bir yonidiir (OECD, 2023). Her bir problem durumu kendi

baglami icerisinde matematiksel yeterlilikler beklemektedir.
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OECD (2023) yapmis oldugu matematik okuryazarligi degerlendirme gergevesini dort baglam

tizerine kategorilendirilmis ve sorularin olusturulabilmesi i¢in zemin hazirlanmistir. Bunlar;

Kisisel Baglam: Kisinin kendisinin, ailesinin veya akran grubunun faaliyetlerine, sorunlarina

odaklandig1 durumlardir. Baglamin konular1 yemek hazirlama, spor, alisveris, oyunlar, kisisel
saglik, kisisel ulagim gibi kisinin igerisinde aktif olarak bulundugu her durum olabilir. Asagida

OECD (2023) yayimladig, kisisel baglamla ilgili bir 6rnek soru verilmistir;

Tasima Kamyonu
Tanitimi

Girigi okuyun. Sonra ILERI okuna tikiayin.

TASIMA KAMYONU

Mara'nin ailesi taginiyor.

Kiralayacaklari iki boyuttaki nakliye kamyonundan birini segebilirler. Kamyonlann i¢ depolama bélmesi boyutlari asagidaki tabloda
gosterilmigtir. Kamyonlarnn depolama b&lmesinin tim duvarlan ve tabani dikdértgendir.

Kamyon Boyutu Kat Uzunlugu Kat Genigligi Yiikseklik
A 4 metre 2 metre 2 metre
B 6,6 metre 2,3 metre 2,3 metre

Ug farkli kutu boyutu mevcuttur. Bu kutularin boyutlan asagidaki tabloda gésterilmistir.

Kutu Boyutu Uzunluk Genislik Yiikseklik
Kacuk 0,4 metre 0,3 metre 0,3 metre
Orta 0,5 metre 0,5 metre 0,5 metre
Buyuk 0,5 metre 0.5 metre 0,75 metre

Tagima Kamyonu

TASIMA KAMYONU
Soru1/2

Sagdaki “Moving Truck”a bakin. Soruyu cevaplamak icin
bir secenege tiklayin.

Mara'nin ailesi A kamyonetini kiralamaya karar verir.

A kamyonuna en fazla kag adet orta boy kutu sigabilir?

© 320
© 128
O 26
O 16

i¢ Depolama Bélmesi Boyutlar

Kamyon Boyutu Kat Uzunlugu Kat Genisligi Yiikseklik

A 4 metre 2 metre 2 metre

Kutu Boyutlan

Kutu Boyutu Uzunluk Genislik Yiikseklik

Orta 0,5 metre 0,5 metre 0,5 metre

Sekil 2. OECD 2022 kisisel baglam sorusu
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Sekil 2’deki soruda Mara isimli bir kisinin ailesi ile tasinacagini bunun ig¢in bir kamyon
kiralama durumundan bahsedilmistir. Kisinin kendisi ve ailesi ile ilgili bir durum oldugundan

otiirti kisisel baglam kategorisinde degerlendirilmis bir sorudur.

Mesleki Baglam: is diinyasinin faaliyetlerine odaklanildigi durumlardir. Bu meslekler is

diinyasinin herhangi bir diizeyiyle ilgili olabilir. Baglamin konular1 insaat, muhasebe, mimari
gibi meslek alanlar1 ve bunun igerisinde girilen malzeme maliyeti, tedariki ve 6l¢timii gibi ¢ok
genis bir alan1 temsil etmektedir. OECD (2013) yayimladigi, mesleki baglamla ilgili bir 6rnek

soru verilmistir;

Bir marangozun 32 metrelik kerestesi vardir ve bir bahge yatadinin gevresine bordr yapmak istemektedir. Bahge
yatag! igin asagidaki tasarimlari distniiyor.

/DL
| |

0m

Bahce yataginin 32 metrelik ahsaptan yapilip yapilamayacadini belitmek icin her tasarim igin "Evet" veya "Hayir" daire icine alin.

Bu tasarimi kullanarak 32 metrelik ahsaptan
Bahge yatag tasarimi bahge yatag) yapilabilir mi?
Tasarim A Evet Hayrr
Tasanm B Evel Hay
Tasanm C Evel Hayr
Tasarim D Evet Hayir

Sekil 3. OECD 2012 mesleki baglam sorusu

Sekil 3°deki soruda bir marangozun is goérevi ele aldigindan mesleki baglam kategorisiyle

iliskilendirilmistir.

Toplumsal Baglam: Toplulugun faaliyetlerine, sorunlarina odaklanildigi durumlardir. Bireyler

bu durumlara kisisel olarak katilsalar dahi sorunlarin odagi toplumsaldir. Bu sorunlar yerel,
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ulusal veya kiiresel olabilir. Baglamin konular1 reklam, saglik, eglence, ulusal istatistik,
ekonomi ve cevre sartlart gibi konular igerebilir ve daha da genisletilebilir. OECD (2023)

yayimladigi, toplumsal baglamla ilgili bir 6rnek soru verilmistir;

P PUANLAR

Sorusu 1/1 Yerel gazetede Zedland basketbol takimuyla ilgili su mangetier ¢ikti:

Sagdaki “Puanlar” kismina bakin. Bir secenede tikiayin ve
ardindan soruyu yaniflamak icin bir aciklama yazin.

Sezonun ortalama galibiyet marji géz dnine alindiginda, ZEDLAND ZAMANLARI

takimin highir magi 19 say! farkla kazanmamis olmasi

mimkn mi?

O Evet Baskethol Takimi Sampiyon
O HAYIR g

Cevabini agikla. » Bu sezon tim maglar

kazandik.

» Bu sezon ortalama 19
puanlik bir galibiyet marji
yakaladi

Galibiyet marji, kazanan takimin attigi puan sayis! ile kaybeden takimin
bir macta attigi puan sayis! arasindaki farktir.

Sekil 4. OECD 2022 toplumsal baglam sorusu

Sekil 4’deki soruda bir gazetede haberlestirilen Zedland basketbol takimindan bahsetmektedir.
Kisilerin ilgi alanina giren ve bir toplulugu ilgilendiren bir durum s6z konusudur. Bu sebepten

dolay1 soru toplumsal baglam kategorisindedir.

Bilimsel Baglam: Bilim, bilimin ilgi alanlari, matematik uygulamalar1 ve teknoloji ile ilgili

durumlardir. Baglamin konu alan1 hava ve iklim, ekoloji, tip, uzay, genetik, istatistik ve
matematigin kendi diinyas: gibi ¢esitlendirilebilir. Burada dikkat edilmesi gereken durum
matematik i¢i Ogeler bilimsel baglam kategorisinde degerlendirilmesidir. OECD (2023)

yayimladigi, bilimsel baglamla ilgili bir 6rnek soru verilmistir;
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UGGEN DESEN

Uggen Desen

SR Alex asagidaki kimizi ve mavi tiggen modelini gizdi.
Sa§daki “Uggen Desen” konusuna bakin. Soruyu cevaplamak Desenin lk ddrt siras| asagida gosterilmistir.

icin bir secenede tiklayin.

Alex'in deseninin ilk ddrt satinndaki tggenlerin ylizde kagl
mavidir?

0O 375%

0 50.0%

O 60.0%

0O 62.5%

Sekil 5. OECD 2022 bilimsel baglam sorusu

Sekil 5’deki soruda Alex isimli bir kisinin karsilasti§i matematiksel bir duruma cevap
aramaktadir. Matematigin kendi alani icerisinde gergeklesen bu durum bilimsel baglam

kategorisinde degerlendirilmistir.

2.1.3.2. Matematiksel siirecler

Bir baglam araciligiyla ortaya konulan gercek yasam problemlerinin veya durumlarinin ¢éziime
kavusabilmesi i¢in ortaya konulan matematiksel akil yiiriitme ve problemi ¢6zme asamalari
matematiksel siireci olusturmaktadir. 2022 yilinda yapilan PISA ile birlikte matematiksel akil
yiiriitme matematiksel stireglere eklenmistir. Boylelikle matematiksel akil yiiriitme, durumlari
matematiksel olarak formiillestirme, matematiksel kavram, olgu ve siiregleri kullanma ve
matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme basamaklarindan olugmaktadir.
PISA matematik testindeki soru maddelerini olustururken bu dort siirecten sadece birini 6lgmek

lizere tasarlamaktadir (MEB,2023).
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Matematiksel Akil Yiiriitme: Matematiksel akil yiiritme, gercek yasam problemlerini ve

durumlarin1 kavramsallastirmak ve c¢oziimler iiretebilmek i¢cin matematiksel kavramlari,
araclari ve manti1 kullanabilme kapasitesidir (MEB, 2023a). Durumlar1 tanimlamay1 ve
tamimay1, gerekli stratejileri se¢meyi, ¢Oziimler gelistirmeyi ve bu ¢6ziimlerin nasil
uygulanabilecegini bilmeyi ve degerlendirmeyi icerir (OECD, 2023). Bunu yapabilmek i¢in
ilgili ilgisiz bilgiler arasindan ayrim yapmasi, bilgileri kullanmasi, mantiksal sonuglar
cikarmasi ve gercek yasam baglaminda ¢éziimlerin nasil uygulanabilecegini anlamasi gerekir
(MEB, 2023a). Matematiksel akil yiiriitme 2022 yilinda matematiksel siire¢lere eklenmistir.
Diger siirecler problem ¢ozme siirecinin belirli bir kisminda kullanilirken matematiksel akil
yiirlitme problemin her agamasinda kullanilabilen ve ortaya ¢ikmasi gereken bir siirectir. Bu
bakimdan diger siireclerin igerisinde bulunabilme durumu mevcuttur. OECD (2023),

matematiksel akil yliriitme agsagidaki gibi etkinler icerebilecegini ifade etmektedir. Bunlar;

e Basit bir sonug ¢ikarma

e Uygun bir gerekce segcme

e Problemin baglami dikkate alindiginda matematiksel bir sonucun neden anlamli olup
olmadigini aciklama

e Bir problemi matematiksel kavramlara gore organize ederek ve uygun varsayimlarda
bulunarak farkli bir sekilde temsil etme

e Tanimlar, kurallar1 ve formiilleri kullanmanin yani sira algoritmalari ve bilgi islemsel
diistinmeyi kullanma

e Giinliik hayattaki durumun tanimlanmis veya tasarlanmis temsilinin nedenini agiklama ve
savunma

e Matematiksel bir ¢oziimii ortaya koymak igin kullanilan siire¢ ve prosediirlerinin veya
simiilasyonlarin gerekgesini agiklama veya savunma

e Matematiksel problemi ¢6zebilmek i¢in kullanilan modelin sinirlarini belirleme

e Tanimlan, kurallar1 ve formiilleri anlamanin yani sira algoritmalar1 ve hesaplamali akil
yiiriitmeyi kullanma

e Gergek diinyadaki bir durumun tanimlanmis veya tasarlanmig temsili i¢in bir gerekce
saglama

e Matematiksel bir sonucu veya ¢dzliimii belirlemek i¢in kullanilan siire¢ ve prosediirler i¢in

bir gerekce saglama
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Matematiksel kanitlar tizerinde derinlemesine diisiinme, matematiksel sonucu agiklama ve
gerekgelendirme

Bir problemi ¢6zmek i¢in kullanilan modelin sinirlarini elestirme ve sonuglarin anlamini
aciklamak i¢in matematiksel bir sonucu gercek diinya baglamina goére yorumlama

Bir problemin baglama 6zgi dili ile onu matematiksel olarak temsil etmek i¢in gereken
sembolik ve bi¢cimsel dil arasindaki iliskileri aciklama

Matematiksel kanitlar {izerinde derinlemesine diisiinme, matematiksel sonucu agiklama ve
gerekeelendirme

Matematiksel ¢oziimleri detayli diisiinme ve baglam ile ilgili bir sorunda matematiksel
¢coziimii destekleme, ¢iiriitme veya destekleyici kanitlar ortaya koyma

Hesaplamali bir model ile modelledigi matematik problemi arasindaki benzerlikleri ve
farkliliklar1 analiz etme

Basit bir algoritmanin nasil ¢alistigin1 ve algoritma ve programlardaki hatalari tespit edip

diizeltebilecegini agiklamadir.

OECD (2023) yaymmladigi, matematiksel akil ytiriitme ile ilgili bir 6rnek soru verilmistir;

Uggen Desen UCGEN DESEN
S 1 Alex agadidaki kimizi ve mavi liggen modelini gizd.
Sagdaki “Uggen Desen” konusuna bakin. Bir secenege Desenin ilk dért siras agadida gdsterimistir.

tiklayin ve ardinoan soruyu yanitiamak icin bir aciklama yazin.

Alex desenine daha fazla satir ekleyecek.

Desendeki mavi Uggenlerin yizdesinin her zaman %50'den az
olacagini iddia ediyor.

Alex hakli mi?

O Evet
O HAYIR

Cevabini agikla.

Sekil 6. OECD 2022 matematiksel akil yiiriitme sorusu
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Sekil 6’daki soruda 6grencilerin her satirdaki kirmizi sayisi ile mavi iiggen sayisi arasindaki
iligkiyi anlamalari i¢in modeli analiz etmeleri gerekmektedir. Daha sonra her zaman mavi tiggen
sayisinin kirmizi tiggen sayisindan az olacagini fark etmelidir. Bu durumda mavi liggen
sayisinin her zaman %350 den az olmasi gerektigi ¢ikariminda bulunmalidir. Bundan dolay1 soru

akil yiirlitme siirecinde bir sorudur.

Durumlari_matematiksel olarak formiillestirme (formiillestirme): Belirli bir baglam

igerisinde verilen problemi kisinin matematiksel boyutunu taniyabilmesi, tanimlaya bilmesi ve
bu problemi matematiksel bir yapiya doniistiirebilmesi siirecidir. Bu siiregte birey bir baglam
icerisinde sunulan problemdeki matematigi ortaya c¢ikarir. Bunu ifade edebilmek yani
formiillestirebilmek i¢in matematiksel yapilari, temsilleri ve gosterim bigimlerini kullanabilir
(MEB, 2023a). OECD (2023) durumlari matematiksel olarak formiile etme siireci asagidaki

gibi etkinler icerebilecegini ifade etmektedir. Bunlar;

e Bir baglam igerisinde yer alan bir problemin matematiksel yonlerini ve onemli
degiskenlerini belirlemek

e Problemlerdeki matematiksel yapinin taninmasi

e Problemi matematiksel analize uygun hale getirmek i¢in basitlestirmek

e Matematiksel modellemenin ardindaki kisitlamalarin ve varsayimlarin farkedilmesi ve
belirlenmesi

e Uygun degiskenleri, sembolleri ve standart modelleri kullanarak bir durumu matematiksel
olarak temsil etmek

e Bir problemi farkl bir sekilde temsil etmek, bunu matematiksel kavramlara gére organize
etmek ve uygun varsayimlarda bulunmak

e Bir baglam icerisinde ifade edilen problemi matematiksel olarak temsil etmek i¢in gereken
sembolik ve bigimsel dil arasindaki iligkileri anlamak ve agiklamak;

e Bir problemin matematiksel dile gevrilmesi

e Bir problemin bilinen problemlere veya matematiksel kavramlara, gerceklere veya
prosediirlere karsilik gelen yonlerini tanimak

e Bir problemin dogasinda bulunan matematiksel bir iligkiyi tasvir etmek i¢in se¢im yapmak
ve en etkili hesaplama aracini1 kullanmak

e Sorunlar1 ¢6zmek i¢in sirali talimatlar dizisi olusturmaktir.
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OECD (2023) yayimladig1 formiillestirme ile ilgili bir 6rnek soru verilmistir;

UCGEN DESEN

Uggen Desen
Soru2/3

Alex asagidaki kirmizi ve mavi Gggen modelini gizdi.

Sagdaki “Ucgen Desen” konusuna bakin. Soruyu cevaplamak Desenin ilk dort sirasi asagida gosteriimistir.
icin bir secenege tiklayin.

Eger Alex deseni besinci siraya kadar genisletseydi, desenin _
bes satirnin tamamindaki mavi tiggenlerin ylzdesi ne olurdu?

O 40.0%
O 50.0%
O 60.0%
O 66.7%

3_ sira _

4. sira

Sekil 7. OECD 2022 formiillestirme sorusu

Sekil 7°deki soruda 6grencinin bir sonraki basamakta ka¢ tane iicgen olacagini ve bunlarin
renklerinin nasil paylastirilmast gerektigi fark etmelidir. Bunun igin Oriintiiniin kurali
belirlemeli, gerekli formiillestirmeyi yapmali daha sonra sonucu bulmalidir. Sorunun
¢Oziimiindeki kritik siire¢ formiillestirmedir. Bunun icin soru formiillestirme siirecinde bir

sorudur.

Matematiksel kavramlari, olgular1 _ve siirecleri kullanma (ise _kosma): Kisilerin

matematiksel bir sonuca ulagmak i¢in formiillestirilmis problemlerin ¢6ziimiinde matematiksel
kavramlari, olgular1 ve prosediirleri kullanabildikleri siireci ifade eder. Bu siiregte bireyler islem
yapabilir, denklem ¢ozebilir, tablo ve grafiklerden matematiksel bilgi ¢ikarabilir, matematiksel
varsayimlardan mantiksal ¢ikarim yapabilir, verileri analiz edebilir ve uzamsal sekilleri
gosterebilir veya diizenleyebilir (MEB, 2023a). OECD (2023), matematiksel kavramlari,
olgular ve stiregleri kullanma siireci asagidaki gibi etkinler icerebilecegini ifade etmektedir.

Bunlar;
e Basit bir hesaplamanin yapilmasi

e Basit bir sonuca varmak

e Matematiksel bir sonug elde etmek igin stratejiler tasarlama ve uygulama
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e Gerekli sonuglarin bulunmasina yardimci olmasi adina teknoloji ve matematiksel araglarin
kullan1lmas1

e (0zim bulurken matematiksel gercekleri, kurallari, algoritmalar1 ve yapilari uygulamak

e Sayilar, grafikler, istatistiksel veriler, cebirsel ifadeler, denklemler ve geometrik sekiller
gibi matematiksel gosterimleri degistirmek

e Matematiksel grafikler ve yapilar olugturmak, bunlardan matematiksel bilgi elde etmek

e (CoOziim bulma siirecinde farkli temsillerin kullanilmasi ve bunlar arasinda gecis yapmak

e (CoOziim bulmak i¢in matematiksel prosediirlerin uygulanmasinin sonuclarma dayali
genellemeler ve varsayimlar yapmak

e Matematiksel argiimanlar lizerinde diisiinmek ve matematiksel sonuglar1 agiklamak ve
gerekgelendirmek

e Verilerde gozlemlenen kaliplarin ve diizenliliklerin 6neminin degerlendirilmesidir.

OECD (2023) yaymmladigi ise kosma ile ilgili bir 6rnek soru verilmistir;

Giineg Sistemi

Soru2/2 GUNES SISTEMI

Asagidaki tablo Glineg'ten ana gezegenlere olan ortalama mesafeyi Astronomik Birim
Sagadaki “Glnes Sistemi” konusuna bakin. Soruyu (au) cinsinden gostermektedir.

cevaplamak icin bir secenege tiklayin.
1 au yaklagik 150 milyon kilometredir.

Neptlin gezegeni Giines'ten ortalama kag milyon kilometre

uzaktadir? Gezegen Au'da Giineg'e ortalama
i mesafe
O 5 milyon kilometre
O 30 milyon kilometre Merkiir 0.39
2 180 milyon kilometre
; ) Venils 0.72
O 4500 milyon km
Toprak 1.00
Mars 1.52
Jupiter 5.20
Satlm 9.58
Uranils 19.20
Neptiin 30.05

Sekil 8. OECD 2022 ise kosma sorusu

Sekil 8’deki soruda iki gezegenin birbirine uzakligi sorulmustur. Tablodaki veriler kullanilarak

Au birimi cinsinden verilen uzaklik kilometreye ¢evrilecektir. Soru ise kosma siirecindedir.
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Matematiksel sonuclari1 vorumlama, uvgulama ve degerlendirilme (yorumlama-

degerlendirme): Bireyin elde ettigi sonuglari problemin baglamina donerek yorumlamasi veya

degerlendirmesi siirecidir. Birey bu sliregte matematiksel ¢oziimler, sonuglar ve ¢ikarimlar
izerine diisliniir ve bunlari siireci baslatan gercek hayat probleminin baglaminda yorumlamaya
calisir. Bulunan sonucun problem baglaminda makul ve anlamli olup olmadigini1 degerlendirir
(MEB, 2023a). Bu siirecte birey problemin baglami igerisinde degerlendirme veya yorumlama
yapmast genel icerik alanlart ile matematiksel siirecin i¢ ice olmasi bakimindan degerlidir.
Boylelikle giinliik hayat durumlar1 i¢erisindeki olaylarla matematiksel siireglerin iliskisi ortaya
cikmaktadir. OECD (2023) matematiksel sonuglarin yorumlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi siireci asagidaki gibi birbirinden farkli etkinler icerebilecegini ifade

etmektedir. Bu etkinlikler;

e Grafik bi¢iminde sunulan bilgilerin yorumlanmasi

e Grafik bi¢ciminde sunulan bilgilerin degerlendirilmesi

e Matematiksel bir sonucun baglam agisindan degerlendirilmesi

e Matematiksel bir sonucun baglam acisindan yorumlanmasi

e Matematiksel bir sonucu gercek diinya baglamina gére yorumlamak

e Matematiksel bir sonucu gercek diinya baglamina gore degerlendirmek

e Gercek diinya baglamindaki bir problemin matematiksel ¢oziimiiniin makulligliniin
degerlendirilmesi

e Gercek diinya baglamindaki bir problemin matematiksel ¢oziimiiniin makulliigiliniin
yorumlanmast

e Sonuglarin nasil ayarlanmasi veya uygulanmasi gerektigine iliskin baglamsal yargilarda
bulunmak amaciyla, gercek diinyanin bir matematiksel prosediir veya modelin sonuglarini
ve hesaplamalarini nasil etkiledigini anlamak

e Problemin baglami dikkate alindiginda matematiksel bir sonucun veya sonucun neden
anlamli olup olmadiginin agiklanmasi

e Matematiksel kavramlarin kapsamini ve sinirlarin1 anlamak

e Matematiksel ¢oziimlerin kapsamini ve siirlarini anlamak

e Bir sorunu ¢ézmek i¢in kullanilan modelin siirlarinin elestirilmesi ve belirlenmesi

e Tahminlerde bulunmak, argiimanlara kanit saglamak, onerilen ¢éziimleri test etmek ve

karsilagtirmak i¢in matematiksel diisiinmeyi kullanmak

31



ilgili bir 6rnek soru verilmistir;

DVD Satis
Sorusu1/3

Sagdaki “DVD Satislan’” konusuna bakin. Soruyu
cevaplamak icin tablodaki secenekiere tiklayin.

Asagidaki tabloda yer alan ifadeler grafikte gésterilen
bilgilerle destekleniyor mu? Her ifade icin Evet veya

OECD (2023) yayimladigi, matematiksel sonuglar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme ile

DVD SATISI

Birlegik Krallik'ta 2008'den 2014'e kadar her yil satilan DVD'lerin toplam sayisi
asagidaki grafikte gdsterimektedir.

Yatay eksendeki dederler 2008'den sonraki yil sayisini temsil etmektedir . Bir
noktanin koordinatlarini gérmek igin imleci grafikteki noktalarin zerine getirin.
Ornegin, (0, 252,9) noktasi 2008 yilinda 252,9 milyon DVD satildigini gdsterir. (1,

Hayir'i tiklayin .

EEES

Satilan DVD sayisi 2008'den 2014'e
kadar yaklasik %50 azald. .

234,6) noktasl 2009 yilinda 234,6 milyon DVD satildigini vb. gdsterir.
Bu veri noktalarini modellemek igin grafige bir gizgi eklenmistir.

Birlegik Krallik'ta DVD Satiglar

Satilan DVD sayisi 2008'den 2014'e
kadar her yil ayni miktarda azaldi.

(o]
o
=]

Gizginin egimi, 2008'den 2014'e kadar
satilan DVD'lerdeki ortalama yillik
diststdr.

pary
(=1
=

Satilan DVD Sayis|
(Milyon olarak)
&S

w
o

o

0 1 2 3 4 5 6 7

2008 Sonras! Y1l Sayis|

Sekil 9. OECD 2022 yorumlama/degerlendirme sorusu

Sekil 9’daki soruda 6grencilerin verilen tablodaki bilgileri degerlendirmeleri, kullanmalar1 ve
yorumlamalar1 beklenmektedir. Ik ifadede dgrencinin imleci yatayda 0. ve 6. Noktalara
getirerek verileri bulmali, yar1 yariya azaldigini fark etmelidir. Diger ifadelerde grafikten
cikarabilecek bilgiler igermektedir. Sorunun ¢oziimiinde gerekli islemleri yapma durumu s6z

konusudur. Soruda kritik siire¢ yorumlama/degerlendirmedir.

2.1.3.3. Matematiksel icerik

Matematiksel igerigin anlasilmasi ve bu bilgiyi baglamsal sorunlarin ¢éziimiinii i¢cin uygulamak
insanlar i¢in 6nemlidir. Yani kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel baglamlarda matematiksel
akil ytiriitmek, problemleri ¢6zmek ve durumlar1 yorumlamak i¢in belirli matematiksel bilgi ve
anlayistan yararlanmaya ihtiya¢ vardir. PISA'nin amaci matematik okuryazarlhigini
degerlendirmek oldugundan, matematiksel olgulara dayanan matematiksel igerik bilgisi i¢in

O6grenme alanlar1 olusturulmustur. Cokluk, belirsizlik ve veri, degisim ve iliskiler, uzay ve sekil
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olmak tizere dort 6grenme alami igerisinde verilen bu siniflandirma alt konular igerisinde

barindirmaktadir (OECD, 2023).

Cokluk: Cokluk alani; say1 algis1 ve tahmin, niteliklerin, nesnelerin, iliskilerin, durumlarin ve
diinyadaki varliklarin sayisal olarak ifade edilmesi; bu sayisal ifadelerin ¢esitli gosterimlerinin
anlasilmas1 ve sayisal ifadelere dayali yorum ve argiimanlarin degerlendirilmesi gibi alt
eylemleri ve konulari igerir. MDOP’de bu icerik alami sayilar dgrenme alaniyla aym

kazanimlara sahiptir.

OECD (2023) yayimladig: ¢okluk ile ilgili bir 6rnek soru verilmistir;

Giineg Sistemi

Soru1/2 GUNES SISTEMI

Asagidaki tablo Giines'ten ana gezegenlere olan ortalama mesafeyi Astronomik Birim
Sagidaki “Giines Sisteml” konusuna bakin. Soruyu yanitlamak (au) cinsinden géstermektedir.
icin siiriikleyip birakmayi kullanin.

N . ) ) 1 au yaklagik 150 milyon kilometredir.
Asagidaki model U gezegen arasindaki ortalama mesafeleri

gdstermektedir. (Gezegenler ve modeller dlgede gore .
- . Gezegen Au'da Giineg'e ortalama
cizilmemistir.)
_ mesafe
N \ \
\ \ \
N am 2 Merkir 0.39
{ Y 438ila / | 962ila / ]
\ I " ™ | Venis 0.72
\ / \ / \ !
\\ 4, \s /, \\ »,
- - ~ Toprak 1.00
7 / /
Verilen uzakiiklara gore modelde hangi gezegeﬁler yer Mars 152
almaktadir? Dogru (i¢ gezegeni dogru sirayla siriikleyin. o
. S . Jupiter 5.20
Cevabi degistirmek igin &nce dnceki gezegeni digar
stirikleyin. Satiim 958
24 @ @ Urantis 19.20
Neptln 30.05

Merkar Venis Toprak

Sekil 10. OECD 2022 ¢okluk igerik alan1 sorusu

Sekil 10°daki soruda gezegenlerin birbirine olan uzakliklar1 sorulmaktadir. Ogrencilerden
ondalik gdsterimlerde ¢ikarma islemi yapar kazanimiyla ilgilidir. Ondalik gosterimler ¢okluk

icerik alaniyla ilgilidir.

Belirsizlik ve Veri: Belirsizlik ve veri alani; gergek diinyada degiskenligin yerini fark etmek,

bu degiskenligin sayisal olarak ifade edilmesine dair bir anlayiga sahip olmak ve ilgili

cikarimlarda belirsizligi ve hatayr kabul etmek gibi alt eylemleri ve konulart igerir. Ayrica
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belirsizligin bulundugu durumlardan ¢ikarilan sonuglarin bigimlendirilmesi, yorumlanmasi ve
degerlendirilmesi, verilerin sunumu ve yorumlanmasinin yani sira olasilikla ilgili temel konular

da bu kategoriye dahildir. MDOP’de olasilik ve veri 6grenme alanlari bu igerik alaniyla ilgilidir.

OECD (2023) yaymmladigy, belirsizlik ve veri ile ilgili bir 6rnek soru verilmistir;

— Dondiiriiciiler

sl Peter'in sinifi asagida gsterilen iki dondrticiyd kullanarak bir deney yapacak.

Sagdaki “Déndriiciler” konusuna bakin. Bir secenede Spinner A, biri mavi, dideri kirmizi olmak (izere iki esit biytklikte bdlime ayrimistr.
tiklayin ve ardindan soruyu yanitiamak icin bir acikiama yazin. Déndiirtict B, ikisi mavi ve ikisi kirmizi olmak Gizere dért esit boyutiu bélime aynimistir.

Odrencilera su talimat verilmistir: Eder ok iki nokta arasinda bir ¢izgi tzerinde durursa,

Peter, Dondiriicii Ada okun mavi renkte durma olasliginin bu donils sayllmamali ve oku tekrar ddnddrmeleri gerekmektedir.

Déndrict B'ye gdre daha yiksek oldugunu distintyor.
Peter hakl m?
O Evet

O HAYIR

Cevabini agikla.

Déndiricd A Dondriicu B

Sekil 11. OECD 2022 belirsizlik ve veri igerik alan1 sorusu

Sekil 11°deki soruda A ve B dondiiriiciilerinde okun mavi renkte durma olasiliklart sorulmustur.

Olasilik belirsizlik ve veri 6grenme alaninin alt konularindan biridir.

Degisim ve iliskiler: Degisim ve iliskiler alani; degisimi tanimlamak ve tahmin etmek igin

uygun matematiksel modelleri kullanmak amaciyla temel degisim tiirlerini anlamak ve ne
zaman meydana geldiklerini fark etmek gibi alt eylemleri ve konulari igerir. Uygun
fonksiyonlarin ve denklem/esitsizliklerin yani sira iliskilerin simgesel ve grafiksel gosterimleri
arasinda olusturma, yorumlama ve déniistiirme islemleri de bu kategoriye dahildir. MDOP’de
cebir 6grenme alani bu igerik alaniyla ilgilidir. OECD (2023) yayimladig1 degisim ve iligkiler

ile ilgili bir 6rnek soru verilmistir;
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DVD Satig

Sorusu2/3 DVD SATISI
Sagidaki “DVD Satiglari” konusuna bakin. Say! tuslarini Birlesik Krallik'ta 2008'den 2014'e kadar her yil satilan DVD'lerin toplam sayisi
kullanarak sorunun cevabini yazin. asagidaki grafikte gdsteriimektedir.

) L Yatay eksendeki degerler 2008'den sonraki yil sayisini temsil etmektedir . Bir
Dogrunun denklermi d = 254 - 22 n olup, burada d satiian noktanin koordinatiarini grmex igin imleci grafikteki noktalarin Gzerine getirin,
DVD sayisini (milyon olarak) ve n ise 2008'den sonraki yil Omegin, (0, 252,9) noktast 2008 yilinda 252,9 milyon DVD satildigini gdsterir. (1,
sayisini gostermektedir. 234.6) noktasi 2009 yilinda 234,6 milyon DVD satildigini vb. gdsterir.

Bu salis trend devam ederse modele gore satilan DVD Bu veri noktalarini modellemek igin grafide bir cizgi eklenmistir,

sayisinin 1 milyonun altina distigu ilk yil ne olacak?

Cevap: Birlesik Krallik'ta DVD Satiglar
300

2

v
o

=
(=1
o

Satilan DVD Sayisi
(Milyon olarak)
- -
= w
o o

W
=1

o

w
o
~J

0 1 2 3 4
2008 Sonras! Y1l Sayisi

Sekil 12. OECD 2022 degisim ve iligkiler icerik alani sorusu

Sekil 12’deki soruda DVD sayisinin yillara gore degisimini gosteren dogrusal denklem
verilmistir. Ogrencinin satilan DVD sayisinin 1 milyonun altina diistiigii yili esitsizlik
kullanarak ¢ozmesi beklenmektedir. Esitsizlik degisim ve iligkiler 6grenme alaninin alt

konularindan biridir.

Uzay ve Sekil: Uzay ve sekil alani; Oriintiiler, nesnelerin 6zellikleri, mekansal

gorsellestirmeler, konumlar ve yonelimler, nesnelerin gosterimleri, gorsel bilginin
coziimlenmesi ve kodlanmasi, gercek sekillerle navigasyon ve dinamik etkilesimin yani sira
gosterimler, hareket, yer degistirme ve uzaydaki eylemleri tahmin etme becerilerini igerir.
MDOP’de geometri ve dlgme dgrenme alami bu igerik alaniyla ilgilidir. OECD (2023)

yayimladigi, uzay ve sekil ile ilgili bir 6rnek soru verilmistir;

35



Tagima Kamyonu
Soru2/2

TASIMA KAMYONU

Sagdaki “Moving Truck"a bakin. Soruyu cevaplamak icin
bir secenege fiklayin.

Kamyonlari kiralayan sirket, A kamyonunun sadece orta
boy kutularla doldurulabilecegini, bdylece depolama i¢ Depolama Bélmesi Boyutian

bélumundeki tdm alanin kullanilabilecedini dogruladi.
Kamyon Boyutu Kat Uzunlugu Kat Genisgligi Yiikseklik

Mara, orta boy bir kutunun biylk boy bir kutunun 2/3'Gni

kapladigini iddia ediyor, dolayisiyla kamyon A'yl A 4 metre 2 metre 2 metre
dolduracak bilylk boy kutu sayisinin orta boy kutu

sayisinin 2/3'U kadar oldugu sonucuna variyor.

Mara'nin sonucuyla ilgili asadidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

O Hakh, ¢lnki orta boy bir kutunun yiksekKligi blyik
boy bir kutunun yiksekliginin 2/3'0 kadardir.
(O Hakh, ¢linkil 3 orta boy kutu her zaman 2 biytk
kutunun sigabilecegi ayni alana sigabilir. Kutu Boyutu Uzunluk Geniglik Yiikseklik
O Dogru degil, ¢linkil kamyon A'nin ig depolama
élgllerinden higbiri biiylk bir kutunun yiksekligi olan
0,75'n katlan degildir. Biyik 0,5 metre 0,5 metre 0,75 metre
O Dogru degil, ¢lnki blylk boy bir kutunun yliksekligi
orta boy bir kutunun ylksekliginin 1,5 katidir.

Kutu Boyutlan

Orta 0,5 metre 0,5 metre 0,5 metre

Sekil 13. OECD 2022 uzay ve sekil i¢erik alani sorusu

Sekil 13’deki soruda bir kamyona yerlestirilmeye calisilan prizma seklindeki kutulardan
bahsetmektedir. Ogrencinin hacimle ilgili gerekli bilgiye sahip olmasi gerekmektedir.

Geometrik cisimlerin hacmi uzay ve sekil 6grenme alaninin alt konularindan biridir.

2.1.4. Matematik dersi 6gretim programn (MDOP)

Diinyada bilginin 6nemi hizla artmakta, buna bagh olarak “bilgi” kavrami ve “bilim” anlayis1
da degismekte, her alanda oldugu gibi egitim alaninda da degisim gerekmektedir (MEB,
2009a). Bilim alanindaki ilerlemeler ve teknolojide yasanan hizli degisim, insanlarin degisen
ihtiyaclari, bilgiyi ireten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, topluma ve kiiltiire katki
saglayan bireylerin yetismesine hizmet edecek 6gretim programi (MEB,2018) beklentileri son
yirmi yilda 6gretim programimin 2005, 2006, 2007, 2009, 2013, 2015, 2017, 2018 (ilhan ve
Aslaner, 2019) ve 2024°te sekiz defa giincellenmesi ile sonuglanmistir. Daha 6nceki programlar
timiiyle davranig bilimleri ¢cergevesinde olusturulurken (MEB, 1998; Baykul, 1999) yenilenen
programlar da yapilandirmaci yaklasim felsefesi benimsenmis (MEB, 2005a; Ersoy, 2006) her
ogrenci 6grenebilir ilkesi ile sekillenmistir (MEB,2009). Bu programlar salt bilgi aktaran bir
yapidan ziyade farkliliklart dikkate alan ( MEB, 2018a) biitiinciil gelisimi amaglayan, dijital

caga, modernlesmeye ve teknolojik gelismelere duyarli, yeri geldiginde bu gelismelere onciiliik
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edebilme istek ve potansiyelini yansitacak bireyler yetistirebilmek amaciyla gelistirilmistir

(MEB, 2024). 2009, 2013 ve 2018 merkezi smav degisikliklerin yapildigi yillar olmasi

sebebiyle bu yillarda uygulanan MDOP’iin genel amaglar1 asagida belirtilmistir. Ayrica yeni

uygulanmaya konulan 2024 Maarif Modeli’ne de deginilmistir.

MEB (2009) MDOP'iin ulasmaya ¢alist1§1 genel amaglar su sekilde siralanabilir: Ogrenci;

9.

10.
11.
12.

13.
14.
15.

Matematikte bulunan kavramlari ve sistemleri kavrayabilecek, bunlar arasinda baglanti
kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinlik yasaminda ve diger disiplinlerde
kullanabileceklerdir.

Matematikte veya diger disiplinlerde ileri bir egitim alabilmek igin gerekli olan
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

Mantiksal olarak tlimevarim ve tiimdengelimle ilgili ¢gikarimlar yapabilecektir.
Matematiksel problem ¢6zme siirecinde kendi matematiksel diisiince ve akil yiirtitmelerini
baskalarina ifade edebilecek iletisime sahip olacaktir.

Matematiksel diisiincelerini mantia uygun olarak aciklamak ve paylasmak icin
matematiksel terminoloji ve dili etkili ve dogru kullanabilecektir.

Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkili bir sekilde kullanabilecektir.
Problem ¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki problemlerin
¢Ozliimiinde kullanabilecektir.

Model kurabilecek, modelleri sézel ve matematiksel ifadelerle iliskilendirebilecektir.
Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6z giiven duyabilecektir.

Matematigin giiciinii ve iliskiler ag1 i¢eren yapisini takdir edebilecektir.

Entelektiiel merakini gelistirecek ve ilerletecektir.

Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin gelismesindeki
roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini kavrayabilecektir.

Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

Aragtirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.

Matematik ve sanat iligkisini kurabilecek, estetik duygular gelistirebilecektir.

MEB (2013) MDOP'iin ulasmaya calisti§1 genel amaglar su sekilde siralanabilir: Ogrenci;

1.

Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler kurabilecek, bu kavram ve

iligkileri giinliik hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilecektir.
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2. Matematikle ilgili alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli matematiksel bilgi ve
becerileri kazanabilecektir.

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagsmak i¢in matematiksel
terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

6. Problem ¢dzme stratejileri gelistirebilecek ve bunlari giinlilk hayattaki problemlerin
¢Ozlimiinde kullanabilecektir.

7. Kavramlar farkli temsil bi¢imleri ile ifade edebilecektir.

8. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgliven duyabilecektir.

9. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

10. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

MEB (2018) MDOP'iin ulasmaya calist1§1 genel amaglar su sekilde siralanabilir: Ogrenci;

1. Matematik okuryazarlik becerilerini gelistirerek aktif olarak kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlari anlamlandiracak ve bu kavramlart gilinlilk hayatinda
degerlendirebilecektir.

3. Problem ¢dzme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade edebilecek,
baskalarinin matematiksel akil ytiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklar1 gérebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagsmak i¢in matematiksel
terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve nesnelerin
birbirleriyle iligkilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ust bilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme siireglerini bilingli bicimde
yonetebilecektir.

7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir.

8. Kavramlar farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklagim gelistirecektir.
10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
11. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir.
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13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger

verecektir.

MEB (2024) MDOP’iin ulasmaya ¢alist1§1 genel amaglar su sekilde siralanabilir: Ogrencilerin;

1. Matematik alan becerileri olan matematiksel muhakeme, matematiksel problem ¢ozme,
matematiksel temsil, veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme, matematiksel ara¢ ve
teknoloji ile ¢aligma becerilerini etkin bir sekilde kullanmalari,

2. Kavramsal, sosyal-duygusal 6grenme ve okuryazarlik becerilerini matematik alan becerileri
ile biitiinciil bir sekilde matematik O6grenmenin hem siirecine hem de sonuglarina
yansitmalari,

3. Edindigi becerileri kullanarak matematiksel bilgiye ulagmalari, ayn1 zamanda bilgilerini
beceriye doniistiirmeleri,

4. Matematik 6grenme ile ilgili egilimlerinin farkinda olmalar1 ve matematik 6grenme
stirecinde egilimlerini gelistirmeleri,

5. Edindigi degerleri matematik O0grenme siirecine yansitmalari, matematik Ogrenirken
degerlerini gelistirmeleri,

6. Edindigi matematiksel bilgi, beceri, egilim ve degerleri her tiirlii 6grenme siirecine, diger

derslere ve yasamlarina yansitmalar1 amaglanmaktadir.

Bu dort programda incelendiginde matematik okuryazarligi kavramiyla benzer o6zellikleri
bulunmaktadir. Giinlikk hayat durumlari, giinlik nesne kullanimi, matematiksel muhakeme,
terminolojik dil ve islem becerileri gibi matematiksel siireglere atifta bulundugu goriilmektedir.
Bu durumu Konukoglu vd. (2019) yapmis oldugu calismada matematik okuryazarligi
kavramindan yola ¢ikarak belirledigi matematiksel gerek¢elendirme, matematiksel bilginin
gercek diinya ile iligkisi, matematigi diger derslerle iligskilendirme, matematik arag gereclerinin
kullanimi, bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimi, akil yiiriitme ve farkli gdsterimler arasi
iligkilendirme seklinde temalar araciligiyla gostermistir. Asagida matematik okuryazarliginin
matematik 6gretim programlarindaki karsiligini gdrebilmek icin bu programlarda bulunan
genel amaclari inceleyerek 6grencilerin karsilagtiklar1 gercek hayat problemlerinin bulundugu
baglamlar, ¢6ziim i¢in ortaya koyduklar1 matematiksel siirecleri ve akil yiiriitmeleri, becerileri

ve baglamlarin igerisine yerlestirilen matematiksel i¢erik alani incelenmektedir.
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2.1.5. MDOP’de matematik okuryazarhg

Matematik okuryazarligi, bireyin matematiksel olarak akil yiiriitme ve ¢esitli gergek diinya
baglamlarinda problemleri ¢6zmek i¢in matematigi formiile etme, kullanma ve yorumlama
kapasitesidir. Olgular1 tanimlamak, agiklamak ve tahmin etmek i¢in kavramlari, prosediirleri,
arag¢ ve gerecleri kullanmayi igerir. Bireylerin matematigin diinyada oynadigi rolii bilmelerine
ve yapict, katilimer ve yansitict 21. Yiizyil vatandaslarinin ihtiyag duydugu saglam temellere
dayanan yargilar1 ve kararlar1 vermelerine yardimei olur (OECD, 2023). OECD’nin belirlemis
oldugu matematik okuryazarligi kavrami kapsaminda birbirinden farkli durumlara
odaklanilabilir. Gilinliik hayat durumlarinin ifade edildigi baglamlara; akil yiiriitme ve problem
¢ozme siirecini ifade eden matematiksel siireglere; matematiksel bilgi, islem ve kavramlarin
kullanildig1 matematiksel igeriklere ayrica belirli becerilere sahip bireylerin yargi ve kararlarina
odaklanmaktadir. MDOP’de bireylerin kazanmasi beklenen temel yeterlilik ve becerilerin bu
cercevede incelenebilir. 2009, 2013, 2018 ve 2024 yillarinda yapilan 6gretim programlari bu

cergevede asagidaki sekilde siniflanmaktadir.

2.1.5.1. Genel icerik alanlar1 — baglamlar

MDOP’de 6grencilerden beklenen matematiksel bilginin, kavramlarin giinliik hayat
problemlerini ¢dzme, kurma ve giinliik hayatla iliskilendirme genel amaglarindandir. Ogretim
programlarinda genel igerik alanlarinmi ifade eden giinliik yasam durumlar su sekilde ifade

edilmistir;

Matematiksel kavramlari ve sistemleri kavrayabilecek, bunlar arasinda baglanti kurabilecek, bu
kavram ve sistemleri giinliik yasaminda ve diger disiplin alanlarinda kullanabileceklerdir.
Problem ¢6zme stratejileri liretebilecek ve bunlart giinliik hayattaki problemlerin ¢oziimiinde
kullanabilecektir. Matematik ile sanat arasindaki iliskiyi fark edebilecek ve estetik duygular
gelistirebilecektir (MEB, 2009a).

Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler kurabilecek, bu kavram ve
iligkileri giinliikk hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilecektir. Problem ¢dzme stratejileri

gelistirebilecek ve bunlari giinliik hayattaki problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecektir (MEB,
2013a).
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Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlari giinliik hayatta kullanabilecektir.
Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve nesnelerin
birbirleriyle iliskilerini anlamlandirabilecektir. Matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark

edebilecektir (MEB, 2018a).

MDOP matematigi giinliik yasam deneyimlerinin bir parcas: hiline getirmeyi hedeflemektedir.
Bilgi ve becerilerin 6l¢iilmesi ve degerlendirilmesinde ilgi ¢ekici, giinliik yasamla ilgili, uzak
ya da yakin g¢evrede karsilasilabilecek problemlere dair gorevler verilmelidir. Edindigi
matematiksel bilgi, beceri, egilim ve degerleri her tiirlii 6grenme siirecine, diger derslere ve

yagsamlarina yansitmalar1 amaglanmaktadir (MEB, 2024).

2.1.5.2. Matematiksel siirecler

MDOP’de &grencilerden beklenen akil yiiriitme, problem ¢dzme, problem ¢dzme siirecinde
uygun stratejiler belirleme, matematiksel kavramlarin kullanildigr bilgi, islem ve kavramlarin
kullanildigi matematiksel siirecleri gdstermesidir. Bu amaglar MDOP’de su sekilde ifade

edilmistir;

Ogrenciler mantiksal tiimevarim ve tiimdengelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.
Matematiksel problemleri ¢dzme siireci iginde kendi matematiksel diisiince ve akil
yiirlitmelerini ifade edebilecektir. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak
ve paylagmak i¢cin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir. Tahmin etme ve
zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir. Problem c¢ozme stratejileri
gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki problemlerin ¢ézlimiinde kullanabilecektir. Model
kurabilecek, modelleri sdzel ve matematiksel ifadelerle iliskilendirebilecektir. Ayrica problem
¢6zme ve problem ¢Ozme stratejileri, iletisim, akil yiirlitme, tahmin stratejileri, iliskilendirme

becerilerini kazanmasi hedeflenmektedir (MEB, 2009a).

Ogrenciler problem ¢dzme siirecinde kendi akil yiiriitmelerini ortaya koyabilecektir.
Matematiksel diisiincelerini mantikl bir sekilde agiklamak, ifade edebilmek ve paylagsmak i¢in
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir. Tahmin etme ve zihinden islem yapma
becerilerini etkin kullanabilecektir. Problem ¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar
giinliik hayattaki problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecektir. Kavramlari farkli temsil bigimleri

ile ifade edebilecektir. Ayrica 6grencilerin matematigi etkili 6grenmeye ve kullanmaya yonelik
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bazi1 temel becerilerin gelistirilmesi de hedeflenmektedir. Bu beceriler problem ¢6zme,
matematiksel siire¢ igerisinde gosterilebilen iletisim, akil yiiriitme ve iligkilendirme, bilgi ve

iletisim teknolojileridir (MEB, 2013a).

Ogrenciler problem ¢ézme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, bagkalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklari
gorebilecektir. Matematiksel diislincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak igin
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir. Tahmin etme ve zihinden islem
yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir. Kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile
ifade edebilecektir. Ayrica iist bilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme
stireglerini bilingli bicimde yonetebilecektir (MEB, 2018a).

Ogrenciler matematiksel muhakeme, matematiksel problem ¢dzme, matematiksel temsil, veri
ile calisma ve veriye dayali karar verme, matematiksel ara¢ ve teknoloji ile caligsma becerilerini

etkin bir sekilde kullanabileceklerdir (MEB, 2024).

2.1.5.3. Matematiksel icerik

PISA matematiksel igerigi dort 6grenme alani kullanarak smiflandirmaktadir. Degisim ve
iliskiler, belirsizlik ve veri, cokluk ve uzay ve sekildir. Ortaokul MDOP’ii; sayilar ve iglemler,
cebir, geometri ve Olgme, veri isleme ve olasilik olmak {izere bes 6grenme alanindan
olusmaktadir (MEB, 2018a). 2024 Maarif Modeli’nde ifade edilen temalar ise sayilar ve
nicelikler, cebirsel diisiinme ve degisimler, geometrik sekiller, geometrik nicelikler, doniisiim,
istatistiksel arastirma siireci ile veriden olasiligadir. Alt konu alanlar incelendiginde sayilar ve
islemler ile ¢okluk icerigi, cebir ile degisim ve iliskiler igerigi, geometri ve dlgme ile uzay ve
sekil igerigi son olarak iki 6grenme alanini olusturan veri isleme ve olasilik ile belirsizlik ve
veri igerigi ortiismektedir. Asagida matematiksel igerik alanlari ile bagli oldugu alt konu tiirleri

gosterilmistir;

e Cokluk: Sayilar ve sayisal islemler (islem oOzellikleri), say1 sistemleri, zihinden
hesaplamalar, tahmin ve sonuglari, oran-oranti ve ylizdeler ve sayisal sonuglarin
anlamlandirilmasidir (Altun, 2020).

e Belirsizlik ve veri: Olasilik, veri toplama, basit olaylar kavramidir (Altun, 2020).
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e Degisim ve iliskiler: Dogrusal denklemler, koordinat sistemi, esitsizlikler, tablo grafik ve
cebirsel ifadelerdir (Altun, 2020).

e Uzay ve sekil: Iki ve ii¢ boyutlu geometrik nesneler ve aralarindaki, iliskiler, diizlemde
sekiller ( benzerlik, eslik, farklilik), uzayda cisimler ve ozellikleri, geometrik kavram ve
genellemeler, dinamik geometriyle ¢izim, alan, ¢evre, uzaklik hesaplama ve donme,

otelemedir (Altun, 2020).

2.1.6. Ortadgretime geciste uygulanan merkezi sinavlar

Ortadgretime gegiste uygulanan merkezi siavlar; ortaokulda 6grenim goéren 6grencilerinin
belirli nitelikteki liselere yerlestirmesi amaciyla yapilan sinavlardir. Bu smavlar MEB
tarafindan belirlenen Ortadgretime Gegis YOnergesi ve Merkezi Sistem Siav Yonergesi
hiikiimlerine gore hazirlanmaktadir. Burada belirlenen usul ve esaslara gore sinavla 6grenci
alacak ortadgretim kurumlarma iligkin merkezi sinav bagvuru ve uygulama kilavuzu
olusturulmaktadir. Yonergelerde ve kilavuzda uygulanacak sinavin kapsamina iliskin bilgiler
edinilebilmektedir. Asagidaki Tablo.3.1°de sekiz yillik kesintisiz zorunlu egitimle baslayan

siiregte uygulanan merkezi sinavlar gosterilmektedir.

Tablo 1. Ortadgretime gegiste uygulanan merkezi sinavlarin uygulanma yillar

Siav Adi Baslangi¢ Bitis

LGS 1997-1998 2003-2004
OKS 2004-2005 2007-2008
SBS 2008-2009 2012-2013
TEOG 2013-2014 2016-2017
LGS 2017-2018 ---

Tablo 1.’de merkezi sinavin adlar1 ve yapildig1 donem araligr goriilmektedir. 1997-1998 egitim
ogretim yilinda kesintisiz zorunlu egitime gegisi ile birlikte Liselere Giris Smavi (LGS)
uygulanmaya baglanmistir. 2004-2005 egitim o6gretim yilinda soru sayisinda herhangi bir
degisiklik olmadan Ortadgretim Kurumlart Se¢gme Sinavi (OKS) olarak yapilmistir. 2008
yilindan itibaren Seviye Belirleme Sistemi (SBS) uygulanmaya konulmustur. SBS ortaokul

diizeyinde tiim siniflara her y1l uygulanmistir. Siirece ait degerlendirme raporu incelendiginde,
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SBS’nin giincellenen 6gretim programu ile yetirince uyumlu olmadigi, 6grenciler kadar
velilerin tizerinde de olumsuz etkileri oldugu belirtilmis ve SBS sinavinin artik yapilmamasi
gerektigi ifade edilmistir (MEB,2010c). SBS 2012-2013 egitim dgretim yilinda son kez 8. sinif
ogrencilerine yonelik olarak yapilmis ve 2013-2014 egitim ogretim yili itibariyle Temel
Ogretimden Ortadgretime Gegis (TEOG) smavi uygulanmaya baslanmistir (Aslan, 2017).
TEOG sekizinci sinifin alt1 temel dersi (Tiirkce, Matematik, Fen ve Teknoloji, Inkilap Tarihi,
Ingilizce ve Din Kiiltiirii) kapsaminda yapilmistir. Her donem yapilan yazili sinavlardan
birisinin merkezi smav olarak gergeklestirilmistir (MEB,2015b). Egitimin gergeklestigi siire
zarfinda okulu ve Ogretmeni aktif tutmak, okul, 6gretmen ve Ogrenci arasindaki iliskiyi
giiclendirmek, smavda siireklilik saglayarak oOgretmenlerin performanslarinin artmasini
saglama, uygulamadaki miifredat kazanimlarmin iilke genelinde es zamanli uygulanmasini
saglamak, okul haricinde dershane gibi egitim kurumlarina olan ihtiyaci en aza indirmek, sinav
kaygisin1 yapilan uygulamalarla birlikte siire¢ icerisinde azaltmak, 6gretim programlarinin
uygulanmasin1 ve Ogrencilerin elde etmesi beklenen kazanimlari siire¢ igerisinde aktif bir
sekilde izlemek ve degerlendirmek, tek sinav uygulamasindan kaynaklanan kaygilar1 en aza
indirerek telafi imkani saglamak ve basart degerlendirmesini siire¢ igerisine yaymak,
ogrencileri sadece ders ile degil ders dis1 sosyal aktivitelere, kiiltiirel etkinliklere yonlendirmek
ve degerlendirmek, 6grencilerin okul devamsizligini asgari diizeye indirmek sinavin amact
olarak belirtilmistir (MEB,2013c). Sinavlarin akademik takvim nedeniyle sadece islenen
konulardan soru sorulmasi, ozellikle uygulamadaki birinci TEOG sinavlarmin kapsam
gecerliginin diisitk olmasi, uygulama sonucunda bir¢ok Ggrencinin ayni puani alarak derece
yapmas1 ve belli puan araliklarinda asir1 yigilmalar TEOG simavinin segme amacina hizmet
etmediginin disiiniilmesine neden olmustur (Gérmez ve Coskun, 2015). 2017- 2018 egitim
ogretim yilina baglarken TEOG uygulamasina son verilmis ve Liselere Gegis Sistemi (LGS)
yiirtirlige girmistir. LGS Sinavi sozel ve sayisal olmak iizere iki boliimden olugmaktadir. Sozel
boliimde, Tiirkge, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi, T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik ile Yabanc1
Dil; sayisal boliimde ise Matematik ve Fen Bilimleri alanlarindan sorular yer almaktadir. Sinav
ayni giin icerisinde iki oturum halinde uygulanmaktadir. Smav sorulari, sekizinci sinif Tiirkge,
Matematik, Fen Bilimleri, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi, T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik
ve Yabanct Dil derslerinin 6gretim programlarinda belirlenen kazanimlar esas alinarak
hazirlanmaktadir (MEB, 2020a). Hali hazirda bu sinav herhangi bir degisiklige ugramadan

uygulanmaya devam etmektedir.
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2.1.7. Ortadgretime geciste uygulanan sinavlarda olgme ve degerlendirme ¢ercevesi

MEB yapmis oldugu MDOP’de 6lgme ve degerlendirmeye ait ilkeleri belirleyerek bir cerceve
olusturmaktadir. Bu ii¢ programda 6l¢me ve degerlendirme ¢alismalarinin 6gretim programinin
tim bilesenleri ile uyum saglamasi, kazanim ve agiklamalarin sinirlar1 esas alinmasinin
gerekliliginden bahsetmektedir. Ogretim programinda belirtilen genel amaglara, becerilere ve
kazanimlara ulagsma diizeyini belirlenmeye calisilmaktadir. 2009 yil1 6gretim programinda bu
caligmalar detayli bir sekilde sunulmaktadir. 2009, 2013 ve 2018 yillarinda yapilan

programlarda belirtilen ilkelerin bir kism1 asagidaki gibidir.

MEB (2009) MDOP’de &lgme ve degerlendirme dgrenme-dgretme siirecinde dgrencilerin
basarilarini belirlemek, eksikliklerini ortaya ¢ikarmak, dgretim programin zayif ve kuvvetli

yanlarini tespit etmek igin yapildigini ifade etmektedir. Degerlendirme yapilirken 6grencilerin;

Matematigi giinliik hayatta ne siklikla uygulayabildigi,
Problem ¢ozme becerilerinin ne kadar gelistigi,

Akal yliritme becerisinin gelisim diizeyi,

Matematige yonelik ilgi, istek ve tutumlarinin nasil oldugu,
Matematikte 6z giivene sahip olup olmadigini belirleme,
Oz diizenleme becerilerinin ne kadar gelistigi,

Sosyal becerilerinin ne kadar gelistigi,

Estetik goriislerin ne kadar gelistigi,

© © N o g b~ w DD

Matematikle ne diizeyde iletisim kurabildikleri ve matematiksel iliskilendirme yapip

yapamadiklart g6z oniinde bulundurulmalidir (MEB, 2009a).

MEB (2013) MDOP’de “6l¢gme-degerlendirme 6gretim siireglerinin ayrilmaz bir pargasidir.
Olgme sonuglari, dgretimin verimliligini ve Ogrenmenin diizeyini belirlerken, dgretimin
sekillendirilmesi ve ileriye donlik planlamalarin yapilmasi i¢in de kullanilmalidir.
Ogrencilerden diizenli olarak toplanan dlgme sonuglar1 uygun ydntemlerle ¢dziimlenip siireg

2

hakkinda degerlendirmeler yapilmalidir.” Ayrica Olgme araglarinin ¢esitlendirilmesi ile
Ogrencilerin programda belirlenen genel amaglara, becerilere ve kazanimlara ulagma

diizeylerinin belirlenebilmesine olanak saglayacagi programda ifade edilmistir.
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MEB (2018) matematik 6gretim programinda 6lgme ve degerlendirme uygulamalarina yon

veren ilkeleri belirlemistir. Bunlardan bazilar1 asagida belirtilmistir;

1. Olgme ve degerlendirme calismalar1 dgretim programimda belirtilenler ile azami uyum
saglamali, kazanimlar ve buna ait agiklamalarin sinirlar1 esas alinmalidir.

2. Olgme siirecinde tercih edilen 6lgme ve degerlendirme ara¢ ve yonteminde, gereken teknik
ve akademik standartlara dgretim programinda ifade edildigi gibi uyulmalidir.

3. Olg¢me ve degerlendirme uygulamalari egitimin nemli bir pargasidir

4. Bireysel farkliliklardan dolay1 6l¢gme ve degerlendirme biitiin 6grencileri kapsamalidir.

MDOP ile ayn1 zamanda ortadgretime gegiste uygulanan merkezi smav sisteminin igerigi ve
kapsami belirlemektedir. Programda belirtilen 6lgme ve degerlendirme ilkeleri ayn1 zamanda
ortadgretime geciste uygulanan merkezi sinav sorularinin 6zelinde matematik sorularinin
igerigini, kapsamini ve niteligini belirlemektedir. Ortadgretim kurumlarma gegis
yonergelerinde ve merkezi sinav yonergelerinde bu durum ifade edilmektedir. Sinav sorulariin
hazirlanmasinda bilimsellik esastir. Gerekli hallerde akademik komisyonlar olusturmak
suretiyle sorularin bilimsellik, dil anlatim, seviye ve 6l¢me teknigine uygunlugu bakimindan
incelemesini yaptirilmaktadir (MEB, 2011). SBS sorulari, kazanimlar esas alinarak 6grencinin;
yorumlama, analiz etme, elestirel diisiinme, sonuglar1 tahmin etme, problem ¢6zme vb.
yeterliliklerini 6lgecek nitelikte hazirlanmaktadir (MEB, 2007). TEOG sorulari, siavlarin
yapilacag: tarihe kadar islenen 6gretim programlarinin belirlenen kazanimlar esas alinarak
Ogrencinin elestirel diisiinme, analiz yapma, problem ¢6zme, sonu¢ ¢ikarma, yorumlama ve
benzeri becerilerini dlgecek nitelikte hazirlanmaktadir (MEB, 2013a). LGS sorulari, sekizinci
stnif MDOP’de belirlenen kazanimlar esas alinarak dgrencinin okudugunu anlama, yorumlama,
sonu¢ ¢ikarma, problem ¢6zme, analiz yapma, elestirel diisiinme, bilimsel siire¢ becerileri ve
benzeri becerilerini Olgecek nitelikte hazirlanmaktadir (MEB, 2018a). Benzer beceriler

Olctilmekle birlikte LGS sorularinda okudugunu anlama becerisi dikkat cekmektedir.

2.2. Tlgili Calismalar

Bu béliim {i¢ baslik altinda detaylandirilmaktadir. ik baslikta ortadgretime gegiste uygulanan
merkezi sinavlarindaki matematik sorularmin  “‘PISAMOD’’ kapsaminda bulunan

matematiksel siirecleri, matematiksel icerik alanlari, temel matematik yetenekleri, genel igerik

alanlari-baglamlar ve yeterlik diizeyi belirleme ¢alismalarina yer verilmektedir. ikinci baslikta
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yine PISAMOD kapsaminda yapilmis ortadgretime gegiste uygulanan merkezi sinavlar disinda
kalan c¢alismalar1 gostermektedir. Son baglik ise ortadgretime gegiste uygulanan merkezi
siavlarindaki matematik sorularinin farkli acgilardan incelendigi ve degerlendirildigi diger

calismalar bulunmaktadir.

2.2.1. Ortaogretime gecis simavlarindaki matematik sorularmmm PISA matematik

okuryazarhgiyla degerlendirildigi ¢calismalar:

Iskenderoglu vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada 2008-2009 ile 2012-2013 egitim dgretim
donemleri arasinda yapilan SBS matematik soru maddeleri PISA yeterlik olgegine gore
simiflandirilmistir. Calismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi teknigi
ile veriler elde edilmistir. Veriyi 100 matematik soru maddesi olusturmustur. Calismanin
sonucunda incelenen SBS matematik soru maddelerinin biitin yeterlik seviyelerini
karsilamadigi goriilmistiir. Sorularin genel olarak 2. seviyeden 4. seviyeye kadar oldugu, en
iist seviye olarak ifade edilen 5. ve 6. seviyeden neredeyse hi¢ soru maddesinin bulunmadigi

ifade edilmistir.

Mutlu ve Akgiin (2016) tarafindan yapilan ¢alismada 1998-1999 ile 2012-2013 egitim dgretim
donemleri arasinda uygulanan merkezi sinav matematik soru maddelerinin ortaokul matematik
ders programinda yer alan 6grenme alanlarin1 PISA genel igerik alanlara gore simiflandirip
incelemistir. Calismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi teknigi ile
veriler elde edilmistir. Veriyi 375 matematik sorusu olusturmustur. Calismanin sonucunda,
2009-2013 yillar1 arasinda yapilan SBS smavlarinda sorulan matematik soru maddelerinin
gercek hayatla iligkili olma oram1 1998-2008 yillar1 arasinda yapilan OKS smnavina gore
yaklasik iki kat artis gdstermistir. {lk yillarda gergek hayatla iliskili soru maddelerinin biiyiik
bir kismui sayilar ve islemler 6§renme alaninda ve genel igerik alani kisisel baglamda olurken
ilerleyen yillarda sorularin birgok dgrenme alanina yayildigi toplumsal, mesleki ve bilimsel

baglamda soru maddelerinin arttig1 goriilmiistiir.

Oztiirk (2020) tarafindan yapilan calismada 2017-2018 ve 2018-2019 egitim ogretim
donemlerinde yapilan LGS smmavi matematik sorularinin PISA tarafindan olusturulan
matematik okuryazarligi yeterlik dlgegi dikkate alinarak siniflandirilmistir. Caligmada, nitel
aragtirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi teknigi ile veriler elde edilmistir. Veriyi

40 matematik sorusu olusturmustur. Calismanin sonucunda, matematik soru maddelerinin PISA
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matematik yeterlik 6lgeginde bulunan diizeylerin tamamimi kapsamadigi, matematik soru

maddeleri genel olarak 2. diizey agirlikli oldugu goriilmiistiir.

Kiiclikgengay vd. (2021) tarafindan yapilan arastirmada 2017-2018 ve 2018- 2019 egitim
Ogretim donemlerinde yayimlanmis Ornek matematik sorulari ile LGS matematik soru
maddelerinin 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlart ve PISA problem ¢6zme becerileri
kapsaminda incelenmistir. Calismada, nitel aragtirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi
teknigi ile veriler elde edilmistir. Veriyi 105 6rnek matematik sorusu ve 40 LGS matematik
sorusu olusturmustur. Calismanin sonucunda, bir¢ok kazanimi aynmi anda 6lgmeye c¢alisan
sorulara rastlanmistir. Daha Onceki sinav sistemlerine gore iist diizey becerileri 6lgen soru
sayisinin artiy gosterdigi ifade edilmistir. Sorularin genel igerik alanlarinin 6nceki sinav

sistemlerine gore oldukca ¢esitlendigi tespit edilmistir.

Koksal (2022) tarafindan yapilan ¢alismada 2021 yili LGS matematik soru maddelerinin
matematik 6gretmen adaylari, matematik 6gretmenleri ve matematik egitimi alan1 uzmanlari
tarafindan 2021 PISAMOD kapsaminda incelenmis ve bu gruplar arasinda benzerlikler ve
farkliliklar karsilastirilmistir. Calismada veriler, nicel agirlikli karma yontemi kullanilarak
toplanmistir.  Veriyi 20 matematik sorusu olusturmustur ve alaninda uzman Kkisilerce
simiflandirilmig, daha sonra matematik 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin goriisleri anket
aracilifiyla alinmistir. Calismanin sonucunda bilgiyi kullanma, sistemsel ve kritik diistinme
becerilerinin; akil yiiriitmeyi kullanma siirecinin, nicelik igeriginin ve bilimsel baglaminda

goriilme ylizdelerinin daha fazla oldugu sonuglarina ulasilmistir.

Aydma (2022) tarafindan yapilan c¢alismada 2018-2022 yillar1 arasinda uygulanan LGS
siavlart matematik sorularinin PISA matematik okuryazarlig kriterlerini ne derece sagladigi
incelenmistir. Calismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi teknigi ile
veriler elde edilmistir. Veriyi 100 matematik sorusu olusturmustur. Calismanin sonucunda
LGS matematik sorularinin uzay ve sekil matematiksel igerik alanin1 sorgulayan bir¢ok soru
oldugu ve PISA uygulamasinda oldugu gibi esit oranli dagilmadig: tespit edilmistir. Genel
igerik alanmi incelendiginde gercek yasam durumuna dayanan sorularin yeterli derecede
olmadig ifade edilmistir. Matematiksel siireglerde formiillestirme siirecini ifade eden sorulara

daha az yer verildigi goriilmiistiir.
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Ayyildiz ve Cansiz Aktas (2022) tarafindan yapilan ¢alismada 2019-2020 egitim 6gretim yili
8.sin1f matematik ders kitaplarinda bulunan sorular ve etkinlikler ile 2018-2020 yillar1 arasinda
yapilmis olan LGS smavi matematik sorularmin PISA temsil yeterligi diizeylerine gore
incelenmistir. Calismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi teknigi ile
veriler elde edilmistir. Calismanin sonucunda, incelenen ders kitaplarindaki soru ve
etkinliklerin temsil yeterligi acisindan alt diizeylerde yogunlastigi ve en ist diizey soru ve
etkinliklerin olduk¢a az oldugu tespit edilmistir. 2018-2020 yillar1 arasinda yapilmis olan LGS
matematik sorular1 ise diizey 1 ve diizey 2’de agirlikli olarak oldugu ve diizey 3’teki soru

sayisinin az oldugu belirtilmistir.

flhan (2023) tarafindan yapilan calismada 2018-2021 yillar1 arasinda uygulanan LGS
matematik sorular1 PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri esas alinarak
incelenmistir. Calismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi teknigi ile
veriler elde edilmistir. Veriyi 80 matematik sorusu olusturmustur. Calismanin sonucunda, LGS
matematik sorularinin 3.diizeyde yogun olarak yer aldigi gozlenmistir. 2018, 2019 ve 2020
yillarinda LGS matematik sinavinda en ¢ok 2.diizey ve 3.dlizey matematik sorularina, 2021 yil1
LGS matematik sinavinda en ¢ok 3.dlizey ve 4.diizey matematik sorularina yer verildigi
belirtilmistir. Ayrica LGS matematik sinavinin her gegen yil daha iist diizey soru maddelerinden

olustugu gézlemlenmistir.

Beder (2023) tarafindan yapilan calismada 2018-2021 yillar1 arasinda uygulanan LGS
matematik sorularin1 matematik okuryazarligi cergevesine, baglamin niteligine ve 6gretmen
gorlslerine gore incelemistir. Calismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman
analizi tekni8i ve aracgsal durum g¢alismasi ile veriler elde edilmistir. Lisansiistii matematik
okuryazarlig1 egitimi almis olan 10 matematik 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Ogretmen gériislerinin analizi igin betimsel ve igerik analizi teknikleri birlikte
kullanilmistir. Arastirma sonucunda sorularin ¢éziimiinde genellikle en fazla yiiriitme siirecinin
en az da yorumlama degerlendirme siirecinin kullanildig: tespit edilmistir. Matematiksel igerik
alanlarindan en fazla degisim ve iligkiler ile nicelik alanindan en az belirsizlik ve veri alanindan
oldugu belirlenmistir. Kisisel ve mesleki baglam en ¢ok kullanilan genel igerik alanlarindan
iken bilimsel baglam her yil i¢in en az kullanilan genel icerik alanmi oldugu ifade edilmistir.
Ayrica 6gretmenlerin matematik okuryazarligin LGS matematik sorulariyla baglantili olarak

ilgili goriislerine yer verilmistir.
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Ozbal (2023) tarafindan yapilan ¢alismada LGS smavi matematik soru maddeleri ile PISA
simavi matematik soru maddeleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar incelenmistir. Sorular
Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin boyutlarindan bilgi birikimi ve bilissel siire¢ kullanilarak
analiz edilmistir. Calismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi teknigi
ile veriler elde edilmistir ve betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Veriyi LGS'ye ait 80
ve PISA'ya ait 67 soru maddesi olusturmaktadir. Calisma sonucunda, bu iki sinavin matematik
sorularinin tiimii bilgi birikimi boyutunda kavramsal ve iglemsel bilgi boyutlarinda benzerdir.
Ayrica bu boyutlarin dagilim oranlar1 farklilik gosterdigi ifade edilmistir. Biligsel siireg
boyutunda ise bu iki sinavin matematik sorularinin timii anlama, uygulama ve ¢oziimleme
basamaklarinda oldugu ifade edilmistir. En ¢ok sorunun uygulama basamaginda olmasi
bakimindan benzerlik gosterdigi ifade edilmistir. Sorularin anlama ve ¢6ziimleme
basamaklarina gore incelendiginde PISA sinavinin daha ¢ok anlama basamagia LGS smavinin

ise daha ¢ok ¢oziimleme basamagina ait sorulara yer verildigi gézlemlenmistir.

Cihan (2023) tarafindan yapilan g¢alismada 2021-2022 egitim-6gretim yilinda ortaokul
diizeyindeki siiflarda takip edilen 2 farkli yayina ait 8 farkli ders kitabinin geometri ve dlgme
Oogrenme alanmna yonelik soru maddelerinin PISA tarafindan gelistirilen matematik
okuryazarlig1 yeterlik 6l¢egine gore incelenmistir. Calismada, nitel arastirma yontemlerinden
biri olan dokiiman analizi teknigi ile veriler elde edilmistir. Calismanin sonucunda ders
kitaplarinda yer alan sorularin genel olarak ilk ii¢ diizeyde bulundugu ifade edilmistir. Ust
diizeyde herhangi bir kitapta soruya rastlanmamistir. Sinif seviyesi arttik¢a orta diizeyde yer

alan sorularin sayisinin arttig1 ifade edilmistir.

Guimiis (2023) tarafindan yapilan ¢alismada LGS matematik sorularinin PISA matematik
okuryazarlig1 yeterlik diizeylerini inceleyerek hem 6grenme alanlarina hem de PISA tarafindan
gelistirilen matematik okuryazarligi yeterlik diizeylerine gére dagilimi ortaya konulmustur.
Calismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi teknigi ile veriler elde
edilmistir. Calisma sonucunda LGS matematik sorular1 en fazla 2. ve 3. diizeyde soru oldugu,
5. ve 6. dizeylere ait sorulara rastlanmadigi ifade edilmistir. Sorularin Ggretim
programlarindaki kazanim yogunlugu ile genel olarak uyumlu oldugu bu kazanimlara ait

islenme siiresi ile uyumlu olmadigi belirtilmistir.
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2.2.2. PISA matematik okuryazarhgi ile ilgili yapilan diger cahismalar

Iskenderoglu ve Baki (2011) tarafindan yapilan calismada 8. siif ders kitaplarindan birinde yer
alan matematik sorular1 PISA matematik yeterlik 6l¢gegine gore inceleyerek siniflandirilmistir.
Calismada veriler, nitel veri toplama yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak
toplanmistir. Calismanin sonucunda 8. smif ders kitabinda biitiin diizeylerde sorulara yer
verilmedigi goriilmistiir. Kitapta 1, 2, 3 ve 4. diizeyde soru, problem, alistirma ve 6rneklere
rastlanmistir. Agirlikli olarak 2. diizeydeki sorularin oldugu belirtilmistir. Ayrica linitelere gore

sorularin yeterlik diizeyleri farklilik gostermistir.

Kabael ve Barak (2016) tarafindan yapilan c¢alismada ortaokul matematik Ggretmeni
adaylarinin matematik okuryazarliklarinin matematik O6gretmenligi lisans programindaki
gelisimi PISA sorular1 iizerinden incelenmistir. Calismada veriler, nitel veri toplama
yontemlerinden test ve klinik goriisme teknigi kullanilarak toplanmistir. Calismanin sonucunda,
katilimcilarin matematiklestirmede, ozellikle problemdeki degiskenler arasindaki iligkileri
olusturma ve grafik yorumlamada zorlandiklari, matematik okuryazarliklarinin ise beklenen
diizeyde olmadigr goriilmiistiir. Katilimeilar PISA sorularinin amagclarint sorularda olgiilen
kavram bilgisi ve matematiksel beceriler agisindan degerlendirmislerdir. Katilimeilar
zorlandiklar1 PISA sorular haricindeki sorularin ortaokul d6grencilerine uygun oldugunu ifade

etmislerdir.

Altun vd. (2018) tarafindan yapilan calismada, sekizinci simif Ogrencilerinin matematik
okuryazarlig1 beceri diizeyleri belirlenerek, bu 6grencilerin matematik okuryazarligina iliskin
hangi beceri diizeyi ile ilgili sorularda giicliik ¢ektikleri tespit edilmistir. Calismada betimsel
tarama modeli uygulanmistir. Calisma, ii¢ farkli basar1 diizeyinden toplam 726 sekizinci sinif
ogrencisi lizerinde yiiriitilmustiir ve PISA sinavlarinda yer alan 16 soru veri toplama araci
olarak kullanilmistir. Calismanin sonucunda, sekizinci simif 6grencilerinin iliskilendirici ve
yansitict beceriler gerektiren sorularda giicliik ¢ektiklerini ortaya koymustur. Bu gii¢liiklerin
temelinde {i¢ matematiksel yeterligin; modelleme, matematiksel ¢iktilar1 yorumlayabilme ve

matematiksel araclar1 kullanma yeterliklerindeki eksikliklerin etkili oldugu gortilmiistiir.

Saban (2019) tarafindan yapilan ¢alismada MDOP’e gére hazirlanmis olan 6-8. sinif matematik
ve matematik uygulamalar1 ders kitaplarindaki cebir alt 6grenme alanina ait matematik sorulari

PISA matematik yeterlik 6lgegine gore incelenmistir. Caligmada veriler, nitel veri toplama
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yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak toplanmistir. Calismanin sonucunda,
incelenen tiim ders kitaplarinda bulunan sorularin biiyiik bir boliimiiniin PISA yeterlik 6l¢egine
gore 1 ve 2. diizey sorulardan olustugu goriilmistiir. Matematik ve matematik uygulama ders
kitaplarinda 5 ve 6. diizey soruya rastlanmamistir. Smif seviyesi artikca sorularin zorluk

diizeylerinin arttig1 gozlemlenmistir.

Karatas (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada 11. ve 12. sinif matematik ders kitaplarinin PISA
yeterlilik diizeylerine ne Ol¢lide dikkat edildigi arastirilmaya calisilmistir. Calismada veriler,
nitel veri toplama yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak toplanmustir.
Calisma sonucunda, incelenen kitaplardaki 6rneklerin tiim diizeylere esit sekilde dagilmadigi
goriilmistiir. Matematik sorularinin seviyeleri genel olarak 3. ve 4. diizeyde yogunlastigi, 2.
diizeyden de yeterli soru oldugu izlenmistir. Bunlarin yani sira 1. ve 5. diizeyden soru sayisinin

yeterli olmadigi, 6. diizeyden ise sorularin yok denecek kadar az oldugu goriilmiistiir.

Tirkan (2019) tarafindan yapilan calismada sekizinci sinif Ogrencilerinin  matematik
okuryazarligi becerilerinin PISAMOD kapsaminda bulunan matematiksel silirec ve
matematiksel igerik alan1 kapsaminda incelenmistir. Ayrica 6grencilerin matematiksel siiregler
altinda ortaya ¢ikan temel matematiksel becerileri ne dl¢iide kullanabildikleri ortaya ¢ikarmaya
calisilmistir. Yapilan ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi kullanilmastir.
Arastirma sekizinci sinifta egitim goren 20 6grenci ile gerceklestirilmis ve veri toplama araci
olarak 21 sorudan olusan matematik okuryazarligi testi miilakat formu kullanilmustir.
Calismanin sonucunda Ogrencilerin matematiksel icerik olarak en basarili olduklar1 alan
belirsizlik ve veri olurken, en basarisiz olduklari igerik alami sekil ve uzay olmustur.
Matematiksel siirecler adina ise 6grencilerin en basarili oldugu siire¢ yorumlama, en basarisiz
olduklar siire¢ ise formiillestirme olmustur. Matematiksel siirecler altinda olusan becerilerden
temsil becerisini, 6grencilerin etkin bir sekilde kullandiklar1 ancak sembolik dilin kullanima,

matematiklestirme ve iletisim becerilerinde yer yer zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir.

Polat (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada 2018 yilinda LGS matematik sorularmin kapsam
gecerligi, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore biligsel basamagi, TIMSS ve PISA
matematik yeterliklerine gore yeterlik diizeyi belirlenmistir. Calisma betimsel bir arastirma
olup tarama modelinde yiiriitilmistiir. Veri toplama siireci, iki farkli ¢aligma grubuyla iki
basamakta tamamlanmistir. Bu siirecte veri toplama araci olarak uzman goriis formlari

kullanilmigtir. Calismanin sonucunda 2018 LGS matematik sorularimin agirlikli olarak
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Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore uygulama basamaginda; TIMSS matematik
yeterliklerine gore orta diizeyde; PISA matematik yeterliklerine gore 2. diizeyde yer aldigi

belirlenmistir.

Sirin ve Yildiz (2020) tarafindan yapilan ¢alismada 8. sinif matematik ders kitaplarindaki
matematik sorular1 PISA temel matematik beceri seviyelerine gore dagilimlar1 incelemistir.
Calismada veriler, nitel veri toplama yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak
toplanmistir. Arastirma sonucunda genel olarak 6grenme alanlarinda, incelenen 6 beceride de
alt seviyelerdeki sorulara kitapta daha c¢ok yer verildigi goriilmiistiir. Ozellikle alt seviyedeki

sorularin olasilik 6grenme alaninda baskin olarak yer aldig1 goriilmiistiir.

Baltac1 (2021) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye ve Singapur'da kullanilan 7. ve 8. siif
matematik ders kitaplarinda yer alan geometri ve Olgme Ogrenme alanma ait igerik ve
degerlendirme bdliimlerindeki sorular ele alinarak, kitaplar PISA matematik yeterlik dlcegine
gore karsilastirilmistir. Calismada veriler, nitel veri toplama yoOntemlerinden dokiiman
incelemesi teknigi kullanilarak toplanmistir. Her sinif diizeyinden birer kitap olmak iizere 4
ders kitabindan toplam 1.323 soru degerlendirilmistir. Calismanin sonucunda, Tiirk ders
kitaplarinda icerik ve degerlendirme boliimlerindeki sorularin dengeli bir sekilde dagildig:
goriilmiistiir. Incelenen sorularin biiyiik bir kisminin alt diizey sorulardan olustugu, kitaplarda
5. ve 6. diizeyden iist seviyeye ait sorunun olmadigi tespit edilmistir. Singapur ders
kitaplarindaki sorularin biiylik bir kisminin orta ve {iist diizey sorulardan olustugu tespit
edilmistir. Ders kitaplar1 her iilke kendi i¢inde degerlendirildiginde ve farkli smif

seviyelerindeki kitaplarin yeterlik diizeylerinde belirgin farkliliklar bulunamamugtir.

Tarku (2022) tarafindan yapilan ¢alismada 9. simif matematik ders kitaplarindaki sorularin
PISA matematik yeterlik 6lgegine gore soru diizeyleri, matematik okuryazarligr baglamlari,
matematiksel siiregler, konu alanlar1 ve soru tiplerine gore siniflandirmistir. Calismada veriler,
nitel veri toplama yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak toplanmuistir.
Calismanin sonucunda kitaplarda en fazla soru igeren igerik kategorisinin uzay ve sekil, en az
soru igeren igerik kategorisinin ise belirsizlik ve veri oldugu belirlenmistir. Sorularda bilimsel
baglam en fazla tercih edilen baglam tiirii olurken toplumsal baglam igeren sorular neredeyse
hi¢ kullanilmamistir. Kullanma siire¢ kategorisini igeren sorularin sayisi diger siire¢ kategori
tiirlerindeki sorularin sayisina gore oldukg¢a fazla oldugu, formiillestirme siire¢ kategorisini

igeren soru sayisinin ise en az oldugu belirlenmistir. PISA matematik yeterlik diizeylerine gore
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sorularin neredeyse tamaminin 2. ve 3. diizey sorulardan olustugu, 5. ve 6. diizeydeki sorulara

ise hi¢ yer verilmedigi gorilmistiir.

Sarikaya (2022) tarafindan yapilan calismada ortaokul 5, 6, 7 ve 8. simif matematik
uygulamalar1 ders kitaplarindaki sorularin PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri
Olcegine gore incelenmistir. Calismada veriler, nitel veri toplama yontemlerinden dokiiman
incelemesi teknigi kullanilarak toplanmistir. Veriyi 149 soru ve bunlara ait alt sorular
olusturmaktadir. Calisma sonucunda 5. sinif kitabinda tiim diizeylere ait sorulara yer verildigi
agirlikli olarak 3. ve 4. diizey sorulardan olustugu ancak iist diizey olarak adlandirilan 5. ve 6.
diizey sorulara az yer verildigi belirlenmistir. 6. sinif kitabinda tiim diizeylere ait sorulara yer
verildigi agirlikli olarak 1. ve 2. diizey sorulardan olustugu, 6. diizey sadece dort soru
bulundugu belirlenmistir. 7. smf Kitabinda agirlikli olarak 2. diizey sorulara yer verildigi
belirlenmistir. 8. sinif Kitabinda tiim diizeylere ait sorulara yer verildigi agirlikli olarak 5. diizey

sorulardan olustugu, 1. diizey sadece ii¢ soru bulundugu belirlenmistir.

Sahin (2022) tarafindan yapilan ¢alismada 2020-2021 egitim-6gretim yilinda okutulan 7 ve 8.
sinifa ait matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplarindaki geometri ve 6lgme 6grenme
alanina ait sorular1, PISA matematik yeterlik diizeylerine gore incelemistir. Calismada veriler,
nitel veri toplama yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak toplanmistir.
Veriyi 347 soru olusturmaktadir. Calismanin sonucunda, 7. ve 8. sinif matematik dersi kitabinda
3. diizey, 7. ve 8. siif matematik uygulamalar1 ders kitabinda ise 4. diizey sorularin daha ¢ok
bulundugu tespit edilmistir. Bunun yam sira calismada, matematik kitaplarinda 2. diizey,
matematik uygulamalar1 kitaplarinda 3. diizey yeterlikte sorularin sayisinin da oldukc¢a fazla
oldugu sonucuna varilmistir. Incelenen Kitaplarda 1., 5. ve 6. diizeyde sorularmn yeterince

bulunmadig ifade edilmistir.

Kir (2023) tarafindan yapilan calismada matematik okuryazarligini belirlemeye yonelik
hazirlanan matematik sorularina, yedinci sinif Ogrencilerinin vermis olduklar1 cevaplar
incelemis ve PISA matematik okuryazarligi cercevesine gore Ogrencilerin matematik
okuryazarlig1 becerileri ortaya konulmustur. Caligmada nitel arastirma yontemlerinden 6zel
durum ¢alismasi kullanilmis ve betimsel analize uygun olarak analiz edilmistir. Katilimcilari
2022-2023 egitim Ogretim yilinda 6grenim gormekte olan 25 ortaokul 7. smif 6grencisi
olusturmustur. Calismanin sonucunda 7. sinif 6grencilerinin en basarili olduklari igerik alaninin

belirsizlik ve veri alani, en yiiksek performans gosterilen matematiksel siirecin ise formiile etme
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siireci oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin matematik okuryazarlig1 sorularini ¢dzerken
temel matematiksel becerilerden temsil becerisi ile akil yiiriitme ve kanit gdsterme becerisinde

basarili olduklari belirlenmistir.

Altuntag (2023) tarafindan yapilan ¢alismada LGS ¢alisma kitabindaki matematik sorularinin
PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeylerine, icerik alanlarina ve lisansiistii matematik
okuryazarligr egitimi almis matematik Ogretmenlerinin goriislerine gore incelenmistir.
Calismada nitel veri toplama yontemlerinden aragsal durum ¢alismasi kullanilmis ve dokiiman
analizine uygun sekilde analiz edilmistir. Veriyi 255 matematik sorusu ve yar1 yapilandirilmis
9 gbriisme sorusuna verilen cevaplar olusturmaktadir. Gorlismelerden elde edilen veriler igerik
analizi ile analiz edilmistir. Dokiiman analizi sonucunda kitapta 3. diizeye ait sorularin
yogunlukta oldugu, 2. diizeye ait sorularin fazlalig1 da dikkat cekmistir. Fakat 1., 4. ve 5. diizeye
ait soru sayilarina az yer verildigi goriilmekle birlikte 6. diizeye ait sorularin yer almadig1 da
goriilmiistiir. Kitapta nicelik ile degisim ve iliski igerik alanlarina ait sorularin yogunlukta
oldugu uzay ve sekil ile belirsizlik ve veri igerik alanlarina ait sorulara az yer verildigi

goriilmistiir. Igerik analizi sonucunda ise 6gretmenlerin yorumlarina yer verilmistir.

Ongel (2023) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul matematik ders kitaplarinin PISA
matematik okuryazarligi cercevesine gore incelenmistir. Calismada nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilarak veriler toplanmig ve betimsel analiz yontemi
ile incelenmistir. Calismanin sonucunda, ortaokul matematik ders kitaplarinda bulunan
sorularin biiyiik cogunlugu PISA matematik okuryazarligi diizeyleri bakimindan alt diizeylerde
yer almistir. Ayrica kitaplardaki sorularin baglamlari, stiregleri ve igerikleri alt boyutlar
bakimindan birbirine esit oranda dagilmamistir. Matematiksel igerikteki bu durumun 6gretim

programinin bir sonucu olabilecegi diisliniilm{iistiir.

2.2.3. Ortadgretime gecis sinavlarindaki matematik sorular ile ilgili calismalar

Yakali (2016) tarafindan yapilan ¢calismada 2013-2014 ve 2014-2015 egitim 6gretim yillarinda
giiz ve bahar donemi uygulanan TEOG matematik sorular1 ve bu sorularla ilgili 52 kazanim,
Yenilenmis Bloom Taksonomisi cergevesinde incelenmistir. Calismada veriler, nitel veri
toplama yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak toplanmistir ve betimsel
analiz yolu ile c¢oziimlenmistir. Calismanin sonucunda, TEOG matematik sorularinin

Yenilenmis Bloom Taksonomisi ¢er¢evesinde alt biligsel basamaklara y1g1ldig1, degerlendirme
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ve yaratma basamaginda soru bulunmadigi goriilmistiir. Smav sorularmin, Ogretim
programinin kazanimlar1 acisindan paralellik gosterdigi ancak elestirel ve yaratici diiglinme
becerilerini 6lgmedigi ortaya ¢ikmistir. Bu durumun matematik 6gretim programinin genel

amaci ile ortiismedigi ifade edilmistir.

Karaman (2016) tarafindan yapilan calismada ilkogretim matematik &gretmenlerinin sinav
sorulart ile TEOG matematik sorularinin Yenilenmis Bloom Taksonomisi'ne gore dagilimi
incelenmistir. Calismada 2013-2015 yillar1 arasinda giiz déneminde uygulanan TEOG
matematik sorular1 ile ayni kazanimlar1 6l¢cen 240 G6gretmen yazili sorusu incelenmistir.
Calismada veriler, nitel veri toplama yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak
toplanmistir. Calismanin sonucunda, Yenilenmis Bloom Taksonomisi'nin bilgi boyutunda
olgusal ve {istbilissel bilgi tiiriinii 6lgen soru bulunamamistir. Kavramsal bilgi tiiriinii 6l¢en
sorularin oran1 d6gretmen yazili sorularinda daha fazla, islemsel bilgi tiiriinii 6lgen sorularin
orani ise TEOG smavinda daha fazla bulunmustur. Yaratma basamagini Olgen soruya
rastlanilmamustir. Ogretmen yazili sorulari iginde hatirlama basamagini 6lgmeye yonelik
sorular bulunurken TEOG matematik sorulari arasinda hatirlama basamagimi 6lgen soru

bulunamamustir.

Bagc1 (2016) tarafindan yapilan ¢alismada TEOG matematik sorularmm 8. simif MDOP'e
uygunlugunu belirlemek ve bu sinavin hedeflerine ulagsma diizeyini 6gretmen ve 6grencilerin
goriiglerine dayali olarak ortaya koymustur. Calismada betimsel tarama modeli kullanilmigtir
ve ii¢ farkli galisma grubundan veri toplanmistir. ilk ¢alisma grubu dokiiman analizi
kapsaminda 2013 — 2014 egitim 6gretim yilindaki TEOG matematik sorular ile ayni yil
uygulamada olan 8. sinif MDOP incelenmistir. Ikinci calisma grubu 8. simif dersine giren 14
matematik 6gretmeninden, Gi¢lincli ¢alisma grubu ise liselerde 6grenim goéren 9. smif devam
eden 98 6grenciden olusturulmustur. Calismanin sonucunda sinavda yer alan sorularin 8. smif
matematik kazanimlarina uygun oldugu, ancak sinav kapsamina alinan tiim 8. sinif matematik
kazanimlarinin TEOG Snavlarinda dlgiilemedigi tespit edilmistir. Ote yandan, dgrenci ve
ogretmenlerden alinan goriisler dogrultusunda MEB'in, TEOG smavi ile ulagmak istedigi
hedeflerden okul dis1 egitim kurumlarina ihtiyaci azaltmak ve 6grencilerin okula devamsizligini

en aza indirme hedeflerine yeterince ulasamadigi belirlenmistir.

Kaya (2019) tarafindan yapilan ¢alismada TEOG ve PISA sinavlari matematik sorularinin

ogretim ilkeleri baglaminda degerlendirilmistir. Calismada nitel veriler dokiiman analizi ile
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nicel veriler ise arastirmaci tarafindan olusturulan "TEOG ve PISA Matematik Sorularinin
Ogretim Ilkelerine Uygunluk" anket formu ile elde edilmistir. Arastirmaninin ¢alisma grubunu
cesitli iiniversitelerde matematik egitimi anabilim dalinda gdrev yapan 20 akademisyen ve
MEB’e bagli ortaokullarda gorev yapan 100 matematik 6gretmeni olusturmustur. Calismanin
sonucunda PISA sorularinin TEOG sorularina gore, 6gretim ilkelerine daha uygun oldugu
belirlenmistir. PISA sorular1 giincellik ve yasamsallik ilkelerine, TEOG sorularinin ise
Ogrenciye gorelik ve agiklik ilkelerine gore daha uygun oldugu sonucuna varilmistir. Ayni
zamanda zorluk dereceleri arasinda da fark oldugu belirlenmistir. PISA matematik
okuryazarlig1 uygulamasi iist diizey beceri isteyen, analiz ve sentez basamaginda, ayirt ediciligi
yiiksek ve gilincel yasamla ilgili sorulardan olusurken TEOG uygulamasi ise cebirsel islem ile
yapilabilen, baglangi¢ seviyesinde, ayirt ediciligi diisiik, giinliik yasamla iligkili olmayan klasik

sorulardan olusmakta oldugu saptanmustir.

Farimaz (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada LGS matematik sorularinin 6grenme alanlari ve
biligsel siiregler baglaminda incelenmistir. Ayrica ¢alismada 2017-2018 ve 2018-2019 egitim-
Ogretim yillarinda ortaokullarda matematik ders kitab1 olarak kullanilan kitaplarda yer alan
inite degerlendirme sorularinin da 6grenme alanlar1 ve bilissel siirecleri belirlenmis ve merkezi
siav sorulartyla ders kitaplarinda yer alan sorular karsilastirilmistir. Biligsel siireglerin ortaya
konulmasinda MATH taksonomisinin grup ve kategorilerinden yararlanilmistir. Calismada
veriler, nitel veri toplama yoOntemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak
toplanmistir. Calismanin sonucunda merkezi sinavlarda ve ders kitaplarinda en ¢ok soru
geometri ve 6lgme alanindan, en az soru ise veri isleme alanindan sorulmustur. Bilissel siiregler
olarak MATH taksonomisinin grup ve kategorilerine gore karsilastirildiklarinda ise LGS
matematik sorularmin ders kitaplarinda yer alan sorulara gore daha iist diizey diislinme

becerilerini 6lgmeye yonelik sorular oldugu belirlenmistir.

Etyemez (2021) tarafindan yapilan calismada LGS matematik sorulariyla {i¢ adet 8. smif
matematik ders kitabi tinite degerlendirme sorularinin Bloom Taksonomisi biligsel diizeylerine
gore karsilagtirmistir. Calismada veriler, nitel veri toplama yoOntemlerinden dokiiman
incelemesi teknigi kullanilarak toplanmis ve betimsel analizi yapilmistir. 8. sinif matematik
ders kitaplarindaki toplam 493 iinite degerlendirme sorusu ve 60 LGS matematik sorusu
incelenmistir. Calismanin sonucunda LGS matematik sorulari ile iinite degerlendirme sorulari
bilissel diizeylerine gore karsilastirildiginda iinite degerlendirme sorularinda kavrama basamagi

on plana ¢ikarken, LGS matematik sorularinda ise uygulama basamaginin 6n plana ¢iktig1
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gorilmiistlir. Bu yoniiyle ders kitaplarindaki {inite degerlendirme sorular1 ile LGS matematik

sorulariin biligsel diizeylerinin rtiismedigi tespit edilmistir.

Simsek (2021) tarafindan yapilan ¢alismada ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin sekizinci
sinif matematik yazili sinav sorulari ile LGS sinavi matematik sorularnin MDOP alt 6grenme
alanlarma dagilimmin ve sorularin Yenilenmis Bloom Taksonomisi basamaklarina gore
dagilimi tespit edilmistir. Calismada veriler, nitel veri toplama yontemlerinden dokiiman
incelemesi teknigi kullanilarak toplanmistir. 2018 LGS sinavinda sorulan 20 adet matematik
sorusu, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda bir ilgenin sekizinci simif okutan &gretmenlerin
ogretim yili boyunca uyguladiklari toplam 952 adet matematik yazili sinav sorusu
incelenmistir. Calismanm sonucunda 2018 LGS matematik smavi sorularinin MDOP’de yer
alan her bir alt 6grenme alan1 ve kazanimlarini temsil etme diizeyinin yeterli olmadigi,
Ogretmen matematik yazili sinav sorularinda, her bir alt 6grenme alanindan sorular yer alsa da
kazanim sayilarina gore dengeli bir dagilim olmadigi goriilmiistiir. 2018 LGS sinavi matematik
sorularinda ve matematik yazili sorularinda, Yenilenmis Bloom Taksonomisi bilgi boyutunda,
olgusal bilgi ve iistbiligsel bilgi basamaginda sorularin olmadig, sorularin ¢ogunlukla Islemsel
Bilgi basamaginda oldugu goriilmiistiir. 2018 LGS sinavi matematik sorularinda ve matematik
yazili sorularinda, Yenilenmis Bloom Taksonomisi biligsel siire¢ boyutunda, hatirlama,
degerlendirme ve yaratma basamaginda sorularin olmadigi, 2018 LGS sinavinda sorularin
cogunlukla Analiz basamaginda; matematik yazili sorularinda ise sorularin ¢ogunlukla

uygulama basamaginda yer aldigi goriilmiistiir.

Kemik (2021) tarafindan yapilan ¢alismada 8. smifta okutulan matematik dersinin MDOP’de
yer alan kazanimlar ile 2019 LGS matematik sorularinin bu kazanimlara uygunluguna iligkin
ogretmen goriislerini ortaya ¢ikarilmistir. Caligsma bir ilin ortaokullardan se¢ilen 6 okulda gorev
yapan 30 matematik 6gretmeni belirlenmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum
calismasi deseni kullanilmigtir. Calismanin sonunda 6gretmenler, yenilenen sinav sistemiyle
ezbercilikten uzak, yorum yapabilen ve bilgiyi kullanabilen &grenciler yetistirilebilecegini
sOylemiglerdir. Ancak bu degisimin hizl1 bir sekilde olmasinin, 6grenci ve velide kaygi diizeyini
yiikselttigini, motivasyon kayb1 olusturdugunu, orta ve disik seviyedeki Ogrencileri

umutsuzluga sevk ettigini belirtmiglerdir.

Sahin (2022) tarafindan yapilan c¢alismada 2018-2021 yillar1 arasinda uygulanan LGS

matematik sorular1 8. smuf MDOP ve Yenilenmis Bloom Taksonomisi kapsaminda
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degerlendirilmistir. Calismada nitel aragtirma yontemlerinden durum c¢alismasi deseni
kullanilmis ve veriler dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak elde edilmistir. Bu amagla 80
matematik sorusu ve 50 kazanim incelenmistir. Calismanin sonucunda bilgi boyutuna gore
olgusal ve istbiligsel bilgi basamaklarinda, biligsel siire¢ boyutuna gore ise hatirlama ve
yaratma basamaklarinda yer alan soru bulunamamustir. Sorular genellikle bilgi boyutuna gore
islemsel, biligsel siire¢ boyutuna gore ise uygulama ve ¢oziimleme basamaginda yer almistir.
LGS matematik sorular1 MDOP’e gére degerlendirildiginde 6grencilerin 50 kazanimdan
sorumlu tutulmalarina ragmen 2018 ve 2021'de 23, 2019'da 21 ve 2020'de 17 kazanimi1 6lgmeye
yonelik soru soruldugu tespit edilmistir. Arastirma kapsaminda siav sorularinin Yenilenmis
Bloom Taksonomisi’ne ve kazanimlara gore dagiliminda heterojenlik gosterdigi tespit
edilmistir. LGS sorularinin st diizey biligsel siiregleri 6lgmede yeterli oldugu sonucuna
vartlmistir. Sinav sorular1 kazanimlara gore dengeli dagilim gdstermedigi i¢in sinavin dgretim

programinda yer alan kazanimlar1 6l¢gmede yetersiz kaldig1 sonucuna varilmistir.

Ertugrul (2022) tarafindan yapilan calismada Olgme degerlendirme merkezi tarafindan
yayinlanan LGS ornek sorulari ile LGS sorularinin igerik ve biligsel alan bakimindan
farkliliklarin1 ve benzerliklerini incelenmistir. Calismada veriler, nitel veri toplama
yontemlerinden dokiiman inceleme ve goriisme teknigi kullanilarak toplanmistir. Caligmanin
sonucunda 6rnek sorularin ve LGS matematik sorularinin igerik olarak farkliliginin olmadigi
fakat bilissel alan incelemesi yapildiginda LGS sorularmin akil yliriitme basamagina

odaklandig1, 6rnek sorularin ise uygulama basamaginda yogunlastig1 goriilmiistiir.

Ayan (2023) tarafindan yapilan ¢alismada LGS matematik sorularinin 6grenci basarisina ve
MDOP’e uygunlugu degerlendirilmistir. Calismada nitel veri toplama ydntemlerinden gdriisme
ve dokiiman incelemesi teknigi kullanilmistir. Veriyi 30 (otuz) sekizinci sinif 6grencisi, 10 (on)
matematik Ogretmeni ile yapilan goriismeler ve 2018-2022 yillar1 arasinda yapilan LGS
matematik sorular1 olusturmustur. Calismanin sonucunda matematik testi basarisinin ve
ogrenme diizeyinin oldukca diisiik oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogretmenlerin tamami
matematik dersi (testi) basarisinin diisiik oldugunu ve LGS'min MDOP 6zel amaglarinin
tamamini 6lgmede yetersiz kaldig1 yoniinde goriis belirtmislerdir. LGS'de en fazla yer verilen
ogrenme alanlarinin sayilar ve islemler ile cebir oldugu sonucuna ulasilmistir. MDOP konu ve
kazanimlarinin; LGS matematik testi sorularinda, arastirmaya katilan 6gretmen ve 6grenci
goriislerine gore de dengeli dagilmadig tespit edilmistir. Matematik dgretim programindaki 52

kazanimdan 7 kazanimla ilgili sorulara LGS matematik testi sorularinda her y1l yer verilirken,
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6 kazanimla ilgili sorulara yer verilmedigi, iinitelerin kazanim sayilarinin LGS'de soru
dagilimmni etkilemedigi, arastirmaya katilan §gretmenlerin yarisinin da bu dogrultuda goriis
belirttikleri goriilmiistir. MDOP’de &nerilen ders siirelerinin LGS'de soru dagilimin
etkilemedigi goriiliirken, 6gretmenlerin de biiyiik cogunlugunun 6nerilen ders siirelerinin LGS

soru dagilimin etkilemedigine dair goriis belirttikleri goriilmiistiir.

Yiiceer (2023) tarafindan yapilan calismada LGS matematik sorularinin MDOP ve TIMSS
cercevesine gore incelenmistir. Calismada 2018-2022 yillar1 arasindaki 100 LGS matematik
sorusu incelenmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman inceleme analizi
teknigi kullamlmistir. Veri analizinde MDOP 6grenme alanlari, TIMSS 8. Simif matematik
ogrenme alanlari, TIMSS biligsel alanlart ve TIMSS yeterlik diizeyleri dikkate alinmustir.
Calisma sonucunda matematik sorulart MDOP 6grenme alanlarma ve TIMSS 6grenme
alanlarma gore dengeli dagilmamistir. Ancak genel olarak matematik sorularinin dagilimi
MDOP ile TIMSS 6grenme alanlar1 benzer oran gdstermistir. LGS matematik sorularinin
TIMSS 6lgegine gore alt diizeyde hi¢ soru yer almadigi, orta diizeyde de ¢ok az soru yer aldigi,
sorularin ¢ogunlugunun tist diizey ve ileri diizeyde oldugu tespit edilmistir. Biligsel alanlara
gore en fazla akil yiiriitme diizeyinde soru yer alirken uygulama bilissel alanindan daha az soru

yer aldigi tespit edilmistir.

Kaya (2023) tarafindan yapilan calismada LGS matematik sorularinin ve MDOP 8. smif
kazanimlarinin 6gretmen goriigleri 1s18inda Webb tarafindan gelistirilen Bilginin Derinligi
Seviyeleri’ne gore analiz edilmesidir. Caligmada nitel arastirma yontemlerinden ¢oklu durum
calismasi kullanilmigtir. 2018-2022 yillar1 arasinda yapilan Veriyi LGS sinavinda sorulan 100
matematik sorusu ile 5 6gretmenle yapilan goriismeler olugturmaktadir. Caligmanin sonucunda
LGS matematik sorularinin 2018 ve 2019 yillarinda agirlikli olarak 2. seviye olan beceri ve
kavramlar diizeyinde, 2020 ve 2021 yillarinda agirlikli olarak 3. seviye olan stratejik diisiinme
diizeyinde, 2022 yilinda ise ii¢ seviyeden de birbirine yakin oranda soru oldugu fark edilmistir.
Sonuglar karsilagtirildiginda belirgin bir smnav ¢ercevesinin olmadigi ifade edilmistir.
Ogretmenler LGS simavlarindaki matematik sorular1 arasinda 3. seviye olan stratejik diisiinme
diizeyinde sorular bulundugunu ifade etseler bile 6gretmenlerin derslerinde bu derinlikte
sorulara yer veremediklerini, daha ¢ok diger iki seviyeden orneklerle derslerini islediklerini
belirtmiglerdir. Ogretmenlerin derslerinde iist diizey sorulara yeterince yer verememelerinin
ana sebebinin 6grenme alanlarini islemeleri igin yeterli siirelerinin olmamasi ve siniftaki her

Ogrencinin iist diizey sorular1 anlayabilecek nitelikte olmamasi olarak belirtmislerdir.
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3. YONTEM

Arastirmanin yontem boliimii; arastirma modeli, veri seti, verilerin analizi ve gecerlik-

giivenirlik alt basliklariyla detaylandirilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Aragtirmada SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin PISAMOD kapsaminda genel igerik
alanlarinin, matematiksel silireclerin ve matematiksel igerik alanlarinin belirlenmesi,
karsilastirilmast ve degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amaca doniik olarak SBS, TEOG ve
LGS matematik sorularina ulasabilmek ve bunlari detaylandirabilmek i¢in nitel arastirmalarda
siklikla kullanilan dokiiman analizi yontemi benimsenmistir. Arastirilmak istenenle ilgili bilgi
barindiran yazili materyallerin incelenmesi dokiiman analizidir (Yildirim ve Simsek, 2018).
Dokiiman incelemesinde arastirilan konuyla alakali belge ve bilgileri igeren materyallerin
analizi yapilir. Bu tlir arastirmalarda Oonemli bilgilere kaynaklik eden yazili materyaller
dokiimanlardir (Yildirim ve Simsek, 2018). Kolay ulasilmasi, az maliyetli olmas1 ve gézden
gecirilip organize edilen belgelerle ¢alismanin nitelikli hale getirilebilmesi gibi giiclii yanlari

vardir (Yildirim ve Simsek, 2018).

3.2. Veri Seti

2008-2009 egitim o6gretim yilindan 2022-2023 egitim dgretim yilina kadar ortadgretime gecis
kapsaminda yapilan merkezi sinav sistemlerinde sorulmus matematik sorular1 arastirmanin
dokiimanlarini olusturmaktadir. Bu sinavlara ait matematik sorularin tespiti i¢in Milli Egitim
Bakanligimin ve Olgme ve Degerlendirme Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigiiniin (ODSGM)
sitesinden yararlanilmistir. Bu siirecte 2008-2009 egitim Ogretim doneminden 2012-2013
egitim 6gretim donemine kadar yi1lsonunda yapilan SBS’ye ait 100 matematik sorusuna, 2013-
2014 egitim 6gretim yilindan 2016-2017 egitim &gretim yilina kadar her donem birer tane
yapilan TEOG sinavina ait 160 matematik sorusuna ve 2017-2018 egitim 6gretim yilindan
2022-2023 egitim 6gretim yilina kadar yilsonunda yapilan LGS’ye ait 120 matematik sorusuna
ulagilmistir. Asagidaki Tablo 2’de egitim 6gretim yili bu yillara ait sinav adi ve sinav

kapsaminda bulunan matematik soru sayilar1 verilmistir.
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Tablo 2. Yillara gore yapilan sinav tiirleri ve soru sayilari

Egitim Ogretim Yili Smav Ad1 Smav Donemi Soru Sayisi
2008-2009 SBS Haziran 20
2009-2010 SBS Haziran 20
2010-2011 SBS Haziran 20
2011-2012 SBS Haziran 20
2012-2013 SBS Haziran 20
2013-2014 TEOG Kasim ve Nisan 40
2014-2015 TEOG Kasim ve Nisan 40
2015-2016 TEOG Kasim ve Nisan 40
2016-2017 TEOG Kasim ve Nisan 40
2017-2018 LGS Haziran 20
2018-2019 LGS Haziran 20
2019-2020 LGS Haziran 20
2020-2021 LGS Haziran 20
2021-2022 LGS Haziran 20
2022-2023 LGS Haziran 20

Ortadgretime gecis kapsaminda gergeklestirilen merkezi sinavlardaki sinav tiirleri ve soru
dagilimlar1 Tablo 2°de goriilmektedir. SBS ve LGS sinav tiirleri haziran ayinda yapilmaktadir
ve 20’ser matematik sorusu sorulmaktadir. TEOG sinavi ise Kasim ve Nisan olmak {izere bir
egitim Ogretim yilinda iki defa yapilmaktadir ve her donem 20’ser matematik sorusu
sorulmaktadir. SBS sinavi 5 yil, TEOG smavi 4 yil ve LGS smavi 2018’den bu yana

uygulanmaktadir.

3.3. Verilerin Analizi

Arastirmada veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Bu yontemde veriler
arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore diizenlenmeli ve yorumlanmalidir (Yildirim
ve Simsek, 2018). Betimsel analiz siirecinde gergeve belirlenmeli, bu ¢ergeve altinda verilerin
hangi tema altinda diizenlenecegi belirlenmeli ve gercevede ortaya konulan temalara gore
veriler islenmelidir (Yildirim ve Simsek, 2018). Arastirmada verilerin analizi gergeve belirleme

ve verilerin iglenmesi seklinde yiiriitilmiistiir.
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3.3.1. Cerceve belirleme

Cerceve belirleme arastirma sorularindan veya arastirmanin kavramsal cergevesinden yola
cikilarak olusturulur (Yildirim ve Simsek, 2018). Cerceve belirleme siirecinde; 2008-2009
egitim-ogretim yilindan 2022-2023 egitim-6gretim yilina kadar liselere ge¢is kapsaminda
gerceklestirilen merkezi sinavlarda sorulmus 380 matematik sorusunun PISAMOD kapsamina
gore analizi yapilmistir. Bu siirecte OECD’nin 2012 ve 2023 yilindaki yayimlari ve MEB’in
2023 yilinda yayimladigi PISA 2022 Tiirkiye Raporu dikkate alinmistir. Test maddelerinin
smiflandirilmasinda ortaya konulan temalar ve temalara ait alt kategorileri raporlarda
sunulmustur. Tablo 3’de birinci tema olan genel igerik alanlar1 ve genel igerik alanlarina ait alt
konu tiirleri verilmistir. Sorularin baglami bulunurken bu alt konu tiirleri dikkate alinmistir.
Ayrica arastirmaci tarafindan merkezi sinav sorularinda bulunup raporlarda belirtilmeyen alt
konu tiirleri 6n inceleme yapilarak ilgili baglamlara eklenerek test maddelerin
kategorilendirilmesine yardimci olmasi saglanmistir. Tablo 4°de ikinci tema olan matematiksel
stirecler ve bunlarin bir soruda bulunmasi durumunda ortaya koyulmasi gereken Ogrenci
eylemleri gosterilmistir. Tablo 5’de tiglincii tema olan matematiksel igerik alanlari ile

MDOP’de bulunan 8.sinif 6grenme alanlarmin alt konu tiirleri iligkilendirilerek gdsterilmistir.

Tablo 3. Genel igerik alanlar1 ve genel igerik alanlarina ait alt konu tiirleri

Kisisel Baglam Mesleki Baglam Toplumsal Baglam Bilimsel Baglam
Aligveris Malzeme alimi Toplu tagima Cevrebilim

— Oyun-Spor Siparis Reklam Tip

:i::f Kisisel saglik Maliyet Saglik Uzay bilimi

z Kisisel ulagim Satis Eglence Genetik

5 Dinlenme Tasarim/mimari Ulusal istatistik Hava ve iklim

;—; Seyahat Maas Ekonomi Matematik*

g Kisisel finans Muhasebe Ormanlar

2 Planlama
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Tablo 3. Devami

Market-Magaza

Diger uygulamalar

Kisisel Baglam Mesleki Baglam Toplumsal Baglam Bilimsel Baglam
_ Yarigsma Sanayi-Fabrika Sosyal Alan Piir Matematik
- - (] . A~ .
é Hobi Isletme Sehir Kagit Sekil
i Paylagma Insaat Toplu iletisim Olasilik Araglar
S Tarim Duyarhlik Giinliik Nesne
ﬁ Hayvancilik Kisi Matematigi
e
)
220
)

Tablo 3’de genel igerik alanlar1 ve genel igerik alanlarina ait alt konu tiirleri verilmistir. Alt

konu tiirleri PISA ve diger olarak iki kisma ayrilmistir. Kisisel baglamin belirlendigi alt konu

tiirleri; aligveris, oyunlar, kisisel saglik, kisisel ulasim, dinlenme, spor, seyahat, kisisel finans,

kisisel planlama, yarigma, hobi ve paylasmadir. Mesleki baglamin belirlendigi alt konu tiirleri;

malzeme alimi ve siparis edilmesi, maliyet, tasarim/mimari, maas, muhasebe, sanayi-fabrika,

isletme, ingaat, tarim, hayvancilik ve market-magazadir. Toplumsal baglamin belirlendigi alt

konu tiirleri; toplu tasima, reklam, saglik, eglence, ulusal istatistik, ekonomi, ormanlar, sosyal

alan, sehir, toplu iletisim ve duyarliliktir. Bilimsel baglamin alt konu tiirleri; ¢evrebilim, tip,

uzay bilimi, genetik, hava-iklim ve matematiktir. Test maddeleri igerisinde matematigin kendi

icinde bir¢cok kullanim alani oldugu i¢in arastirmaci tarafindan alt konu alanlarina ayrica

ayrilmigtir. Bunlar; piir matematik ve uygulamali matematik kapsaminda kagit kullanimu,

olasilik araglari, glinliik nesne kullanimi, kisi matematigi ve diger uygulama alanlaridir.

Tablo 4. Matematiksel siiregler ve matematiksel siireglerde beklenen eylemler

Akil Yiiriitme

Formiillestirme

Matematiksel bir sonucun neden anlamli olup olmadigini agiklamak

Varsayimlar iiretmek

Cikarim yapmak

Mantiksal tahminde bulunmak

Bir durumu veya baglami matematiksel olarak temsil etmek

Bir problemin matematiksel dile veya temsile ¢evrilmesi
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Tablo 4. Devami

Ise Kosma

Yorumlama-

Degerlendirme

Hesaplama yapmak

Coziim i¢cin matematiksel olgulari, kurallari, algoritmalar1 ve yapilart
kullanmak

Sayilari, cebirsel ifadeleri, denklemleri, geometrik gdsterimleri,
grafikleri ve istatistiksel verileri degistirmek

Matematiksel ¢o6ziim bulmak i¢in stratejiler tasarlamak ve

uygulamak

Grafikte sunulan bilgileri yorumlamak
Matematiksel sonucu baglam igerisinde  degerlendirmek,

yorumlamak, anlamli olup olmadigini agiklamak

Matematik sorularinin matematiksel siire¢lerinde problem ¢oziiciiden beklenen eylemler Tablo

4’de gosterilmistir. Bireylerin problemin baglamini matematikle iligskilendirmek ve problemi

¢ozmek icin ne yaptigini agiklayan matematiksel siirecleri ve matematiksel akil yiirtitmeleri

ayirt etme firsati sunmaktadir. Matematiksel akil yliriitme siirecinde; tahmin etme, varsayimda

bulunma ve ¢ikarim yapma 6nemli eylemlerdir. Formiillestirme siirecinde; bir durumu veya

baglami matematiksel dile veya temsile cevrilmesi onemli eylemlerdendir. Ise kosma

siirecinde; hesaplama yapma, kurallari, yapilar1 kullanma, cebirsel ifadeleri, geometrik

gosterimleri ve grafikleri manipiile etme gibi onemli eylemleri icermektedir. Yorumlama-

degerlendirme siirecinde; grafikte sunulan bilgilerin yorumlanmasi, elde edilen sonucu baglam

icerisinde degerlendirilmesi gibi Onemli eylemleri icermektedir. Bu eylemler sorularin

siirecinin belirlenmesine yardim etmektedir.

Tablo 5. Matematiksel igerik alanlar1 ve alt 6grenme alanlart

Cokluk Belirsizlik ve Veri Degisim ve Iliskiler Uzay ve Sekil
Carpanlar Olasilik Dogrusal Denklem Uggenler
Katlar Veri Analizi Cebirsel Ifadeler Geometrik cisimler
Uslii ifadeler Ozdeslikler Déniisiim Geometrisi
Koklii Ifadeler Esitsizlikler Eslik ve Benzerlik

Tablo 5’de matematiksel igerik alanlari ve bu igerik alanlarina ait alt konu alanlar

gosterilmistir. Cokluk igerik alani; carpanlar ve katlar, iislii ifadeler ve kokli ifadelerdir.
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Belirsizlik ve Veri icerik alani; olasilik ve veri analizidir. Degisim ve iliskiler icerik alan;

ticgenler, geometrik cisimler, doniisiim geometrisi ve eslik-benzerliktir.

3.3.2. Verilerin islenmesi

Verilerin islenmesi daha Once olusturulan cergeveye gore veriler diizenlenir (Yildirim ve
Simsek, 2018). Olusturulan cergeve kapsaminda aragtirma verileri genel icerik alanlarina
islenmesi, matematiksel siireclere islenmesi ve matematiksel igerik alanlarina islenmesi

seklinde ti¢ temadan olugmaktadir.

Arastirmanin birinci temasina gore sorularin genel igerik alanlari ve baglamlarin alt konu
tiirleri kullanilarak giinliik hayat durumlar1 belirlenmistir. Analiz i¢in genel igerik alani dort
kategoride incelenmistir. Sorular kisisel baglam, mesleki baglam, toplumsal baglam ve bilimsel
baglam seklinde siniflandirilmaya calisilmigtir. Siniflandirma sirasinda her baglamin kendi
icinde bulunan alt konu tiirlerinden yararlanilmistir (bkz. Tablo 3). Alt konu tiirleri belirtilen
yayimlardan, raporlardan ve merkezi sinav matematik sorularinin igeriginden elde edilmistir.
Baglamlar1 belirlerken bir takim zorluklarla karsilasilmistir. Sadece bir alt konu tiirlinlin
bulundugu sorularin baglamini belirlemek kolay olmustur. Bu sekilde analizi yapilan
sorulardan kisisel baglam Sekil 14°de, mesleki baglam Sekil 15°de, toplumsal baglam Sekil
16°da ve bilimsel baglam Sekil 17°de 6rneklendirilmistir. Fakat birden fazla alt konu tiiriiniin
bulundugu sorularda her zaman ana odak noktasi1 dncelik olarak alinmistir ve sorunun baglami
bu sekilde belirlenmistir. Bu sekilde analizi yapilan sorulardan bir tanesi Sekil 18’de
gosterilmistir. Ayrica bundan Once yapilan arastirmalarda bazi matematik sorularinin
baglaminin olmadig1 veya kamuflajli baglam oldugu ifade edilmistir (Mutlu ve Akgiin, 2016;
Kiiciikgencay vd., 2021; Aydina, 2022; Beder, 2023). Arastirmalar incelendiginde bu tiir
sorularin matematigin kendi dogasi icerisinde bulunan ve genellikle pilir matematik alt konu
tiirtine ait sorular oldugu tespit edilmistir. Matematigin kendi dogasi igerisinde bulunan sorular
bilimsel baglam kategorisinde yer almaktadir (OECD, 2023). Bunu desteklemek amaciyla Sekil
19’daki PISA matematik sorulari1 6rnek gosterilmistir. Bu farklilig1 ortadan kaldirabilmek adina

sorular giinliik hayat durumlarina ve matematigin kendi alanina gore siniflandirilmistir.

Genel igerik alanlarina gore merkezi sinav sorulari smniflandirildiginda, bilimsel baglamin alt
konu tiirii olarak bulunan matematik alani bir takim zorluklar ortaya ¢ikarmistir. Bu sorulari

genel icerik alanlarina gore siniflamada bir sorun yaratmasa da bazi sorularin giinliik hayat
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durumlarini temsil etmedigi goriilmiistiir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in bilimsel baglam
kategorisi alt konu tiirlerine gore bilimsel baglam A ve bilimsel baglam B seklinde ikiye
ayrilmigtir. Bilimsel baglam A igerisine piir matematik alt konu tiirti bulunmaktadir. Bu alt konu
tiiri igerisinde bulunan sorularda matematik ogeleri disinda herhangi bir nesne
kullanilmamaktadir. Bilimsel baglam A igerisinde bulunan pilir matematik alt konu tiiriine ait
sorularin yapisit geregi giinlik yasam durumlarini temsil etme ozelligine sahip degildir.
Aciklayict olmasi acisindan piir matematik alt konu tiiriine ait soru ornekleri sekil 20°de
gosterilmistir. Bilimsel baglam B igerisine matematigin uygulama alaninda bulunan alt konu
tiirleri yerlestirilmistir. Bu alt konu tiirleri igerisinde bulunan sorularda, kisinin bir sonuca
ulagsmak icin kullandig1 kisinin matematigi; genellikle geometrik sekilleri olusturabilmek icin
kullanilan kdgit ve kartonlar; torba, kutu ve kart gibi araglarin kullanildig1 olasilik araglari;
giinliik yasamda kullandigimiz veya gordiigiimiiz nesnelerin matematigi; mimarlik, teknoloji
gibi matematigin diger wuygulama alanlaridir. Bilimsel baglam B igerisinde bulunan
matematigin uygulama alaninda bulunan alt konu tiirlerine ait sorular yapisi geregi giinliik hayat
durumlarini temsil etme 6zelligine sahiptir. Agiklayici olmasi agisindan matematigin uygulama
alt konu tiiriine ait soru 6rnegi Sekil 21°de gosterilmistir. Sorular bu anlayisla siniflandirilarak
merkezi sinavlarin giinliik yasam durumlarini temsil etme orami belirlenmeye caligilmistir.
Gilinlik yasam durumlarini temsil eden baglamlar; kisisel baglam, mesleki baglam, toplumsal
baglam ve bilimsel baglam B dir. Matematigin kendi alanini temsil eden baglam ise bilimsel
baglam A dir.

Zeynep parasinin yanisi ile paketi 30 lira olan A marka ve diger yarisi ile paketi 50 lira olan B marka
kedi mamalarindan aliyor. Bu paketlerden markasi ayni olan 6 tanesini evinde besledidi kedileri igin
ayirdiktan sonra kalan paketleri bir hayvan barinagina veriyor.

Zeynep'in hayvan barinagina verdigi A marka ve B marka mamalarin paketlerinin sayilar esit
olduguna gore Zeynep mamalar icin toplam kag lira harcamigtir?

A) 300 B) 600 C) 700 D) 900

Sekil 14. 2019 LGS A kitapgig1 matematik 20. soru (MEB, 2019b)
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Sekil 14°de 2019 yili LGS sinavina ait 20. matematik sorusunda bir kisinin yapmis oldugu
aligveris durumu verilmistir. Aligveris, spor, oyun veya spor gibi durumlar kisisel baglam
kategorisinde degerlendirilmektedir ( OECD, 2023). Bunun i¢in soru alisveris alt konu tiirii ve

kisisel baglam kategorisindedir.

i\_
. _.’feﬁi’*‘%zn cm

20 cm
60 cm

Dikdértgenler prizmasi seklinde akvaryum
imal edilen bir atélyede, yukaridaki akvar-
yumun 4 kati hacminde imal edilecek yeni

akvaryum hangisi clamaz?

Sekil 15. 2012 SBS A kitap¢1g1 matematik 12. soru (MEB, 2012)

Sekil 15’de 2012 yili SBS’ye ait 12. Matematik sorusu bir atdlyedeki (isletme) akvaryum
iiretimine dikkat ¢ekmistir. Is hayat: igerisinde bulunan maliyetlenme, iiretim, tasarim ve
malzeme alimi gibi durumlar mesleki baglam kategorisindedir (OECD, 2023). Bunun i¢in soru

isletme alt konu tiirii ve mesleki baglam kategorindedir.

Turkiye genelinde bir yilda 8,1x10° adet
c¢am agacinin kurtarilmasi hedeflenmektedir.

Kagit ¢op Degildir.

1 ton kullaniimis kagit ile
18 cam agacini
kurtarabilirsiniz.

Yukaridaki afise gore, bu hedefe ulasmak
icin bir yilda kac ton kullanilmis kagit geri
doniisime kazandirilmahdir?

A) 4,5x10 B) 4,5x102
C) 4,5x10° D) 4,5x10*

Sekil 16. 2012 SBS A kitap¢ig1 matematik 1. soru (MEB, 2012)
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Sekil 16°de 2012 yili SBS’ye ait 1. matematik sorusu Tiirkiye genelinde kullanilmis kagitlarin
geri doniisiimle birlikte cam agaclarin kurtarilmasi amaglanmaktadir. Cevresel duyarliliga
dikkat ¢ceken toplumsal bir durumdur. Saglik, kamu politikalari, eglence, ¢evre ve ekonomi gibi
konular toplumsal baglam kategorisindedir. Bireyler tiim bunlara kisisel olarak dahil olsalar
bile sorunlarin odaginda topluluk vardir ( OECD, 2023). Bunun i¢in soru duyarlilik alt konu

tiirii Ve toplumsal baglam Kkategorisindedir.

Etkilesimli caligmalar olugturulabilecek bir programlama dilinde istenen hareketier tanimli bloklarin
uygun sekilde yerlestiriimesiyle elde ediimektedir. Bu programlama dilinde bulunan bazi bloklar ve
tanimiari agagida verilmigtir.

-ybnano .08 —» Karakterin hangi yonde hareket edecegini belirler.
(0: yukari, 90: sag, 180: agagi, —90: sol)

m —p Karakteri belirtilen birim kadar hareket ettirir.

Ornek:
1 birim 1 birim
1 birim[ | ] ‘ [TTI] ™11 birim
A 3
...... + . + 4 . * -
°y6m‘mo don | e
I aybn(lno dén 1
K A v
1. sekil 2. sekil

Kareli kagitta verilen 1. sekildeki (-3, —1) noktasina yukandaki blokiaria belirtilen hareketler yukaridan
asagiya dogru uygulandiginda 2. sekildeki (2, 5) noktasi elde edilmigtir.

Buna goére K (-1, 5) noktasina asagidaki hareketlerden hangisi uygulanirsa L (-4, -1) noktasi
elde edilir?

@ yoniine dén o yonine doén @ yoniine dén
6“’"‘ git éachm git

Sekil 17. 2018 LGS A kitapgig1 matematik 7. soru (MEB, 2018b)

D)

@ yonine don
éadm git
@ yonine don

@ yoniine don
eadlm git

Sekil 17°de 2018 yili LGS sinavina ait 7. matematik sorusunda bir programlama dilinden
bahsedilmektedir. Teknoloji ve bilim ile ilgili konular, hava veya iklim, tip, uzay bilimi, genetik
bilimsel baglam kategorisindedir (OECD, 2023). Bunun i¢in soru teknoloji alt konu tiirii ve

bilimsel baglam kategorisindedir.
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Bir lokantada hazirlanan yemek ¢esitleri ve porsiyon sayilar sttun grafidi ile bu yemekler igin
kullanilan toplam 60 g tuzun yemek cesitlerine gére dagilimi daire grafidi ile asagida gdsterilmistir.
Bir cesit yemedgin her porsiyonunda esit miktarda tuz bulunmaktadir.

Grafik: Yemek Cesitleri ve Porsiyon Sayilan Grafik: 60 g Tuzun Yemek Cesitlerine
Gore Dagilimi
Porsiyon Sayisi
A
Taze
10 Fasulye
wott®
ama N34’
6 F-1 oo “‘a“ 36° @l
5 e 60° 72°
4 | _ L _ L
“ue‘a"‘“a = Gorba
pilav
0 © > s Yem_6k .
2 5 Cesitleri
3 <

Musakka
Makamna
Taze Fasulye

Bu lokantada t¢ farkll yemekten birer porsiyon yiyen bir misteri toplam 5 g tuz tuketmigtir.

Buna gdre bu miisterinin yedigi yemekler asagidakilerden hangisidir?

A) Corba - Pilav — Musakka

B) Pilav — Musakka — Kéfte

C) Corba — Musakka — Makarna
D) Pilav — Taze Fasulye — Kofte

Sekil 18. 2020 LGS A kitap¢ig1 matematik 13. soru (MEB, 2020b)

Sekil 18’de 2020 yili LGS smavina ait 13. matematik sorusu kisisel baglam veya mesleki
baglam kategorisi arasinda kalinabilir. Soruda bir lokantanin isleyisine ait bir durum soz
konusudur. Ayrica lokantaya gelen bir miisterinin yemis oldugu yemek cesitlerinin ne
olabilecegi ifade edilmistir. Soruda ana faaliyet miisterinin se¢mis oldugu yemek cesitleridir.
Bunun i¢in soru kisisel baglam kategorisindedir. Bu tiir bir yaklasim PISA 2012 o6rnek

sorularinin analizinin yayimlandigi Pizza sorusunda mevcuttur.
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UGGEN DESEN MERDIVEN
Alex agagidaki kimizi ve mavi {iggen modelini gizd. Asaidaki sekil 14 basamak|i ve toplam yiiksekiigi 252 cm
Desenin ilk dort sirasi asagida gosterilmistir. slan bir merdiveni gﬁsten‘nektedir.

Toplam
yikseklik
262 cm

Toplam genislik 400 cm

14 basamaktan her birinin ylksekligi nedir?

YOKSEKIK: .......cooveie e v O
Alex'in deseninin ilk dbrt satinndaki Gggenlerin ylizde kagi
mavidir?
) 875% O 50.0% O 60.0% O 625%

(@) PISA tiggen desen sorusu (OECD, 2023) (b) PISA merdiven sorusu (MEB, 2005b)

Sekil 19. PISA matematigin kendi dogasi i¢inde bulunan matematik soru drnekleri

Sekil 19°da 2022°de uygulanmis ve analizi yapilmis Uggen Desen sorusu ile 2005 yilinda
yayimlanmis Merdiven sorusu bilimsel baglam kategorisinde degerlendirilmistir. Uggen desen
sorusu matematigin kendi dogasi igerisinde bulunan kisinin matematigi alt konu tiirtine ait bir

sorudur. Merdiven sorusu ise matematigin kendi dogasi igerisinde bulunan giinliik nesne

kullanimi alt konu tiiriine ait bir sorudur.

/2,25-(,/0,09-,0,64) iglemininsonucu | my/11=,99 ve ny10=,1000 Aza?da:lerd:;zhanglm
Kagtir? L C-0Ky
G olduguna gdre m+n kactir? cebirsel ifadesinin carpanlanindan biridir?
N2 B2 01 D)4
A3 B)19 C)103 D)109 | gy B)y-x
C)x+y D)3’

(@) SBS 2009 4. soru (b) TEOG 2016-2017 1. dénem 15. soru (¢) LGS 2018 13. Soru
Sekil 20. SBS, TEOG ve LGS piir matematik alt konu tiirii sorular1 (MEB, 2009b, 2016, 2018)

Sekil 20°deki merkezi smnav matematik sorulari incelendiginde sorularin matematigin kendi
alan1 icerisinde kalinarak olusturuldugu ve herhangi bir giinliik hayat durumuna atifta

bulunulmadigi goriilmektedir. Bu tiir sorular piir matematik alt konu tiirii ve bilimsel baglam A

olarak degerlendirilmektedir.
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Cevresinin uzunlugu v 800 cm olan dikdértgen seklindeki kagit, yukaridaki gibi dikdortgen ve kare
seklinde iki pargaya ayriliyor.

Kare seklindeki parganin bir kenarinin uzunlugu '8 cm olduguna gére dikdértgen seklinde-
ki parcanin bir yiiziiniin alani ka¢ santimetrekaredir?

A) 16 B) 24 C) 32 D) 40
Sekil 21. 2022 LGS A Kitap¢igr matematik 3. soru (MEB, 2022)

Sekil 21°deki 2022 LGS 3. matematik sorusu matematigin kendi alani icerisindedir ve giinliik
hayat durumlarina atifta bulunulmaktadir. Soruda kagit kullanilarak bir dikdortgen ve kare
modeli olusturulmaktadir. Bu tiir sorular kdgut kullanimi alt konu tirlii ve bilimsel baglam B

olarak degerlendirilmektedir.

Arastirmanin ikinci temasinda matematiksel siiregler belirlenmistir. Analiz i¢in siirecler dort
kategoride incelenmistir. Sorular akil yliriitme, formiillestirme, ise kosma ve yorumlama-
degerlendirme seklinde smiflandirilmaya calisilmistir. Siniflandirma sirasinda sorularin
¢oziimi yapilmis ve her siiregte ortaya koyulmasi gereken eylemlerden yararlanilmistir (bkz.
Tablo 4). Ortaya koyulmasi gereken eylemler belirtilen yayimlardan ve raporlardan elde
edilmistir. Bir problemin tamamziyla bir siirece ait eylemleri igermesi pek miimkiin degildir
( Temel ve Altun, 2020). Merkezi sinavlarda ortaya konulan matematik sorularinin genellikle
bir stirece gore hazirlanmadig1 goriilmektedir. Daha onceki yapilan benzer ¢aligmalarda da bu
duruma dikkat ¢ekilmistir (Aydina, 2022, sf.52). Bu tiir sorularda oncelik soru climlesi degil
her zaman ¢6ziim sirasinda kullanilan kritik problem ¢dzme siireci olmustur. Tek bir problem
¢ozme siirecinin baskin oldugu, diger siireglerin diisiik diizeyde kaldig1 diisiiniilerek analizi
yapilan sorulardan formiillestirme siireci Sekil 22°de, ise kosma siireci Sekil 23’de, yorumlama-
degerlendirme stireci Sekil 24’de ve akil yiiriitme siireci Sekil 25°de ¢oziimleri ile birlikte
gosterilmistir. Bircok problem ¢ézme siirecinin belirgin oldugu ve i¢lerinden en baskin problem
¢ozme siirecinin segilerek analizi yapilan sorulardan formiillestirme siireci Sekil 26°da, ise
kosma siireci Sekil 27°de, yorumlama-degerlendirme siireci Sekil 28°de ve akil yiiriitme siireci

Sekil 29’da orneklendirilmistir.
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1. adim 2. adim 3. adim 4. adim

Yukanda verilen oriunti, ayni kurala gore
devam ettirildiginde 6. adimdaki sekilde
kag tane yildiz bulunur?

A) 64 B) 47 C) 36 D) 27

Formiillestirme — Oriintiideki yildizlarin adeti ardisik sayilarin karesi seklinde
artmaktadir.
Genel kural (yildiz say1s1) = n? n = adum sayist

isekosma—-n =6 (6.adundaki yildiz sayisi) n* = 6% =36
Sekil 22. 2013-2014 1.Dénem TEOG A kitap¢igi 17. soru ve ¢oziim (MEB,2013)

Sekil 22°deki 2013-2014 yili 1.dénem TEOG sinavina ait 17. matematik sorusunda oriintiiniin
6.adimindaki yildiz sayis1 sorulmustur. Problem durumunda diizen, iliski ve Oriintiileri iceren
matematiksel yapiy: fark etmelidir (OECD, 2013). Sorunun ¢6ziilebilmesi i¢in Oriintiiniin ‘her
adimda ardisik tek sayr kadar artmaktadir’ veya ‘ardisik tam kare sayilar’ seklinde kurali
belirlenmelidir. Istege baglh olarak genel kural (adim sayisi=n ise genel kural=n?) ortaya
konulmalidir. Bu eylemle birlikte soruya matematiksel bir yap:1 kazandirilmis olmaktadir.
Kuraldan veya genel kuraldan yararlanilarak basit bir islemle sonuca ulagilmalidir. Bireylerin
matematigi kullanma firsatlarini tantyabilmesi ve daha sonra bir baglam igerisinde sunulan bir
probleme matematiksel yap1 saglayabilmesi formiillestirme ile ilgilidir (OECD, 2023). Bunun

i¢in sorunun formiillestirme siirecine ait oldugu diistintilmektedir.
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fstenilen olasi durumiarin sayisi
Tum olasi durumlarnin sayisi

Bir olayin olma olasiligr =

Asagidaki tabloda e (nokta) ve — (g¢izgi) karakterleri kullanilarak tammlanmis rakamlar verilmistir.

1 |e———— | B |— e o o o
2 e e——— | 7 |—— e s«
3 e e e—— | 8 |——— e«
4 |e e e o — | 9 | ———— &8
5 | e o o @ 0 |l —————

Bu rakamlara karsilik gelen karakterlerle olusturulan iki basamaklh dogal sayilarin tamami asagidaki
gibi 6zdes kartlara yazilhp bos bir torbaya atilmistir.

Ornegin;

11_;.‘.————.————‘

12 ,‘.————o.———‘

Bu torbadan rastgele yapilan bir ¢ekiliste lizerindeki * (nokta) sayisi1 5 olan kartin cekilme
olasihg kactir?

A) 55 B) 5 ©) 55 D) &

Ise kosma — Onlar basamagina gelebilecek biitiin rakamlar yazilarak gelebilecek birler
basamagindaki sayilar bulunabilir. Bu sekilde soru ¢oziim stratejisi olugturulabilir.

14,16,23,27,32,38,41,49,50,61,69,72,78,83,87,91,94 gelebilecek sayilar
Istenen durum sayisi= 17 say1

Tiim durum (2 basamakh say1 adeti)= 90 say1

istenen durum 17

kural = =—
ura tim durum 90

Sekil 23. 2020 LGS A kitapg1g1 matematik 7. soru ve ¢oziimii (MEB,2023)

Sekil 23°deki 2020 yili LGS’ye ait 7. matematik sorusunda tanimlanmis rakam kartlari ile

olusturulabilecek iki basamakli sayilarda bes noktanin olma olasilig1 sorulmustur. Sorunun

¢Oziimii i¢in gerekli strateji belirlenmeli ve uygulanmalidir (OECD, 2013). Bunun i¢in problem

¢oziicli olasilik kuralin1 uygulayabilmek icin istenen duruma gelebilecek bes noktali iki

basamakli dogal sayilarin adetini ve biitiin iki basamakli sayilart bulmalidir. Bireylerin

matematiksel sonuglar elde etmek amaciyla matematiksel olarak formiile edilmis problemleri

cozerken matematiksel kavramlari, kurallart ve prosediirleri uygulayabilmeleri ve gerekli
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matematiksel islemleri gerceklestirmeleri ise kosma stireci ile ilgilidir (OECD, 2023). Bunun

icin siirecin ise kosma siirecine ait oldugu diistiniilmektedir.

Tablo: Basketbolcularin Maclarda Attiklarn
Ortalama Basket Sayilan ve Acikhg

Basket Basket
ES::it:g:' sayilarinin sayilarimin
ortalamasi acikhign
Cemil 17 3
Alper 17 15
Hasan 12 15
Adi 12 3

Gecen yil aym sayida macta oynayan dort
basketbolcunun attiklan basket sayilarimin
ortalamalan ve acikhik degerleri tabloda
wverilmistir. Hem daha fazla say! atip hem de
attig) basket sayisi gen az degisen oyuncu
hangisidir?

A Aldi B) Hasan C) Alper D)y Cemil

Sekil 24. 2009 SBS A kitapg¢ig1 matematik 15. soru (MEB, 2009b)

Sekil 24°deki 2009 yil1 SBS’ye ait 15. matematik sorusunda basketbolcularin attiklari sayilarin
ortalamas1 ve agiklig1 verilmistir. Soruda attig1 basketlerin sayisinin fazla olmasini ve attig1
sayilarin degisiminin az oldugu basketciyi sormustur. Sorunun ¢éziimii i¢in ortalamasi yiliksek
olan basketbolcunun daha fazla say1 attig1 ve agikligini az olan basketbolcunun birbirine daha
yakin sayilar attig1 yorumunu, degerlendirmesini yapmalidir. Matematiksel ¢ozlimlerin veya
akil yliriitmenin tekrar problemin baglamina g¢evrilmesini ve sonuglarin makul ve problem
baglaminda anlamli olup olmadiginin belirlenmesi yorumlama ve degerlendirme ile ilgilidir
(OECD, 2023). Ortaya konulmus matematiksel sonucun baglam igerisinde yorumlanmasi
beklenmektedir. stirecine ait oldugu

Bunun i¢in soru yorumlama-degerlendirme

distintilmiistiir.

Bir ABC iicgeninde m(m) = 100°dir.
Buna gore, Gicgenin kenarlari arasinda asa-
gidaki hangi iliski olamaz?

A) |AB| < |AC| < |BC]|
B) |AC| < |AB| < |BC]|
C) |AB|=|AC]| ve |AC|<|BC]|
D) |AB|=|BC]| ve |AC| < |AB|

Sekil 25. 2013-2014 2.D6énem TEOG A kitapg¢1g1 matematik 13. soru (MEB, 2013b)

Sekil 25’deki 2013-2014 yil1 2.donem TEOG sinavina ait 13. matematik sorusunda bir agis1

verilen liggenlerin kenarlar1 arasindaki iliski sorulmustur. Soruda bir licgende genis a¢1 var ise
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en biiyiik kenarin bu licgene ait olabilecegi ¢ikarimi yapilmalidir. Bu ¢ikarim sonrasi liggen
cizilmeli ve kenarlar arasindaki iliski yorumlanmali ve degerlendirmelidir. Yapilan ¢ikarim
sorunun ¢ozlimiinde degerlidir. Durumlar1 degerlendirme, mantiksal sonuglar ¢ikarma ve
¢oziimler gelistirmeyi matematiksel akil yiirtitme ile ilgilidir (OECD, 2023). Bunun igin soru

matematiksel akil yiiriitme siirecine ait oldugu diisliniilm{istiir.

Asagida her birinin katlesi 3 g olan san bon-
cuklardan we her birinin katlesi 5 g olan Mmawi
boncuklardan yveterli sayida verilmistir. Bu
boncuklar kullamilarak bir kolye yapilmastir.

Kolyedeki mawvi boncuklarnnm toplam kutlesi
sarn boncuklarnn toplam kOtlesine esittir.

HKullamilan boncuklamn toplam kiitlesi

230 gramdan az olduguna gore bu kol-
wvedeki sarm boncuklarmnn sayisi ile mawi
boncuklamnn sayis: arasindaki fark en fa=zla
kactir?

A 14 B) 15 C) 28 D) 30

Akl Yiiriitme — Mavi ve sar1 boncuk kiitleleri esittir. Bundan dolay1 boncuk sayisi ile kiitle
ters orantilidir.

Formiillestirme — Mavi: 5g, Sar1: 3g ise

Mavi adet = 3k (3"in kat1), Mavi kiitle = 3k-5 = 15k
Sart adet = 5k (5'in kati), Sari kiitle = 5k -3 = 15k

Formiillestirme — Toplam kiitle 230 gramdan az oldugu ifade edilmistir.

15k + 15k < 230

30k < 230

ig.e kosma —

30k < 230ise

k <76..

Yorumlama — Bilye sayilarinin farkinin fazla olmasi icin k degerinin en biiyiik degeri olmasi
gerekir seklinde yorumlanmalidir. Veya k'min tiim dogal say1 degerleri icin islem yapilip (ise
kosma siireci) en biiyiik farkin olustugu deger secilmelidir.

ise Kosma —

Mavi adet = 3k — 3-7 = 21
Sartadet = 5k — 5-7 = 35
fark =35—-21=4

Sekil 26. 2020 LGS A kitapg¢ig1 matematik 8. soru ve ¢6ziimii (MEB, 2020b)
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Sekil 26’daki 2020 yili LGS’ye ait 8. matematik sorusunda bir kolyede kullanilan sar1 ve mavi
boncuklarin sayilar1 farki sorulmustur. Bu sorunun ¢oziimiinde akil yiiriitme, formiillestirme,
ise kosma ve yorumlama-degerlendirme siiregleri kullanilmistir. Coziim igin sar1 ve mavi
boncuklarin kiitlesinin en az kag gram olmasi gerektigi ( en az 15 g ) bulunmalidir. Yapilan
islemler sonrasinda toplam agirligin 30’un kati (30.k) oldugu ve 30.k < 230 gosterilmesi
gerekmektedir. Ayrica sar1 boncuk sayist 3.k ve mavi boncuk sayisi 5.k oldugu fark edilmelidir.
Sorunun ¢ézlimiindeki bu kisim formiillestirme siireci ile ilgilidir. Boncuk sayis1 bir tam say1
olmasi gerektiginden alinabilecek en biliyiikk say1r belirlenmelidir. Daha sonra boncuklar
arasindaki fark ortaya konulmalidir. Sorunun ¢6ziimiinde bu kisimda ise ise kosma ve yorumla-
degerlendirme siireci bulunmaktadir. Sorunun ¢éziimiinde bir¢ok yerde bu siirecin kullanilmasi
ve 30.k < 230 esitsizligini olusturmanin sorunun ¢6ziimii i¢in kritik olmasindan dolay1

formiillestirme siireci oldugu diistiniilmektedir.

Bir fabrikada Uretilen mavi ve kirmizi renkli otomobiller bir galeriye iki tir ile taginmaktadir.

Bu otomobillerin birer adedinin kutleleri Tablo 1'de, tirlanin tasidig: otomobillerin
sayilan Tablo 2'de gosterilmigtir.

Tablo 1: Otomobillerin Katleleri Tablo 2: Tirlarin Tasidigi Otomobil Sayilari
Otomobil Kitle (kg) ‘ _——Otomobil | Mavi | Kirmzi
| | Tir | otomobil | otomobil |
| Mavi otomobil 45 | \ A l \ }
| Kirmizi otomobil 2n ! \ B 1 a \ 3 J

A tin ile tasinan mavi ve kirmizi otomobillerin sayilar birbirine esittir.

iki tirin tasidig: otomobillerin toplam kiitlesi 2'* kg olduguna gére A tiri ile tasinan
otomobil sayisi kactir?

A) 2 B)4 C)6 D)8

ise Kosma — Problem coziimii icin gerekli strateji olusturularak iislii ifade islemleri kullanma

B’nin tasidig kiitlesi bul A’nin tasidig kiitlesini bul Otomobil sayilarini bul
:4_45 +3.211 :214_5.211 :45+211
:46 + 3. 211 =23_211 _ 5_211 :210 + 211
=212 4 3,21 =21.(2° -5) =321
=221 4321 =21 (8-75) * Arag sayisuu bulmak
formiillestirme stireci ile ilgili
=21.(3+2) = 32!
3.2
_coll Arag sayist = 3210 2

2x2 =4

*Arac sayisini bulmak icin problem ¢éziiciiniin kendi kuralini-formiiliini ortaya koymalidir.
Bu durum problem ¢6ziimi i¢in dnemlidir. Fakat soruda ise kogma siireci her asamada baskin
bir gsekilde ortaya konulmaktadir.

Sekil 27. 2020 LGS A kitapgig1 matematik 18. soru ve ¢oziimii (MEB, 2020b)
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Sekil 27°deki 2020 yili LGS’ye ait 18. matematik sorusunda bir tirin tagidigi otomobil sayisi
sorulmustur. Bu sorunun ¢oziimiinde ise kosma ve formiillestirme siiregleri kullanilmistir.
Soruyu ¢dzebilmek icin matematiksel kurallar ve yapilar kullamlmalidir (OECD, 2013). Uslii
ifadelerde temel kurallar1 ve islemlere ait kurallar1 aktif bir sekilde kullanmak s6z konusudur.
Gerekli islemleri problem ¢ézme siirecinde belirledigi stratejiye gore kullanmalidir(OECD,
2013). Strateji 6ncelikle B kamyonun tasidig: yiikiin kiitlesi bulmadir. Bunu bulmak i¢in {isli
ifadelerde toplama islemi ve temel kurallar kullanilmalidir. Daha sonra A kamyonunun tasidigi
yiikiin kiitlesi bulunmalidir. Bunu bulmak i¢in iisli ifadeler ¢ikarma igslemi ve temel kurallar
kullanilmadir. En son olarak A kamyonuyla tasinan otomobil sayilar1 bulunmalidir. Bunun i¢in
tisli ifadeler bolme iglemi ve temel kurallar bilinmelidir. Ayrica bu siirecte ara¢ sayisini
bulabilmek i¢in problem ¢oziiciiniin gerekli formiillestirmeyi yapmasi gerekmektedir.
Formiillestirme siireci problem ¢oziimii i¢in dnemlidir. Yalniz ise kosma siireci problemin her
asamasinda baskin bir sekilde ortaya koyulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in soru ise kogsma

stirecine ait oldugu diisiiniilmektedir.

Selim, bir ylhzindn alam 150 cm? olan kidp
seklindeki bir oyuncag: hediye kutusuna
koymustur. Bu oyuncak, asagida ayrit uzun-
luklan verilen dik prizma seklindeki hediye
kutulanndan hangisinin icinde olabilir?

A) 25 B) e
E‘IS cm E13cm
13 cm 14 cm
14 cm 12 cm
- —= -
) = [:14 em D) 2 12 cm
11 cm 16 cm
16 cm 15 cm

ise kosma — Oyuncak kiipiin ylizeyi kare oldudu igin matematiksel bir kurah

kullanmak gerekir;

a? = 150
a — +/150

ise kosma — Tamkare clmayan bir sayinin karekdkii, tamkare olan iki sayinin
kokleri arasindadir. Bu ise kosma silrecinde sirasinda formillestirme ve akil

yurdtmeden bahsedilebilir

/144 < /150 < +/169
12 < /150 < 13

Yorumlama — Oyuncak kiipin ayrnit uzunlugu 12 cm ile 13 cm arasinda bir ondalik
sayidir. Aynt uzunlugu 12 cm'den blylk tam sayl dederlere sahip kutulara bu

oyuncak sigabilir seklinde baglam igerisinde yorumlama yapilmalidir.

Sekil 28. 2013 SBS A kitapgig1 matematik 4. soru ve ¢6ziimii (MEB, 2013b)
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Sekil 28’deki 2013 yili SBS’ye ait 4. matematik sorusunda kiip seklindeki bir oyuncagi
koyabilecegi hediye kutusunun 6lgiilerinin ne olabilecegi sorulmustur. Soruda matematiksel
akil yiiritme, formiillestirme, ise kogsma ve yorumlama-degerlendirme siireci kullanilmistir.
Sorunun ¢6ziimii i¢in matematigin kurallar1 kullanilarak kiipiin kenar uzunlugu bulunabilir. Bu
ise kosma siireci ile ilgilidir. Bulunan kenar uzunlugu koklii bir ifade oldugu i¢in hangi sayilar
arasinda olmas1 gerektigi belirlenmeli ve buna uygun kenar uzunlugu ortaya cikariimalidir.
Hangi sayilar arasinda oldugunu belirleme ise kogma, akil yiiriitme ve formiillestirme siireci ile
ilgilidir. Olabilecek kutuyu belirlemek icin baglamin igerisinde diisiinerek hediyenin kutu
igerisine girebilmesi icin hediyenin kenar uzunlugundan biiylik olmasi gerektigi seklinde
yorumlanmalidir ve buna goére uygun hediye kutusu secilmelidir. Sorunun ¢oziimiinde
yorumlama-degerlendirme siirecinin daha onemli oldugu disiiniilmektedir. Ciinkii diger
stireclerde yapilan eylemler kazanim olarak gectigi icin ¢ok sik karsilasmaktadir ve problem
¢Oziiclinlin agina oldugu durumlardir. Yorumlama-degerlendirme siireci ise bu soruda ayr1 bir
noktada durmakta ve baglam tizerinde diisiiniilmesi gereken bir durumdur. Bu sebepten dolay1

stirecin yorumlama-degerlendirme siireci oldugu diistinilmdistiir.

Renkleri diginda 6zdes olan toplardan 4’0 kirmizi, geri kalani beyazdir. Bu toplarin tamami agagida-
ki bog A, B ve C torbalarina dagitiliyor.

1 Y g 1%

\ 5

A B C

Bu torbalarin her birinden rastgele gekilen bir topun kirmizi olma olasihig: birbirine esittir.

Buna gore baslangictaki beyaz top sayisi agsagidakilerden hangisi olamaz?
A) 80 B) 82 C)8s8 D) 92

Akil yiiriitme — 4 kirnmzi1 top 3 torbaya sadece2, 1, 1 seklinde vyerlestirebilecegi
cikariminda bulunmalidir.

Akil yuriitme — Baglam icerisinde verilen kirmizi toplarin esgit olasilikhh olmas:
kullanilmalidir. Torbalarin igerisine koyulacak beyaz toplarin kirmizi toplarmmn kati
seklinde olursa olasiligin esit olabilecegi varsayiminda bulunabilir. Bunu test edebilir. Bir
diger ispatta formiillestirerek cebirsel ifadelerden cikarim yapilabilir. iki durumda da akil
yuriitme yaparken formiillestirme ve igse kosma kullanilmahidir.

x=ilk torbaya konulan top sayis1

y= ikinci veya tiglincii torbaya konulan top sayis:

2 . 1
2+x 1+

ise 2y = x dir.

O zaman beyaz top sayis1 2y, V, ¥
Toplam beyaz top sayisi= 4y

Yorumlama-degerlendirme siureci — Beyaz top sayis1 4'iin kat1 olmalidir. Siklar tek tek
bu duruma uygunluguna gore test edilmelidir.

Sekil 29. 2020 SBS A kitapg¢1g1 matematik 16. soru ve ¢oziimii (MEB,2020)
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Sekil 29°daki 2020 yili LGS’ye ait 16. matematik sorusunda bir torbaya konulan top sayisi
sorulmustur. Bu soruda formiillestirme, ise kogsma, yorumlama-degerlendirme ve matematiksel
akil yiirlitme siireci bulunmaktadir. 4 kirmizi topu 3 torbaya nasil dagitilmasi gerektigi
varsayimlar sonucunda bir ¢ikarimda bulunulmalidir. Bu matematiksel akil yiiriitme siireci ile
ilgilidir. Daha sonra beyaz renkli bilye sayilarin torbaya kirmizi bilye sayilar1 diisiintilerek
yerlestirilmelidir. Bu kisimda formiillestirme (beyaz bilyeleri cebirsel olarak ifade edebilme),
ise kogma (olasilik formiiliinii kullanma) ve matematiksel akil yiiriitme siireci (cebirsel olarak
ifade edebilme ile olasilik formiilii arasinda mantik kurma) aktif olarak kullanilmalidir. Beyaz
bilye sayisinin dordiin kat1 oldugu tespit edildikten sonra alabilecegi degerler bulunabilir. Bu
yorumlama-degerlendirme siireci ile ilgilidir. Soruda baskin olan siirecin akil yiiriitme siireci

oldugu diistiniilmiistiir.

Arastirmanin li¢lincii temasinda matematiksel icerik alani belirlenmistir. Analiz i¢in stiregler
dort kategoride incelenmistir. Sorular ¢okluk, belirsizlik ve veri, degisim ve iliskiler ile uzay ve
sekil seklinde siiflandirilmaya galigilmistir. Siniflandirma sirasinda her matematiksel igerik
alaninda bulunan 6grenme alanlar1 ve kazanimlar dikkate alinmistir (bkz. Tablo 5). Bunun i¢in
PISA yayimlari ve MDOP dikkate alinmistir. Analizi yapilan sorularin ¢okluk icerik alani Sekil
30’da, belirsizlik ve veri igerik alan1 Sekil 31°de, degisim ve iligkiler i¢erik alan1 Sekil 32°de
ve uzay ve sekil igerik alani Sekil 33’de orneklendirilmistir. Matematiksel igerik alanini
belirlerken bazi zorluklarla karsilasilmistir. Ozellikle uzay ve sekil icerik alani baska
matematiksel igerik alanlar ile i¢ ice oldugu durumlar s6z konusudur. Burada merkezi
sinavlarda dikkate almman 8.simif kazanimlarinin ait oldugu 6grenme alanlarina oncelik
verilmeye ¢alisilmistir. Bu duruma 6rnek olabilecek soru maddelerinden bir tanesi Sekil 34’de
gosterilmistir. Ayrica 2020 ve 2023 yillarinda yapilan LGS sinavi matematik sorulari 8.sinif ilk
donem konularini icermektedir. Degisim ve iliskiler igerik alani ile uzay ve sekil icerik alani
ikinci donem konularimi kapsamasi nedeniyle soru dagiliminda bu igerik alanlarinin azalis
gostermesine sebep olmaktadir. Bunun i¢in Toplam-A ve Toplam-B olmak fizere iki farkli
degerlendirme bulunulmustur. Toplam-A ile tiim yillar1 kapsayacak sekilde ortalama bulunarak
LGS sinavi hakkinda yorum yapilmigtir. Toplam-B ile 2020 ve 2023 yillart goz ardi edilerek
LGS smavi hakkinda yorum yapilmistir. Diger merkezi sinavlarla karsilastirma yapilirken
Toplam-B ortalamas: kullanilmistir. Boylelikle biitiin - smavlarin  tiim yili  kapsamasi

saglanmistir.
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Asagidaki oyun parkurunda birbirine paralel olan baglangi¢ gizgisi ve mavi ¢gizgi arasindaki uzakhk
53 m'dir. Baglangi¢ gizgisinden Fatih, Yavuz ve Mehmet dogrusal bir ¢izgi boyunca top yuvaria-
yacaklardir. Topu, mavi gizgiye en yakin mesafede duran Kisi oyunu kazanacaktir.

Basglangi¢ Mavi
cizgisi cizgi
-:’\ ...........................................................................................
543 m

Oyunun sonunda Fatih'in yuvariadig: topun durdugu noktanin mavi gizgiye uzakhg: v3 m, Yavuz'un
yuvariadig: topun durdugu noktanin baslangi¢ gizgisine uzakhg: ise 3+ 3 m’'dir. Bu durumda Fatih
birinci, Mehmet ikinci ve Yavuz d¢cinc( oimustur.

Buna gore, Mehmet’in yuvariadig: topun durdugu noktanin baslangi¢ cizgisine uzakhginin
metre cinsinden degeri asagidakilerden hangisi olabilir?

A)S B)7 C) 10 D) 12

Sekil 30. 2022 LGS A kitap¢ig1r matematik 17. soru (MEB, 2022)

Sekil 30°daki 2022 yili LGS’ye ait 17. matematik sorusunda “tam kare olmayan karekokli bir
saymnin hangi iki dogal say1 arasinda oldugunu belirler” kazanimiyla ilgilidir. Karekoklii

ifadeler ¢okluk igerik alaniyla ilgilidir.

Elektrikli otomobil treten bir firma, bu ctomebillerin tercih edilme nedenlerini aragtiran bir anket uy-
gularmigtir. Ankete katilan musgterilerin cinsiyetlerine ve verdikleri cevaplara gore dagilimlarn asagi-
daki daire grafiklerinde gosterilmigtir.

Grafik: Ankete Katilanlann Cinsiyetlerine Grafik: Ankete Katilanlann Verdikleri
Gore Dagilimlarr Cevaplara Gdre Dagiliimlan

Ekonomiklik

160°

Saglamhk

Anket sonuclanna gore,

*» Ekonomikligi tercih eden erkeklerin sayisi, ekonomikligi tercih eden kadinlarin sayisinin 3 katidir.
= Saglamhg: tercih eden erkeklerin sayisi, saflamhg: tercih eden kadinlann sayisina egitiir.
= Konforu tercih eden kadinlann sayrs) 807r.

Ankete katilan her bir miigteri, grafikte gdsterilen tercih edilme nedenlerinden yalmzca birini
secebildigine gore, bu ankete katilanlarnin toplam sayis: kagtir?

A) 540 B) 450 C) 360 D) 300
Sekil 31. 2023 LGS A kitapg¢1g1 matematik 19. soru (MEB, 2023b)

Yukaridaki Sekil 31’de 2023 yilit LGS’ye ait 19. matematik sorusu “en fazla {i¢ veri grubuna

ait ¢izgi ve siitun grafiklerini yorumlar” kazanimiyla ilgilidir. Grafikleri yorumlama belirsizlik

ve veri igerik alaniyla ilgilidir.
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a’-a—-2

t asagidakilerden hangisi olursa 1

ifadesi sadelesebilir?
A) —4 B) -2 C)2 D) 4

Sekil 32. 2013-2014 1. Donem TEOG A kitap¢igi matematik 13. soru (MEB, 2013b)
Sekil 32°deki 2013-2014 1. Dénem TEOG’a ait 13. matematik sorusu “cebirsel ifadeleri

carpanlarma ayirir” kazanimyla ilgilidir. Carpanlara ayirma degisim ve iliskiler icerik alaniyla

ilgilidir.

Cesitkenar ligcgensel bolge seklindeki bir
kagudin, yukandaki gibi katlamp acilma-
siyla elde edilen katlama cizgisi, licgenin
hangi elemammm gdsterir?

A Aciortayin

B) Kenarortayini

C) Kenar orta dikmesini
D) Yuksekligini

Sekil 33. 2010 SBS A Kitapg¢ig1 matematik 5. soru (MEB, 2010d)

Sekil 33’deki 2010 SBS’ye ait 5. matematik sorusu “liggenin yardimci elemanlarini belirler”

kazanimuiyla ilgilidir. Geometrik sekiller uzay ve sekil igerik alaniyla ilgilidir.

Kup seklindeki kutunun tum ytzlerine sekildeki
gibi esit buylklikte seritler yapistirihiyor ve se-
ritler diginda kalan Gggen bigimindeki bdlgeler

H s boyaniyor.

Buna goére, boyanan bdlgenin alanmnim
< birimkare cinsinden gdsteren cebirsel
I ifade asagidakilerden hangisidir?

y birim

X birim

A) 6y? — Bxy + 3x2 C) 6y? — 6xy — 3x2
B) 3y2 — Bxy + 6x2 D) 3'y2 — Bxy — 6x2

Sekil 34. 2018 LGS A kitapgig1 matematik 11. soru (MEB, 2018b)
Yukaridaki Sekil 34’de 2018 LGS’ye ait 11. matematik sorusunda “ dik prizmalarin ylizey

alanim1 hesaplar” ve “cebirsel ifadelerde toplama, c¢ikarma ve c¢arpma islemini yapar”

kazanimiyla ilgilidi. MDOP’de 8.smmif 6grenme alaninda &grencinin kazanmasi gereken
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“cebirsel ifadelerde ¢arpma islemi yapar” kazanimi oldugu i¢in soru degisim ve iliskiler igerik

alanina ait olduguna karar verilmistir.

3.4. Gegerlilik ve Giivenirlik

Veri analizi onceden belirlenmis ve detayli olarak ifade edilmis bir kuramsal cergeve ile
yapmak nitel arastirmalarda i¢ gilivenirligi saglamanin yollarindan biridir (Leompete ve
Goetc,1982). Calisma kapsaminda incelenen merkezi yerlestirme sinav matematik sorulari
PISAMOD kapsaminda belirlenen genel igerik alani, matematiksel siiregler ve matematiksel
icerik alanlari literatiirden yararlanilarak ve uzman goriisiine basvurularak kuramsal ¢erceve ile
analizi yapilmis ve ¢aligmanin i¢ giivenirligi arttirllmistir. Benzer nitel arastirmalarda bulunan
uzmanlardan arastirma hakkinda fikir istenilmesi (Yildirnm ve Simsek, 2018), elde edilen
verilerin analizinde bir bagka arastirmacinin kullanilmasi ve ulasilan sonuglarin teyit edilmesi
i¢ glivenirligi artirmaktadir (Leompete ve Goete, 1982). Sorularin tasnifi arastirmaci ve bir
kodlayici tarafindan gergeklestirilmistir ve gerekli goriildiigii durumlarda uzman goriisiinden
yararlanilmistir. Arastirmaci ve kodlayici tarafindan yapilan c¢alismalarin i¢ tutarlilig
hesaplanmaistir. Miles ve Huberman’a (1994) gore kodlamalarin i¢ tutarligi en az %80 olmalidir.
Arastirmacilar tarafindan yapilan kodlamalarin benzerligi; Giivenirlilik = [Goériis Birligi /
(Goriis Birligi + Goriis Ayriligi)] x 100 formiilii ile hesaplanmistir. Genel igerik alani i¢in
giivenirlilik %90,7, problem ¢dzme siireci i¢in %84,2 ve matematiksel icerik alani i¢in %94,1
olarak bulunmustur. Bu degerler ¢aligmanin giivenirliliginin yiiksek oldugunu gdstermektedir
(Miles ve Huberman, 1994). Giivenirlik sonuglarinda ortaya c¢ikan farkli goériis oranlarimi
ortadan kaldirabilmek icin kodlayici ve arastirmaci arasinda goriisme gerceklestirmistir ve
ortak bir calisma sonucunda goriis birligine varilmistir. Ornegin Sekil 18, Sekil 26 ve Sekil
34’de bulunan sorular farkli degerlendirilmis ama goriigme sonrasinda ortak karara

baglanmistir ve arastirmada bu sekilde kullaniimistir.

Arastirmac1 ve kodlayict PISAMOD kapsaminda sorularin yerlestirildigi genel igerik alani,
matematiksel siireci ve matematiksel igerik alani hakkinda gerekli ¢aligmalar1 yapmislardir.
OECD’nin 2012 yilinda yayimlanan raporundan elde edilen 12 PISA matematik sorusunun
analizi incelenmis ve sorularin tasnifinin nasil yapildigi hakkinda arastirmacilar bilgi
edinmiglerdir. Daha sonra arastirmacilar OECD’nin 2023 yilinda yayimlanan raporundan elde
edilen 18 PISA matematik sorusunun analizini kendileri gergeklestirmis ve yayimlanan analizle

karsilastirilarak basari diizeyleri 6l¢iilmiis ve basar1 oranlar1 ortalama %86,1 bulunmustur. Nitel
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arastirmalarda benzer sonuglar i¢in ortak bir anlayis gelistirmeleri amaglanir (Yildirim ve
Simsek, 2018). Arastirmaci ve kodlayict arasinda analiz siirecinde bir birlik olusmasit igin
sorularin yerlestirildigi genel icerik alanlar1 Tablo 3’de baglamlarina ve alt konu tiirlerine gore,
sorularin ¢oziimii igin gerekli matematiksel siire¢ler Tablo 4’de yapilmasi gereken eylemlere
gore ve matematiksel igerik alanlar1 Tablo 5’de 6grenme alanlarina gore betimlenmistir.
Cercevenin islevselligi pilot uygulama siirecinde denetlenmistir. Pilot uygulama SBS, TEOG
ve LGS matematik sorularindan onar tane olmak flizere rastgele secilmis 30 soru ile
gerceklestirilmistir. Pilot uygulama sonucunda cercevenin sorular {lizerinde calistifi ortak
gorisiine varilmistir. Ortak olan tasniflerin direk kabul edilmesine, farkli tasnif edilen sorularin
ise karsiliklt goriis alis verisi yapilarak, gerektiginde uzman goriisiine bagvurularak diizeltme
yoluna gidilmesine karar verilmistir. Bu asamalardan sonra SBS, TEOG ve LGS matematik
sorulariin arastirmaci ve kodlayici tarafindan PISAMOD kapsaminda belirtilen genel igerik

alanina, matematiksel siireclere ve matematiksel icerik alanina goére analizi yapilmistir.
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4. BULGULAR

Arastirmanin bu bdliimiinde 2008-2009 egitim 6gretim y1l1 ile 2022-2023 egitim 6gretim yillar
arasinda ortadgretime geciste uygulanan SBS, TEOG ve LGS merkezi sinav matematik sorulari
PISAMOD kapsaminda incelenmistir. Matematik sorular1 sinav tiirleri dikkate alinarak genel

icerik alanina, matematiksel siireclerine ve matematiksel icerik alanina goére siniflandirilmistir.

4.1. SBS, TEOG ve LGS Smavlarindaki Matematik Sorularinin Genel icerik Alanlarina

Gore Smiflandirilmasi

Bu baglik altinda ortadgretime geciste uygulanan SBS, TEOG ve LGS merkezi sinav matematik
sorularinin genel igerik alanlarina gore siniflandirmasi yapilmistir. Bu siniflandirmanin amaci
uygulanan merkezi sinavlarin giinliik hayat durumlarini ne 6l¢iide karsiladigini tespit etmektir.

Bu amagla asagidaki alt sorulara cevap aranmaistir;

1. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin baglamlarina gore dagilimi nasildir?

2. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin, baglamlarin alt konu tiirlerine ve giinliik hayat
durumlarina gore dagilimi nasildir?

4.1.1. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin baglamlarina gore dagilim

Ortadgretime gegiste uygulanan SBS, TEOG ve LGS merkezi sinav matematik sorulari genel

igerik alanlar1 gore siniflandirilmig ve Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin baglamlarina gore siniflandirilmasi

Kisisel Baglam  Mesleki Baglam Toplumsal Baglam Bilimsel Baglam

SINAV  YIL f (%) f (%) f (%) f (%)
2009 3 15 2 10 1 5 14 70
2010 1 5 2 10 2 10 15 75
Q 2011 1 5 4 20 1 5 14 70
? 2012 5 25 - - 1 5 14 70
2013 - - 1 5 - - 19 95
- fggm 10 10 9 9 5 5 76 76
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Tablo 6. Devami

Kisisel Baglam  Mesleki Baglam Toplumsal Baglam Bilimsel Baglam

SINAV  YIL fo (%) fo (%) f (%) fo (%)
U314 2 10 : : : : 8 9%
211314 2 10 : : : i 18 90
1/14-15 1 5 : : : i 19 95

o 20415 1 5 1 5 : i 18 90

0 171516 1 5 i i i i 19 95
2/15-16 i i i i i i 20 100
1/16-17 : i 1 5 i i 19 95
2/16-17 i i i : i i 20 100
TTOEp%?n 7 43 2 13 i : 151 944
2018 5 25 7 10 : : 3 6
2019 4 20 2 10 1 5 13 65

. 2020 4 20 1 5 2 15 13 65

S 1 5 4 20 2 10 13 65
2022 3 15 4 20 i : 13 65
2023 2 10 4 20 1 5 13 65
Tlo_p();Ie?m 19 158 17 142 6 5 78 65

Tablo 6’da her y1l SBS’de ¢ikan 100 matematik sorusunun baglamlarina gore smiflandirilmasi
gosterilmistir. Siniflandirmada soru sayilarina ve yiizdelerine yer verilmistir. Kisisel baglam
kategorisinde bulunan soru sayisi yillar icerisinde degisiklik gostermektedir ve 2013 yilinda
uygulanan son SBS sinavinda hi¢ soru sorulmamaistir. Genel ortalama %10 dur ve sinavlarda
ortalama 2 soruya denk gelmektedir. Mesleki baglam kategorisinde de soru sayis1 yillar
icerisinde degisiklik gostermektedir ve 2012 yilinda uygulanan sinavda hig¢ soru sorulmamastir.
Genel ortalama %9’dur ve sinavlarda ortalama 2 soruya denk gelmektedir. Toplumsal baglam
kategorisinde son yapilan SBS sinavi hari¢ belirli bir diizende soru sorulmustur. Genel
ortalama %5’tir ve smnavlarda ortalama 1 soruya denk gelmektedir. Bilimsel baglam
kategorisinde son SBS smavinda %95 oraninda soru sorulmusken, daha 6nceki sinavlarda
yaklasik %70 gibi bir oranda soru sorulmustur. Genel ortalama %76’dir ve sinavlarda ortalama

15 soruya denk gelmektedir. Soru sayilar1 baglamlarina goére en azdan en fazlaya gore
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siralandiginda; %5 ile toplumsal baglam ( 1 soru), %9 ile mesleki baglam ( 2 soru), %10 ile

kisisel baglam ( 2 soru) ve %76 ile bilimsel baglam ( 15 soru) seklindedir.

Tablo 6°de her egitim doneminde 2 kere yapilan 20’ser soruluk TEOG sinavi matematik
sorularinin genel igerik alanlarina gore siniflandirilmasi gosterilmistir. Smiflandirmada soru
sayilarina ve ylizdelerine yer verilmistir. Kisisel baglam kategorisinde ilk yillar 2 ser soru
bulunurken her y1l azalarak son yil hi¢ soruya rastlanmamistir. Genel ortalama %4,3°diir ve
sinavlarda ortalama 1 soruya denk gelmektedir. Mesleki baglam kategorisinde ise sadece 2
soruya rastlanmistir. Genel ortalama %1,3’tlir. Toplumsal baglam kategorisinde ise higbir
soruya rastlanmamistir. Bilimsel baglam kategorisi sorularin yogunlastigi bolim olmustur.

Sorularin %94,4’1 bu baglam igerisindedir ve sinavlarda ortalama 19 soruya denk gelmektedir.

Tablo 6’da her yil LGS’de ¢ikan 20 matematik sorusunun genel icerik alanlarina goére
siiflandirilmasi gosterilmistir. Siniflandirmada soru sayilarina ve yiizdelerine yer verilmistir.
Kisisel baglam kategorisinde bulunan soru sayisi ilk {i¢ yil ortalama %20 ve yaklasik 4 soru
iken son ii¢ yilda diisiis yasayarak ortalama %10 ve yaklasik 2 soru olmustur. Genel ortalama
ise %15,8’dir ve sinavlarda ortalama 3 soruya denk gelmektedir. Mesleki baglam kategorisinde
soru sayist ilk ti¢ yil ortalama %10 ve yaklasik 2 soru iken son ii¢ yilda yiikselerek ortalama %20
ve yaklasik 4 soru olmustur. Genel ortalama ise %14,2’dir ve sinavlarda ortalama 3 soruya denk
gelmektedir. Toplumsal baglam kategorisinde ise bazi yillar soru olmamakla birlikte soru sayisi
ortalama %35 olmustur ve sinavlarda ortalama 1 soruya denk gelmektedir. Bilimsel baglam
kategorisinde ise bulunan soru sayisi her yil ortalama %65°tir ve 13 soruya denk gelmektedir.
Soru sayilar1 baglamlarina gore en azdan en fazlaya gore siralandiginda; %5 ile toplumsal
baglam ( 1 soru), %14,2 ile mesleki baglam ( 3 soru), 15,8 ile kisisel baglam ( 3 soru) ve %65
ile bilimsel baglam ( 13 soru) seklindedir.

Tablo 7. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin baglamlarina gore karsilastirilmasi

Sinav Soru Kisisel Mesleki Toplumsal Bilimsel
Ad1 Say1 Baglam Baglam Baglam Baglam

f (%) f (%) f (%) f (%)
SBS 100 10 10 9 9 5 5 76 76
TEOG 160 7 4,3 2 1,3 - - 151 94,4
LGS 120 19 15,8 17 14,2 6 5 78 65
Toplam 380 36 9,5 28 7,4 15 2,9 283 80,2

87



Tablo 7’de 2008-2009 egitim Ogretim yili ile 2022-2023 egitim 6gretim yillar1 arasinda
ortaggretime geciste uygulanan SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin PISA baglam
cesitlerine gore smiflandirilmast gosterilmektedir. Kisisel baglam kategorisinde TEOG
sinavi %4,3, SBS smavi %10 ve LGS smav1 %15,8°dir. PISA’ da bu oran %25’tir. LGS simavi
PISA ortalamasinin altinda kalsa da diger iki sinav tiiriine gére orami yiiksektir ve ortalama 3
soru sorulmaktadir. SBS simavinda ortalama 2 soru bulunmaktadir. TEOG sinavinda bu oran
daha disiiktiir ve sadece 1 soru bulunmaktadir. Mesleki baglam kategorisinde TEOG
sinavi %1,3, SBS siavi %9 ve LGS sinavi %14,2°dir. LGS sinavi PISA ortalamasinin altinda
kalsa da diger iki sinav tiirline gore orami yiiksektir ve ortalama 3 soru bulunmaktadir. SBS
sinavinda ortalama 2 soru bulunmaktadir. TEOG sinavinda bu oran ¢ok daha diisiiktiir ve
neredeyse hi¢ soru sorulmamistir. Toplumsal baglam kategorisinde TEOG sinavinda soru
sorulmamistir, SBS siavi ve LGS sinavinin ortalamasi %5°’tir. PISA’da bu oran %25°tir. SBS
ve LGS sinavlariin oranlari birbirine esittir ve her sinavda ortalama sadece 1 soru sorulmustur.
Bilimsel baglam kategorisinde LGS smav1 %65, SBS sinavi %76 ve TEOG sinavi %94,4’tiir.
PISA’da bu oran %25’tir. LGS sinavi PISA ortalamasinin ¢ok iizerinde olmakla birlikte diger
iki simnavin ortalamasindan azdir ve ortalama 13 soru bu baglam igerisindedir. SBS sinavinda
ortalama 15 soru bulunmaktadir. TEOG sinav1 sorularinin neredeyse tamami, ortalama 19 soru
bu baglam icerisindedir. SBS, TEOG ve LGS’de sorulmus 380 sorunun genel igerik alanlarina
gore kategorilendirilmesinde en az %2,9 ile toplumsal baglam, daha sonra %7,4 ile mesleki
baglam ve %9,5 ile kisisel baglamdir. En fazla sorunun bulundugu baglam ise %80,2 ile

bilimsel baglam kategorisidir.

4.1.2. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularimin baglamlarin alt konu tiirlerine ve

giinliik hayat durumlarina gore siniflandirilmasi

SBS, TEOG ve LGS merkezi sinav matematik sorularinin baglamlarina ait alt konu tiirlerine
gore siiflandirmast yapilmistir. Bu faaliyetler araciligiyla merkezi sinav matematik sorularinin
giinliik hayat durumlar ile iligkisi karsilastiritlmistir. Sonuglar Tablo 8, Tablo 9, Tablo 10 ve
Tablo 11°de gosterilmistir.
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Tablo 8. SBS matematik sorularinin baglamlarina ait alt konu tiirlerine gore siniflandirilmasi

Kisisel Baglam Mesleki Baglam Toplumsal Baglam Bilimsel Baglam
Faaliyet f Faaliyet f Faaliyet f Faaliyet f
Finans 1 Sanayi-Fabrika 3 Duyarlilk 5 Piir Matematik(A) 38
Oyun-Yaris-Spor 2 lsletme 4 Kagit Sekil(B) 4
Okul-Smif-Grup 4  Insaat 2 Olasilik Araglari(B) 5
Hobi 3 Ginliik Nesne(B) 18

Kisi Matematigi(B) 7
Uygulama Alani(B) 4

*Parantez igerisinde gosterilen A bilimsel baglam A’y1, B bilimsel baglam B’yi gostermektedir.

Tablo 8’de SBS’de ¢ikmis 100 matematik sorusunun baglamlarmnin igerisinde bulunan alt konu
tirlerine gore smiflandirilmasi ve tekrarlanma sayilart gosterilmistir. Kisisel baglam
kategorisinde bulunan sorularin alt konu tiirleri finans 1 kez, oyun-spor-yarisma 2 kez, okul-
siif-grup 4 kez ve hobi 3 kez tekrar edilmistir. Mesleki baglam kategorisinde bulunan sorularin
alt konu tiirleri sanayi-fabrika 3 kez, isletmeler 4 kez ve insaat 2 kez tekrar edilmistir. Toplumsal
baglam kategorisinde bulunan sorularin alt konu tiirleri geri doniisim, ¢evre kirliligi ve hayvan
sevgisini icine alan duyarlilik 5 kez tekrar edilmistir. Bilimsel baglam A igerisinde bulunan piir
matematik alt konu tiirii ile ilgili 38 soru bulunmaktadir. SBS matematik sorularinin
ortalama %38’ine denk gelmekte ve her sinavda ortalama 8 soru bu faaliyet alani ile ilgilidir.
Bilimsel baglam B kategorisinde en ¢ok tekrar eden alt konu tiirii glinliik nesnelerdir ve 18 soru
bulunmaktadir. SBS sorularinin ortalama %18’ine denk gelmekte ve her smnavda ortalama 4
soru bu faaliyet ile ilgilidir. Bilimsel baglam B alt konu tiirlerinden kagit kullanim ile ilgili 4
kez, olasilik araglar ile ilgili 5 kez, kisinin matematigi ile ilgili 7 kez ve matematigin uygulama
alan1 ile ilgili 4 kez soru sorulmustur. Bilimsel baglam A kategorisinde toplam 38 soru
bulunmaktadir. SBS sorularinin ortalama %38’ine denk gelmekte ve her sinavda ortalama 8
soru matematigin kendi alani igerisinde sorulmaktadir. Bilimsel baglam B kategorisinde toplam
38 soru bulunmaktadir. SBS matematik sorularinin ortalama %38’ine denk gelmekte ve her

sinavda ortalama 8 soru matematigin uygulama alani igerisindedir.
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Tablo 9. TEOG matematik sorularinin baglamlarina ait alt konu tiirlerine gére siniflandirilmasi

Kisisel Baglam Mesleki Baglam Toplumsal Baglam Bilimsel Baglam
Faaliyet f Faaliyet f Faaliyet f Faaliyet f
Oyun-Yarig-Spor 1 Isletme 1 Piir Matematik(A) 123
Paylagsma 1 Market-Magaza 1 Kagit Sekil(B) 3
Okul-Smif-Grup 4 Olasilik Araglari(B) 3
Seyahat 1 Giinliik Nesne(B) 18

Kisi Matematigi(B) 3
Uygulama Alani(B) 1

*Parantez igerisinde gosterilen A bilimsel baglam A’y1, B bilimsel baglam B’yi gostermektedir.

Tablo 9°da TEOG’da ¢ikmis 160 matematik sorusunun baglamlarinin igerisinde bulunabilecek
alt konu tiirlerine gore siniflandirilmasi ve tekrarlanma sayilar1 gosterilmistir. Kisisel baglam
kategorisinde bulunan sorularin alt konu tiirleri oyun-spor-yarisma 1 kez, paylasma 1 kez, okul-
smif-grup 4 kez ve kisisel seyahattir 1 kez tekrar edilmistir. Mesleki baglam kategorisinde
bulunan sorularin alt konu tiirleri isletmeler 1 kez ve market-magaza 1 kez tekrar edilmistir.
Toplumsal baglam ile ilgili soru bulunmamaktadir. Bilimsel baglam A igerisinde bulunan piir
matematik faaliyeti ile ilgili 123 soru bulunmaktadir. TEOG matematik sorularinin
ortalama %76,9’una denk gelmekte ve her sinavda ortalama 15’er soru bu alt konu tiirii
icerisindedir. Bilimsel baglam B kategorisinde en cok tekrar eden alt konu tiirleri giinliik
nesnelerdir ve 18 soru giinlilk yagsam nesneleri ile ilgilidir. Giinliikk nesne kullanimi TEOG
sorulariin ortalama %11,3’tine denk gelmekte ve her sinavda ortalama 2 soru bu alt konu tiirii
icerisindedir. Bilimsel baglam B’ye ait diger alt konu tiirleri ile ilgili kagit kullanimi 3 kez,
olasilik araclari 3 kez, kisinin matematigi 3 kez ve matematigin uygulama alanindan 1 kez soru
sorulmustur. Bilimsel baglam A kategorisinde toplam 123 soru bulunmaktadir. TEOG
sorulariin ortalama %76,9’una denk gelmekte ve her sinavda ortalama 15 soru matematigin
kendi alani igerisinde sorulmaktadir. Bilimsel baglam B kategorisinde toplam 28 soru
bulunmaktadir. TEOG matematik sorularinin ortalama %17,5’ine denk gelmekte ve her sinavda

ortalama 3 veya 4 soru matematigin uygulama alani igerisinde sorulmaktadir.
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Tablo 10. LGS Matematik Sorularinin Baglamlarina ait alt konu tiirlerine gore siniflandirilmasi

Kisisel Baglam Mesleki Baglam Toplumsal Baglam Bilimsel Baglam
Faaliyet f Faaliyet f Faaliyet f Faaliyet f
Finans 6 Sanayi-Fabrika 4 Ulasim 2 Piir Matematik(A) 23
Oyun-Yaris-Spor 6 Isletme 4 Sosyal Alan 2 Kagit (B) 23
Paylasma 2 Insaat 3 Sehir 1 Olasilik Araglari(B) 6
Okul-Smif-Grup 2 Tarim 3 Iletisim 1 Giinliik Nesne (B) 18
Kisisel Seyahat 2 Market-Magaza 2 Kisi Matematigi(B) 4
Kisisel Yemek 1 Hayvancilik 1 Uygulama Alani(B) 4

*Parantez igerisinde gosterilen A bilimsel baglam A’y1, B bilimsel baglam B’yi gostermektedir.

Tablo 10°da LGS’de ¢ikmis 120 matematik sorusunun genel igerik baglamlarinin igerisinde
bulunabilecek alt konu tiirlerine gore siiflandirilmasi ve tekrarlanma sayilar1 gosterilmistir.
Kisisel baglam kategorisinde bulunan sorularin alt konu tiirleri finans-aligveris 6 kez, oyun-
spor-yarisma 6 kez, paylasma 2 kez, okul- smif-grup 2 kez, kisisel seyahat 2 kez ve kisisel
yemek 1 kez tekrar edilmistir. Bu baglam kategorisinde en sik tekrar edilen faaliyet altisar soru
ile kisinin alis verisi, birikimi ve fatura 6demelerini konu alan finans alaninda ve oyun-yarigma-
spor alaninda olmustur. Mesleki baglam kategorisinde bulunan sorularin alt konu tiirleri fabrika
4 kez, isletmeler 4 kez, insaat 3 kez, tarim 3 kez, market-magaza 2 kez ve hayvancilik 1 kez
tekrar edilmistir. Bu baglam kategorisinde faaliyetlerin tekrarlar1 daha dengeli olmakla birlikte
en sik tekrar edilenler fabrika, isletmeler, insaat ve tarim olmustur. Toplumsal baglam
kategorisinde bulunan sorularin alt konu tiirleri ulasim 2 kez, sosyal alan 2 kez, sehir turizmi 1
kez ve eglence 1 kez tekrar edilmistir. Bu kategorideki faaliyetlerin azlig1 dikkat cekmektedir.
Bilimsel baglam A’nin alt konu tiirii olan piir matematik ile ilgili 23 soru bulunmaktadir. LGS
sorularinin ortalama %19,2’sine denk gelmekte ve sinavlarda ortalama 4 soru bu faaliyet
icerisindedir. Bilimsel baglam B’nin alt konu tiirlerinden kagit kullanim ile ilgili 23 soru
bulunmaktadir ve plir matematik ile ayni oranlara sahiptir. Tekrar1 fazla olan diger alt konu tiirii
ise glinliikk nesnelerdir. LGS sorularinin ortalama %15’ine denk gelmekte ve her sinavda
ortalama 3 soru gilinliik yasam nesneleri ile ilgilidir. Matematigin uygulama alani olan mimarlik
2 kez, Teknoloji 1 kez ve sifre olusturma 1 kez tekrar edilmistir. Olasilik araglar1 6 kez ve
kisinin matematigi 4 kez tekrar edilmistir. Bilimsel baglam A kategorisinde toplam 23 soru
bulunmaktadir. LGS sorularinin ortalama %19,2’iine denk gelmekte ve her sinavda ortalama 4

soru matematigin kendi alani icerisinde sorulmaktadir. Bilimsel baglam B kategorisinde toplam
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55 soru bulunmaktadir. LGS sorularinin ortalama %45,8’ine denk gelmekte ve her sinavda

ortalama 9 soru matematigin uygulama alani igerisinde sorulmaktadir.

SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin giinlilk hayat durumlar1 ve matematigin kendi

alanina gore sinav tiirleri dikkate alinarak siniflandirilmistir.

Tablo 11. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin giinliik yagsam alanlarina gore dagilimi

Sinav Soru Sayisi Giinliik Yasam Alam* Matematigin Kendi Alam**
f f (%) f (%)
LGS 120 soru 97 80,8 23 19,2
TEOG 160 soru 37 23,1 123 76,9
SBS 100 soru 62 62 38 38
Toplam 380 196 51,6 184 48,4

*Giinliik yasam alani: Kisisel baglam, mesleki baglam, toplumsal baglam ve bilimsel baglam B’dir.

**Matematigin kendi alani: Bilimsel baglam A’dr.

Tablo 11°de 2008-2009 egitim 6gretim yili ile 2022-2023 egitim 6gretim yillar1 arasinda
ortadgretime geciste uygulanan SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin PISA genel icerik
baglamlarina ait alt konu tiirleri araciligiyla kategorilendirilerek ortaya cikarilan gilinliik yasam
alan1 ve matematigin kendi alani ile ilgili soru sayilar1 verilmistir. Gunliik yasam alani
igerisinde sorularin en fazla bulundugu simnav %80,8 ile LGS sinavidir ve sorularinin yaklagik
16 tanesi giinlik yasam durumlar ile ilgilidir. Onu takip eden sinav SBS’dir ve matematik
sorularinin %62’si1 giinliik yasam alani ile ilgilidir. Sorularinin yaklagsik 12 tanesi giinliik yasam
durumlari ile ilgilidir. Glinliik yasam durumlart ile ilgili en az sorunun soruldugu smav %23,1
ile TEOG’dur ve matematik sorularinin yaklagik 5 tanesi giinliik yagsam durumlar ile ilgilidir.
SBS, TEOG ve LGS’de bulunan 380 matematik sorusunun %51,6’s1 giinliik yasam durumlari
ile %48,4 matematigin kendi alani ile ilgili oldugu belirlenmistir. Bu sinavlarin tamami géz
oniinde bulunduruldugunda giinliik hayat durumlar ile matematigin kendi alani sorularmin

birbirine ¢ok yakin oldugu ortaya ¢ikmuistir.
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4.2. SBS, TEOG ve LGS Smavlarindaki Matematik Sorularinin Matematiksel Siireclere

Gore Smiflandirilmasi

Bu baglik altinda SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin akil yiiriitme ve problem ¢6zme
siireclerine gore siniflandirilmasi yapilmistir. Bu smiflandirmanin amaci uygulanan merkezi
simavlarin matematiksel siire¢leri ne Olglide karsiladigini tespit etmektir. Burada sorunun
¢Oziimiinde kritik bir 6neme sahip oldugu diisiiniilen siireg tespit edilerek siniflandirilmaya tabii

tutulmustur. Sonuglar Tablo 12 ve Tablo 13’de gosterilmistir.

Tablo 12. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularmin matematiksel siireglere gore

siniflandirilmasi
Akil Yiiriitme Formiillestirme Ise Kosma Yorumlama
SINAV YILLAR f (%) f (%) f (%) f (%)
2009 3 15 4 20 8 40 5 25
2010 1 5 3 15 8 40 8 40
R 2011 4 20 3 15 6 30 7 35
? 2012 3 15 2 10 12 60 3 15
2013 7 35 3 15 7 35 3 15
Toplam 18 18 15 15 41 41 26 26
1/13-14 - - 2 10 12 60 6 30
2/13-14 3 15 3 15 11 55 3 15
1/14-15 - - 1 5 16 80 3 15
0] 2/14-15 3 15 3 15 9 45 5 25
@ 1/15-16 1 5 - - 15 75 4 20
2/15-16 4 20 2 10 10 50 4 20
1/16-17 2 10 3 15 15 75 - -
2/16-17 - - 1 5 12 60 7 35
Toplam 13 8,1 15 9,4 100 62,5 32 20
2018 4 20 4 20 5 20 7 35
2019 6 30 4 20 4 20 6 30
0 2020 5 20 6 30 6 30 3 15
9 2021 6 30 6 30 5 25 3 15
2022 4 20 8 40 6 30 2 10
2023 7 35 2 10 10 50 1 5
Toplam 32 26,7 30 25 36 30 22 18,3
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Tablo 12°de 100 SBS matematik sorusunun kullanilan ana problem ¢dzme siirecine goére
siiflandirilmasi yapilmistir. Akil yiiriitme siireci 2010 ve 2013 yili sinavlari hari¢ belirli bir
oranda soru soruldugu goriilmektedir. Her yil ortalama %18 oraninda akil yiirlitme siireci ile
ilgili soru bulunmaktadir ve yaklasik 4 soru akil yiirtitme ile ilgilidir. Formiillestirme siireci
belirli bir oranda her sinavda yer verilmeye calisilmistir. Her y1l ortalama %15 oraninda akil
yiiriitme siireci ile ilgili soru bulunmaktadir ve ortalama 3 soru formiillestirme ile ilgilidir. Ise
kosma en sik kullanilan problem ¢6zme siireci olmustur ve genel ortalama %41°dir. Her sinavda
ortalama 8 soru ise kosma siireci ile ilgilidir. Yorumlama siirecinde soru sayis1 her yil degisiklik
gosterse de yeterli sayida soru sorulmaya ¢alisilmistir ve genel ortalama %26’dir. Her sinavda
ortalama 5 soru yorumlama/degerlendirme siireci ile ilgilidir. SBS sinavinin tiim sorulart goz
oniinde bulunduruldugunda en az kullanilan siire¢ %15 ile formiillestirmedir ve her sinavda
ortalama 3 soru sorulmaktadir. Bunu takip eden siirecler %18 ile akil yiiriitme ve %26 ile
yorumlama/degerlendirmedir. Her smmavda akil yiiriitme ile ilgili ortalama 3 soru ve
yorumlama/degerlendirme ile ilgili yaklasik 5 soru sorulmaktadir. En fazla kullanilan siireg
ise %41 ile ise kosmadir ve yaklasik olarak 8 soru sorulmaktadir. Sorularin ise kogma siirecinde
yogunlastigr goriilmektedir. Yorumlama siireci ise esit oranli bir dagilima uygundur. Akil

yiirlitme ve formiillestirme siireci esit oranl bir dagilimdan kismi olarak daha azdir.

Tablo 12°de 160 TEOG matematik sorusunun kullanilan ana problem ¢dzme siirecine gore
simiflandirilmas: yapilmistir. Akil yiiriitme siirecinin sorularda ¢ok fazla kullaniimadigi
goriilmektedir ve genel ortalama %8,1°dir. Her sinavda ortalama 2 soru akil yiiriitme ile
ilgilidir. Formiillestirme siireci bir sinav hari¢ her sinavda yer verilmeye calisilan bir siireg
oldugu goriilmektedir. Her sinav yilinda belirli sayida soru sorulmustur ve genel
ortalama %9,4’tir. Her sinavda ortalama 2 soru formiillestirme ile ilgilidir. Ise kosma en sik
kullanilan problem ¢6zme siireci olmustur ve genel ortalama %62,5’tir. Her sinavda ortalama
12 soru ise kogma siireci ile ilgilidir. Yorumlama siirecinde her yil belirli oranda soru sorulmaya
calisilmistir ve genel ortalama %20’dir. Her sinavda ortalama 4 soru yorumlama/degerlendirme
stireci ile ilgilidir. TEOG smavinin tim sorulart géz onilinde bulunduruldugunda en az
kullanilan siiregler %8,1 ile akil yiiriitme, %9.,4 ile formiillestirme siirecidir. Her sinavda
yaklasik olarak 2 soruya denk gelmektedir. Bunu takip eden siirec %20 ile
yorumlama/degerlendirmedir ve her sinavda ortalama 4 soru sorulmaktadir. En fazla kullanilan
stirec ise %62,5 ile ise kosmadir ve her sinavda yaklasik olarak 12 soru sorulmaktadir. Sorularin

ise kosma siirecinde yogunlastig1 goriilmektedir. Yorumlama siireci esit oranl dagilima yakin

94



olmakla birlikte, formiillestirme ve akil yiiriitme siirecinin oranlar1 ¢ok diisiiktiir. TEOG sinavi

sorulariin stireclere gore dagiliminin esit oranli dagilima sahip olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 12’de 120 LGS matematik sorusunun kullanilan ana problem ¢dzme siirecine goére
siniflandirilmasit yapilmistir. Akil yiirlitme siireci yillar igerisinde birbirine yakin degerler
gostermistir ve genel ortalama %26,7’dir. Her sinavda ortalama 5 soru akil yiiriitme ile ilgilidir.
Formiillestirme siireci son yil goz ardi edilirse genel olarak artis gdstermistir ve genel
ortalama %25’tir. Her sinavda ortalama 5 soru formiillestirme ile ilgilidir. 2023 LGS sinavinda
formiillestirme siireci genel durumun aksine bir azalis gdstermistir ve oran1 %10’dur. ise kosma
stireci son yil géz ardi edilirse birbirine yakin degerler gostermistir ve genel ortalama %30’dur.
Her sinavda ortalama 6 soru ise kosma siireci ile ilgilidir. 2023 LGS sinavinda ise kogsma siireci
genel durumun aksine bir artis gostermistir ve orant %50’dir. Yorumlama siirecinde yillar
icerisinde diisiis yasanmistir ve genel ortalama %18,3’tlir. Her sinavda ortalama 4 soru
yorumlama/degerlendirme siireci ile ilgilidir. LGS smavinin tim sorulart goéz Oniinde
bulunduruldugunda en az kullanilan siire¢ %18,3 ve her sinavda yaklasik 4 soru ile
yorumlamadir. Bunu takip eden siiregler %25 ile formiillestirme ve %26,7 ile akil yiiriitmedir.
Bu iki siire¢ i¢in her sinavda yaklasik 5’er soru sorulmaktadir. En fazla kullanilan siire¢ ise %30
ile ise kosmadir ve ortalama 6 soru sorulmaktadir. LGS sinavi sorularinin siireglere gore

dagilimimin birbirine yakin ve esit oranli bir dagilima sahip oldugu sdylenebilir.

Tablo 13. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin matematiksel siireglere gore

karsilastirilmasi
Sinav Soru Akl Yiiriitme Formiillestirme Ise Kosma Yorumlama
Sayisi Degerlendirme
f (%) f (%) f (%) f (%)
SBS 100 18 18 15 15 41 41 26 26
TEOG 160 13 8,1 15 9,4 100 62,5 32 20
LGS 120 32 26,7 30 25 36 30 22 18,3
Toplam 380 63 16,6 60 15,8 177 46,6 80 21

Tablo 13’de 2008-2009 ile 2022-2023 egitim &gretim yillart arasinda ortadgretime gegiste
uygulanan SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin matematiksel siireglerine gore dagilimi
gosterilmistir. Akil yiiriitme siirecinde en azdan en fazlaya dogru; TEOG %8,1, SBS %18 ve

LGS %?26,7 oraninda kullanilmistir. Akil yiiriitme siirecinde LGS sinav1 esit oranli dagilim
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gosterirken, SBS bu orana yakin bir deger gostermektedir. TEOG ise esit oranli dagilimdan
uzaktir. Formiillestirme siirecinde en azdan en fazlaya dogru; TEOG %9,4, SBS %15 ve
LGS %25 oraninda kullanilmistir. Formiillestirme siirecinde LGS simav1 esit oranli dagilim
gosterirken, SBS bu orana yakin bir deger gostermektedir. TEOG ise esit oranli dagilimdan
uzaktir. Ise kosma siirecinde en azdan en fazlaya dogru; LGS %30, SBS %41 ve TEOG %62,5
oraninda kullanilmistir. ise kosma siirecinde LGS sinavi esit oranli dagilima yakin bir deger
gosterirken SBS ve TEOG esit oranli dagilimdan uzaktir. Yorumlama siirecinde en azdan en
fazlaya dogru; LGS %18, TEOG %20 ve SBS %26 oraninda kullanilmistir. Yorumlama
siirecinde SBS simav1 esit oranli dagilim gosterirken LGS ve TEOG smav tiirleri esit oranh
dagilima yakin degerler gostermektedir. SBS, TEOG ve LGS’de bulunan 380 matematik
sorusunun en az kullanildig: siiregler %15,8 ile formiillestirme ve %16,6 ile akil yiriitmedir.
Yorumlama-degerlendirme %21 ile temsil edilmektedir. Formiillestirme, akil yiiriitme ve
yorumlama-degerlendirme siiregleri esit oranli dagilimdan daha azdir. ise kosma siireci %46,6

ile en fazla kullanilan siiregtir.

4.3. SBS, TEOG ve LGS Smavlarindaki Matematik Sorularimn Matematiksel Icerik

Alanlarma Gore Siiflandirilmasi

Bu baslik altinda SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin matematiksel icerik alanlarina
gore smiflandirilmast yapilmistir. Bu siniflandirmanin amaci uygulanan merkezi sinavlarda
kullanilan matematiksel igerik alanlarina ne siklikla karsilasildigini tespit etmektir. Sorularin
olusturulmasinda birden fazla matematiksel icerik kullanilabilmektedir. Burada sorunun 8.sinif
matematik konular1 dikkate alinarak oncelik verildigi diisiiniilen matematiksel igerik alanlarina

gore siniflandirilmaya tabii tutulmustur.
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Tablo 14. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin matematiksel igerik alanlarina goére

siniflandirilmasi
Cokluk Belirsizlik-Veri  Degisim-iliskiler Uzay-Sekil
Simav Yillar f (%) f (%) f (%) f (%)
2009 4 20 3 15 3 15 10 50
2010 3 15 3 15 5 25 9 45
A 2011 4 20 3 15 4 20 9 45
? 2012 4 20 3 15 4 20 9 45
2013 2 10 1 5 6 30 11 55
Toplam 17 17 13 13 22 22 48 48
1/13-14 13 65 - - 1 5 6 30
2/13-14 1 5 2 10 7 35 10 50
1/14-15 14 70 1 5 - - 5 25
Z‘D 2/14-15 2 10 3 15 6 30 9 45
@ 1/15-16 17 85 - - 1 5 2 10
2/15-16 2 10 2 10 6 30 10 50
1/16-17 18 90 - - - - 2 10
2/16-17 3 15 2 10 9 45 6 30
Toplam 70 43,7 10 6,2 30 18,8 50 31,3
2018 7 35 1 5 8 40 4 20
2019 6 30 3 15 5 25 6 30
¥ 2020 10 50 6 30 3 15 1 5
§ 2021 7 35 3 15 6 30 4 20
2022 6 30 3 15 6 30 5 25
2023 12 60 4 20 3 15 1 5
Toplam-A 48 40 20 16,7 31 25,8 21 17,5
Toplam-B 26 32,5 10 12,5 25 31,3 19 23,7

*TEOG smavlari degerlendirilirken her yil yapilan 2 sinavin ortalamasi géz 6niinde bulundurulmustur.
**LGS smavlarinda Toplam-A biitiin sinavlarin ortalamasini, Toplam-B 2020 ve 2023 yillar1 digindaki sinavlarin

ortalamasini ifade etmektedir.

Tablo 14°de 100 SBS matematik sorusunun kullanilan matematiksel igerik alanlarina gore
siiflandirilmas: yapilmistir. Cokluk icerik alani ile ilgili soru sayist %10 ile %20 arasinda
deger almaktadir. En ¢ok tekrar eden oran %20’dir. Genel ortalama %17’dir ve yaklasik 3 soru

bu igerik alani ile ilgilidir. Belirsizlik ve veri icerik alani ile ilgili soru sayisi1 bir y1l %5 ve diger
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yillar %15 oraninda soru sorulmustur. Genel ortalama %13’diir ve yaklasik olarak 3 soru bu
icerik alani ile ilgilidir. Degisim ve iligkiler igerik alani ile ilgili sorular genel olarak yillar
icerisinde artig gostererek %15 ile %30 oraninda deger almaktadir. Genel ortalama %22’dir ve
yaklasik olarak 4 soru bu igerik alani ile ilgilidir. Uzay ve sekil igerik alani ile ilgili soru sayisi
en ¢ok tekrar eden oran olan %45 ile %55 arasinda deger almaktadir. Genel ortalama%48’dir
ve yaklasik olarak 10 sorudur. MDOP’de konulara ayrilan siireler; belirsizlik ve veri %12,
cokluk %16, degisim ve iliskiler %25 ve uzay ve sekil %47°dir (Uysal ve incekabi, 2017).

Tablo 14’de 160 TEOG matematik sorusunun kullanilan matematiksel i¢erik alanlarina gore
siiflandirilmasi yapilmistir. TEOG siavi 1.donem sinavi ¢okluk ile degisim ve iligkiler igerik
alanlariyla ilgilidir. 2.dénem smavlar1 ise daha genis kapsamli igerik alanlartyla ilgili soru
bulunmaktadir. Bunun i¢in her yil yapilan TEOG smavin toplam ortalamasi tabloda
gosterilmistir. Cokluk icerik alani ile ilgili soru sayis1 her yil artarak %35 ile %52,5 arasinda
deger almaktadir. Genel ortalama %43,7’dir ve yaklasik 9 soru bu igerik alani ile ilgilidir.
Belirsizlik ve veri igerik alani ile ilgili soru sayisi li¢ yil %5 ve bir yil %10 oraninda soru
sorulmustur. Genel ortalama %6,2’dir ve yaklasik olarak 1 soru bu igerik alani ile ilgilidir.
Degisim ve iligkiler icerik alani ile ilgili sorular %15 ile %22,5 oraninda deger almaktadir.
Genel ortalama %18,8’dir ve yaklasik olarak 4 sorudur. Uzay ve sekil igerik alani ile ilgili soru
sayist her yil azalarak %20 ile %40 arasinda deger almaktadir. Genel ortalama%31,3’tiir ve

yaklasik olarak 6 sorudur.

Tablo 14°de 120 LGS matematik sorusunun kullanilan matematiksel igerik alanlarina goére
siniflandirilmasi yapilmistir. Cokluk igerik alani ile ilgili soru sayisi bir¢ok yil %30 ile %35
arasinda deger almaktadir. Fakat 2020 ve 2023 yillar1 arasinda bu oran ortalama %55 tir. Genel
ortalama %40’tir ve yaklasik 8 soru bu icerik alani ile ilgilidir. Belirsizlik ve veri igerik alanm
ile 1lgili soru sayist bir¢ok yil %15 tir. Fakat ilk sinav olan 2018 ile 2020 yillar1 arasinda bu
oran degismektedir. Genel ortalama %16,7°dir ve yaklasik olarak 3 soru bu igerik alani ile
ilgilidir. Degisim ve iligkiler icerik alani ile ilgili sorular %15 ile %40 arasinda degismektedir.
En sik tekrar edilen deger %30 oranindadir. Genel ortalama %25,8’dir ve yaklasik olarak 5
sorudur. Uzay ve sekil igerik alani ile ilgili soru sayis1 bir¢cok yil %20 ile %30 arasinda deger
almaktadir. 2020 ve 2023 yillar1 arasinda bu oran ortalama %35 tir. Genel ortalama%17,5tir ve
yaklasik olarak 4 sorudur. MDOP’de 6grenme alanlarma ayrilan siireler gdz oniinde
bulunduruldugunda ise; belirsizlik ve veri %11, degisim ve iligkiler %27, uzay ve sekil %32 ve

cokluk %30’dur (Uysal ve incekabi, 2017).
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Tablo 14’de 2020 ve 2023 yillarinin dahil oldugu 120 soruluk LGS matematik sorularmin
bulundugu dagilim Toplam-A’dir. Bu dagilimda icerik alanlarinin orani azdan ¢oga dogru
siralandiginda en az oran %16,7 ile belirsizlik ve veridir ve yaklasik olarak 3 sorudur. Diger
icerik alanlar1 %17,5 ile uzay ve sekildir ve yaklasik olarak 4 sorudur ve %25,8 ile degisim ve
iliskilerdir ve yaklasik olarak 5 sorudur. En fazla olan igerik alan1 %40 ile cokluktur ve ortalama
her sinavda 8 sorudur. 2020 ve 2023 yillarinin dahil olmadigi 80 soruluk LGS matematik
sorulariin bulundugu dagilim ise Toplam-B’dir. 8.simif Ogrenme alanlarimin tamamini
kapsayan siavlardan olugsmaktadir. Bu dagilimda icerik alanlarinin orani azdan ¢oga dogru
siralandiginda en az oran %125 ile belirsizlik ve veridir ve yaklasik olarak 2 sorudur. Diger iki
icerik alan1 %23,7 ile uzay ve sekildir ve yaklasik olarak 5 sorudur, %31,3 ile degisim ve
iligkilerdir ve yaklasik olarak 6 sorudur. En fazla olan igerik alan1 %32,5 ile ¢okluktur ve
yaklasik olarak 7 sorudur. Toplam-B’deki oranlar diisiiniildiigiinde ¢okluk ile degisim ve
iligkiler esit dagilimli orana yakin olmakla birlikte biraz fazladir. Uzay ve sekil esit dagilimli
orana yakindir. Belirsizlik ve veri esit dagilimli bir orana gore ¢cok azdir. MDOP’de dgrenme
alanlarina ayrilan siireler; belirsizlik ve veri %14, degisim ve iligkiler %31, uzay ve sekil %28

ve ¢okluk %27’dir (MEB, 2018a).

Tablo 15. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularmin matematiksel igerik alanlarina goére

karsilastirilmasi
Smav Soru Cokluk Belirsizlik ve Veri  Degisim ve iliskiler ~ Uzay ve Sekil
i (%) i (%) i (%) f (%)
SBS 100 17 17 13 13 22 22 48 48
TEOG 160 70 43,7 10 6,2 30 18,8 50 31,3
LGS* 80 26 32,5 10 12,5 25 31,3 19 23,7
Toplam 340 113 332 33 9,7 77 22,6 117 34,4

*LGS swnavinda 2020 ve 2023 yillar1 disindaki sinavlarin ortalamasi verilmistir.

Tablo 15’de 2008-2009 egitim ogretim yili ile 2022-2023 egitim O6gretim yillar1 arasinda
ortadgretime geciste uygulanan merkezi smav sorularinin PISA matematik okuryazarligi
degerlendirme gergevesi igerisinde bulunan matematik icerik alanina gore siniflandirilmastir.
LGS smavi bu siiregte 6 defa uygulanmis fakat 2020 LGS ve 2023 LGS smav sorular
matematik icerik alaninin tamamini kapsamadigi icin bu smavlar genel degerlendirmenin

disinda tutulmustur.
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Tablo 15°de LGS sinavina ait 80 matematik sorusu matematik igerik alanina gore dagilimi
azdan ¢oga dogru siralandiginda en az oran %12,5 ile belirsizlik ve veridir ve yaklasik olarak 2
sorudur. Diger iki igerik alan1 %23,7 ile uzay ve sekildir ve yaklasik olarak 5 sorudur, %31,3
ile degisim ve iliskilerdir ve yaklasik olarak 6 sorudur. En fazla olan igerik alan1 %32,5 ile
cokluktur ve yaklasik olarak 7 sorudur. Cokluk ile degisim ve iliskiler esit dagilimli orana yakin
olmakla birlikte biraz fazladir. Uzay ve sekil esit dagilimli orana yakindir. Belirsizlik ve veri

esit dagilimli orana gore ¢ok azdir.

Tablo 15°de TEOG sinavina ait 160 matematik sorusu matematik igerik alanina gore
siralandiginda en az oran %6,2 ile belirsizlik ve veridir ve yaklasik olarak 1 sorudur. Diger iki
icerik alan1 %18,8 ile degisim ve iliskilerdir ve yaklasik olarak 4 sorudur, %31,3 ile uzay ve
sekildir ve yaklasik olarak 6 sorudur. En fazla olan icerik alani ise %43,7 ile ¢okluktur ve

yaklasik olarak 9 sorudur.

Tablo 15’de SBS sinavina ait 100 matematik sorusu matematik igerik alanina gore dagilimi
azdan ¢oga dogru siralandiginda en az oran %13 ile belirsizlik ve veridir ve yaklasik olarak 3
sorudur. Diger iki icerik alan1 %17 ile ¢okluktur ve yaklasik olarak 3 sorudur ve %?22,6 ile
degisim ve iliskilerdir ve yaklasik olarak 4 sorudur. En fazla olan igerik alan1 %48 ile uzay ve

sekildir ve yaklasik olarak 10 sorudur.

Tablo 15°de ii¢ sinav karsilagtirildiginda en az kullanilan igerik alani belirsizlik ve veridir.
Ortalamas1 %9,7’dir ve yaklasik olarak 2 sorudur. LGS ve SBS sinavlarinda yiizdeler birbirine
cok yakindir fakat TEOG sinavinda bu oran ¢ok diisiiktiir. Her li¢ sinavda esit oranli dagilimdan
uzaktir. Diger az kullanilan icerik alan1 degisim ve iliskilerdir. Ortalamas1 %22,6’dir ve
yaklasik olarak 5 sorudur. TEOG ve SBS sinavlari birbirine yakin degerlen gostermektedir ve
esit dagilimli orandan %5 kadar azdir. LGS sinavi ise esit dagilimli orandan %5 kadar fazladir.
Cokluk ise en fazla kullanilan ikinci igerik alanmidir. Ortalamasi %33,2 dir ve yaklasik olarak 7
sorudur. SBS sinavinda esit oranli dagilimdan %8 kadar azdir. LGS siavi %8 ve TEOG sinavi
ise %18 kadar esit oranli dagilimdan fazladir. TEOG sinavinda bu oranin fazla ¢ikma sebebi iki
asamal1 sinavin ilk kisminda bu igerik alaninin islenmis olmasidir. En fazla kullanilan igerik
alan1 ise uzay ve sekildir. Ortalamas1 %34,4 diir ve yaklagik olarak 7 sorudur. LGS smav1 esit
oranli dagilima ¢ok yakindir. TEOG sinavi esit oranlt dagilimdan %6, SBS sinav1 esit oranl

dagilimdan %23 kadar fazladir.
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5. SONUCLAR, TARTISMALAR ve ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde calismadan elde edilen genel igerik alanlarina, matematiksel
siireclere ve matematiksel igerik alanlarina ait bulgulardan ulasilan sonuglar ilgili literatiirle ve

kendi i¢inde karsilastirilarak sunulmustur.

5.1. SBS, TEOG ve LGS Simavlarindaki Matematik Sorularinin Genel icerik Alanlarina

Yonelik Sonuclar ve Tartismalar

Bu bagslik altinda SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin genel igerik alanlarina yonelik
sonuglarina ve tartismalarina yer verilmistir. Bu sinavlarin 6ncelikle baglamlarina, daha sonra

alt faaliyet alanlarina ve giinliik hayat durumlarina yonelik sonuglarina yer verilmistir.

5.1.1. SBS, TEOG ve LGS smavlarindaki matematik sorularinin baglamlarina yonelik

sonuclar ve tartismalar

SBS smavi matematik sorularmin ¢ok biiyiikk kismi bilimsel baglam kategorisinde yer
almaktadir. Diger baglamlarin soru maddelerine dagilimlart birbirine yakin olmakla birlikte
temsil degeri diisiiktiir. Sonuglar mesleki baglam kategorisinde aragtirmalarla (Mutlu ve Akgiin,
2016) uyum gosterirken diger baglamlarda farklilik géstermektedir. Bunun temel sebebinin
SBS matematik soru maddelerinde yer alan bir kisinin matematiksel bir ¢alisma igerisinde
bulunmasi kisisel baglam olarak degerlendirilmesidir. PISA’nin son raporunda kisinin
matematiksel bir calisma igerisinde bulundugu sorular1 kisisel baglam olarak degil bilimsel
baglam olarak degerlendirmistir (OECD,2023). Ucgen Deseni sorular1 (bkz. Sekil 7) buna
ornek olarak gosterilebilir. Bu tiir degerlendirme farklilig1 diger kategorilerdeki dagilimlar: da

etkilemektedir.

TEOG sinavinda matematik sorularinin neredeyse tamami bilimsel baglam kategorisinde yer
almaktadir. Diger baglamlarin temsil seviyesi c¢ok diisliktiir ve neredeyse soru
bulunmamaktadir. Diindar’in (2020) yapmis oldugu calismada ilgili ve 6nemli baglam
siniflandirmasi ile bu durum uyusmaktadir. TEOG sinavi baglam cesitliligini ortaya koyma

noktasinda basarisiz bir sinav olarak degerlendirilebilir.
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LGS sinavi matematik sorular1 agirlikli olarak bilimsel baglam kategorisinde yer almaktadir.
Mesleki baglam ve kisisel baglamla ilgili sorularin kismi olarak esit oranli dagilima yakindir.
Fakat toplumsal baglam ile ilgili sorularin yetersiz kaldigi belirlenmistir. Sonuglar
incelendiginde kisisel (Aydma, 2022; Beder, 2023; Kiiciikgengay vd., 2021), mesleki,
toplumsal (Aydina, 2022; Beder, 2023) ve bilimsel (Koksal, 2020; Kiigiikgencay vd., 2021)
baglamin oranlar1 yapilan arastirmalarla uyusmaktadir. Baglamlarin birgogunda benzer
sonuglarin elde edildigi (Aydma, 2022; Beder, 2023) calismalarda bilimsel baglam
kategorisinde biiyiik farklilik s6z konusudur. Bu farkliligin sebebi; faaliyet alan1 matematigin
dogal alani igerisinde degerlendirilen sorularin ‘baglam yok’ veya ‘kamuflajli baglam’ olarak
degerlendirilip bu kategoriye yerlestirilmezken, faaliyet alan1 teknoloji ve mimarlik gibi diger
uygulama alanlarinin oldugu sorularin sadece bu kategoriye yerlestirilmesi olarak
diistiniilmektedir. OECD (2023) raporunda matematigin dogal alan igerisinde degerlendirilen
matematik i¢i 6geler bilimsel baglam kategorisinde degerlendirmistir. PISA’nin yayimladigi
ornek sorulardan olan Merdiven, Zarlardan Olusan Yapilar, Ucgen Deseni sorulari, Parasiit
soru-2, Dénme Dolap soru-1 ve Carklar soru-2-3 bu duruma 6rnek olarak gosterilebilir. LGS
sinavi yillar icerisinde baglamlarin birbirlerine gére oraninda farklilik olussa da ¢esitliligi

saglamasi bakimindan basarili bir sinav oldugu sdylenebilir.

Bu ¢ smav birlikte degerlendirildiginde; SBS ve LGS smavi matematik sorular1 ile TEOG
smnavi matematik sorularmnin baglamlarin dagilimi bakimindan biiylik farkliliklar soz
konusudur. SBS ve LGS smavinda her baglam ¢esidinden soruya rastlamak miimkiinken TEOG
sinavinda sorularin neredeyse tamami bilimsel baglam iceriklidir. SBS ve LGS sinavlarinda
cesitlilik saglanmis olsa da bu ¢esitlilik esit oranli dagilimdan uzaktir. LGS sinavi bu bakimdan

diger iki sinav tiirline gore daha dengeli oldugu sdylenebilir.

5.1.2. SBS, TEOG ve LGS matematik sorularimin baglamlarin alt konu tiirlerine ve

giinliik hayat durumlarina yonelik sonuclar ve tartismalar

SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin baglamlarin alt konu tiirlerine gore siniflandirarak

sorularin giinliik hayat durumlarinin hangi alanlariyla ilgilenildigi tespit edilmeye ¢alisiimistir.

SBS matematik sorularinin baglamlarin alt konu tiirlerine gore siniflandirildiginda 15 farkl
faaliyet alan1 oldugu goriilmektedir. En fazla tekrar eden alt konu tiirii bilimsel baglam

icerisinde bulunan piir matematik, giinliik nesne ve kisinin matematigidir. Sinav sorularinin
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yarisindan fazlasi bu faaliyet alanlariyla ilgilidir. SBS sinavinda toplumsal baglam
kategorisinde bulunan temiz c¢evre, geri doniisim ve hayvan sevgisi gibi konularin islendigi
duyarlilik faaliyet alaniyla ilgili her sene diizenli olarak soru soruldugu goriilmiistiir. PISA’nin
bu faaliyet alamiyla degerlendirilebilecek Ormanlik Alanlar isimli bir soru Ornegi
bulunmaktadir (OECD, 2023). Diger merkezi smavlarda bu tarz soru orneklerine

rastlanmamustir.

SBS simavi matematik sorularinin dagilimi; matematigin kendi alan1 %38 ve giinliik yasam
alan1 %62°dir. Mutlu ve Akgiin (2016) SBS matematik sorularini baglamlarina gore ayirdigi
calisgmada matematigin kendi alani igerisinde bulunan sorulari baglam yok olarak

nitelendirmektedir ve sonuglar birbiri ile benzerlik gostermektedir.

TEOG matematik sorularinin baglamlarin alt konu tiirlerine gore simiflandirildiginda 12 farkli
faaliyet alan1 oldugu goriilmektedir. Soru sayisi diisiiniildiigiinde bu ¢esitlilik ¢ok azdir. En
fazla tekrar eden faaliyet alan1 bilimsel baglam igerisinde bulunan piir matematiktir ve sorularin

cok biiyiik kismin1 olusturmaktadir.

TEOG sinavi matematik sorulariin dagilimi; matematigin kendi alan1 %76,9 ve giinliik yagam
alan1 %23,1°dir. Sorularin giinliikk yagsam alanim1 temsil etme orani ¢ok diisiiktlir. Diindar’in
(2020) TEOG matematik sorularini baglamin niteliklerine gore ayirdigi caligmada matematigin
kendi alani igerisinde bulunan sorular1 baglam yok olarak nitelendirmektedir ve sonuglar birbiri
ile benzerlik gdstermektedir. MDOP’de ifade edilen giinliik yasam durumlarinin temsil orani

cok diistik kalmistir.

LGS matematik sorularinin baglamlarin alt konu tiirlerine gore siniflandirildiginda 22 farkli
faaliyet alan1 oldugu goriilmektedir. En fazla tekrar eden faaliyet alanlari bilimsel baglam
igerisinde bulunan piir matematik, kagit kullanim1 ve giinliik nesne faaliyet alanlaridir. Bu
faaliyet alanlar1 LGS sorularinin yarisini olusturmaktadir. Bu durum faaliyet g¢esitliginin

saglandigini fakat sorularin yarisinin ii¢ faaliyet alanina sikistigini géstermektedir.

LGS sinavi matematik sorularinin dagilimi; matematigin kendi alan1 %19,2 ve giinliik yasam
alan1 %380,8’dir. LGS sinavinda matematik sorularinin ¢ok biiyilik bir kisminin giinliik yasam
alani icerisinde oldugu goriilmektedir. Kablan ve Bozkus‘un (2021) yapmis oldugu arastirmada

ogretmenlerin LGS matematik sorularini giinliik hayatla iligkili gordiiklerini ifade etmislerdir.
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Beder’in (2023) LGS matematik sorularim1 baglamin niteliklerine goére ayirdigi ¢alismada
matematigin kendi alani igerisinde bulunan sorular1 baglami yok veya kamuflajli baglam olarak
nitelendirmektedir ve sonuclar bu ¢alisma ile uyusmaktadir. Aydina (2022) yapmis oldugu
calismada LGS matematik sorularmin yaklasik yarisinin giinlilk yasam alani igerisinde

oldugunu ifade etmistir.

Bu {i¢ sinav birlikte degerlendirildiginde; LGS smavinin faaliyet alanindaki cesitlilik diger iki
sinav tiirline gore daha fazladir. Faaliyet alaninin ¢esitliligindeki fazlalik farkli giinliik hayat
durumlarina atifta bulunulmasi bakimindan énemlidir. Erkan (2013) yapmis oldugu ¢alismada
baglamlarinin 6grencilerin yasantisindan secilmesi gercekei akil yiiriitmelerini destekleyerek
problemlerin cevaplarini bulmalar1 kolaylastirabilecegini ifade etmistir. Faaliyet cesitliligi,
Ogrencilerin kendi yasantisindan bir par¢a bulmasini ve sorunun ¢oziimii i¢in ugras isine
girmesinin olanagini artirabilir. Her {i¢ sinav tiiriinde birbiri ile ortak faaliyet alanlari
bulunmaktadir. Bunlardan piir matematik, kagit kullanimi, giinliik nesneler, okul-sinif-grup
etkinlikleri ve yarisma-spor-oyunlar dikkat ¢cekmektedir. LGS siavinda piir matematik sorulari
diger simav tiirlerine gére daha azdir. Bu durum LGS smavinin giinlik hayat durumlar
igerisinde daha fazla soru bulundugunu gostermektedir. LGS siavinda kagit kullanimi faaliyet
alan1 diger sinav tiirlerine gore daha fazladir. Matematiksel icerik alanlarini 6zellikle uzay ve
sekil icerik alanin1 giinliik hayat durumlart ile eslestirebilmek adina bu tiir soru maddelerine yer
verildigi diisliniilmektedir. Giinliik nesne faaliyet alan1 her ii¢ sinavda yaklasik olarak esit
oranda kullanilmistir. Bu nesneler kaydirak, kutu, kitap ve televizyon gibi 6grencinin rahatlikla
karsilasabilecegi genis bir kiime olusturmaktadir. Bu durum o6grencilerin dikkatini ¢ekmesi
acisindan degerlidir ve matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki
iligkileri, nesnelerin birbirleriyle olan iliskilerini anlamlandirabilecektir (MEB, 2018a). Okul-
siif-grup ve yarigma-spor-oyun faaliyet alanlar1 6grencilerin okul ve okul disinda yaptiklar
etkinliklerde karsilastiklart durumlar olmasi sebebiyle soruyla bag kurmasini kolaylastirabilir
ve her ili¢ smnav tilirtinde belirli bir oranda soru bulunmaktadir. Baglam tanidikliginin
ogrencilerin problemi anlamalarmi ve ¢6zmesini sagladigi, baska bir deyisle matematik
yapmalarina yardimci oldugu goriilmiistiir (Erkan, 2013). Arican (2022) yapmis oldugu
caligmada giinliik yasam alanlar1 igerisinde bulunan problemlerle ugrasan Ogrencilerin
problemin ¢oziimiiyle ilgili daha fazla baglanti olusturarak daha ayrintili ¢6ziimler ortaya
cikardigint gozlemlemistir. SBS sinavinda duyarlilik faaliyet alani ile planli bir soru maddesi
olusturma mevcut iken LGS sinavinda bu tiir bir soru maddesi eksikligi mevcuttur. Tasarruf,

sevgi ve saygl, sosyal ve vatandaglik ile ilgili yeterlikler 6grencilerden beklenen durumlardir
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(MEB, 2018a). LGS ve TEOG smavinin SBS sinavina gore bu tiir yeterliklere daha az atifta
bulundugu tespit edilmistir.

LGS sinavi SBS ve TEOG simavina gore gilinliik yasam alani ile ilgili daha fazla matematik
sorusunun oldugu goriilmektedir. MDOP’de dgrencilerin matematiksel kavramlar: giinliik
hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabilecegi ve problem ¢ozme stratejileri giinliik
hayattaki problemlerin ¢oziimiinde kullanabilecegi belirtilmistir (MEB, 2018a). Maarif
Modeli’nde ise 6grencilerin matematiksel bilgi ve becerileri her tirlii 6grenme siirecine ve
yasamlarina yansitmalarimin gerekliligi ifade dilmistir ( MEB, 2024). Bu durumlarin mevcut
siav sistemi olan LGS’de daha belirgin oldugu belirlenmistir. SBS sinavinda da bu durum

gozetilirken TEOG sinavinda tam tersi bir yapilanma s6z konusudur.

5.2.SBS, TEOG ve LGS Simavlarindaki Matematik Sorularinin Matematiksel Siireclerine

Yonelik Sonuclar ve Tartismalar

Bu baglik altinda SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin matematiksel siireclerine yonelik

sonuclarina ve tartigsmalarina yer verilmistir.

SBS sinavi matematik sorular1 g6z 6niinde bulunduruldugunda sorularin ise kogma siirecinde
yogunlastigl, yorumlama-degerlendirme siirecinin yeterli oranda kullanildig1 goriilmektedir.
Formiillestirme ve akil yiiriitme siireglerinin ise esit oranli dagilimdan kismi olarak daha az

oldugu soylenebilir.

TEOG sinavi matematik sorular1 ise kosma siirecinde yogunlastigi, yorumlama-degerlendirme
slirecinin ise esit oranli dagilima yakin oldugu gériilmektedir. Akil yiiriitme ve formiillestirme
siirecinin esit oranli dagilimdan uzak oldugu goriilmektedir. Basol vd. (2016) yapmis oldugu
calismada TEOG sorularinin biiyiik kisminin uygulama alaninda oldugunu belirtmistir ve bu

durum arastirmayla ortlismektedir.

LGS sinav1 sorularinin siireclere gére dagiliminin birbirine yakin ve esit oranli dagilima sahip
oldugu soOylenebilir. Yapilan diger calismalar OECD’nin 2012 yilinda belirlemis oldugu
matematiksel siiregler; formiillestirme, ise kosma ve uygulama-degerlendirme dogrultusunda

yapildigi i¢in 2022 Oncesi arastirmalarda bu cergeve dikkate alinmistir. Bunun igin arastirma
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ile baz1 farkliliklar ortaya ¢cikmistir. Fakat yine de ise kosma bu ¢alismalarda en fazla tekrar

edilen siire¢ oldugu goziikmektedir (Aydina, 2022; Beder, 2023; Koksal, 2020).

Her {i¢ smav birlikte degerlendirildiginde; formiillestirme siireci LGS sinavinda SBS ve
TEOG’a gore daha dengeli kullanilmistir. MDOP’de 6grencilerden matematiksel diisiincelerini
mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak icin matematiksel terminolojiyi ve dili dogru
kullanabilmesi ayrica matematik kavramlari giinliik hayat durumlarina aktarabilmesi
beklenmektedir (MEB, 2018a). Formiillestirme siirecinde ortaya ¢ikabilecek bu beceriler LGS
smnavinda yeterli seviyede yer verilmesi diger sinavlara gore pozitif ayrismasina sebep
olmustur. Ise kosma siireci bu smavlarda en fazla kullanilan siire¢ oldugu gériilmektedir.
MDOP’de 6grencilerden matematiksel diisiincelerini mantikl bir sekilde aciklamak icin
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilmesi, tahmin etme ve zihinden islem yapma
becerilerini etkin kullanabilmesi, kavramiar: farkli temsil bi¢imleri ile ifade edebilmesi ve
problem ¢ozme stratejileri  gelistirebilecek ve bunlart giinliik  hayattaki  problemlerin
coziimiinde kullanabilmesi beklenmektedir (MEB, 2009a, 2013, 2018). Ise kosma siirecinde
ortaya ¢ikabilecek bu beceriler LGS smavinda yeterli oranda, SBS ve TEOG smavinda daha
baskin olarak kullanilmistir. Ayrica ise kosma siirecinin merkezi sinav sorularinin bir¢ogunda
ana siire¢ veya yan siire¢ olarak kullanildigini belirtmek gerekmektedir. Akil yiiriitme siirecinde
LGS esit oranli dagilima ve SBS sinavi esit oranli dagilima yakin bir orana sahipken TEOG
siavinda bu oran ¢ok diisiiktiir. MDOP’de dgrencilerden beklenen mantiksal timevarim ve
tiimdengelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilmesi ve matematiksel problemleri ¢ozme siirecinde
kendi matematiksel diigiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade edebilmesi beklenmektedir
(MEB, 2009a, 2013, 2018). Akil yiiriitme siirecinde ortaya g¢ikabilecek bu beceriler TEOG
sinavinda ¢ok az verilmesi nedeniyle diger sinavlardan negatif ayrigmaktadir. Yorumlama-
degerlendirme siirecinin oranlari birbirine yakin olmakla birlikte en fazla SBS smavinda en az
LGS smavinda kullanilmistir. Her ti¢ siav tiirtinde de esit oranli dagilima yakin sonugclar ortaya
cikmistir ve diger siireglerle bu bakimdan olumlu yonde farklilagsmaktadir. Sonug olarak; LGS
simavinda matematiksel siiregler TEOG ve SBS simavlarina gore esit oranli dagilima daha
yakindir. Bu durum Maarif Modeli’nde belirtilen ogrencilerin matematiksel muhakeme,
matematiksel temsil, matematiksel problem ¢ézme, veri ile ¢calisma ve veriye dayali karar verme
becerilerini etkin bir sekilde kullanma beklentilerini karsilamaktadir (MEB, 2024). Ayrica LGS
matematik sorularmin bircogunda birden fazla matematiksel siirecin belirgin olarak kullanimi
s6z konusudur. Bu bakimdan LGS sorularinin ¢6ziim siirecinde 6grenciden farkli boyutlar1 ayni

anda kullanmasi1 beklenmektedir. Aynit durum TEOG ve SBS sinavlari i¢in ¢ok sik rastlanan bir
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durum degildir. Ozellikle TEOG sinavi dgrencinin gostermesi gereken ise kosma siire¢

becerisini gozlemleyebilme bakimdan daha basarili oldugu sdylenebilir.

5.3. SBS, TEOG ve LGS Smavlarindaki Matematik Sorularimin Matematiksel Icerik

Alanlarmma Yonelik Sonuclar ve Tartismalar

Bu baslik altinda SBS, TEOG ve LGS matematik sorularinin matematiksel igerik alanlarina

yonelik tartisma ve sonuglaria yer verilmistir.

SBS sinavi matematik sorular1 g6z 6niinde bulunduruldugunda; sorularin en fazla uzay ve sekil
icerik alaniyla en az belirsizlik ve veri igerik alaniyla ilgili oldugu goriilmektedir. Degisim ve
iligkiler igerik alani esit oranli bir dagilima yakinken diger icerik alanlar1 esit oranli bir
dagilmdan uzaktir. MDOP’de 6grenme alanlarina ayrilan siireler gdz &niinde
bulunduruldugunda ise; SBS matematik sorularinin matematiksel igerik alanlarina gore dagilim
oranlar1 ile matematiksel igeriklere ayrilan ders siirelerinin oranlar1 arasinda birebir uyum sz
konusudur. Durmaz (2009) 6gretmenlerin goriisiine bagvurarak yapmis oldugu calismada
ogrenme alanlari ile SBS sinavinin uyumlu oldugunu ifade etmislerdir. Bu uyum ayni1 zamanda

O0grenme alanlarina ayrilan ders iglenme siireleri i¢inde gecerlidir.

TEOG sinavi matematik sorular1 géz oniinde bulunduruldugunda; sorularin en fazla ¢okluk
icerik alaniyla en az belirsizlik ve veri igerik alaniyla ilgili oldugu goriilmektedir. Degisim ve
iligkiler ile uzay ve sekil esit oranli bir dagilima yakin oldugu sdylenebilir fakat diger iki igerik
alani i¢in bu durum gegerli degildir. MDOP’de 6grenme alanlarma ayrilan siireler gz dniinde
bulunduruldugunda ise; uzay ve sekil icerik alanina derste ayrilan siire ile sinavdaki soru
oranlar1 benzerlik gosterdigi fakat diger matematiksel igerik alanlari i¢in durumun farkli oldugu
sonucuna varilmigtir. Yapilan diger ¢alismalar bu durumu desteklemektedir (Bagci, 2016;
Karaman, 2016; Yakali, 2016). MDOP ile uyumsuzlugun sebebi yapilan smavlarm ayni
zamanda yazili olarak hazirlanmasi ve yapildig: tarih nedeni ile miifredat igerisinden bazi

konularin g6z ardi edilmesi olarak degerlendirilmistir.

LGS smmavi matematik sorular1 goz oniinde bulunduruldugunda iki farkli degerlendirme
yapilmistir. ik degerlendirme de 2020 ve 2023 yillarinda yapilan LGS smavi miicbir
sebeplerden dolayr ilk donemin miifredati gozetilerek sorular hazirlanmigtir. Yapilan bu

sinavlarda en c¢ok sorunun g¢okluk igerik alanindan olmasi sartlardan dolayi anlasilir bir
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durumdur. Belirsizlik ve veri ile degisim ve iliskiler sorulan diger matematiksel igerik
alanlaridir. Yapilan diger degerlendirmede ise 2020 ve 2023 yillarinda yapilan LGS sinavinin
disarida tutuldugu, matematiksel igerik alanlarmin tamaminin uygulamada yer aldig:
sinavlardir. Bu sinavlarda; belirsizlik ve veri disindaki matematiksel igerik alanlar1 esit oranli
dagilima yakin oldugu sdylenebilir. MDOP’de 6grenme alanlarina ayrilan siireler gdz niinde
bulunduruldugunda ise; LGS matematik sorularinin matematiksel igerik alanlarinin oranlari ile
matematiksel igeriklere ayrilan ders siireleri arasinda uyum s6z konusudur. Ayan (2023) ve
Giimiis (2023) yapmus oldugu calismalarda LGS matematik sorularinin MDOP’de yer alan
Ogrenme alanlarinin islenme stireleri ile uyumlu oldugunu fakat kazanimlarin islenme siireleri
ile uyumlu olmadigini ifade etmistir. Incikab1 vd. (2020) yaptiklar1 ¢alismada, LGS matematik
soru igeriklerinin biiyiik ¢cogunlugunun sayilar ve iglemler 6grenme alanindan en az ise veri
analizi 6grenme alanindan oldugunu ifade etmislerdir. Yilmaz ve Dogan (2022) caligmalarinda
2021 LGS matematik sorularinda “sayilar ve islemler” ile “cebir” 6grenme alanlarina diger
O0grenme alanlarina gore daha fazla yer verildigini ifade etmislerdir. Bu sonuglar yapilan

calisma ile biiylik oranda benzerlik gostermektedir.

Her ii¢ sinav birlikte degerlendirildiginde; belirsizlik ve veri, en az sorunun bulundugu igerik
alanidir. LGS simavi, TEOG ve SBS smavina gore esit oranli dagilima daha yakindir. Degisim
ve iliskiler, SBS ve LGS smavinda esit oranli dagilim gostermektedir. Cokluk, TEOG ve LGS
sinavinda en ¢ok kullanilan matematiksel igerik alani olmustur. TEOG smavinda bunun
sebebinin 1.donem yapilan sinavin bu igerik alani ile ilgili ¢ok fazla soru sorulmasidir. LGS
sinavinda ¢okluk icerik alaninda esit oranli dagilima diger sinavlara gore daha fazla dikkat
edilmistir. Uzay ve sekil, her li¢ sinav tiiriinde de en ¢ok kullanilan icerik alanlarindan biridir.
Ozellikle SBS smavinda bu oran ¢ok yiiksektir. Ayrica uzay ve sekil, diger igerik alanlarini da
icine alabilecek sekilde soru olusturmaya uygun olmasi tercih nedenlerinden biri olabilir. Bu
duruma oOzellikle LGS smavinda cok sik rastlanmaktadir. LGS ile ilgili yapilan diger
caligmalarda uzay ve sekil icerik alaninin oranlar1 arasinda uyumsuzlugun sebebinin de bu
durum oldugu disiiniilmektedir (Aydina, 2022; Beder;2023). Matematiksel i¢erik alanlarinin
dagilmmda MDOP &grenme alanlarina ayrilan ders islenme siirelerinin ¢ok biiyiik etkisi
oldugu gériilmektedir. MDOP’de matematiksel igeriklere derste ayrilan siire ile smavlardaki
sorularin matematiksel icerik alanlar1 kiyaslandiginda LGS ve SBS smavlar1 TEOG smavina
gore daha uyumludur. Ayrica LGS sinavi SBS ve TEOG sinavina gore esit oranli dagilima daha

yakindir. Ilerleyen yillarda yapilacak olan MDOP’de matematiksel igerik alanlarmin esit oranlt
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dagilima yaklagsmasi merkezi sinavlardaki soru dagilimlarinda karsilik bulabilecegini

gostermektedir. Maarif Modeli’nde yapilan degisiklikler bu durumu destekler niteliktedir.

5.4. Oneriler

Arastirmada elde edilen sonuglara dayali olarak gelistirilen Oneriler; uygulamaya yonelik

oneriler ve ileride yapilabilecek uygulamalara yonelik oneriler seklinde sunulmustur.

Uygulamaya yonelik 6neriler;

Giinliik hayat durumlar ile iligkili sorularin artmasi olumlu olmakla birlikte 6grenci
seviyesine uygunluk ve baglam cesitliligi saglanabilir. Ozellikle toplumsal baglam
kategorisinde bulunan sorularin artirilmas1 Maarif Model’inde bireyden beklenen duyarlilik
degerini kazanmalarini destekleyebilir.

Matematik sorularinda matematiksel siireglerin ayni anda belirgin bir sekilde uygulaniyor
olmasinin olumlu ve olumsuz etkileri goz dniinde bulundurulabilir.

Genel igerik alanlarinin dagiliminda MDOP 6grenme alanlar1 ders siireleri ile bir uyum s6z
konusudur. Bu durumun iyilestirilerck devam ettirilmesi olumlu olacaktir.

Merkezi sinav matematik sorularinin hazirlanma siireci i¢in PISA arastirmalarinda oldugu

gibi matematik alan1 i¢in net bir 6lgme ve degerlendirme gergevesi olusturulabilir.

Ileride yapilabilecek uygulamalara yonelik oneriler;

Merkezi smav matematik sorularmmi diger uluslararasi arastirmalara ait Olgme ve
degerlendirme ¢ergevesinden incelenmesi siire¢ igerisinde degisikliklere farkli bir
perspektiften bakilmasini saglayabilir.

Merkezi sinav matematik sorularinin dogru cevaplandirilma oranlari kullanilan genel igerik
alanlarmma, matematiksel siireglere ve matematiksel icerik alanlarina  gore
degerlendirilebilir.

LGS matematik sorularinda kullanilan tim matematiksel siirecler ayr1 ayr1 degerlendirilerek

ogrencilerin zorlandiklar1 kisimlar tespit edilebilir.
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