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OZET

CEVRE EGITIiMi VE iKLiM DEGIiSiKLiGi DERSINDE KULLANILAN
ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMASININ ETKILERININ INCELENMESI

Selcuk ARABACI

Doktora Tezi, Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisu,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Faruk KARDAS
I. Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Cagdas ERBAS
2025, 161 sayfa

Yasanabilir ve siirdiiriilebilir bir ¢evrenin devami i¢in Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2022 Egitim
ogretim yilindan itibaren Cevre Egitimi dersinin adi Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi seklinde
degistirilerek ortaokullarda okutulmaya baslanmistir. Bu galisma, artirilmis gergeklik
uygulamasinin kullaniminin 6grencilerin ¢evre ve iklim degisikligi dersi ile ilgili olarak tutum,
farkindalik, duyarhliklarina ve elestirel diistinme becerilerine yonelik etkilerinin incelenmesi
amaci ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu Erzurum il merkezinde yer alan
bir ilkogretim okulunun 7. Sinifinda iki farkli subede 6grenim goren toplam 49 G6grenci
olusturmaktadir. Ogrencilerin 25’1 deney grubunda 24’ii ise kontrol grubunda yer almaktadir.
Nicel ve nitel verilerin elde edilmesi i¢in karma ydntemin kullanildig1 ¢alismada, nicel veriler
icin 6n test ve son test kontrol gruplu deneysel desen; nitel kisminda ise durum galigmasindan
faydalanilmistir. Nicel verilerin toplanmasi igin “Cevre Egitimi Tutum Olcegi”,” Cevresel
Farkindalik Olgegi” ve “Cevre Egitiminde Elestirel Diisiinme Becerisi Testi” ; nitel verilerin
elde edilmesinde de yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmigtir. Arttirilmis gergeklik
uygulamasi kullanilarak olusturulan egitim programi 8 hafta boyunca arastirmaci tarafindan
haftada 2 ders saati stiresince deney grubundaki 6grencilere uygulanmistir. Verilerin analizinde
nicel verilerde betimleyici istatistikler, glvenirlik testi, bagimli 6rneklem t testi ve bagimsiz
orneklem t testi kullanilmig, nitel veriler icin ise betimsel ve icerik analizleri yapilmistir.
Artirilmis gerceklik uygulamasmin Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi dersinde kullaniminin
ogrencilerin gevre egitimine yonelik tutumlarna, farkindaliklarna, duyarliliklarina ve elestirel
diisinme becerilerine olumlu yonde katki saglamasinin yani sira caligmanin sonuglari

dogrultusunda Ogretmenler ve arastirmacilara gesitli 6nerilerde bulunulmustur. Yapilan bu



caligmanin artirilmig gergekligin etkilerinin arastirildigi ¢caligmalar arasinda olmasi ve ortaya
konan materyalden dolay1 egitim sistemi ile literatlre katkis1 bakimindan 8zgin bir yere sahip

olacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arttirilmig gerceklik, gevre egitimi, farkindalik, iklim degisikligi, tutum.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF AUGMENTED REALITY APPLICATION
USED IN ENVIRONMENTAL EDUCATION AND CLIMATE CHANGE COURSE

Selcuk ARABACI

PhD Thesis, Erzincan Binali Yildirnm University, Institute of Science and Technology,
Department of Science and Mathematics Education
Advisor: Associate Professor Doctor Faruk KARDAS
Co-advisor: Assoc. Prof. Dr. Cagdas ERBAS
2025, 161 pages

For the continuation of a livable and sustainable environment, the name of the Environmental
Education course has been changed to Environmental Education and Climate Change by the
Ministry of National Education and started to be taught in secondary schools as of the 2022
academic year. This study was conducted to investigate the effects of the use of augmented
reality application on students' attitudes, awareness, sensitivities and critical thinking skills
towards the environment and climate change course. The study group of the research consists
of a total of 49 students studying in two different branches in the 7th grade of a primary school
located in the city center of Erzurum. 25 of the students are in the experimental group and 24
are in the control group. In the study where mixed method was used to obtain quantitative and
qualitative data, experimental design with pre-test and post-test control groups was used for
quantitative data, and in the qualitative part, a case study was used, and the “Environmental
Education Attitude Scale”, “Environmental Awareness Scale” and “Critical Thinking Skills
Test in Environmental Education” were used to collect quantitative data, and a semi-structured
interview form was used to obtain qualitative data. The training program created using the
augmented reality application was applied to the students in the experimental group by the
researcher for 2 lesson hours per week for 8 weeks. In the analysis of the data, descriptive
statistics, reliability test, dependent sample t-test and independent sample t-test were used for
quantitative data, and descriptive and content analysis were performed for qualitative data. In
addition to the fact that the use of augmented reality application in the Environmental Education
and Climate Change course contributed positively to the attitudes, awareness, sensitivity and

critical thinking skills of the students towards environmental education, various suggestions



were made to teachers and researchers in line with the results of the study. It is thought that this
study will have a unique place in terms of being among the studies investigating the effects of

augmented reality and its contribution to the education system and literature due to the material
presented.

Keywords: Attitude, augmented reality, awareness, climate change environmental education.
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1. GIRIS

Insanoglunun igerisinde yer aldig1 ve siirekli etkilesimde oldugu gevre, disardan basit olarak
goriinse bile esasinda oldukca kapsamli ve karmasik bir yapiya sahiptir. Cevre, canli ve cansiz
varliklarm siirekli olarak birbirini etkiledigi ortam olarak tanimlanmaktadir (Oznacar, 2005).
Cevre, biitlin canli varliklar1 yasamlar1 boyunca, siirekli olarak birbirleriyle etkilesim halinde
oldugu, sosyolojik, biyolojik, ekonomik, fiziksel, kimyasal ve kiiltiirel bakimdan ¢ok yonli bir

yasam alanidir (Torunoglu vd., 2013).

Cevre, tiim varliklarin hayatm siirdiirdiigii destek sistemlerinin biitiinii olarak ¢evrebilimciler
tarafindan kabul edilmektedir (Ozcag, 2004). Cevre sadece canlilar igin degil, ayn1 zamanda
insanoglu i¢in de biiyilik bir 6neme sahiptir. Caliskan ve Yildirim (2022) ¢evrenin insanoglu
icin genellikle bir yasam alani, bazen ekip bigilen bir tarla ve bazen de bir egitim merkezi
oldugunu ifade etmistir. Bu karmasik ve ¢cok yonlii yapi, insanin dogayla etkilesimini anlamak
icin Onemlidir (Darbas ve Yildirm, 2024). Insanlik tarihine bakildiginda, insan-gevre
etkilesiminin baslangictaki ¢evresel giigsiizliikten ¢evreyi denetleme ve nihayetinde cevre

iizerinde hakimiyet kurma yoniinde yoneldigi goriilmektedir (Keles ve Hamamci, 2002).

Sanayi Devrimi ile dinyadaki Grinlerin tretiminde kokli degisikliklere gidilmis, makine
kullaniminin el emeginin yerini almasi neticesinde kisa zaman diliminde bir¢ok alanda {iretim
yapilmistir (Gokkaya ve Yesilbursa, 2018). Kullanilan makinelerin artmasi, sehirlere olan
gb¢iin baglamasina neden olmakla birlikte kentlesmeyi arttirmistir (Ayantas, 2020). Hizli bir
sekilde artan niifus, kentlesme ve sanayilesme ile birlikte dogal kaynaklarmm ve g¢evrenin
Kirlenmesi ile ¢evre sorunlarmin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir (Dilek-Eren, 2021). Uretimin seri
olmasini saglayan sanayi devriminin diger yiizii ise meydana getirdigi ¢evre sorunlaridir.
Meydana gelen ¢evre sorunlarina alinacak onlemler arasinda ¢evre egitiminin yeri oldukca
onemlidir. Icerik bakimmdan kapsamli ve her yas seviyesine uygun bir cevre egitimi sayesinde

¢evre sorunlarina yonelik ¢ogu konularda duyarlilik saglanmasini miimkiin kilacaktir (Oztiirk-

Samur, 2018; Dere ve Cinikaya, 2023a).

Cevre sorunlarmin diinya genelinde bir boyut kazanmasi sonucunda 1970’lerden itibaren ¢evre
egitimi admna yapilan bircok uluslararasi toplantilarda giindeme getirilmistir. Yapilan bu

toplantilar arasmda 1977’ de gergeklestirilen Tiflis Konferansi en dikkat cekici olanidir.



Konferans, ¢evre egitiminin egitim siire¢lerine dahil edilmesi bakimindan donem noktasi
olmustur (Gulersoy vd., 2020). 1992 yilinda Rio’da, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi gergeklestirilmis, konferansta egitim ve siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemine
deginilmistir. 1990’11 yillarda ¢evre egitimininim siirdiiriilebilirligi dncelikli iken 2000 y1lindan
itibaren cevre egitiminde toplumsal isbirliginin yapilmasi gerektigi vurgulanmistir (Giilersoy
vd., 2021). Ulkemizde ise 1982 Anayasas1 56. Maddesi geregince gevre sorumlulugu devlet ve
vatandas arasinda gerceklestirilecek isbirligi kapsaminda hitkkme baglanmistir. 1999°da Milli
Egitim Bakanlig1 ve Cevre ve Orman Bakanligi karsilikli protokol yaparak okul oncesi
egitimde, ilkogretimde, ortadgretimde ve ¢iraklik egitiminde cevre ile ilgili konulara yer
verilmis, lilke genelinde 6grenci ve 6gretmenlere cevre egitimine yonelik olarak seminerler,

kurslar ve hizmet i¢i egitimlerin verilmesi kararlastirilmistir (Dere ve Cinikaya, 2023Db).

2015 yilina kadar ¢evre ile ilgili konular hayat bilgisi, fen bilgisi, sosyal bilgiler, biyoloji gibi
derslerin iceriklerinde yer almistir. Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi (TBMM) tarafindan 6 Ekim
2021’ de kabul edilen Paris Antlagmasi ile birlikte Cevre Egitimi Programi hazirlanmis ve
“Cevre Egitimi’” dersinin segmeli ders olarak okullarda okutulmasina karar verilmistir. Cevre
Egitimi ve Iklim Degisikligi (CEID) dersi ise se¢gmeli olarak 6.,7. ve 8.smiflarda 14 Subat 2022
tarihinden itibaren okutulmaya baslanmistir (MEB, 2022a; Gilersoy ve Gilersoy, 2023).

Cevre problemleri arasinda diinyamizi son yillarda olumsuz olarak etkileyen unsurlar arasinda
kiiresel 1snma ve iklim degisikligi yer almaktadir. Kiiresel 1sinma ile birlikte iklim
degisikligine yonelik gerekli ve yeterli 6nlemler alinmaz ise diinyadaki tiim canlilarin yagamini
tehdit eden bircok ¢evre sorunu ile karsi karsiya kalma olasiligmin yiiksek olmasi
beklenmektedir (Li ve Liu, 2021). Diinya iizerinde yasayan canlilarin yasamlarimi etkileme,
cevrede degisikliklere yol agma, gilinesten gelen i1sinlarin atmosfer iizerinde birikmesi
sonucunda sera gazlarinin olusmasi ve atmosferin (st tabakalarinda bu ismlarin diizensizligi
sebebiyle alt katmanlarda 1sinmanin artig gostermesi kiiresel 1sinma olaymi ifade eder (Akin,
2006). iklim degisikligi ise insanoglunun yapmis oldugu faaliyetler sonucunda olusan sera
gazlarinin atmosfer lizerinde birikmesi neticesinde atmosferin yapisal olarak bozulmasi ve
iklimlerin normal seyrinin degiserek anormal bir sekilde iklim farkliliklarmin goriilmesi olarak

ifade edilmektedir (Erbas, 2023).

Giliniimiizde artik ¢evre sorunlarmnin sadece bir bolgeyi degil kiiresel olarak tiim insanlig1

tehlikeye sokan bir tehdit olusturdugunun farkina varilmistir. Ayrica bu sorunlarin gelecek



nesillere de bir¢ok riskler olusturacagi tahmin edilmektedir. TUm bunlar ekolojik dengenin
bozulmasma ve ¢evre sorunlarmin her yerde goriinmesine neden olarak iginden ¢ikilmasi
oldukca zor bir ¢evresel krize doniigmiistiir (Kayaer ve Cift¢i, 2018). Karmasik olan ¢evre
sorunlarinin ¢éziime kavusturulmasi ve ¢evrenin korunmasi adina egitim ve egitime dayanan
araglar1 disarida birakan yontemlerin kullanilmasi ile ger¢ek anlamda bagarilarin elde edilmesi
stirdiiriilebilir olmas1 bakimindan miimkiin olmayacaktir. Bu krizin agilmast ve ¢ozliimiiniin

temelini egitim olusturmaktadir (Cift¢i ve Kayaer, 2022).

Egitimin hem giliniimiiz hem de gelecek adina degistiren ve doniistiiren bir etkisi vardir. Cevre
egitiminin, bu yoniiyle yiikselen bir deger olarak birgok agidan 6grencilerin ¢evre ile ilgili
bilinglerine kalic1 olarak katki saglamasi, davranis ve tutumlarmi ¢evreye yonelik degerlere

gore sekillendirecegi belirgin olarak anlagiimistir (Unal ve Dimusk1, 1999).

Cevre ile ilgili olarak gergeklestirilen uluslararasi toplantilarda vurgulanan, 6zellikle tiim
diinyanin birlikte hareket etmesi ve insanligin cevreye verdigi tahribati en az diizeye indirmek
icin yapmasi gerekenler tartisma konusu haline gelmistir (Masson vd., 2021; Damar, 2023).
Geligmis olan {ilkelerin en oncelikli glindemi siirdiiriilebilir bir diinya i¢in siirdiiriilebilir bir
gelecek kavrami olmustur. Bu sebeple kiiresel capta ¢aba sarf edilmesi gerckmektedir.
Belirlenen hedeflere ulasmak adina gelistirilecek yenilik iceren uygulamalar ve projeler kadar
onem arz eden diger bir baslik da bu alanlarin onemini gelecek kusaklara aktararak

farkindaliklarmin olusturulmasini saglamaktir (Kecgegi vd., 2023).

Cevre ile ilgili olusan sorunlara yonelik olarak insanlara farkindalik kazandirmak igin bireylerin
cevreye zarari olan tiim faaliyetler ile davranislardan kaginmasi, ¢evreyi 6n planda tutmasi ve
yasanilan dogal ¢evreye sahip ¢ikarak ¢evre sorunlarina duyarl olmasi gerekmektedir (Dogan
ve Keles, 2020). Bu amagcla, diinya iizerinde yasayan tiim insanlarin ¢evreye yonelik daha
duyarli davraniglar sergilemeleri ve ¢evreye karsi olumlu tutum ve farkindalik gelistirmeleri
blyuk 6nem arz etmektedir (Vladova, 2023). Cevresel farkindaligi olan ve ¢evre sorunlarinin
kendi iizerinde olusturacagi olumsuz etkilerden endigelenen bireylerin hayatlarma devam
ederken yapmis olduklari her davranis ve faaliyette cevreyi Onemseyerek adim atmalari

beklenmektedir (David vd., 2009).

Kdresel bir sorun haline gelen ¢evre problemleri 6zellikle son 50-60 yilda diinyada 6nemli bir

tehdit haline gelince ulusal ve uluslararas1 alanda dikkate almarak {izerinde 6nemle durulmaya



baglanmistir (Giirkan, 2024). Yapilan seminer, kongre, sempozyum, konferans, panel gibi
calismalarla ¢evre sorunlarina ¢oziim liretmek icin ¢evre egitimi en 6nemli konu olarak yerini
almis, devletler de egitim sistemlerine ¢evre egitimini dahil etme siireclerini baslatmiglardir
(Reid vd., 2021). Cevre ile ilgili olusan sorunlara karsi alinacak tedbir ve onlemlerin etkili

olabilmesi i¢in ¢evre egitimi almis ve gevre bilinci kazanmis bireyler yetistirilmelidir.

Cevre bilincinin kazandirilmasinda ki amag; bireylerin gevre bilgisine sahip olmalari, cevreye
yonelik olumlu olarak tutum ve davranis gosterecek sekilde yetismelerini saglamaktir
(Colakoglu, 2010). Dolayisiyla ¢cevre egitimi, 0grencilere biligsel acidan, duyussal agidan ve
psikomotor agidan dnemli derecede etkilemektedir. Bireye cevre ile ilgili bilgilerin, olumlu
tutum ve davraniglarin erken yaslarda kazandirilmasi ile bireylerin ¢evre icin faydali ve kalici
davranis gostermeleri o derecede kolay hale gelecektir. Bunu gergeklestirebilmenin yolu ise

bireylere kii¢iik yaslardan itibaren verilecek ¢evre egitimi ile saglanabilir (Merig, 2023).

Erten (2004), erken yaslarda kazanilan bilgilerin ve tutumlarin bireyin ileride diisiincelerini
sekillendirdigini ve tutumlarin da bir kez olustuktan sonra kolay kolay degismeyecegini
belirterek ¢cocukluk déneminin bireyin gevresel tutum ve bilgi kazanilmasinda oldukga 6nemli
oldugunu ifade etmistir. Cevre egitimi lizerine yapilan ¢ogu arastirma sonucuna goére bireye

verilecek ¢evre egitimi i¢in en uygun zamanin erken ¢cocukluk dénemi oldugu goriilmektedir

(Bayraktar, 2022).

Her insanin yetistigi ailede ¢evre ile ilgili gerekli diizeyde bilgi ve ¢evre bilincini kazanmis aile
iiyeleri olmayabilir. Bu da insanlarin ailelerinde yeterli bir diizeyde ¢evre egitimini alamadigini
ve g¢evre bilincini kazanamayacagi gergegini ortaya ¢ikarmaktadir (Erol ve Ogelman, 2021).
Iste tam bu noktada okullar devreye girmektedir. Giiniimiizde artik bireylerin gogu erken
cocukluk déoneminden itibaren okul 6ncesi egitim sayesinde okulla tanigmaktadir. Cocuklarin
aileden sonra egitim ortami olarak katildig1 ilkogretim donemi; dogaya karsi sevgi duymalari,
hosgoriilii olmalari, tiim canlilarin yasamlarina saygi duymalar1 ¢evre egitimi admna temel

oldugu kadar hassas bir donemdir (Atasoy, 2005).

Cevreye yonelik bireyin bilingli olmasi ve ¢evre sorunlarina yonelik tutumun kii¢iik yaslarda
etkili olarak dgrenilmektedir. Ogrenilen bu bilgilerin degismesi oldukga zor oldugu i¢in gevre
ile ilgili egitimin ilk olarak ailede baslamasinin ilkogretim ile devam ettirilerek ¢evreye yonelik

konularla ile ilgili tutum kazandirilmasinin geregini ortaya koymaktadir (Alim, 2006). Cevre



egitiminin ilk ¢ocukluk doneminden verilmesi diislincesinin yaninda, 6rgiin egitimin ilkokuldan
sonraki egitim kademelerinde de devam ettirilmesi gerekmektedir (Y1lmaz, 2019). Clinku gevre
egitimi de hayatin sonuna kadar devam edecek olan bir strectir. Elbette ki ilkokul doneminde
cevre egitimi bakimindan iizerinde durulmasi gereken onemli bir donemi igermesi ve bu
donemde kazandirilan ¢evre bilinci; 6grenciler ve toplum agisindan rehber, saglikli bir gevre
icin umut olacaktir. Ancak ¢evre egitimi, ilkokul doneminde ayr1 bir ders olarak okutulmamakla
birlikte fen bilimleri dersi basta olmak iizere bir¢ok farkli dersin igeriginde yer almaktadir

(Ozbugutu, 2021).

Ogrencilerin ¢evreye yonelik problemleri ¢cdzme becerilerini kazanmalar1 hedeflenerek CEiD
dersi i¢in hazirlanan program Ogretmenler icin genel bir ¢erceve plani sunmaktadir. Bu
kapsamda Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersi Ogretim Program (CEIDP) bilgiyi iireten,
sorunlar1 ¢dzebilen, elestirel olarak olaylar1 degerlendirme becerisine sahip olan, iletisim
becerileri yliksek, empati kurabilen, toplumsal ve kiiltlirel olarak gelisime katki saglayan

bireylerin yetismesinde ¢cok dnemli bir yere sahiptir. (MEB, 2022).

Dersin hedefleri arasinda 6grencilerin ders islenirken aktif olarak katilmalarinin saglanmasi i¢cin
beyin firtinasi, argiimantasyon ve proje tabanli olarak 6grenmeye dayali teknik ve yontemlerin
kullanilmasmin gerektigi onerilmektedir (MEB, 2022b). Bu yontemlerin kazanimlara uyumlu
olarak kullanilmasi dersin islenilmesinde zaman agisindan pratiklik saglayarak dersin verimli
gecmesi bakimindan faydali olacaktir (Demir ve Yalgin, 2014). Ciinkii verilecek cevre
egiminde gergek diinya problemlerini inceleme firsati bulan bireylerin ¢evre ile ilgili sorunlari
daha iyi anlayarak biling ve farkindalik diizeylerinin arttig1, ¢evre sorunlarina ¢éziim tiretip tim

bu siireglere daha da aktif olarak katilim sagladiklarmi gostermektedir (Demssie vd., 2022).

Ogrencilerin cevreye yonelik berecilerinin gelismesinde cevre egitiminde kullanilan proje
tabanli faaliyetlerin katkis1 olduk¢a fazladir (Benzer ve Sahin, 2013). Aktif &grenme
yontemlerinin ¢evre egitimi dersinde kullanilmasi 6grencilerin ¢evresel tutum ve davraniglari
iizerinde olumlu etkilerinin oldugu gériilmektedir (Ozalemdar 2021). Kazanimlara uygun olan
ekinliklerin olmas1 da dersin isleyisine olumlu katkilar saglamaktadir (Bostan Sarioglan vd.,

2016; Wu ve Krajcik, 2006).

Giliniimiizdeki ¢evre sorunlarmna dair hazirlanan kazanimlara yonelik olarak yeteri kadar

etkinliklerin olmamas1 2022-2023 egitim dgretim yilinda miifredata eklenen CEID dersinin



islenisini olumsuz olarak etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. igerik olarak bilgi ve etkinliklerin
tam olarak yerine getirilememesi durumu da 6gretim programimin §grenme siirecini olumsuz
olarak etkilemektedir (Aktas ve Bozogan, 2016). Onceden hazirhig: yapilmus ders etkinlikleri
sayesinde ders daha verimli ge¢mekte, sinif yonetimin saglanmasi ve 6grencilerin basari
olmalar1 bakimindan olumlu yonde katkilar saglamaktadir (Wu ve Krajcik, 2006). CEID
dersinde belirlenen yontem ve tekniklerin giincel ¢evre sorunlarma uygun kazanimlari
kazandirmak i¢in uygun etkinliklerin yapilmasi dersin islenisini kolaylastiracagi gibi
ogrencilere duyussal, biligsel ve devinissel agidan olumlu katkilarinin olacag: diisiiniilmektedir

(Damar, 2023).

Ogrencilerin dogay1 ve dogada gerceklesen olaylar1 anlayabilmeleri, bu olaylar1 yorumlayarak
giinlik yasamla iligkilendirebilmeleri i¢in ¢esitli duyusal deneyimler kazanmalar1
gerekmektedir (Beery ve Jgrgensen, 2018). Bu deneyimler; gbzlem yapma, dokunma, koklama,
isitme, uygulamali etkinliklerde bulunma, merak duyma ve problemlere ¢6ziim iiretme gibi
etkinlikleri icermektedir. Ancak bu becerilerin yalnizca smif i¢i egitimle kazandirilmasi ¢ogu
zaman yeterli olmamaktadir (Mertoglu, 2019). Bu nedenle 6grenciler i¢in daha keyifli ve etkili
o0grenme ortamlarmin olusturulabilmesi agisindan okul dis1 6 grenme alanlarmnin da kullanilmasi1

onem tasimaktadir (Arabaci ve Akgul, 2020).

Ideal bir ¢evre egitiminin verilmesi igin smif ortamimnin yani swra okul disi ortamlarmi da
icermesi gerekmektedir. Ciinkii okul dis1 ortamlarda verilecek olan ¢evre egitimi, karmasik
yapida olan ekosistemleri inceleme imkani sundugundan dolay1 ¢evre ile ilgili problemleri
duyussal agidan destekleyerek Ogrenmeyi saglamaktadir (Otto ve Pensini, 2017). Fakat
ekonomik nedenler, izin alma, zaman kaygisi, 6grenci kontrolii, 6gretmenlerin hazir bulunusluk
diizeyleri gibi sebepler okul dis1 6grenme ortamlarinin kullanilmamasinin gerekgeleri arasinda

gosterilebilir ( Kubat, 2019; Ocak ve Korkmaz, 2018; Girsoy, 2018).

Bazen de olusabilecek giincel ¢evre sorunlarinin tamamini ayni ortamda ve ayni zamanda
gozlemleme imkéani olmayabilir, bu da deneyimleyerek 6grenme admna firsat esitsizligini
dogurmaktadir. Sinirli zaman, materyal eksikligi gibi sebepler de okul disinda yapilan
egitimlerde Ogrencilerin ¢evrelerini kesfetmeleri bakimindan smirlik olusturmaktadir
(Sommerauer ve Miiller, 2014). Okul dis1 ortamlarin olmadig1 veya smirl ortamlarda, gercek
ortama yardimci olabilecek teknolojik uygulamalar smif ortamma dahil edilerek verimli ve

ogrencilerin dikkatini ¢ekebilecek c¢evre egitimi verilebilir. Tiim olumsuzluk ve smirliliklara



¢ozlim olarak egitim ortaminin daha zengin hale getirecek, 6grencilerin motivasyon ve dikkatini
en st seviyelere ¢ikaracak 0gretim materyallerinin kullanilmasi gerekmektedir (Molloy ve
Farrell, 2024).

Teknoloji ve bilimde meydana gelen gelismeler, tiim alanlarda oldugu gibi egitimi de etkilemis
ve Onemli derecede kendisine yer bulmustur. Gilinimiizde okul Oncesi egitimden
yiiksekdgretime kadar her kademedeki 6grenciler, teknolojik araglari siirekli kullanmakta ve
giinlik hayatlarinda kiicimsenmeyecek kadar bu araglarla zaman ge¢irmekledirler.
Teknolojinin egitime dahil edilmesi, 6grencilerin daha kolay ve hizli 6grenmelerine katki

saglayarak egitim ve 0gretimin de kalitesini ylikseltecektir (Y1lmaz, 2007).

CEID dersinde karsilasilan smirliliklar en az diizeye indirebilmek i¢in teknolojik materyalleri
kullanmak gerekmektedir. Egitim- ortaminda giiniimiizde gelisen teknoloji ile birlikte
kullanilan materyal uygulamalardan birisi de artirilmis gerceklik uygulamalaridir. Artirilmis
Gergeklik (AG) uygulamalari, bilgisayar veya mobil cihazlarin ekranini bir nesne veya objenin
iizerine tutuldugu zaman, o esnada orada orda var olmayan bir nesne veya olayin gerceklesiyor

gibi goriinmesidir (Cakir vd., 2015).

AG uygulamalari ile ortamda var olan bazi nesnelere cep telefonu, tablet, bilgisayar gibi mobil
cihazlarin kameralar1 tutuldugunda, programlar sayesinde veya mobil programlarin araciligiyla
0 nesneye dahil edilen fakat o an igin gercekte olmayan resim veya video gibi icerikler
gorintilenebilmektedir (Erbas ve Demirer, 2014). Ozellikle cevre egitimi dersinde ¢evre
bilincinin kazandirilmasi agisindan, smif dig1 ortamlara ulasilmasi ya da ders esnasinda sinif ici
ortama getirilmesi zor olan canli ve cansiz varliklarin gergeklik hissiyle sinif ortamima dahil
edilmesi, bilhassa ogrenciler igin dikkat c¢ekici olacaktir (Simsek, 2024). Ayrica AG
uygulamalar1 sayesinde egitim ortamlarinda somutlastirilamayan veya ulagilamayan bir¢ok
nesne, uygulama ve deneyin farkli boyutlarda incelenmesine, uygun maliyet imkani saglayarak

gercek ortamimdan soyutlastirmadan sunabilmektedir (Ozel ve Uluyol, 2016).

Artirilmus gerceklik, bilgi ile fiziksel alan arasinda var olan boslugu doldurup insanlarin tasarim
programlariyla ortak yapimcei olarak karar verme siirecinde bilgi aktaran bir gelecek siiriimiiyle
karsilasmalarina imkan saglar. AG, insanlarin c¢evreleri ile arasinda etkilesimi tesvik etmesi
acisindan bir arag¢ olarak kritik 6neme sahiptir (Sar1, 2023). AG uygulamalar1 smif igerisinde

gerceklestirilmesi tehlikeli ve zor olan yasantilarm yapilmasi firsatini sunar. Izgi Onbasili



(2018) ilkokul 6grencileriyle yapmis oldugu arastirma sonuglarina gore; ogrencilerin AG
uygulamalar1 sayesinde dersin eglenceli hale geldigi icin AG uygulamalarinin kullanilmasmi1
istediklerini belirtmistir. AG uygulamalarinmn CEID dersinde kullanilmasimnin égrencilerin ilgi
ve dikkatlerini ¢ekecegi, eglendirecegi, konular1 somutlastirarak 6grenmeyi kolaylastiragi,
motivasyonu arttiracagi, ders esnasinda smif ortamina getirilmesi zor ortam ve nesnelere
ulagsmay1 kolaylagtirmasi bakimindan 6grenciler tizerinde oldukga etkili olabilecektir (Akgay,

2023).

Cevresel meselelere yonelik ¢6zliim yollarini kesfettigimiz ve ¢evre bilincinin artig gosterdigi
su donemlerde, dogrudan dogal diinya ile olan etkilesimin yetersizligi, insanlarin ¢evresel
problemleri dogru bir sekilde kavramasin giiglestirmektedir. Okul dis1 egitim alanlarinin ¢esitli
sebeplerden dolay1 resmi egitim siirecine entegre edilemedigi durumlarda, sinif igerisinde
ogrencilere gercek diinyadaki ¢evre sorunlar1 hakkinda bilgi verebilecek teknolojik araglarin
kapsamli bir ¢evre egitimi sunmada 6nemli rol oynayabilecegi anlasilmaktadir. Bu nedenle,
artirilmis gerceklik teknolojileri kullanilarak yapilan ¢evre egitiminin 6grencilerin hem zihinsel

hem de duygusal gelisimine katkida bulunabilecegi dngoriilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Yaganabilir ve stirdiiriilebilir bir ¢evrenin korunabilmesi i¢in, Milli Egitim Bakanhigi, 2022
egitim Ogretim yilindan itibaren Cevre Egitimi dersinin admn1 "Cevre Egitimi ve Iklim
Degisikligi" olarak degistirerek, bu dersi ortaokullarda miifredata dahil etmeye baslamistir. Bu
calisma, artirilmig ger¢eklik uygulamasinin kullaniminin 6grencilerin ¢evre ve iklim degisikligi
dersine yoOnelik olarak tutum, farkindalik, duyarlilik ve elestirel diisiinme becerilerine

etkilerinin incelenmesi amaci ile asagidaki sorularin cevaplari incelenmistir.

» Artirilmis gergeklik uygulamasmin kullanilmasinin 6grencilerin, ¢evreye ve iklim
degisikligine yonelik tutumlarini nasil etkilemektedir?

» Artirilmis gerceklik uygulamasinin kullanilmasmin 6grencilerin, ¢evre egitimi ve iklim
degisikligi dersine yonelik duyarhlik ve farkindaliklarini nasil etkilemektedir?

» Artirilmig gergeklik uygulamasinin kullanilmasiin 6grencilerin, ¢evreye ve iklim

degisikligine yonelik elestirel diisiinme becerilerini nasil etkilemektedir?



» Artiridlmig gergeklik uygulamasinin kullanilmasmin 6grencilerin, ¢evre egitimi ve iklim
degisikligi dersine yonelik tutumlari, farkindaliklar1 ve elestirel diisiinme becerileri
cinsiyete gore farklilik gostermekte midir?

> Ogrencilerin, gevre egitimi ve iklim degisikligi dersinde kullanilan arttirilmis gerceklik

uygulamasina yonelik goriisleri nasildir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Cevre sorunlarmin kdkenlerini anlayabilmek, bu sorunlarin birey, toplum ve doga tlizerindeki
etkilerini kavrayabilmek ve nihayetinde etkili ve kalic1 ¢oziimler gelistirebilmek, ancak giiclii
bir ¢evre egitimiyle miimkiin olabilmektedir. Giiniimiizde artan ¢evresel tehditler karsisinda
bireylerin yalnizca bilgi diizeyinde degil; ayn1 zamanda tutum, davranis ve degerler baglaminda
da donanimli olmalar1 gerekmektedir. Bu noktada, ¢evre bilincinin erken yaslardan itibaren
bireylere kazandirilmasi, cevresel etik anlayisin gelistirilmesi ve g¢evreye karsi sorumlu
bireylerin yetistirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Yasanabilir bir cevrenin olusturulmas: ve
korunmasi siirecinde her bireyin aktif rol almasi ve bu siirece iliskin kisisel sorumluluk

iistlenmesi, siirdiiriilebilir bir gelecegin insasinda temel belirleyicilerden biridir.

Milli Egitim Bakanhg: tarafindan uygulamaya konulan Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi
Dersi Ogretim Programi, dgrencilerin ¢evreye iliskin bilgi, beceri ve tutumlarmni gelistirmeyi
hedefleyen biitiinciil bir yapiya sahiptir. Programin igeriginde, bilisim teknolojilerinin etkin
kullannmimna yer verilmesi, Ogrencilerin c¢evresel kavramlar1 yalnizca teorik diizeyde
ogrenmeleriyle smirli kalmadan; ayn1 zamanda bu kavramlar1 gilinlik yasamlariyla
iligkilendirerek anlamlandirmalarina olanak saglamaktadir. Bu sayede, 6grencilerin arastirma
yapma, elestirel diisiinme ve sorgulama becerileri gelismekte; ¢evre ile birey arasindaki bag

guclenmektedir.

Ozellikle cevreye dair soyut ve karmasik kavramlarm anlasilir hale getirilmesi agisindan,
teknoloji destekli 6grenme ortamlarinin sagladig1 imkanlar dikkate degerdir. Teknolojiyle i¢ ice
biyuyen nesillerin ilgisini ¢cekecek yontem ve materyallerle cevresel iceriklerin sunulmasi,
ogrencilerin dikkatini ¢ekmekte ve cevreye yOnelik olumlu tutum gelistirmelerine katki
sunmaktadir. Boylelikle, ¢evre egitiminin yalnizca bilissel diizeyde degil; ayni zamanda
duyussal ve davranigsal diizeyde de etkili olabilmesi saglanmaktadir. Dolayisiyla, ¢agin

gereklerine uygun, 6grenci merkezli ve teknolojiyle biitiinlesik bir gevre egitimi anlayisi;



cevresel farkindalik, sorumluluk ve siirdiiriilebilirlik bilincinin yerlesmesi ag¢isindan

vazgecilmez bir unsur olarak degerlendirilmektedir.

1.3. Varsayimlar

Bu c¢alismanin Ogrencilerin gilindelik yasamlarinda dogrudan gdzlemleyemedikleri veya
farkinda olmadiklar1 ¢evresel sorunlarin smif ortamina tagmnmasini saglamasi, ¢evre egitimi
acisindan son derece 6nemli bir kazanimdir. Calismanin hem bilissel hem de duyussal alanlar1
kapsayan ¢ok yonlii bir 6grenme ortami sunmasi, d6grencilerin ¢evreye iliskin tutum, deger,
farkindalik ve duyarhiliklarmin gelisimine anlamh katkilar saglamaktadir. Ogrencilerin ¢evre
sorunlarini yalnizca bilgi diizeyinde degil; ayn1 zamanda etik, estetik ve duygusal boyutlariyla
da degerlendirebilmelerine imkan taniyan bu yaklasim, ¢evresel farkindalik ve sorumluluk

bilincinin kalic1 bigimde i¢sellestirilmesine olanak tanimaktadir.

Ozellikle ilerleyen yillarda toplumsal ve yonetsel diizeyde karar verici konumlarda yer
alabilecek bireylerin erken yasta ¢cevre bilinci kazanmalari, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
gergeklestirilmesi ve ¢evre politikalariin benimsenmesi agisindan kritik bir rol iistlenmektedir.
Bu dogrultuda s6z konusu ¢alisma, 6grencilerin ¢evresel sorunlara karsi daha duyarl, elestirel
diisiinebilen, ¢6ziim odakli ve aktif yurttaslar olarak yetismelerine zemin hazirlamakta; uzun
vadede toplumsal gevre bilincinin giiclenmesine katkida bulunmaktadir. Dolayisiyla bu
calismanin yalnizca egitimsel bir faaliyet olmanin 6tesinde, ¢evresel farkindalik ve duyarliligin
gelisimine yonelik toplumsal doniisiim siirecine de katki sunabilecek nitelikte oldugu

degerlendirilmektedir.

1.4. Ssmirhhiklar

Artirilmis gergeklik uygulamasinin kullaniminin 6grencilerin ¢evre ve iklim degisikligi dersine
yonelik olarak tutum, farkindalik, duyarlilik ve elestirel diisiinme becerilerine etkilerinin
incelendigi calisma;
» Erzurum ili merkez ilgelerinde bir ortaokulda 6grenim goren 6grenciler ile sinirhidir.
» Ortaokulda 6grenim goren 7. sinif 6grencilerini ile smirhidir.
> Ortaokul miifredatinda yer alan Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersinin birinci
donemine yonelik konular ile sinirhdir.

» Arastirma 2023-2024 egitim-6gretim yilmm 1. donemi ile sinirhidir.
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1.5. Tanmimlar

Cevre Egitimi: Egitim siirecinde dogay1 etkilesimli bir 6grenme alani olarak kullanmayzi,
cevresel sorunlara ¢oziim gelistirmeyi ve doga olaylarinin isleyisine dair bilgi sunmayi1
kapsamaktadir. Bu egitimde, siirdiiriilebilir bir cevre yaratmak i¢in gereken bilgi birikimi ve bu
bilgiyle harekete gegebilme yeterliligi, bireylerden beklenen temel davranislar arasinda yer

almaktadir (Kaygisiz, 2020).

Iklim Degisikligi: Kaynag1 ne olursa olsun, kiiresel 6lgekte yayilmaya baslayan ve yerel ya da
bolgesel diizeyde onemli etkiler yaratan, uzun vadeli ve asamali bir sekilde gelisen degisimler

olarak tanimlanabilir (Tiirkes, 2020a).

Artirilmis Gergeklik: Insanlarin normalde duyusal ve bilissel yetileriyle algilayamayacaklari
bilgileri sunarak gercek diinya deneyimini daha zengin hale getirir ve destekler. Bu teknoloji,
gercek diinyay1 daha etkili bir sekilde kavrayabilmek i¢in sezgisel veriler sunar ve sanal
nesnelerin ya da bilgi katmanlarinin ger¢ek diinyaya entegre edilmesiyle kullanic1 deneyimini

gelistirmeyi hedefler (Behringer vd., 1999).

Tutum: Bireyin algilama, hissetme, motive olma ve tamima gibi silireglerinin karsilikli
etkilesimi, tutum olarak ifade edilir. Smith’in tanimina gére "Tutum, bir bireyin psikolojik bir
nesneyle ilgili diisiincelerini, duygularmi ve davraniglarini diizenli bir sekilde yonlendiren bir

egilim olarak degerlendirilebilir" (Goniilli, 2001).

Elestirel Diisiinme: Toplumsal, bilimsel ve pratik problemleri etkin bir bicimde ¢6zmeyi
kolaylastiran karmasik bir dizi birbirine bagh siirecten olusur ve bu nedenle bireylerin etkin bir

sekilde sorun ¢dzebilmesi i¢in kritik bir yetenek olarak goriilmektedir (Durak vd., 2017).

Farkindalik: Bireyin mevcut deneyimlerine odaklanarak dikkatini derinlestirmeyi ve igsel
diinyasma dair daha genis bir biling gelistirmeyi amaglayan bir zihinsel ve fiziksel disiplin
olarak tanimlanabilir. Temellerini Dogu’nun kadim meditasyon pratiklerinden alan bu
yaklasim, bu eski geleneklerden ilham alarak sekillenmistir. Farkindalik meditasyonu olarak
adlandirilan bu siirecte, bireyin dikkati solunum ritmi, bedensel duyumlar, duygusal durumlar
ya da dislinsel akis gibi i¢sel olgular iizerine yoneltilir. Bu deneyimler, Onyargilardan

arindirilmig bir sekilde ve kosulsuz bir kabul anlayisiyla gozlemlenir (Kabat-Zinn, 2005).
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2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

Bu boliimde alanyazinda tez konusu ile ilgili yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢aligmalar yer

almaktadir.

Yurt icerisinde yapilan caligmalara bakildiginda; Yilmaz ve Batdi (2016) AG’nin egitim
ortamlarinda kullanilmasinin 6grencilerin yalnizca c¢evre ile ilgili olarak fazla bilgi
ogrenmelerini degil ayn1 zamanda olumlu duyussal gelisme ve istekliliklerini de artirdigini

belirtmiglerdir.

Koparan (2025) tarafindan gereceklestirilen ¢alismada, ortaokul 6grencilerine yonelik AG
destekli metin tabanli bir etkinlik gelistirilen bir deney gerceklestirmistir. Deney grubu gevresel
sorunlar ve siirdiiriilebilirlik temali AG hikaye kitaplar1 kullanirken kontrol grubu geleneksel
basilt metinler tizerinden ayni igerikleri 6grenmistir. Arastirma sonucunda AG destekli okuma
ve etkilesimli hikaye kitaplarinin ¢evresel tutumu gelistirme acisindan daha etkili oldugunu

belirtmistir.

Cakirlar-Altuntas (2021) tarafindan yapilan bir arastirmada, onuncu smif diizeyindeki
ogrencilerle belgesel temelli artirilmis gerceklik teknolojisi kullanilarak gergeklestirilen ¢evre
egitimi uygulamalarmin Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerine ve c¢evre sorunlari
baglaminda fen okuryazarligi {lizerindeki etkileri detayli bir sekilde incelemistir. Belgesel
temelli artirilmig gergeklik uygulamalarmin c¢evre sorunlariyla ilgili fen okuryazarhigini
gelistirdigini, ¢evreye yonelik empatiyi giliclendirdigini ve bu tiir uygulamalarin 6g8renci

motivasyonuna, 6grenme siireclerine ve ¢evre bilincine 6nemli katkilar sagladigini belirtmistir.

Kalemkus ve Kalemkus (2023) Fen Bilgisi Egitiminde Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin
Kullanimmin Ogrencinin Akademik Basarisma Etkisi isimli meta analiz bakimimdan inceleme
yaptiklar1 calismada fen bilimleri dersi kapsaminda artirilmis gerceklik uygulamasinin
kullaniminin 6grenci basar1 {izerindeki etkisini incelemek i¢in 16 deneysel arasgtirma meta
analiz yontemiyle degerlendirilmistir. Meta analiz ¢aligma sonucuna gore artirilmis gerceklik
uygulamalarinm kullanilmasinin fen bilimleri dersinde 6grenci basarisina etkisinin deney grubu
lehine orta dlzeyde oldugu tespit edilmis olup artirilmig gergeklik uygulamalarmim
kullaniminin fen bilimleri dersinde 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi sonucunu ortaya

koymuslardir.
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Yildirim (2021) sanal mekanda kiiltiir cografyas: ilgili artirilmis gerceklik teknolojisinin
kullanimina yonelik ¢alismada, AG'nin kiiltiirel mirasin korunmasi ve ¢evre egitimi baglaminda
nasil etkili bir arag olabilecegini ele alarak AG'nin gevresel ve kilturel bilgilerin daha etkili bir

sekilde aktarilmasina olanak sagladigini vurgulamistir.

Demirer ve Erbas (2016) tarafindan yapilan ¢aligmada, Tiirkiye'de sanal 6grenme ortamlar1
lizerine yapilan ¢alismalar1 icerik analizi ydntemi incelemislerdir. Sanal ortamda
gerceklestirilen 6grenme faaliyetlerinin 6grencilerin akademik basarilarini artirarak kavramlari
daha somut hale getirdigi, biligsel acidan yiikii azaltarak isbirlikli 6grenmeyi sagladigini ifade

etmislerdir.

Celiloglu (2022) erken ¢ocukluk doneminde artirilmig gerceklik uygulamalarinin ¢evre egitimi
iizerindeki etkilerini incelemistir. AG uygulamalarmin c¢ocuklarin ¢evreye duyarhiliklarmi
artirdig1 ve cevresel sorunlara karsi bilingli bireyler olmalarina katki sagladigmi belirtmis,
AG'nin ¢ocuklarin dogal cevreyle etkilesimlerini artirarak 68renme siireglerini destekledigi

vurgulanmustir.

Yurt disinda yapilan galismalarda; Aliabadi vd. (2021), lise 6grencileriyle gergeklestirdigi
arastirmada, AG teknolojisine dayali ¢evre okuryazarligi egitim programinin lise 6grencilerinin

bilgi, tutum ve davraniglar1 iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.

Safitri vd. (2022) ise web sitesinde artirilmis gergeklik igeren eko etiketin ilkokul 6grencilerinin
cevre bilinci lizerindeki etkisini incelemis ve bu etiketin 6grencilerin ¢evreyle ilgili bilgi ve
davranislarmi gelistirebilecegini ve ayni zamanda cevreye yonelik bilinglilik olasiligini

kesinlikle artirdigini belirtmistir.

Rambach vd. (2021) calismalarinda artirilmis gerceklik, sanal gerceklik ve karma gergeklik
teknolojilerinin doga ve cevre egitimi uygulamalarmdaki mevcut potansiyel alanlarini
incelemiglerdir. Calisma sonucunda, teknolojinin gorsel-isitsel destekle cevresel duyarliligi

artirdig1 ve kullaniciya ekolojik koruma bilinci kazandirdig: vurgulamiglardir.

Ekins (2024) AG teknolojisinin g¢evre egitimi ve yesil beceri gelistirme siire¢lerindeki
uygulamalarini ele almistir. AG’in ¢evreye yonelik farkindalik gelistirmeye, stirdiiriilebilir

uygulamalar: simiile ederek kisisel davranis degisikliklerini desteklemeye olan katkisini
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vurgulayarak AG ortamlarinin 6grenme siirecini daha motive edici ve etkilesimli hale

getirdigini belirtmistir.

Lampropoulos (2024) okul oncesi ve ilkogretimde artirilmis gergeklik kullanilarak doga
bilimlerinin 6gretimi ve 6grenimi iizerine yapmis oldugu tarama calismasinda, AG’nin
deneyimsel 6grenmeyi etkili bir sekilde destekledigini ve dgrencilerin akranlariyla, gevreleriyle
dijital icerikle iletisim kurmasmni ve etkilesimde bulunmasini sagladigini beliterek AG’nin
ogrencilerin ekolojik empatisini ve ¢evresel biling ve farkindaligini artirabilen bir egitim araci

oldugunu vurgulamistir.

Pombo vd. (2019) AG teknolojisi ve oyunlarin 6grenme motivsayonu artirma iizerine yaptiklari
EduPARK Mobil Artirilmis Gergeklik Oyunu isimli ¢alismalarinda; AG teknolojisinin mobil
cithazlarla kullanildiginda sehir parklar1 gibi dis ortamlarda 6zgiin olarak 06grenmeyi
desteklediginden dolay1 6zellikle ¢evre egitimi ve doganin korunmasinda kullanilabilecegini
ifade etmiglerdir. 24’1 temel egitim, 46°s1 Yyiiksekogretim 6grencisi ile yapilan ¢alismada veri
toplama i¢in odak grup goriismesi ve anket kullanilmis ve elde edilen veriler icerik analizi,
tanimlayici istatistikler ile sistem kullanilabilirlik 6lgceginden faylanilarak hesaplamalar
yapilmistir. Veri sonuglarma gore EQuPARK uygulamasmin 6grenmeyi, eglenmeyi tesvik ettigi
ve kullaniminin kolay oldugu sonucuna (yiiksekdgrenim ogrencilerinde %85,5 ilkdgretim
ogrencilerinde %70,9) varmislardir. Google Store’ da {icretsiz son siiriimiiniin kullanima
acilmasiyla birlikte gelecekte bu mobil AG oyununun sehir parklarinda 6grenmeye yonelik
faydalarmin daha iyi anlagilabilmesi i¢in daha fazla degerlendirme ¢alismalarmnin yapilmasi

gerektigini ifade etmislerdir.

Mei ve Yang (2019), tiniversite 6grencileriyle gerceklestirdikleri ¢calismada, “AG Copcli Avi”
adli bir mobil oyun kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina gore artirilmis gerceklik destekli
oyunlar, 6grencilerin ¢evre konularina olan ilgilerini uyandirmakta ve ¢evresel bilgi diizeylerini

ve ¢evre sorunlarina karsi farkindaliklarini artirmaktadir.

Jdaitawi vd. (2023) Artirilmis gergekligin 6grenci motovasyonunu gelistirmedeki etkisi Uzerine
yapmis olduklar1 deneysel ¢aligmalarmi AG’ nin 6grencilerin motovasyonlar1 diizeylerini
incelemek i¢in Urdiin’de 6. Sinifta 6grenim goren ve dgrenme giigliigii belirlenen 24 6grenciyle
gerceklestirmislerdir. On test — son test kontrol gruplarmimn oldugu yar1 deneysel ¢aligmada

kontrol grubu 12 6grenciye geleneksel yontemle egitim verilirken deney grubunda yer alan 12
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ogrenciye ise AG teknolojisi dort hafta boyunca kullanarak egitim verilmistir. Calisma
sonuglarmma gore AG teknolojisinin 6grencilerin motivasyonlarini artirmada etkili oldugunu

belirtmiglerdir.

Stefania vd. (2024) caligmalarinda, iklim degisikligi farkindaligimi artrmak amaciyla ilkokul
ogrencileriyle AG destekli bir egitim uygulamasi yiiriitmiislerdir. AG ile zenginlestirilmis
Ogrenci deneyimlerinin, ¢evreye duyarl karar siireglerine dogrudan etkisinin arastirildigi
calisma sonucunda, 6grencilerin, geleneksel anlatima gore daha yiiksek ilgi, motivasyon ve

ogrenme diizeyi sergilediklerini belirtmislerdir.

Van Borek vd. (2024) iklim degisikligi farkindaligini artirmak i¢in Kenya’daki genglerle AG
tabanli bir bilgi aktarim araci gelistirerek AG uygulamasinin, genglerin ¢evresel farkindalik ve
strdiiriilebilir davranis niyetlerini olumlu yonde etkiledigi tespit etmislerdir. Sonug olarak
gelistirilen aracin, genglerin ¢evre sorunlarina duyarl yaklasimimi gelistirme potansiyeli sahip

oldugunu belirtmislerdir.

AG, gercek diinyay1r sanal nesnelerle birlestiren bir teknolojidir. Bu teknoloji, 6grenme
deneyimlerini daha etkilesimli ve anlamli hale getirebilmektedir. Ornegin, bir doga yiiriiyiisii
sirasinda artirilmis gerceklik uygulamasi, 6grencilere bitki tiirlerini tanitmak i¢in gergek
dinyada sanal etiketler gosterilerek ogrencilerin dogal c¢evreleri daha derinlemesine
kesfetmeleri saglanilabilir (Erbas ve Demirer, 2014). Bu tur uygulamalar sayesinde soyut
kavramlar somutlastiralarak 6grencilerin daha iyi anlamalarina yardimci olunabilir. Artirilmig
gerceklik teknolojisinin gevre egitiminde daha etkili olarak kullanilabilecegini arastiran fazla
calismaya ihtiya¢ oldugundan, bu teknolojinin 6grenci motivasyonunu nasil artirabilecegi ve
ogrenme sonuglarma ne sekilde katkida bulunabilecegi de detayl olarak incelenmesi 6nem arz

etmektedir.

2.1. Cevre

Cevre, “bir seyin yakinmi, dolay1; etraf, periferi” olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2023). Turk
Dil Kurumunun Bilim ve Sanat Terimleri Sozligii’'nde ise ¢evre kavrami "Bir varhigin var
oldugu ve yasamim siirdiirdiigii ortam", "Bir organizmanin ya da onun bilesenlerinin lizerinde
etkili olan digsal faktorler toplami", "Canlilarin ikamet ettigi ortam ve bu ortamdaki cesitli

unsurlarmn biitiinligi" ve "Organizmay1 ¢evreleyen, gelisim ve yasam siireclerini etkileyen dis
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kosullar, dogal, fiziksel, psikolojik ve toplumsal kiiltiirel etmenler dahil, disaridan algiladigimiz

her sey" seklinde tanimlarla ifade edilmektedir (Akcay, 2023).

Cevre; organizmalarin beslenmesi, bliylimesi, iiremesi ve varliklarint devam ettirmede etkili
olan fiziksel dis kosullarin bir incelenmesidir (Er vd.,2020). Ayrica sosyo-kiiltiirel sartlar da
cevreyi onemli dlgiide etkilemektedir. Giiniimiizde ¢evre, diinyamizin kendisidir ve yasamin
bulundugu tek gezegendir. Canli ve cansiz varliklarin uyumlu bir sekilde bir araya gelmesi,

organizmalarin hayatta kalabilmesi i¢in ¢ok 6nemlidir (Milfont ve Schultz, 2016).

Cevre, insanin varolusunun temelini olusturan, biyosferin karmasik bir agidir. Bu ag, canlilarin
yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan atmosfer, hidrosfer, litosfer, bitki 6rtusa,
hayvanlar, insan ve mikroorganizmalar gibi yapilar1 igerir (Efe, 2002). Bu gesitlilik, ekolojik
dengeyi korumak ve tiim organizmalarin bir arada yasayabilmesini saglamak amaciyla bir araya
gelir. Ayni1 zamanda gevre, insanin dogrudan veya dolayli olarak etkiledigi bir sistemdir.
Insanlarm bu sistemle etkilesimi sadece fiziksel yonden degil bunun yam sra kiiltiirel,
ekonomik ve sosyal dinamikleri de kapsar (Kosanic ve Petzold, 2020). Bu durum, cevrenin
sadece dogal unsurlardan ibaret olmadigini, ayn1 zamanda insanin yasam tarzi, aliskanliklar1 ve

toplumsal yapiyla da i¢ ige gectigini vurgular.

Cevre, sadece bir alan degil ayn1 zamanda uyum sistemidir (Kaman ve Bozkurt, 2025). Insanin
bu sistemi anlamasi ve korumasi, gelecek nesillerin yasam kalitesini belirleyen énemli bir
sorumluluktur. Cografi anlamda, Diinya ekosisteminin boyutlar1 dahilinde kalan bu cevre,
yeryliziiniin derinliklerinden atmosferin yiiksekliklerine kadar uzanir. Kimileri i¢in ¢evre, yere
atilan ¢oplerin olusturdugu manzara; kimileri i¢inse petrol tankerlerinin Istanbul ve Canakkale
bogazlarindan gecisiyle iliskilidir. Ancak bazilar1 i¢in ¢evre, intihar eden balinalarin kiyiya
vurdugu trajik bir gerceklik ya da biyosfer, atmosfer, hidrosfer ve litosferin bir araya geldigi

karmagsik bir ekosferdir (Aydin, 2011).

Ozellikle 1960'l1 yillardan sonra, doga ve dogal olaylardaki gézlemlenebilir degisimler ve dogal
kaynaklarin tiikenmeye basladiginin fark edilmesi, ¢evre kavramina yeni anlamlar
kazandirmigtir. Cevre kavrami; doga, kentsel alanlar ve yasam alanlar1 gibi cesitli boyutlar1
icermektedir. Tek bir ¢evre tanimi bulunmamakla birlikte, 6ziinde benzer olan birgok farkli
tanim mevcuttur (Akcay, 2006). Genel anlamda ¢evre, insan faaliyetleri ve canli varliklar

tizerinde dolayli veya dogrudan etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal
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etkenlerin belirli bir andaki toplamidir (Keles ve Hamamc1, 2002). Ayrica gevre bilimleri son
yirmi y1l i¢inde ekolojinin yani sira ¢esitli diger bilim dallarin1 da kapsayan disiplinler aras1 bir

alan olarak ortaya ¢ikmustir (Agar, 2010).

Insan dogas1 geregi gevresini siirekli arastirmus, gelistirmis ve degistirmistir. Hayatin her
doneminde, dogrudan etkilesim icinde oldugu cevreyle etkilesimde bulunmus ve dogada
bulunan kaynaklar1 kullanarak onlardan yararlanmustr. Insan, cevre, Kiltir ve ekonomi
arasinda siirekli bir baglant1 bulunan kavramlardir (Ceylan, 2024). Bu etkilesimde meydana
gelen degisiklikler, diger kavramlar1 da etkilemektedir. Insan ve cevre arasindaki etkilesim,
genis bir boyutta oldugundan canli ve cansiz varliklara etki etmektedir. Insanlarm cevreye
miidahaleleri ve tistiinliik kurma istegi, ¢evre sorunlarmi ve kirliliklerini ortaya ¢ikarmistir. Giin
gectikge dogaya yonelik miidahaleler artmakta ve bu miidahaleler ulusal smirlar1 asmaktadir

(Koru, 2021).

Teknolojinin hizla ilerlemesi, insanoglunun dogaya egemen olma diisiincesini beraberinde
getirmistir. Bu diisiince, insanli§in hayatini kolaylastirirken yasam alanlarmin bozulmasina ve
bazi canli tiirlerinin yok olmasma yol agmaktadir (Sever ve Yal¢inkaya, 2018). Ozey (2001),
cevreyi birgok farkli agidan tanimlamustir. Bir varligin ¢evresi; ona yakin olanlar, onunla iligki
kuran bireyler, ait oldugu sosyal ve Kkiiltiirel topluluk, ayn1 meseleye odaklanan kisiler
toplulugu, bir kisinin pargast oldugu toplumu meydana getiren ¢evre ve yasamin
sekillenmesinde rol oynayan dogal, sosyal ve kiiltiirel dis unsurlarin biitiinii gibi ¢esitli unsurlari

kapsar.

Canlilarin i¢inde bulundugu varliklarmi ve 6zelliklerini fiziksel olarak algiladiklar1 ortam ise
fiziksel ¢cevre olarak adlandirilir. Fiziksel ¢evre, insanlarin etkisi bulunmayan dogal cevre (dag,
deniz, gol vb.) ve insanlarin kendi iradeleri dogrultusunda olusturdugu yapay ¢evre olarak
incelenebilir. Yapay cevre, dogadan elde edilen kaynaklarin ve enerjinin toplum tarafindan

kullanilmasmin bir tirtiniidiir (Oreta vd., 2014).

Gandhi, ‘‘Diinya herkesin ihtiyacina yetecek kadarmi saglar. Fakat herkesin hirsina yetecek
kadarin1 degil.”” der. Gandhi, doganin kaynaklarindan faydalanmak isteyen insanlarin bunu
bilingli ve duyarli bir sekilde yapmas: gerektigi mesajini vermistir. Insanlarin dogadan bilingli
olarak yararlanmasi, dogal ¢evrenin varlig1 ve insan yasaminin uyumu i¢in ¢ok onemlidir

(Cepel ve Koruma, 1996). Ayrica ¢evre egitimi, bireylerin yasam boyunca dogal ¢evresinin
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farkinda olup ¢evresi ile iligskisindeki hassas dengeye bagli olmasini gerektirir. Ekoloji,
canlilarin kendi arasinda ve fiziksel ¢evreleriyle olan iliskilerini inceleyen bir bilim dali olarak
nitelendirilmektedir. Canli ve cansiz g¢evrenin tamamini ele alan ise ekosistem olarak
tanimlanmaktadir. Ekosistem, abiotik faktorler (toprak, su, hava, iklim gibi cansiz unsurlar) ve
biyotik faktorler (lireticiler, tiiketiciler ve ayristiricilar) olmak iizere iki ana gruba ayrilir

(Kogak, 2024).

2.1.1. Cevre egitimi

Insan, ¢cocukluk yillarindan itibaren i¢inde yasadig1 gevreyi - yani dogayi - bir arastirma alani
olarak algilar. Her toplum, ayn1 tarih siirecinde oldugu gibi kendine 6zgii bir gergeklik olusturur
ve bu gerceklik, toplumlarin dogal ¢evreleriyle 6zgiin bir iligki bi¢imi gelistirmelerine yol agar
(Tuna, 2018). Cevre egitimi, insanlarin ve toplumlarin gevreyle ilgili bilinglenmelerini,
duyarlilik kazanmalarini ve temel bilgilerle donanimli, deneyimli bireyler olmalarmi amaglar.
Ayrica cevre egitimi, insanlarin ¢evreyi koruma ve iyilestirme konusunda aktif katilim istegi
kazanmalarini, c¢evresel sorunlari tanimlama ve c¢ozme becerilerini edinmelerini ve bu

problemlere ¢oziim iliretme ¢alismalarina katilmalarini hedefler (Demirkiran, 2015).

Doga ve gevre egitimi, insanin iginde dogdugu asil evi anlama yetenegini ortaya koyar. Alan
yazima bakildiginda, ¢evre egitimi konusunda farkli yaklasimlarin ve tanimlarm 6ne ¢iktigi
gorulmektedir. Erten (2004), ¢evre egitimini, diinyanin sonunu getirebilecek sorunlarin
onlenmesinde hayati bir ara¢ olarak gérmektedir. Monroe vd. (2008), ¢evre egitimini basitge,
cevre hakkinda bilgi edinme siireci olarak tanimlamistir. Bagka yapilan bir tanima gore ¢evre
egitimi, i¢cinde bulundugu ¢evrenin bilincine varmus, gelecek nesillerin de ayni c¢evrede
yasayabilmesi gerektigini kavrayan, ¢evre sorunlarinin ¢oziimiine aktif olarak katilan ve
cevreye olumlu bir bakis agisiyla yaklasan bireylerin yetistirildigi bir 6grenme siirecidir
(Vaughan vd., 2003). Cevre egitimi, bireyleri ¢evreye duyarli ve farkindalig: yiiksek olan ¢evre
okuryazarlari olarak yetistirmeyi hedefleyen bir olgu olarak tanimlanmaktadir (Yurttas, 2021).

Heimlich (2010), ¢evre egitiminin ¢esitli disiplinlerdeki ¢cevre bilgilerini harmanlayarak insanin
cevreye yonelik tutumlarini sekillendirmeye odaklandigini belirtmektedir. Cevre egitimi;
tutumlari, deger yargilari, bilgi ve becerileri kazandirarak gevreye dost olacak davranislari
benimsenmesini ve sonuglarmimn g6zlemlenmesini amaclar (Erten, 2004). Cevre egitimi, bireyin

cevre hakkinda bilgisini gelistirmeyi, ¢cevreye karsi duyarli olmasini ve bireye olumlu tutum ile
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davraniglar kazandirmay1 amaglar. Ayn1 zamanda bireyin dogal degerleri koruma konusunda

aktif rol almasini ve ¢evre sorunlarmin ¢oziimiine istekli olmasini hedefler (COB, 2007).

Tabiatla yalniz kaldigimizda, sadece gozlemlemek ve izlemek bile 6grencilere pek ¢ok fayda
saglar. Ayrica dizenli olarak hazirlanan bir mufredat programi sayesinde yurutilecek olan
cevre egitimi, Ogrencilere ve toplumun tamamima birgok agidan olumlu katkilar sunar

(Ibrayeva, 2022). Olumlu olarak kazanilacak katkilardan bazilar1 sunlardr:

» Cevre egitimi, birincil olarak ¢evre sorunlarin1 6nlemede ve mevcut sorunlar1 ¢gozmede
kritik bir rol oynar. Bireylere cevreyi ilgilendiren konu ve problemler ile ilgili dogru
bilgiler sunar (Ayvaz, 1998; Balkan Kiyici, 2009).

> Ogrencileri cevreyle ilgili diisiincelerini agiga ¢ikarmalarmi saglayacak sekilde
degerlendirme yapmalar1 bakimmdan insani ve kisisel degerlerin farkindaligini artirir.
Ayn1 zamanda gevre ile ilgili konularda da insanlarim sorumluluk duygularini artirir
(Disinger, 2001; Gegmis ve Sali, 2014).

» Cevreyi ilgilendiren konularda toplumsal olarak duyarlilik ve farkindaligi artmasini ve
cevre sorunlarmin ¢6zimunde ortaya ¢ikan ¢6zim onerilerinin de arastirilmasini saglar.
Bireyin ve yasadig1 toplumun yasam kalitesini artirir (Dresner ve Blatner, 2006; Gllay
ve Oznacar, 2010; Giilay ve Onder, 2011).

> Ogrencilerde cevreye yonelik tutumlarm gelismesine ve gelisen bu tutumlarin beceri ve
davranigsa dontismelerini destekler (Erten, 2004).

» Cevre bilgisi sadece 6grenciler icin degil, aym1 zamanda toplumun cevreye yonelik

algisini ylkselterek davranig becerilerini gelistirir (Laing, 2004).

Insanoglunun cevreye yonelik farkindaligi, 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren olusmaya
baglamis ve insanoglunun giindeminde dnemli bir yer edinmistir (Y1ldirim,2019). Caliskan ve
Yildirim (2022), g¢evre egitiminin baslangic noktasini sanayilesmeyle birlikte yasanan
sehirlesmeye bagli olarak biylk sehirlerde yasayan ve dogal ortamlardan uzak hayat siren
ogrencilerin dogay1 tanima ve dogayla temas etme diisiincesinden kaynaklandigini belirtmistir.
Uzun yillar boyunca gevreyle uyumlu yasayan insanlar, son yillarda etki alani genisleyen
sanayilesme nedeniyle ¢evrenin hizli bir bicimde kirlenmesine ve bozulmasma yol agmigtir
(Yiksek, 2010). Bu durumun 6niine gecmek icin, dzellikle geng nesillerde ¢evre bilincinin

gelistirilmesi artik bir tercih degil, bir zorunluluk haline gelmistir. Cevre bilinci, insanlarda
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kiglk yaslardan itibaren olusturulmalidir. Bu bilincin 6nce ailede, ardindan okulda

kazandirilmas1 gerekmektedir (Alim, 2006).

Cevre egitimi, dogal kaynaklarin korunmasi ve ekosistemin gelistirilmesi igin harcanan
cabalardan olusur. Asil hedefi, bireyleri sadece bilgilendirmek degil, ayn1 zamanda ¢evrenin
korunmasinda aktif rol almalarini saglamaktir (UNESCO, 2015). Tlrkiye Cevre Atlasi; cevre
ve iklim degisikligini toplumun tiim taraflarinda gevre bilincinin gelistirilmesi, ¢evreye duyarli,
kalic1 ve olumlu davranis degisikliklerinin meydana getirilmesi, dogal, tarihi ve sosyo-estetik
degerlerin korunmasi, aktif olarak katilimin saglanmasi ve sorunlarin ¢éziminde gorev alma
seklinde tanimlamaktadir (COB,2004).

Cevre okuryazari olan bireylerin ¢evre bilgisine sahip olmalar1 oldukca énem arz etmektedir.
Bu bilgi, var olan gevre sorunlarmin ¢oziiminde kullanilmalidir (Fettahlioglu, 2018). Cevre
egitimi, bireyi aktif kilan t¢ temel yaklasimdan olusur: dogal gevrede egitim, gevre igin egitim
ve gevre hakkinda egitim. Cevrenin strdirilebilmesi igin ¢evre bilgisine sahip olmanin yani
sira gevre sorunlarmin ¢6ziminde aktif rol almak da gevre bilincine sahip bireylerden beklenen

eylemler arasindadir (Kaygisiz, 2020).

Cevre egitimi, ¢evrenin korunmasinda ve siirdiiriilebilirliginde 6nemli bir yere sahiptir. Cevre
konular1 arasinda egitimin 6nemi oldukca buyuktir ve Tirkiye'de bu konudaki tartismalar son
on bes yil icinde hizli bir sekilde baslamistir (Kahyaoglu, 2019). Yapilan her tirli cevre ilgili
caligmalarda egitimin temel olusturdugu bilinerek tekrarlanir. Cogu zaman bu konular tizerinde
calismalar yapilmis olsa da hala egitim sistemi icerisinde ¢evre konularinin nasil ele alindigini
arastirmak icin blyUk bir ihtiya¢ vardir ve cevre egitiminin daha iyi ve etkili hale getirilmesi

icin neler yapilmasi gerektigi belirlenmelidir (TCV, 2008).

Cevre egitimi, diinya genelinde benzer amaclara hizmet eder: Cevresel kaliteyi artirmak,
strdurmek ve gelecekteki gevresel sorunlar1 6nlemek. Bu egitim kismen bilgi verme amaci tasir
ve cocuklarm gevreyle ilgili bilgilerini artirir (Giilersoy ve Aydemir, 2024). Ogrenciler, kiiresel
1sinma, kati atiklar ve diger ¢evresel sorunlar hakkinda bilgi edinirler; ekosistemin ve diinyanin
isleyisini kavrarlar; gevresel bozulmanin etkilerini ve ¢evresel problemlerin ortaya ¢ikmasinda

ve ¢Ozulmesinde kendi tzerlerine diisen rolleri 6grenirler (TCV, 2007).
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Cevre egitiminin ana hedefi, bireylerin ¢evreyi butiinsel bir bigcimde anlamalarini saglamak,
cevreyle etkilesimlerinde elestirel bir bakis acis1 gelistirmelerini tesvik etmek ve cevre
konularinda duyarlhilik, bilinglilik ve girisimcilik ruhu tasiyan birer yurttas olmalarini
desteklemektir (Atasoy ve Ertiirk, 2008). Bu nedenle ¢evre egitiminin 6gretim programlarina,
konuya dair evrensel dogrular1 icerecek sekilde dahil edilmesi kaginilmazdir (TCV, 2007).
Cevre egitimi, diger bir deyisle strdirilebilir kalkinma egitimi, 6grencilere gevreyle ilgili
gerekli bilgi, beceri ve degerleri kazandirmay1 amaclar. Bu sayede diinyada insan yasamiin
kalitesini artirmay1 hedeflerken bir Glkenin gelisiminin digerleri aleyhine olmamasina da 6zen
gosterir (Agar, 2010).

2.1.2. Duinya’da cevre egitimi

1960 yillarin ortalarma kadar gevre ve egitim kavramlar: ikisi de bir arada olacak sekilde
kullanilmamustir. 1970’lerde diinya liderleri, artan ¢evre sorunlar1 ve bu sorunlarin yol agtigi
sonuclar1 ele alarak uluslararas1 olarak diizenlenen egitim programlariyla gevre egitiminin
gelismesini saglamiglardir (Ding, 2008). 18. ylizyilda yasamis olan diisiiniirlerden Goethe,
Rousseau, Humboldt, Haeckel, Froebel, Dewey ve Montessori, ¢evre egitimi ile ilgili

goriisleriyle onemli devrimlere yol agacak kapilarin agilmasina vesile olmuslardir (Arslan,

2011).

Stockholm'de gerceklestirilen Birlesmis Milletler Teskilati tarafindan diizenlenen Insan Cevresi
Konferansi’'na 100'den fazla ulkenin temsilcisi katilim gostermistir. Cevreyi koruyup
guclendirecek, insanlara yol gosterip ve onlar1 yonlendirerek ilke ve goriislerin gerekliligi
konferansta vurgulanmistir (Saribryik vd., 2005). Ayrica Birlesmis Milletler insan Cevresi
Konferansi’nin sonug bildirgesinde insan hakki gibi ¢cevreninde bir hakki oldugu kabul edildigi
belirtilmektedir (Gérmez, 2007).

Uluslararas1 gevre faaliyetlerinin hizlanmasi da bu konferansin etkili sonuglarindan biridir.
Bunun yani sira konferansin ciddi bir kamuoyu olusturmasmimn gevre diisiince ve zihniyet
devriminde etkili oldugu sdylenebilir (Erkal vd., 2011). Konferansta vurgulanan; insanligin,
simdi ve gelecek nesiller adina cevreyi koruma ve iyilestirme sorumlulugunun olmasidir. Bu
sorumlulukla birlikte insanlarin cevrelerine yonelik tutum ve davraniglarina dikkat
cekilmektedir. 1973 yilinda “Cevre i¢in Birlesmis Milletler Programi"nin olusturulmasiyla

baslayan calismalar, UNEP adli kurulus tarafindan organize edilmektedir (Urkmez, 2006).
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Tiflis Konferans1 sonrasinda c¢evre egitimi alaninda kaydedilen gelismeler; cevre egitimine
yonelik uluslararas stratejilerin belirlenmesi ve bu egitimi verebilecek nitelikli 6gretmenlerin
yetistirilmesi gibi konulara odaklanmistir. Konferansta alinan kararlar dogrultusunda ¢evrenin
hem dogal unsurlarint hem de insan faaliyetlerinden kaynaklanan etkilerini kapsayacak sekilde
biitiinciil olarak ele alinmasi gerektigi vurgulanmistir. Cevre egitimi, farkli bilim disiplinlerini
bir araya getiren ¢ok yonlii bir yaklagimla, bireylerin ve toplumlarin c¢evresel sorunlarin
¢cOziimiine etkin, bilingli ve sorumluluk sahibi bir sekilde katilimini esas alan bir siire¢ olarak

degerlendirilmektedir (Unal ve Dimisk1, 1999).

1984 yilinda Tokyo’da gerceklestirilen konferansin sonug bildirgesinde, gevresel kaynaklarin,
Ozellikle havanin, suyun ormanin temiz olmasi ve topragin korunmasinin gerekliligi
vurgulanmis; ayrica nifus artisinin dengeli bir sekilde stirdtrilmesi ve tim Glkelerin teknolojik
ilerlemeleri cevresel faktorleri gozeterek yonlendirmesi gerektigi ifade edilmistir (Urkmez,
2006). Tiflis Konferansi’nin ardindan UNESCO ve UNEP is birligiyle 1987 yilinda
Moskova’da diizenlenen Uluslararas1 Cevre Egitimi ve Yetistirme Kongresi, ¢evre egitiminin
gelecegine yon verecek kiiresel stratejileri ele almis ve Ozellikle bu alanda gorev alacak

egitimcilerin yetistirilmesine 6ncelik tanimistir (Bozkurt, 2007).

1992°de Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde gerceklestirilen Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkmma Konferansi diger adiyla Diinya Zirvesi ise, 1972 tarihli Insan Cevresi Konferansi’nmn
deklarasyonunu yeniden onaylayarak cevresel konularda toplumun daha bilincli hale
getirilmesi ve katilimciligm artirilmasimi oncelikli hedeflerden biri olarak ortaya koymustur.
S6z konusu konferans, iilkelerin ¢evreye duyarl bir yonetim anlayisi gelistirmelerine rehberlik
eden ilkelerin kabul edilmesi agisindan doniim noktasi niteligi tasimaktadir. Bu dogrultuda, Rio
Bildirisi ile birlikte Orman Ilkeleri kabul edilmis; toplantida gelismis iilkelerle gelismekte olan
tilkelerin ¢evre politikalarina iligkin tutumlar1 arasindaki farklar net bir sekilde ortaya
konmustur (UN, 1993). Gelismis Ulkelerdeki Kirlilik daha ¢ok bolluk kaynakli olarak
goralirken gelismekte olan ulkelerin kirlilik olaylar1 ise saglik, egitim, barinma, temizlik ve
igsizlik gibi yetersiz imkanlar ve garpik kentlesmenin bir sonucu olarak yoksulluk kaynaklidir
(Gokee, 2014).

Rio Konferansi’nda, ¢evre ve ekosistemi etkileyen tiim sektorlerde hiikiimetlerin, kalkinma
ajanslarinin, Birlesmis Milletler kuruluslarmin ve 6zel sektor temsilcilerinin iistlenmesi

gereken sorumluluklar1 ve gergeklestirmesi gereken eylemleri igeren “Giindem 217 adli
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kapsamli bir eylem plan1 kabul edilmistir. Bu plan, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak
icin kiresel Olgekte bir yol haritasi islevi gormistir (Emrealp, 1998). 2002 yilinda
Johannesburg’da diizenlenen Dlinya Sirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi ise Rio Konferansi’nin
ardindan gegen on yillik siireci degerlendirmek ve siirdiiriilebilir kalkinma anlayigini daha da

pekistirmek amaciyla 6nemli bir uluslararast bulusma olmustur (Gérmez, 2007).

Uluslararas: dlgekte diizenlenen g¢evre konferanslarmim baslica amaci, iilkeler ve toplumlar
arasinda c¢evresel farkindaligin artirilmast ve kiiresel Olgekte siirdiiriilebilir yasam
standartlarinin gelistirilmesine katki saglamaktir (Aydede vd., 2019). Bu tiir organizasyonlar,
cevresel sorunlarin ¢ézliimiinde uluslararasi is birligine duyulan gereksinimin genis ¢evrelerce
kabul edildigini gostermektedir. S6z konusu toplantilar, devlet temsilcileri, bilim insanlar1 ve
ilgili paydaslarin bir araya gelerek cevre krizlerine yonelik ¢6ziim Onerileri sunduklar1 ve
strdiiriilebilir kalkinma stratejileri gelistirdikleri ortak platformlar olarak onemli bir islev

ustlenmektedir (Kimaci, 2024).

Arslan, (2011) cevre egitiminin Dlinya’da tarihsel gelisimini genel olarak soyle siralamigtir:

» 1960’11 yillarda g¢evre egitimi, doga ve dogal Ggelerin taninmasma yonelik olarak
uzmanlar rehberliginde gerceklestirilen akademik saha incelemeleriyle sekillenmistir.

» 1970’1i yillarda ise okul dis1 6grenme etkinlikleri 6ne ¢ikmis; saha gezileri, gevresel
degerlerin korunmasina yonelik bilinglendirme ¢alismalar1 ve kentlesme temelli gevresel
arastirmalar bu doneme damgasini vurmustur.

» 1980’lerde gevre egitimi daha genis bir bakis acisiyla ele alinmus, kiiresel ¢evre sorunlari
ve bu sorunlarm egitim yoluyla ¢6ziimlenmesi ile birlikte cevrenin politik yonleri de
dikkate alinmaya baglanmistir.

» 1990’1 yillarda siirdiiriilebilirlik temelli ¢evre egitimine agirlik verilmis; toplumsal ve
cevresel sorunlarin ¢ozliimiine yonelik deger temelli yaklagimlar ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirmeye doniik uygulamalar gelistirilmistir.

» 2000’li yillarda ise gevre egitimi, toplumsal katilim ve isbirligine dayali bir anlayisla
yiirlitilmeye baslanmis; bireylerin ve kurumlarin ortak sorumluluk almasi
hedeflenmistir. Politikacilar, egitimciler, 6grenciler gibi toplum icindeki gruplarm,

sosyal ekolojik sorunlarin tanimlanmasinda ve ¢dziminde etkin rol oynamasi.
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Son yillarda, halkin gevreye karst olumlu tutum gelistirmesiyle c¢evre konulari egitim
programlarinda daha genis yer bulmaya baslamustir. Ilkdgretim miifredat, yenilenebilir enerji,
geri doniisiim ve Kirlilik konulartyla zenginlestirilirken lise derslerinde ¢evre bilinci, yer bilimi
ve ekoloji Uzerinde durulmaktadir (Chepesiuk, 2007). Universitelerde cevreyle ilgili
programlar, hem bilimsel hem de liberal egitim anlayisinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmis;
fizik, biyoloji, kimya, miithendislik ve yer bilimleri gibi temel bilim dallarinda ¢evreye iliskin
konulara daha fazla yer verilmeye baslanmistir (Benzer, 2010). Lisansiistii egitim diizeyinde
ise disiplinlerarasi ¢evre arastirmalarimi 6nemi giderek artarken meslek yiiksekokullar1 da
cevre odakli dersleri kendi uzmanlik alanlariyla biitiinlestirerek ¢ok yonlii bir egitim yaklagimi

benimsemektedir (Lynch ve Hutchinson, 1992).

2.1.3. Tiirkiye’de cevre egitimi

Turkiye'de cevre egitiminin kokleri, cevresel bozulma endiselerinin ortaya ¢ikmaya basladigi
1950'lere kadar uzanir. O tarihten bu yana, gevre egitimini egitim miifredatina dahil etmek ve
toplum genelinde cevre bilincinin artmas1 i¢in yogun cabalar gosterilmistir (Atasoy, 2005).
Ulkemizde gevre egitimi yillarca 6nemli bir konu haline gelmistir. Ozellikle 1970'lerde tilkenin
hizli sanayilesme ve kentlesme sireciyle karsi karsiya kalmasi, onemli cevresel sorunlar
yaratmistir. Bu sorunlara karsilik olarak ¢evre bilincini tesvik etmek amaciyla bir¢ok sivil
toplum kuruluslar1 ortaya ¢ikmistir (Alabas, 2019). Bu kuruluslar, Turkiye'de ¢evre egitiminin
gelisiminde 6nemli katki saglamislardir (Colakoglu, 2010).

Tirkiye’de ¢evre konusundaki ilk sivil girisimlerden biri, 1955 yilinda 40 kisilik bir topluluk
tarafindan kurulan Tiirkiye Tabiatini Koruma Dernegi (TTKD) olmustur. Ulkenin 6zgiin
cevresel sorunlarma odaklanan TTKD, 1955 ile 1970’li yillar arasinda Onemli ¢evre
hareketlerinden biri olarak faaliyet gostermistir. Bu girisimi 1972 yilinda kurulan Tiirkiye
Cevre Koruma ve Yesillendirme Kurumu (TURCEK) izlemis; goniilliilerin katkisiyla hayata
gecirilen bu kurulus, ¢evresel farkindaligi artirmayr ve siirdiiriilebilir projeler gelistirmeyi

amaglayan ¢aligmalar ylirtitmistiir (Cabuk, 2019).

1980'lerin baslarina gelindiginde, Tiirk hiikiimeti ¢evre egitimi konusunda daha etkin bir rol
istlenmeye baglamistir. 1982 Anayasasi’nin 56. maddesinde yer alan “Herkes saglikli ve
dengeli bir ¢evrede yasama hakkma sahiptir. Cevrenin gelistirilmesi, g¢evre sagligmin

korunmast ve ¢evre kirliliginin Onlenmesi, hem devletin hem de vatandaslarin ortak
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sorumlulugundadir.” ifadesi, Tiirkiye’de ¢evre kavramini hukuki temele oturtmustur (Demir,
2023). Bu hikim, cevrenin korunmasini yasal bir zorunluluk haline getirmistir. Ayrica bu
anayasal diizenlemeye bagli olarak 1983 yilinda yiiriirliige giren Cevre Kanunu, ¢evrenin
korunmasina iliskin kapsamli hiikiimler getirmis ve devlet ile bireylerin sorumluluklarini net
bir sekilde belirlemistir. Kanun, ¢evreyi korumaya yonelik birgok onemli diizenlemeyi de

kapsamaktadir (Aydemir, 2010).

Tirkiye'de cevre sorunlar1 uzun zamandir kaygi uyandiran bir konu olmustur. HikUmetler, bu
sorunlar1 Bes Yillik Kalkinma Planlar1 araciligiyla ele almay1 amaglamustir. Ay vd. (2023) bu

planlar1 su sekilde siralamistir:

» Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1963-1967), “Ekonomik ve Sosyal Hedefler” basligi
altinda gevreyi iyilestirme ve halk saghigini gelistirme hedeflerine yer vererek, cevre
konularmi resmi planlama siirecine dahil etmistir.

> lkinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1968-1972) ise, cevre saghgmin iyilestirilmesine
yonelik stratejilere odaklanmis; 6zellikle tiiberkiiloz ve sitma gibi bulasici hastaliklarla
miicadeleyi 6n plana ¢ikarmistir.

» Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1973-1977), dogal kaynaklarin verimli
kullanilmamasinin ¢gevresel sorunlarin temel nedenlerinden biri oldugunu kabul ederek,
cevre meselelerini ilk kez merkezi bir konu olarak ele almistir. Bu planda, ¢evresel
sorunlarin sanayilesme ve kalkinma silirecini sekteye ugratmadan ¢oziilmesi gerektigi
belirtilmig; tarmm, kentlesme, sanayilesme ve modernlesme siireclerinde ¢evreyi
koruyucu onlemlerin benimsenmesi gerektigi vurgulanmistir.

» Dordiincti Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1979-1983) ise ¢evre konularini daha ayrmtili
bicimde degerlendirerek iki ayr1 baslik altinda ele almistir. Cevre sorunlarmin
sanayilesme Ve kalkinma slreclerinden soyutlanmadan, bu sireclerle birlikte ele
alinmasi gerektigini vurgulanmistir. Hava, su ve deniz kirliligi, kanalizasyon sorunlart,
tahrip olmus bolgelerdeki kotii yasam kosullari, erozyon ile dogal kaynaklarin yanlis
kullanimi gibi klasik ¢evre problemleri tespit edilmistir.

» Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1985-1989) ise ¢evre sorunlarmmin dnlenmesi ve
ortadan kaldirilmasmin yani sira ¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesine 6zel bir 6nem
vermistir.

» Altinc1 Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1990-1994), dogal kaynaklarin korunmasi ve etkin

yonetimi konularini 6n plana ¢ikarmustir.
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Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1996-2000) ise c¢evre bilincinin
olusturulmasida 6rgiin ve yaygin egitimin hayati bir rol oynadig1 vurgulanmus, ¢evrenin
korunmasi i¢in her bireyin ¢evre farkindaligina sahip olmasi gerektigi ifade edilmistir.
Ayrica bu planda uluslararas1t mevzuat ve diizenlemelere uyumun gerekliligi iizerinde
durulmus; ozellikle 1992°de gerceklestirilen Rio Cevre ve Kalkinma Konferansi
sonrasinda kabul edilen Glindem 21 Eylem Plani gercevesinde iilkelerin iistlenmesi
gereken sorumluluklara dikkat ¢ekilmistir.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (2001-2005) siirdiiriilebilir kalkinma 6n plana
cikarilmis; iklim degisikligi ve biyolojik cesitlilikle ilgili onemli belgeler hazirlanarak
ekolojik dengenin korunmasmin gerekliligi vurgulanmistir.

Dokuzuncu Plan (2007-2013) ise uzun vadeli bir programla, gelecek nesillerin refahini
gozeterek hazirlanmis ve Avrupa Birligi (AB) mali takvimiyle uyumlu yedi yillik bir
donemi kapsamaktadir. Bu plan, Tiirkiye’nin AB {iyelik siirecine yonelik 6nemli bir
stratejik dokiiman olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Onuncu Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (2014-2018) ise “yesil biiylime” kavrami
benimsenmis; c¢evrenin korunmasi, ¢evre dostu uygulamalarin tesvik edilmesi,
stirdiiriilebilir tiiketim aliskanliklarinin desteklenmesi, iklim degisikligiyle miicadele ve
cevreye duyarli ekonomik biiyiimenin saglanmasi hedeflenmis, bu dogrultuda sivil
toplum kuruluslarinin sayisinin artirilmasi amaglanmistir.

On Birinci Kalkinma Plan1 (2019-2023) ise verimliligi artirmak, sanayi sektoriini

giiclendirmek ve ihracata dayali bir biiyiime modeli olusturmak yer almaktadir.

Son olarak 2024-2028 dénemini kapsayan ve halen yiiriirliikte olan On ikinci Kalkinma Plani,

Tiirkiye'nin 2053 vizyonu dogrultusunda hazirlanmis olup, stirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evresel

koruma gibi konulara yer verilmistir. Bu plan déneminde, ¢evresel strduralebilirlik ana tema

olarak benimsenmis; doga temelli ¢oziimler, iklim direngli sehirler, karbon notr kalkinma ve

cevre dostu teknolojilere gegis gibi alanlarda somut hedefler tanimlanmigtir (Uzun, 2025).

Ulkemizde son yillarda gevre konularina verilen énemin giderek artmasi, bu alanlardaki

gelismeleri egitim sahasina da tagimis ve egitim sektdriinde etkili olmustur.

1990 yilinda, ilkdgretim Genel Miidiirliigii ile UNESCO arasinda imzalanan bir protokol

dogrultusunda “Ilkdgretimde Cevre Egitimi Ogretmen El Kitabr” hazirlanmus ve bu eser, cevre

egitiminin Ogretilmesinde temel bir basvuru kaynagi olarak kullanilmaya baslanmistir
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(Ozgaglar, 1992). Ancak 1982 yilinda yiiriirliige giren yasaya ragmen Tiirkiye’de gevre egitimi
dersi, 1992 yilina kadar resmi egitim kademelerinin hicbirine dahil edilmemistir. Bu tarihten
itibaren, 1992-1997 yillar1 arasinda ilkokul miifredatina “Cevre, Saglik, Trafik ve Okuma” dersi
cercevesinde cevre egitimi dahil edilmis; ortaokullarda ise ayn1 yil itibartyla “Cevre ve Insan”

ad1 altinda se¢cmeli ders olarak programa eklenmistir (Unal ve Dimisk1, 1999).

1993 yilinda, strdurdlebilirlik ve surdirilebilir kalkinmay1 tesvik etme ¢abalar1 dogrultusunda
Turizm Bakanhgmn liderliginde kurulan TURCEV, kurulusunun hemen ardindan Uluslararasi
Cevre Egitim Vakfi’'na Uye olunulmus ve 1995 yilinda “Eko-Okullar”, 2004 yilinda ise
“Okullarda Orman” programlarmi hayata gegirilmistir (Mercan, 2023). Bu sekilde ¢evre, cevre
egitimi ve siirdiirtilebilirlik gibi ¢esitli alanlarda, ulusal kurumlar ile uluslararasi kuruluslarla is
birligi yapilarak ¢ok sayida proje hayata gegirilmistir. Bunun yani sira 1993’te Tirkiye Cevre
Vakfi (TCV) tarafindan dlzenlenen bir toplantida ¢evre egitiminin mevcut durumu tartigilmis
ve egitim sisteminde gevre sorunlarma dair farkindalik yaratmay1 hedefleyen bircok protokol

ve anlagsma imzalanmistir(TCVY, 2007).

1999 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 ile Cevre Bakanlig1 arasinda imzalanan “Cevre Egitimi
Konularinda Calismalara iliskin Isbirligi Protokolii” énemli bir drnek teskil etmektedir. Bu
protokol, ¢evre egitiminin genel egitim programina dahil edilmesini, 6grencilere uygulamali
cevre egitimi sunulmasini ve okul paydaslarinin ¢evre bilincinin artirilmasmi hedeflemistir

(Unal ve Dmmisk1, 1999; Ozcan, 2010).

2005 yilinda, siirdiirtilebilir kalkinma odakli egitim faaliyetlerini desteklemek amaciyla MEB,
Cevre ve Orman Bakanlig1 ile Bolgesel Cevre Merkezi arasinda “Yesil Kutu Tiirkiye” projesi
kapsaminda bir is birligi protokolii imzalanmistir. Bu ortaklik kapsaminda, Talim ve Terbiye
Kurulu 2007 yilinda yayimladig: bir genelgeyle, kiiresel 1smnmanin etkilerinin ve sonuglarmnin
ilkogretim ile ortadgretim kurumlarinda 6gretilmesini zorunlu kilmigtir (TCVY, 2007). Ayrica
sosyal bilgiler, cografya, hayat bilgisi, fen bilimleri, kimya, saglik bilimleri ve biyoloji gibi
derslerin gesitli tiniteleri, ¢cevreyle ilgili dogrudan veya dolayli kazanimlari igerecek sekilde

yeniden yapilandirilmistir (Bozkurt, 2011).

Cevresel problemlerin egitim programlarinda yer almasi, ¢evre bilincinin geligmesine ve egitim
sisteminde bu konulara verilen 6nemin artmasina onemli katkilar saglamistir. Bu durum,

ulkemizde gevre egitiminin gelisim siirecinin kamuoyunun duyarliliginin giiglenmesi ve ¢esitli
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paydaslar arasindaki is birligi yapmasi gerektiginin 6nemini net bir sekilde ortaya koymaktadir.
Bununla birlikte, ¢evreyi koruma ve surdlrllebilir davraniglart yaygimlagtirma yonunde
atilmasi gereken daha bir¢ok adim bulunmaktadir. Ortak ¢abalarin kararlilikla strddrilmesi
hem Turkiye hem de diinya icin daha strdurulebilir bir gelecek insa etmenin anahtaridir (Ay
vd., 2023).

21.yiizyilda hizla artis gosteren ¢evre sorunlarinin canli yasami (zerinde ciddi tehditler
olusturarak gelecegi tehlikeye sokabilecek boyutlara ulastigi gorilmektedir. Bu durum, s6z
konusu problemlerin etkisini azaltmak ve ortadan kaldirmak amaciyla ¢evre egitiminin 6nemini
bir kez daha ortaya koymaktadir (Caliskan, 2024).

Bireylerin yasadiklar1 gevreyi sahiplenmeleri ve ¢evresel sorunlara ¢oziim tretmeye yonelik bir
biling gelistirmelerinde cevre egitiminin sagladigi katki son derece buyuktir (Sungurtekin,
2001).Bu nedenle gevre sorunlarmm artisi ve bu sorunlarin canli yasamini tehdit edebilecek
boyutlara ulasmasi, insanlarin gevre bilinci kazanmalarinin gerekliligini ve gevre egitiminin
onemini strekli gindemde tutmaktadir. Gelisen ve degisen diinyada ¢evre meselelerinin herkes

Uzerinde derin etkiler birakmasi, ¢evre egitiminin degerini her gecen giin daha da artirmaktadir.

Diger Ulkelerde oldugu gibi Tirkiye’de de cevre egitimine yonelik ¢esitli ¢alismalar
gerceklestirilmekte olup 2015 yilinda ortaokul diizeyinde se¢cmeli cevre egitimi dersi icin
dgretim programi hazirlanmistir. Secmeli gevre egitimi dersinde, “Insan ve Doga”, “Déongiisel
Doga”, “Cevre Sorunlar1”, “Kiiresel iklim Degisikligi”, “Iklim Degisikligi ve Tiirkiye” ile
“Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Dostu Teknolojiler” gibi konulara farkli Gnitelerde yer

verilmistir (Dere ve Cinikaya, 2023a).

2022-2023 egitim-6gretim yili itibariyla, bu dersin adi ve dgretim programu giincellenerek
“Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi” olarak yeniden diizenlenmistir. Glincellenen programda,
ogrenme alanlar1 arasinda yine “Insan ve Doga”, “Dongiisel Doga”, “Cevre Sorunlarr”,
“Kiiresel iklim Degisikligi”, “Iklim Degisikligi ve Tiirkiye” ve “Siirdiiriilebilir Kalkinma ve
Cevre Dostu Teknolojiler” gibi baslhiklar bulunmaktadir. BOylesi dersler, yalnizca bir tercih
degil hem Ulkemiz hem de tim insanlik adna bir zorunluluk haline gelmistir (Darbag ve
Yildirim, 2024).
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2.2. Cevre Sorunlari

Yenilenebilir enerji kaynaklari, temel olarak doga tarafindan siirekli olarak kendiliginden
olusabilen unsurlardan olusmaktadir (Cimsa, 2025). Bu kaynaklar arasinda yer alan giines ve
riizgar enerjisi, insan faaliyetlerinden dogrudan etkilenmeyen yapilariyla 6ne ¢ikarken ormanlar
gibi cevresel faktorlerden etkilenebilen kaynaklar ise daha hassas gruba dahil edilmektedir
(Evren Atlasi, 2022). Buna karsilik, fosil yakitlar ve bazi madenler gibi yenilenemeyen
kaynaklar, kullanim siirelerinin sonunda tiikenme riski tasimakta ve tekrar olugmalari
milyonlarca yil siirebilmektedir (Oymen, 2020). Cevre sorunlari, dogrudan bu kaynaklarin
bozulmasi, tiikenmesi ya da ekosistem dengesinin zarar gormesiyle baglantili olarak genis

kapsamda degerlendirilmektedir (Tuna, 2000).

Sanayilesmenin hiz kazanmasiyla birlikte artan insan niifusu ve tiiketim ihtiyaci, ¢evresel
cesitliligin azalmasina, orman alanlarinin yok olmasina, hava kirliliginin artmasma ve
nihayetinde kiiresel 1smnma gibi kapsamli ¢cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur
(Arabact vd., 2025). Kiiresel diizeyde olusan ¢evre sorunlari, gelismislik diizeylerine gore
degisen bir etkilenme gosteren; gelismis, azgelismis ve gelismekte olan {ilkelerin tamamini
kapsayan sorunlardir. Tarim devrimiyle gocebe yasam tarzindan yerlesik tarima gegis sureci,
cevre ile ilgili sorunlarin ortaya ¢ikmasinda ilk olarak etkili olmus ve tarimsal Uretim ekseninde
gelisen kentlesme surecini baslatmistir (TUrk, 2024). Arseven (1937), bu sireci su sozlerle
ozetlemistir: "Insanlar toprag: isleyerek ekmis, bigmis ve ihtiyaglarini karsilamak (izere (iriin
elde etmeye baslamislardir. Ancak yanlarinda tasidiklar1 hayvanlarin aksine topragi
tastyamadiklari i¢in toprak onlar1 kendine baglamis ve insanlar ektikleri topraklardan kopamaz

hale gelmistir.

Temel dlzeyde g¢evre sorunlari, canlilarn saghgmi olumsuz yonde etkileyen ve cansiz
unsurlarda maddi zararlar meydana getiren yabanci maddelerin hava, su ve topraga yogun bir
bicimde karismas1 sonucunda ortaya Kirlilik olarak tanimlanmaktadir (Cepel, 2003).
Gunumiizde hizla artan nufus, endiistrilesmenin giderek yayginlagmasi, plansiz kentlesme
siirecleri, tarimsal ilaglarmma yogunlasma, nikleer denemelerin artis1 ve kimyasal maddelerin
kontrolsuz bir sekilde kullanim1 gibi etkenler, cevre kirliliginin boyutlarini her gegen giin daha
da genisletmektedir. Bu gelismelern hem hava, toprak ve su gibi cansiz gevre bilesenleri hem

de bu cevreye bagimli olarak yasayan canlilar agisindan ciddi zararlar doguran cevre
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sorunlarinm temel kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Amoateng, 2025). Sekil 1°de temel

diizeyde olusan bu cevre sorunlar1 gosterilmektedir.

Sekil 1. Temel diizeydeki ¢evre sorunlari

Sekil 1’de temel diizeydeki ¢evre sorunlari arasinda hava kirliligi, toprak kirliligi, su kirliligi,
guraltd kirliligi ve atik kirliligi yer almaktadir. Bu sorunlar, bazi canli tirlerinin yasam
alanlarinin daralmasma neden olmakla birlikte, ekolojik dengede 6nemli bozulmalara yol
agmaktadir. Bu sorunlarin en 6ne ¢ikani ise hava kirliligidir. Hava kirliligi, hem dogal olaylar
hem de insan faaliyetleri sonucunda atmosfere karisan Kirleticilerle havanin dogal bilesiminde

meydana gelen bozulma olarak tanimlanabilir (Siimer, 2014).

Orman yanginlari, volkanik patlamalar ve toz firtinalar1 gibi dogal stireclerin yani sira fabrika
bacalarindan ¢ikan dumanlar ve motorlu arag egzozlarindan yayilan gazlar da hava kirliligine
neden olan temel faktorlerdendir. Bu tur kirliligin ana kaynagi, yanma olaymin kendisidir.
Ozellikle motorlu tagitlarin sayisindaki artis ve bu araglardan yayilan egzoz gazlari, hava
kirliligini daha da ciddi boyutlara tagimaktadir (Cokadar vd., 2007). Tiirkiye’de ise hava
kirliligi, 6zellikle biyiiksehirlerde ve sanayi bdlgelerinde belirgin bir sekilde artis gostermistir
(Yildiz vd., 2000). Hava kirliliginin duzeyi, Kirletici kaynaklarin sayisi, bu kaynaklardan
atmosfere yayilan zararli maddelerin tiir(i ve miktari ile bu maddelerin gevredeki etkisinin stiresi
gibi faktorlere bagl olarak farklilik gostermektedir (Cepel, 2003).
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Yildiz vd. (2000), hava kirliligine neden olan kaynaklar1 su sekilde siralamaktadir: Konutlarda
isinma amactyla kullanilan yakit turleri (6rnegin, fueloil ve komir), motorlu tasitlarin
egzozlarindan salinan gazlar, sanayi tesislerinin bacalarindan yayilan zararl gazlar ve ¢oplerin
yakilmasi sonucunda olusan kalintilar. Bunun yanmi sira Keles ve Hamamci (2002), hava
kirliligine yol acan endistriyel kaynaklari detayli bir sekilde agiklamis ve su sekilde
siralamistir: Metal endistrisi, enerji Uretimi, demir-gelik sanayisi, petrol ve kimya sanayisi,
gubre ve seker fabrikalar1 ile ¢imento Uretim tesisleri. Bu tlr sanayi kuruluslarmin Uretim
streclerinde dogaya biraktiklar1 gazlar, hava kirliliginin olusumunda belirleyici bir rol

oynamaktadir.

Toprak kirliligi ise dogal veya insan kaynakli sireclerle toprakta meydana gelen kimyasal,
fiziksel ve biyolojik bozulmalar olarak tanimlanabilir (Rodriguez-Eugenio vd., 2018). Havay1
ve suyu Kirleten her tirli atigin, dogrudan ya da dolayli olarak topraga da zarar verdigi
gbzlemlenmektedir. Ancak diger cevresel bilesenlerle kiyaslandiginda toprak, Kirlilik
etkenlerine kars1 nispeten daha direncli bir yapiya sahiptir (Cokadar vd., 2007). Cepel’e (2003)
gore toprak kirliligi, topragin Uzerinde biriken ya da icerisine sizan, hatta baska bolgelerden

tasinan maddelerin topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini bozmasi olarak da tanimlanabilir.

Sinirh bir kaynak olan topragin, insanlik i¢in hayati bir 6neme sahip olmasi, onun korunmasini
ve surdarilebilir bir sekilde kullanilmasini gerekli kilmaktadir (Adhikari ve Hartemink, 2016).
Toprak kirliliginin yalnizca ¢evresel bir sorun olmanin 6tesine gegerek tretim stireclerini, insan
saghgint ve genel anlamda ekosistem saghgini dogrudan etkiledigi ger¢egi g6z ardi
edilmemelidir (Cansaran ve Yildirim, 2014). Diger yandan, toprak kirliligine yol acan

kaynaklari Ulusan (2005) s6yle siralamistir:

[lag ve glibrelerin 6nerilen miktarm (izerinde kullanilmas.
Tarmm alanlarmnm bilingsizce sulanmasi.
Yanlis se¢ilmis yerlesim alanlari, sanayi bolgeleri ve turistik isletmeler.

Asit yagmurlar1.

YV V V V V

Kara ve demir yollar1, barajlar, kiremit ocaklar1 ve enerji boru hatlar1.

Su kirliligi, canli yasamu igin temel bir kaynak olan suyun biyolojik, kimyasal ve fiziksel
niteliklerinin kullanima uygunluk duzeyini olumsuz yonde etkileyecek bigcimde bozulmasi

olarak tanimlanmaktadir (Cansaran ve Yildirim, 2014). Bu tlr kirlilik, biyolojik, organik,
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radyoaktif ve inorganik kirleticilerin su kaynaklarma karigmasiyla ortaya ¢ikmaktadir (TUrkim,
1998). Dogal cevre, belirli smnirlar dahilinde kendi kendini temizleme kapasitesine sahip
olmakla birlikte, kirleticilerin niteligi ve miktarmin artmasiyla bu kapasite yetersiz hale
gelebilmektedir. Su kirliligine neden olan kaynaklar, Cinar vd. (2011) tarafindan evsel atiklar,
tarimsal faaliyetler, endlstriyel desarjlar ve ticari faaliyetlerden kaynaklanan Kirleticiler olarak
kategorize edilmistir. Ozellikle deterjanlar ve gesitli kimyasal temizleyiciler gibi evsel atiklar,

su kaynaklarinin Kirlenmesinde dnemli bir rol oynamaktadir.

Kirlenmis su kaynaklarmin tekrar temizlenmesi oldukga zaman alict ve zahmetli bir suregtir.
Gunlimuzde, su kirliligi yalnizca tath su kaynaklariyla smirli kalmamakta, ayn1 zamanda
denizler ve okyanuslar gibi tuzlu su kaynaklarmi da ciddi bir tehdit altinda birakmaktadir
(Azizullah vd, 2021). Denizler ve okyanuslarda meydana gelen Kkirlilik, yalnizca sucul
ekosistemlerin dengesini bozmakla kalmay1p bu ekosistemlerdeki canlilarin yasamini dogrudan
tehlikeye sokmaktadir. Dogal dénglde temizlenmesi gereken Kirleticilerin asir1 yogunlukta

birikmesi, bu slrecin etkinligini blyUk 6lglide azaltmaktadir (Aksu ve Biren, 1995).

Guraltd kirliligi, insanlarda hos karsilanmayan Ve rahatsizlik yaratan sesler olarak tanimlanir
(Dogan ve Cataltepe, 2018). Literatiirde "ses kirliligi" olarak da adlandirilan bu olgu, her
duyulan sesin girdltl kirliligi anlamina gelmedigini ortaya koyar. Bir sesin gurultd kirliligi
kategorisine girebilmesi icin basing seviyesindeki degisim, frekans 6zellikleri, ses dalgalarinin
formu ve yapisindaki farkliliklarm belirli sinirlar1 asmasi gerekmektedir (Negahdari vd., 2018).
Bunun yani sira bu rahatsiz edici 6zelliklerin yalnizca bireysel bir algiya dayanmas: yeterli
olmayip genel anlamda toplumsal dizeyde de rahatsizlik yaratmasi beklenir. Uluslararasi
Standartlar Orgitii (ISO) tarafindan belirlenen esik degerin 58 dB seviyesini asan sesler oldugu
ifade edilmektedir (Yazicioglu ve Erdogan, 2002).

Gurultt kirliligine neden olan baslica kaynaklar, Yildiz vd. (2000) ¢alismalarinda siraladigi
Uzere; spor alanlari, eglence ve muzik mekanlari, sanayi bdlgeleri, ulasim faaliyetleri ile altyap1
calismalarmi icermektedir. Bu gesitlilik, gurdltd kirliliginin insan saghg: tzerinde ¢ok yonli
olumsuz etkiler yaratmasma yol agmaktadir. Metintas (2002), bu etkileri igitme islevinde,
ruhsal dengede ve sinir sisteminde gozlemlenen zararlar olarak ifade etmistir. Ozellikle sinir
sistemi, uzun streli gurultiye maruz kaldiginda dikkat daginikligi, verimlilikte disiis, surekli
yorgunluk hissi, sinirlilik hali, bas agrisi, kalp ¢arpintisi, huzursuzluk ve uykusuzluk gibi

belirtiler ortaya ¢ikarmaktadir.
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Atik kirliligi; ev, hastane ya da fabrika gibi farkli ortamlarda kullanilan ve islevselligini yitirmis
her tirli maddeyi kapsar. Bunun yaninda cgevresel etkileri ylksek olan asit ve baz igerikli
atiklar, agir metal iceren maddeler, siyanlrli atiklar, asbest kalintilari, kimyasal maddeler,
madeni yaglar, klorlu ve klorsuz solvent kalintilari, boya ve regine atiklari ile pestisitler gibi
organik atiklar da ciddi gevre kirliligi kaynaklar1 arasinda yer alir (Okrikata ve Nwosu, 2023).

Baykal ve Baykal (2008) ¢evre sorunlarini, siralama agisindan belirli bir dnceligi yansitmadan

genis alanlara yayarak su sekilde belirtmislerdir:

» Nukleer kazalar, stratosferdeki ozon tabakasmin incelmesi ve UV 1gmlarmin artisi,
genetik kaynaklarin kaybi, yeralti suyu kalitesindeki diisiis, asidifikasyon, tehlikeli
atiklarin tasinmasi ve depolanmasi.

> Iklim degisikligi, orman tahribati, atiklarin bertarafi, niikleer atiklar, kentsel hava
kalitesinin bozulmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, hassas ekosistemlerin tehdit altinda
olmasi.

» Havada biriken dayanikli toksik maddeler, sanayi kazalari, denizlerin dogrudan
kirletilmesi, atiklarin yol ac¢tig1 toprak kontaminasyonu.

» Troposferdeki ozon diizeyindeki artis ve bu durumun yarattigi etkiler, toprak ve kaynak
kirliligi, habitat kayiplar1 ve ekosistemlerin tahribati, ylizeysel sulardaki 6trofikasyon,
nehirler araciligiyla denizlere tagmnan kirlilik.

» Yerylizii ve atmosfer arasindaki su dongiisiindeki degisiklikler, biiyiik su kiitlelerinin
yonetimi, ¢ollesme, igme suyu temini ve bu alandaki zorluklar.

» Turizm kaynakli ¢evresel baskilar, gida hijyeninin saglanmasi ve kalite giivenligi,
kentsel atiklarm yonetimi, karmasik ekosistemlerin kirliliklere karsi direng kaybi ve
artan hassasiyet.

» Dayanikli organik bilesiklerin canlilarda birikimi, enerji iiretiminin ¢evreye etkisi ve
kirlilik riskleri, toprak erozyonu, biyoteknolojiye bagli riskler, yiizeysel sularin
mikrobiyolojik Kkirlenmesi, denizlerdeki petrol kirliligi ve bu kirliligin olusturdugu
tehlikeler.

» Deniz seviyesinin yiikselmesi, topraklarin yogun kullanimi ve asmdirilmasi, degisen
ekolojik dengeyle birlikte yeni organizmalarin ortaya ¢ikmasi, deniz kiyilarindaki
erozyon, dogal radyoaktivite, tarim alanlarindaki verim kaybi, biyocografik kusaklarda

meydana gelen degisiklikler.
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» Sulak alanlarin kurutulmasi, seller, kurakliklar, firtinalar, dalga boyu 10 metreden uzun
olan radyasyonlar.
» Peyzaj degisiklikleri, glriiltii, is sagligi, kiiltirel mirasin kaybi, sismik ve volkanik

faaliyetler, zararli bocekler ve ¢ekirgeler, sicak su kirliligi.

Diinya niifusu, her gecen giin artmakta ve 2024 yil1 itibariyla 8 milyar1 asan seviyeye ulagmis
durumdadir (UN, 2024). Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde hizla ilerleyen sanayilesme,
stirekli azalan ve hatta yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalan dogal kaynaklar, tiim bunlarin
iizerine eklenen hizli niifus artisi, 21. yiizyilda ¢evresel kaygilarin giderek daha fazla dile

getirilmesine neden olmaktadir (Banerjee,2003).

Sanayi devrimini tamamlamis tilkeler, bu siirecte ¢evresel dengeyi saglama konusunda agir
sorumluluk tagimaktadir. Kiiresel diizeyde; iklim degisikligi, su ve hava kirliligi, kimyasal
kazalar ve tehlikeli atiklarin tasmimi gibi temel ¢evre sorunlari, yalnizca belirli tilkelerin degil,
tim insanhigin ortak kaygis1 haline gelmistir. Uluslararas1 ¢evre anlagmalari, bu kiiresel
sorunlar1 6n plana ¢ikararak ¢6ziim yollar1 arama ve uygulama agisindan 6nemli bir islev

iistlenmistir (Bloch, 2008).

Cevresel atiklarin dogaya kontrolsiiz bir sekilde birakilmasi, ¢evrede kalici kirlilik yaratmakla
kalmayip ayni zamanda baska cevre sorunlarmin ortaya ¢ikmasma da neden olmaktadir.
Dolayisiyla, g¢evre kirliligiyle miicadelede yalnizca teknik ¢oziimler degil, ayn1 zamanda
bireylerin davranislarinda koklii degisimlerin gergeklesmesi gereklidir. Bu degisim, genis
katilimli ¢evresel farkindalik kampanyalar1 ve ¢evre bilinci olusturmayr amacglayan egitim

programlariyla desteklenmelidir (Erten, 2004).

21.yiizyilda cevre gindeminin odagmi olusturan temel problemler, 6zellikle 1980’lerden
itibaren uluslararas1 dlizeyde ele alimmaya baslanmis, bu kapsamda imzalanan cevre
antlagmalari, cevrenin korunmasi ve surdurlebilir ydnetimi konusunda giderek artan bir 6neme
sahip olmustur (Sonnenfeld ve Mol, 2002). Bununla birlikte yapilan arastirmalar, her ilkenin
ulusal politikalar diizeyinde bu antlasmalara ve uluslararasi isbirligi ¢abalarina farkli yaklagim

sergiledigini ortaya koymaktadir (Recchia, 2001).
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2.3. Elestirel Diisiinme

Elestirel diisiinme kavrami, egitim literatiiriinde ve bilimsel kaynaklarda genellikle benzer bir
cergeveye oturmakla birlikte, bazi ince farkliliklar tagiyan gesitli tanimlarla agiklanmistir. Bu
alanda yapilan tartigsmalar, egitimden felsefeye, psikolojiden siyaset bilimine kadar genis bir

yelpazede yer alan farkli disiplinlerden beslenmektedir (Caligkan, 2019).

Bazi goriislerde elestirel diisiinme, bir beceri olarak ele alinmaktadir. Ornegin Chance (1986),
elestirel diisiinmeyi, gergekleri analiz etme, fikirleri olusturup diizenleme, savunma yapma,
karsilagtirmalar yapma, ¢ikarimlar yapma, argiimanlar1 degerlendirme ve sorun ¢dzme
becerilerinin birlesimi olarak tamimlamaktadir. Ote yandan son yillarda zihinsel siireclerin daha
derinlemesine incelenmesi Uzerine 6nemli adimlar atmis olan bilissel psikoloji, elestirel
diginmeyi bir diislinsel siire¢ olarak ele almaktadir. Diisiinme, bir dizi bilissel islemin
birlesimidir ve bu islemler bir araya geldiginde "diistinme" adi verilen eylem meydana gelir

(Axelrod vd, 2017).

Halpern (1996) elestirel diisiinmeyi hem beceri hem de strateji bilesenlerinden olusan bir
diisiinme bi¢imi olarak tanimlar. Bu tiir diistinme, belirli bir hedefe yonelik ve amaca hizmet
eder sekilde yapilandirilmistir. Etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in kisinin belli basl
becerileri kazanmasi ve stratejileri dogru bigimde kullanmasi gerekmektedir. Ayrica bu beceri
ve stratejiler sabit kalmaz, farkli baglamlarda ve durumlarda yeniden sekillendirilebilirler.
Glaser (1985), elestirel diisiinmenin ii¢ ana unsurunu tanimlar. Bunlarin ilki, bireylerin
karsilagtiklar1 sorunlar1 ve konular1 ongoriiyle, bilingli bir sekilde ele alabilme egilimlerini
iceren bir tutum gelistirmeleridir. Ikincisi, kisilerin mantiksal sorgulama ve akil yiiriitme

bilgilerine sahip olmalaridir. Ugiincii unsur ise bu bilgileri uygulama yetenegine sahip olmaktir.

Gulgdz vd. (2001) ile Sadowski ve Giilgdz (1996) tarafindan yapilan arastirmalar da, bu
tutumlarin 6nemini vurgulamaktadir. Bu goriislerden hareketle, elestirel diisiinmeyi daha
kapsamli bir sekilde tanimlayabiliriz: Elestirel diisiinme, bireylerin amagl bir sekilde ve kendi
denetimlerinde gergeklestirdikleri, geleneksel kaliplarin ve aligkanliklarin tekrarini engelleyen,
Onyargilarin, varsayimlarin ve sunulan tiim bilgilerin titizlikle smandigi, degerlendirildigi ve
yargilandig1 bir diisinme bi¢imidir (Facione, 2000). Bu surecte, fikirlerin farkli yonleri,

anlamlari, acilimlar1 ve sonuglar1 iizerinde tartigmalar yapilir. Akil yiirlitme, mantik ve
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karsilastirmalar kullanilarak diistinceler ¢oziimlenir ve nihayetinde belirli goriisler, kuramlar ya

da davraniglar sonucuna varilir (Glrkaynak vd., 2009).

Elestirel diisiinme, siklikla tartisilan ve {ist diizey bir beceri olarak kabul edilen, mantikl
diistinme, karar alma ve problem ¢6zme gibi siire¢lerde merkezi bir rol oynayan bir yetkinliktir
(Butler, 2012). Ayrica yaratici diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme gibi 21. yilizyilin temel
diistinme becerilerinin gelisebilmesi i¢in gerekli bir 6n kosul olarak kabul edilmektedir (Matei,
2018; Tathahira, 2020). Bu beceri yalnizca okudugunu anlamada degil ayn1 zamanda ger¢ek
hayattaki problemlere rasyonel bir yaklasim sergileyerek diisiinme, tartisma ve bireyin
diistinceleri lizerinde mantikli bir sekilde karar verebilme siirecinde de Onemli bir rol
oynamaktadir (Ennis, 1993; Halpern vd., 2012). Elestirel diisiinme, yalnizca bireyler igin degil
toplumun tamamu i¢in gerekli bir beceri olarak 6ne ¢ikmaktadir; ¢ilinkii bu becerinin eksikligi,

bireylerin ekonomik, siyasal ve sosyal agidan zarar gérmelerine neden olabilir (Facione, 2013).

21.yiizyilin temel becerilerinden biri olarak kabul edilen elestirel diisiinme yeteneginin egitim
ve O0gretim siireglerinde giderek daha fazla deger kazanmasi, bu becerinin genel bir gereklilik
haline gelmesine yol agmistir (Tozduman Yarali, 2020). Elestirel diisiinme yetenegine sahip
ogrenciler, bagimsiz bir sekilde karar alabilir, sorumluluklarmin farkinda olur ve profesyonel
yasamlarinda yaratici ¢oziimler liretme konusunda daha basarilidirlar (Yonanda vd., 2019). Bu
tiir 6grenciler, ayn1 zamanda soru ve ifade olusturma, bilgi kaynaklarinin giivenilirligini
degerlendirme ve en iyi kararlar1 verme noktasinda da daha yetkin olurlar (Fitriyadi ve
Wuryandani, 2021).

Elestirel diisiinme becerisi, bilissel diisiinme becerilerinden olan analiz, sentez ve
degerlendirme gibi iist diizey becerileri i¢erdiginden, bu beceriyi yalnizca kagit iizerinde
yapilan testlerle 6lgmek dogru sonuglar vermeyebilir (Wang vd., 2022). Bu beceriyi
degerlendiren testlerin, ger¢ek yasamdan alinan ¢esitli ve zengin problemleri icermesi gerektigi

vurgulanmaktadir (Ashford-Rowe vd., 2014; Kuhn, 2018).

Bazi galigmalar karmasik ve ileri diizey diistinme becerilerini 6lcerken bir dizi sorudan ziyade
etkilesimli gorevlerin kullanilmas1 gerektigini 6nerirken cesitli arastirmalar ise geleneksel ders
anlatimi ve ezberlemenin okullarda elestirel diistinme becerilerinin gelisimine katki
saglamadigini ortaya koymustur (Caliskan, 2019; Seferoglu ve Akbiyik, 2006). Bunun yerine,

farkli 6gretim ortamlarinin ve yontemlerinin elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine daha
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fazla katki sagladigi1 anlasilmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin
desteklenmesinde, onlarm aktif bir sekilde yer aldigi ve uygulamali etkinliklerle

zenginlestirilen bir 6grenme siirecinin benimsenmesi 6nemlidir (Calhan ve Goksu, 2024).

2.4. Tutum

Son yillarda sosyal ve egitim bilimlerinde kapsamli bir sekilde ele alinan tutum kavrami,
toplumun kritik meselelerdeki duyarlilik, hassasiyet, inang ve inkar diizeyleriyle birlikte biling
ve davranig egilimlerini 6lgmeyi hedeflemektedir (Bain, 1928). Tutum; bireylerin nesnelere,
diisiincelere, kurumlara, olaylara ya da diger insanlara yonelik diisiincelerini, duygularini ve
tepkilerini yonlendiren bir egilim olarak tanimlanabilir (Colli ve Oztiirk, 2006; Gawronski,
2007). Bu kavram, bilissel, duygusal ve davranigsal olmak tizere ii¢ temel bileseni igermekte
olup bu bilesenler arasinda belirgin bir i¢sel tutarlilik bulunmaktadir (Rosenberg vd., 1960;
Tavsancil, 2014). Bu cercevede, biligsel bilesen bireyin ilgili konuya dair sahip oldugu bilgi,
olgu ve inanglar1 kapsarken duygusal bilesen bireyin konuyla ilgili olarak hissettigi mutluluk,
otke, pismanlik gibi olumlu ya da olumsuz duygular1 ifade etmektedir. Davranissal bilesen ise
belirli bir uyariciya kars1 bireyin sergiledigi davranislari igerir (Allport, 1967; Collu ve Oztiirk,
2006; Inceoglu, 2011; Taylor vd., 2015; Kéger, 2024).

Tutum, bir olay ya da duruma kars1 gelistirilen genel davranis bigimidir (Haddock vd., 2020).
Insanlarin gelistirdigi tutum olumlu veya olumsuz olabilir. Literatiirde tutum kavramma dair
farkli tanimlar bulunmaktadir. Gagne (1985), tutumu “kisinin nasil bir eylemde bulunacagini
belirleyen i¢sel bir durum” olarak tanimlamustir. Gagne Ogrenme Ciktilar1 Taksonomisine gore,
o0grenmeye dair tutum, O6grencileri gergeklestirilecek eylemlerin se¢imine yOnlendirir ve

ogrencilere motivasyon saglar (Driscoll, 2000).

Chapman (1999) ise tutumu, olaylara veya nesnelere karsi bakis acis1 olarak tanimlamistir. Her
insan, diinyada kendisi i¢cin smirli bir ¢evrede yeni kisilerle, durumlarla, nesnelerle veya
kitlelerle karsilastiginda, bunlara kars1 bir diisiince veya inang olusturur; tekrar ayni seylerle
karsilastiklarinda sergiledikleri davranislar, tutumlarm sekillendirir (COllu ve Oztiirk, 2006).
Tutum, insanlarm bir duruma, diisiinceye veya nesneye kars1 kabul etme veya etmeme egilimi
olarak ifade edilmektedir (Yaylal, 2024). Eger o durumu, diisiinceyi veya nesneyi kabul

ediyorsak, olumlu bir tutuma sahibiz; etmiyorsak, tutumumuz olumsuzdur. Ulgen (1997) ise
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tutumu bir olgu olarak ele alir ve gergeklesecek davraniglara katki sagladigini ve tarafliliga

sebep oldugunu belirtir.

Collii ve Oztiirk (2006) tutumun ii¢ temel bilesenden olustugunu ifade ederek bu bilesenleri su

sekilde aciklamiglardir:

Bilissel Oge: Tutum, bir nesne hakkinda farkindalik olusturmayi, bilgi edinmeyi ve sonug
olarak bu nesneye yonelik bir inang gelistirmeyi igerir. Matematikle ilgili bir tutum
disiiniildiigiinde, matematigin sayilar ve sekillerden olusan, cebir, geometri, veri, 6lgme ve
olasilik gibi dallara ayrilan bir bilim oldugunu bilmek bilissel 6geyle iligkilidir. Tutumlar

diistincelerin sabitlenmis hali iken, inan¢lar daha derinlemesine bir tutumu ifade eder.

Duygusal Oge: Tutum, bir nesneye kars1 hoslanma, sevme, neftet etme, tercih etme gibi kisisel
duygular1 igerir. Matematik O6rneginde, “Matematigi cok severim” veya “Matematikten hig
hoslanmam” gibi ifadeler, tutumun duyussal 6gesini yansitir. Ellerin terlemesi, kalp atisinda

degisiklik veya titreme gibi gézlemlenebilir davraniglar ise duygusal 6geden kaynaklanir.

Davranissal Oge: Tutum nesnesine yonelik gerceklestirilen eylemler davramissal &geyi

olusturur. Bu davranislar, sdzler ve hareketlerle gosterilebilir.

Duygusal davraniglar ile normatif davraniglar birbirinden farkhidir. Duygusal davransslar,
hoslanilan veya hoslanilmayan durumlardaki olumlu veya olumsuz duygulara dayanir.
Normatif davraniglar ise genel bir norma dayali olarak dogru olanin ne olduguna dair sekillenir

(Unisen ve Demirel, 2018).

2.4.1. Cevreye yonelik tutum

Tutumlar, bilgi, inan¢ ve duygularin bir araya gelmesiyle olusan, duygusal bir anlam yiikii
tagityan biitlinlesmis inan¢ sistemleri olarak tanimlanmaktadir (Yildirim, 2024). Temelde
duygusal etkilesimlerle sekillenen bu tutumlar, sosyal onay mekanizmalar1 ve rol modelleri
sayesinde kazanim siirecini daha da kolaylastirir (Saglam, 2021). Egitim siireclerinde bireylerin
tutum edinmesi, hedeflenen davranislarin daha etkili ve kalici bir sekilde benimsenmesine
onemli Olgude katkida bulunur. Gerek olumlu gerekse olumsuz deneyimlerin yani sira bireyin

maruz kaldig1 resmi veya gayri resmi egitim siirecleri, yalnizca tutumlarin kazanilmasinda degil
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aynt zamanda bu tutumlarin doniistiiriilmesinde de etkili rol oynar (Saglam, 2021). Bu
dogrultuda, ¢evre egitimcileri egitimi yalnizca biligsel diizeyde degil, ayn1 zamanda duyussal
boyutlariyla da desteklemeyi amaglamaktadir (Gtirbiiz vd., 2013).

Temel egitim siirecine entegre edilen ¢evre egitimi, yalnizca bilissel anlamda cevreyle ilgili
kavramlarin 6gretilmesini degil ayn1 zamanda duyussal diizeyde ¢evreye yonelik olumlu
tutumlarin gelistirilmesini ve bu tutumlarin zamanla davraniglara doniismesini hedeflemektedir
(Oztirk ve Erten, 2020). Kalici davrams degisikliklerinin saglanabilmesi, bireylerin
tutumlarinda, bilgi birikiminde ve deger yargilarinda koklii bir doniisiimiin gerceklesmesine
baghdir (Erten, 2005). Tutumlarin zamanla sekillenip deger yargilarina doniismesi veya tam
tersi, zamanla etkisini yitirip zayiflamas1 miimkiin oldugundan bu slrecin devamliligi egitimle
dogrudan iligkilidir. Erken yaslarda tutum gelistirmek daha kolayken yas ilerledik¢e bu bagin
zayifladig1 gozlemlenmektedir (Peker, 2020).

Cevreye yonelik olumlu tutumlarin kazandirilmasinda bireylerin yasamsal deneyimleri ve
sosyal 6grenme mekanizmalar1 bliyiik rol oynar. Bu noktada dgretmenlerin olumlu birer rol
model olmasi ve ebeveyn figiirlerinin ¢ocuklarin tutum kazanma stireglerindeki birincil etkisi
oldukea belirleyicidir (Saglam, 2021). Hem bireylerin saglikli bir yasam siirdiirmesinde hem
de Diinya’nin siirdiiriilebilirliginde temel bir gereklilik olan ¢evre bilinci, geleneksel tiiketim
aliskanliklarinin ve dogaya zarar verme egilimlerinin terk edilmesiyle miimkiindiir. Su tiikketimi
aliskanliklarindan atik iiretme davranislarina, kaynaklarin verimli kullanimindan ormanlarin
korunmasina, avlanma ve otlatma diizenlemelerine kadar genis bir yelpazede dogru bilgiye
sahip olan, bilin¢li ve istekli bireyler, ¢cevreye duyarli bir yasam tarzini1 benimseyerek aktif bir

katilimc1 olma potansiyeline sahiptir (Peker, 2020).

Cevre sorunlarina duyarlilik gdsteren bireyler, yakin ¢evrelerinde bu sorunlarin ¢éziimiine
katkida bulunarak olumlu tutumlarin olugsmasinda etkili bir rol iistlenebilirler. Cevre egitimiyle
biling kazanan nesiller, 6zellikle erken yaslarda gevreye karsi olumlu tutumlar gelistirirse bu
bireyler ¢6zlimiin aktif bir par¢as1 haline gelir ve ¢evreyi koruma adimna ¢aba gdstermeye istekli

olurlar (Karatas, 2018).

Stirdiiriilebilir bir gelecek acisindan yapilan cesitli aragtirmalar, cevreye duyarli, konu hakkinda
bilgi sahibi ve ¢evre sorunlarma yonelik dogru kararlar alabilecek bireylerin yetistirilmesinin
gerekliligini vurgulamaktadir (Giirbiiz vd., 2013). Ancak ¢evre egitiminin ger¢ek anlamda etkili

olabilmesi, bireylere verilen bilginin yalnizca zihinsel bir birikim olarak kalmamasi, ayni
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zamanda olumlu tutumlara ve ¢6ziim odakli davranislara donlismesini tesvik etmesiyle
miumkindar (Oztirk ve Erten, 2020). Cevre dostu bireylerin yetismesi igin 6grencilerin
cevresel problemlerin uzun vadeli etkilerini kavrayabilmeleri hayati bir 5neme sahiptir. Egitim;
bireylere, ¢evreye dair daha derin bir anlayis kazandirarak sorumluluk alma becerilerini
gelistirebilir ve bu siireg, ¢evre bilincinin yerlesmesine onemli katkilar sunar (Sar1 Ay ve

Aydogdu, 2020).

Tutumlarin sekillenmesinde bir¢ok faktor etkili olmaktadir. Yasanilan ¢evrenin ozellikleri,
ailelerin egitim seviyesi, bireylerin calisma durumu, sosyoekonomik kosullari, yasi ve cinsiyeti
gibi degiskenler hem tutumlarin bigimlenmesini hem de bu tutumlarm yogunlugunu
etkileyebilmektedir (Peker, 2020). Bununla birlikte, tutumlar ve degerler, bireylere disaridan
zorla dikte edilemez; aksine, bu degerlerin bireyler tarafindan icsellestirilmesi gerekir.
Degerler, bireylerin ilgi alanlari, tutumlari, inanglari, motivasyonlari, 6z-yeterlilik algilar1 ve
giidiilenmeleri gibi ¢esitli psikolojik ve sosyal unsurlar ile desteklenmelidir. Bu unsurlar,
bireylerin sahip olduklar1 bilgi ve becerilerin ortaya ¢ikmasma ve etkin bir sekilde

kullanilmasina énemli 6lgtide katkida bulunur (Sali, 2019).

Cevre egitiminde bireylerin ilgi ve tutumlarmin belirleyici bir 6neme sahip oldugu
gorulmektedir. Poortinga vd. (2004), kisilerin ¢evreye yonelik davranmislarinin yalnizca bilgi
diizeyleriyle sinirli kalmadigmi, ayn1 zamanda ilgi ve tutum gibi bireysel 6zelliklerden de
biiyiik Olciide etkilendigini ifade etmektedir. Bununla birlikte ¢evreye iliskin etkinliklerin
ogrencilerin davraniglar1 veya tutumlar1 iizerinde nasil bir degisime yol a¢tig1 konusunda
literatiirde yeterli sayida ¢alisma bulunmadigi dikkat ¢ekmektedir (Chawla, 1998). Mevcut
arastirmalara bakildiginda ise ¢ogunlukla ¢evresel tutumlari ele alan incelemelerin yapildig:
anlasiimaktadir (Hacieminoglu vd., 2006; Ekici, 2005; Ozmen vd., 2005; Y1ilmaz vd., 2004;
Uljas, 2001).

[Ikdgretim 6grencilerini merkeze alan az sayidaki calismadan birinin Hacieminoglu vd. (2006)
tarafindan gerceklestirildigi dikkat gcekmektedir. Arastirmacilar, “Ilkdgretim Ogrencilerinin
Cevreye Yonelik Tutum ve Bilgileri Uzerine Bir Calisma” baslikl arastirmalarinda, ilkdgretim
ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum ve bilgi diizeylerini tespit etmeyi amaglamis; bununla
birlikte sinif diizeyi ve cinsiyetin bu 6grencilerin gevresel tutumlar1 ve bilgileri tizerindeki
etkilerini ortaya koymay1 hedeflemislerdir. Ayrica gevreye iliskin yararli davranislarla niyetler,

duygular, bilgiler ve bireylerin i¢sel ya da digsal kontrol odag: arasindaki iligkiyi irdeleyerek
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bu degiskenler arasindaki baglantilar1 agikliga kavusturmayi aragtrmanin temel amaglari

arasinda ele almislardir.

Gokege vd. (2007) arastirmalarinda, 6grencilerin ¢evre konularina iligkin bilgi eksikliklerine
ragmen ¢evreye yonelik olumlu tutumlar sergiledigini belirtmislerdir. Atasoy (2005) “Cevre
icin Egitim: [Ikogretim Ogrencilerinin Cevresel Tutum ve Cevre Bilgisi Uzerine Bir Caligma ”
baslikli doktora tezinde, 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerinin ¢evre bilgisi ve tutumlarini belirlemek
amaciyla Cevre Bilgi Testi ve Cevre Tutum Olgegi kullanilmis, bu ¢alisma kapsaminda
ilkdgretimde verilen c¢evre egitiminin etkisi degerlendirilmistir. Arastirma bulgularina gore
ogrencilerin bilgi ve tutum puanlarinin S0Syo-ekonomik durumlar1 agisindan anlamli bir

farklilik gostermedigi belirtilmistir.

2.5. Farkindahk ve Duyarhhk

Farkindalik, kisinin belirli bir sekilde dikkat etme yetenegini gelistiren bir dizi beceri olarak
tanimlanir (Bishop vd.,2004). Psikolojik agidan ise kisinin diisiincelerini ve duygularini
yargilamadan gozlemlemesini ve simdiki ana aktif ve agik bir dikkat durumu i¢inde olmasini
icerir (Kiran Gen, 2020). Yukarida bahsedilen tanimlar genellikle su hususlara vurgu yapar:
dikkatin kendi kendini diizenlemesi, anlik deneyimlere odaklanmanin siirdiiriilmesi ve merak,

aciklik ve kabul ile karakterize edilen deneyimlere yonelim (Bishop vd., 2004).

Farkindalik bir kavramdan ¢ok bir uygulama bi¢gimidir ve yaygim olarak kullanilan bir metafor,
farkindaligin pratikle gii¢clenen bir kas inancin olarak savunulur (Palmer vd., 2023). Farkindalik
uygulamasi, gelistirilebilen ve aliskanlik haline gelmesi i¢in siirekli pratik gerektiren bir
beceridir (Komiircii Akik ve Yigit, 2021). Farkindalik kavrammin kdkleri Dogu’nun ruhani ve
felsefi geleneklerine, 6zellikle de Pali’de ‘sati’ olarak bilinen Budizm’e dayanir ve kisisel

farkindalik, bilgelik ve sefkati gelistirmenin merkezinde yer alir (Aktepe ve Tolan, 2020).

Kabat-Zinn’e gore farkindalik, dikkatin yargilamadan ve bilingli bir sekilde duygu, diisiince ve
bedensel duyumlarin su an ve burada deneyimlenmesidir (Kémiircii Akik ve Yigit, 2021). Jon
Kabat-Zinn’in 1970’lerde farkindalig: laik, terapdtik bir baglamda sunan Farkindalik Temelli
Stres Azaltma programimi kurmasiyla, bilingli farkindalik kavrami Dogu geleneklerini asarak
ve dini yonlerden armmmig olarak Bati kiiltiiriinde popiiler olmustur (Schmidt, 2011). Bati

psikolojisinde farkindaligin popiilerligi ve evrensel bir boyuta tasinmasi belirli siiregler
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sonucunda ger¢eklesmistir. Bu siirecte dnemli isimler Nyanaponika Thera ve Dalai Lama’dir.
Bilingli farkindalik adina attiklar1 6nemli adimlar, bugiin Budist kdkenlerinden 6nemli 6l¢iide
farklilagan bir adaptasyonun kurulmasima Onciiliik etmistir (Tetik, 2024). Bu entegrasyon ile
birlikte farkindalik, psikoterapide de yerini almistir. Depresif niiksetmeyi 6nlemeyi amaglayan
Farkindalik Temelli Biligsel Terapi, zorlayici duygu ve diisiincelere yakindan bakmay1 ve bu
duygulara yeni bir bakis agis1 kazandirmay1 amaglayan Kabul ve Kararlilik Terapisi, aktif bag
etme becerilerini iceren Dialektik Davranig Terapisi gibi ¢esitli terapotik yaklasimlara

farkindaligin dahil edilmesine yol agmistir (Vatan, 2016).

Farkindalik, Kabat-Zinn’in (2005) 6nerdigi bir tamima gore, dikkatin bilingli bir sekilde,
yargisiz bir tutumla, mevcut anin deneyimlerine yonlendirilmesi anlamina gelir. Siegel vd.
(2009) 1se farkindaligi, bireyin 6znel deneyimlerini ayirt ederek kabul etmesi olarak
tanmimlamaktadir. Baer (2007) bu kavrami, igsel ve dissal uyaricilarin yargilamadan
gozlemlendigi bir siire¢ seklinde ele almistir. Anlasildig: iizere, farkindalik {izerine yapilan
calismalar, bu kavrama iligkin ¢ok sayida operasyonel tanimin bulundugunu gostermektedir.
Tanimlardaki bu cesitlilik, farkindaligin birden fazla bilesene sahip oldugunun dogal bir
sonucudur. Tim bu tanimlar bir arada degerlendirildiginde, farkindaligin temel bilesenlerinin;
anlik deneyimlere odaklanan dikkat, i¢sel gozlem, yargilamadan kabul ve kabullenme oldugu

ifade edilebilir (Catak ve Ogel, 2010).

Duyarlilik, Keskin ve Ogretici (2013) tarafindan “yasadigimiz diinyayla ve olaylarla iliski
kurma ve bu dogrultuda sorumluluk alma” olarak tanimlanmaktadir. Kavramin bir diger boyutu
olan sensibility, tehdit edici uyaranlara maruz kalmaktan kaginma ve bu tiir durumlarla
karsilagmaktan sakinma egilimlerini ifade etmektedir. Bu dogrultuda, duyarlilik diizeyi ytliksek
bireylerin, duygusal tehditlere kars1 diisiik bir uyarilma esigine sahip oldugu goriilmektedir. Bu
bireylerin, tehdit edici uyaran veya durumlara kars1 asir1 bir farkindalik gelistirdigi; ¢evrelerini
siirekli olarak kontrol altinda tutma, olas1 tehditleri belirleme ve bu tehditlerin zarar verici
etkilerini engellemek adma ¢esitli dnlemler alma gibi davranislar sergiledigi bildirilmektedir

(Tanrikulu vd., 2013).

Duyarlihigm kaynagi olan tehdit unsurlari, fiziksel tehlikelerden ibaret olmayip tatminsizlik
duygularini 6nleme ¢abasi ya da yasaklanmis diirtiilerle baglantili durumlar gibi daha soyut
olgularla da iligkili olabilmektedir (Bayezid, 2000). Birey, kaygi verici uyaranlarla

yiizlestiginde bu uyaranlarla basa ¢ikmak adina cesitli stratejiler gelistirebilir. Ornegin, bazi
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bireyler bu uyaranlar1 gormezden gelerek ya da bastirmaya ¢alisarak tepki verirken digerleri
farkindaliklarini artirarak bu tiir durumlar1 kendilerinden uzak tutmay tercih edebilir (Krahé
vd., 2011). Duyarliligimn bu kapsamda, bireyin tehlike olarak algiladigi uyariciyr ya da bu
uyarictyla karsilagildiginda ortaya ¢ikabilecek olumsuz sonuglari siirekli olarak zihninde
kurgulamasi, dikkatini bu olumsuz durumlara yogunlagtirmasi gibi davranislarla kendini ifade
ettigi gortiilmektedir (Zanna ve Aziza, 1976). Bununla birlikte, duyarlilig1 yiiksek bireylerin
farkindalik diizeylerinin artmis oldugu gozlenmistir. Bu durum bireyin hem i¢sel hem de dissal
uyaricilart daha net bir sekilde gézlemleyebildigi bir siireci yansitir. Farkindaligin temel bir
unsuru olarak kabul edilen dikkat, bireyin yasantilara istemli bir sekilde odaklanmasini

saglayan bir igslev gormektedir (Raffone vd., 2010).

2.5.1. Cevre duyarhg: ve farkindahg

Cevre duyarliligi, bireylerin c¢evre sorunlarina yonelik olumlu ve yapict adimlar atma
motivasyonu olarak tanimlanabilir (Caliskan, 2002). Bu duyarliligin bireylerde gelismesi,
ancak g¢evre bilincinin artirilmasiyla miimkiindiir. S6z konusu biling diizeyinin yiikseltilmesi
ise her yas grubu ve egitim diizeyine uygun sekilde tasarlanmis etkili bir ¢evre egitimiyle
saglanabilir (Kapyla ve Wabhlstrom, 2000). Bireylerin ¢evreye yonelik sergiledikleri
davranislar, onlarin ¢evre duyarliligmin disavurumu olarak degerlendirilebilir. Cevre sorunlari,
cevre duyarlilig1 ve ¢evre egitimi arasinda dogrudan bir iligki oldugu g6z 6niine alindiginda,
¢evre sorunlarmin ¢éziimiinde bireylerin sahip oldugu duyarlilik ve aldiklar1 ¢evre egitiminin
etkinligi kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle gelecegin bireylerini sekillendirecek olan
egitimciler ve 6gretmen adaylarinin ¢evresel davraniglari ve ¢evre egitimi yeterlilikleri, bu

konuda hayati bir 6neme sahiptir (Cabuk, 2003).

Ikinci Diinya Savasi'nm ardindan sanayilesmenin hiz kazanmasi ¢evreye verilen zararlarin
artmasma yol acmis ve bu durum, toplumlarin ve bireylerin g¢evresel kaygilarini ve
duyarliliklarint artrmmgtir. Bu  duyarlilik hem Greticiler hem de tiketiciler tarafindan
paylasilmakta olup bir¢ok iirlin ve uygulama da bu kayginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmuistir.
Cevresel duyarlilik, cevreyi koruma amaciyla gelistirilen olumlu tutumlar olarak
tanimlanmaktadir (Crosby vd. 1981). Cevreye karst duyarhiligi ylksek olan tuketicilerin,
cevresel kaygi diizeylerinin de yiiksek oldugu sdylenebilir. Cevresel kaygi ise tuketicilerin
farkli gevresel konular hakkindaki hisleri olarak ifade edilmektedir (Zimmer vd.,1994).
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Glinlimiizde ¢evrenin gordiigli zararlar gz oniinde bulunduruldugunda, ¢evresel duyarliligi
artirmak amaciyla tiiketicileri bilgilendirici ve bilin¢lendirici faaliyetler yapilmalidir.
Duyarlilig1 yiiksek olan tiiketiciler, siirdiiriilebilir iiriinleri daha fazla tercih ederek gelecek

nesiller i¢cin daha yasanabilir bir diinya birakma hedefine katkida bulunacaktir (Elmastas, 2023).

20. yiizyilin son ¢eyreginde, sanayilesmenin doga iizerinde biraktig1 yikici etkiler, denetimsiz
ve hizla ilerleyen kentlesme ile buna eslik eden niifus patlamasi, asir1 tiretim ve tiiketim
aliskanliklarimin yol agtig1 cevresel tahribat, insanlarin ¢evreye yonelik farkindaliklarmi
artirmistir. Sanayilesme, yogun kentlesme ve niifus artisinin olusturdugu bu karmasik stireg,
beraberinde pek ¢ok ¢evre sorununu getirmistir (Basal vd., 2007). ik basta fabrikalar, elektrik
enerjisi, asfalt yollar, kimyasal ilaglar ve giinliik yasami kolaylastiran ¢esitli araglar insanlara
cazip gelirken, zamanla bu unsurlarmm canli yasamina ve su, toprak, hava gibi temel

ekosistemlere ciddi zararlar verdigi ortaya ¢ikmistir (Uzun, 2017).

Cevre sorunlarinin durdurulmasi ve ¢oziimiine yonelik adimlar atilmasi artik zorunluluk haline
gelmistir. Giiniimiizde bu problemlerin ¢éziimiinde bireylerin ve toplumlarin ¢evre duyarliligi
kazanmasi ve aktif bir sekilde ¢6ziim siire¢lerine katilmalar1 biliyiik 6nem tasimaktadir (Giigli,

2008; Senyurt vd., 2011).

Bireylerin ¢evre sorunlari konusundaki farkindaliklarmin yeterli seviyede olmadigi ve bu
durumun tiim diinya iilkeleri i¢in kritik bir mesele teskil ettigi belirtilmistir (Ozdemir vd., 2012).
Cevresel duyarlilik, Hungerford vd. (1998) tarafindan g¢evreye karsi empati gelistiren bir
perspektif olarak tanimlanirken Chawla (1992) bu kavrami, bireyin kendi deneyimlerinden
hareketle ¢evreyi koruma, ¢evreyle ilgili kaygilar tasima ve ¢evresel konulara yonelik 6grenme
istegi tasima egilimi olarak ifade etmistir. Bu ¢er¢evede, bireylerin g¢evreye yoOnelik
sergiledikleri davraniglarin sahip olduklar1 c¢evresel duyarliligin bir yansimasi oldugu

sOylenebilir (Cabuk ve Karacaoglu, 2003).

Yeryiiziinde yasayan tiim canlilarin ve onlarm yasamini etkileyen cansiz unsurlarmn, belirli bir
diizen icinde dengeli bir etkilesim siirdiirmesini saglamak ve insanlarin tiim canli varliklara
saygl duymasi, ¢cevremiz adina atilabilecek en anlamli adimlardan biridir (Marin ve Yildirim,
2004). Bireylerin, yasadig1 ¢evreden gesitli ihtiyag ve beklentilerini karsilamalar1 dogal bir
durumdur. Ancak kisi icinde bulundugu ¢evrenin ayrilmaz bir pargasi oldugunu fark ettiginde

ve kendini doganm bir {iyesi olarak hissettiginde bu durum, gevresel duyarlilik ve bilincin
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olustugunu gosterir. Dogadan elde edilen bilgiler ve kazanilan tecriibeler, ¢evresel duyarliligi
derinlestirerek bireyin bilinglenmesine katkida bulunur. Bu bilinglenme, bireyde sorumluluk
hissinin gelismesine zemin hazirlar. Ote yandan, bireyin kendini dogadan ayri gormesi
durumunda, ¢evreyi kirletme ve dogay1 tiikketme egilimlerinin devam edecegi agiktir (Karakog,

2004).

Cevresel duyarlilik, yalnizca bireyin yasadigi bolgedeki sorunlarla sinirli olmayip diinya
genelindeki cevresel problemlerle ilgili farkindalik ve ¢6ziim odakli yaklagimlar gelistirme
gerekliligiyle de on plana c¢ikan evrensel bir deger niteligi tasir. Bu gercevede, cevresel
sorunlari etkilerinin kavranmasi ve bu sorunlarin temel insan ihtiyag¢larini tehdit eder bir boyut
kazanmasi, bireylerin giinlik yasamlarinda ¢evreye duyarli davranmiglar sergilemelerini

kacmilmaz kilmaktadir (Giiglii, 2008).

Cevre sorunlarinin kalici sekilde ¢6zlime kavusturulmasinda egitimin belirleyici bir rolii vardir.
Dolayisiyla ¢evre bilinci ve duyarhiligi yiiksek bireyler yetistirmek, bu sorunlarin ¢éziimiinde
en etkili yontemlerden biri olarak degerlendirilebilir (Yesilyurt vd., 2013). Bununla birlikte
davranislara doniismeyen ve somut bir davranis degisikligi saglamayan c¢evresel duyarhlik ya

da biling, anlamli bir etki yaratmaktan uzaktir (Karakog, 2004).

Cevreye dair bilgi, tutum, deger ve davranislar1 gelismis; ¢evre sorunlarmma duyarlilikla
yaklasabilen bireylerin yetistirilmesi, gelecekteki nesillerin daha saglikli ve siirdiirilebilir bir
diinyada yasamalar1 acisindan biiyilk 6nem tasir. Ayrica g¢evre sorunlarmin gelecegimiz
iizerindeki tehdit edici etkileri g6z oniinde bulunduruldugunda, dogal kaynaklari ¢evresel
hassasiyetle kullanmak ve bireylere bu dogrultuda tutum ve davranislar kazandirmak, c¢evre

sorunlarinin ¢éziimiinde kritik bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir (Teksoz vd., 2010).

Farkindalik, bir bireyin evrenin sundugu giizellikleri, hwrslarindan, tutkularindan ve
arzularindan armarak algilayabilmesi, hissedebilmesi ve duyumsayabilmesi yani gevresindeki
olaylarin bilincinde olmasidir (Langer vd., 2017). Cevre farkindaligi, bir bireyin g¢evreyi
olusturan unsurlar1 tanimasi, bilmesi, doganin giizelliklerini algilamasi, ona kars1 duyarlilik
gOstermesi ve onu koruma bilincine sahip olmasidir (Kog, 2021). Caliskan (2011) ise cevre
farkindaligini, ¢evre sorunlarma yonelik olumlu faaliyetlerde bulunmaya istekli olmak olarak
tanimlar. Canlilarin yasam alani olan ¢evrenin korunmasi ve kirliligin 6nlenmesi i¢in kisilerin

bilinglenmesi biiyiik 6nem tasir (Karakus ve Kege, 2012). Cevrenin hassasiyetinin ve bu yiizden
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korunmasi gerektiginin insanlar tarafindan anlagilmasi olarak ifade edilen ¢evre farkindaligini
saglamak icin bireylerin ¢evreye iligkin uyaricilar1 algilamasi ve bu uyaricilar arasindaki

farkliliklar1 ayirt etme becerilerinin gelistirilmesi gereklidir (Kahriman Pamuk, 2019).

Cevre farkindaligi, ¢cevresel bilgi, beceri ve motivasyondan olusur (Partanen vd., 1999). Cevre
farkindaligina sahip olan veya gevre sorunlarmin topluma ve kendisine etkisinin bilincinde olan
bireylerin yasamlarmi siirdiiriirken her faaliyette cevreye duyarli davranmalari, bu duyarliligi
sadece kendilerini korumak i¢in degil, ¢evresindeki tiim canlilar1 korumak igin gostermeleri

beklenir (Gadenne vd., 2009; Kog, 2021).

Cevre sorunlarma yonelik cevresel farkindaligi olan bireylerde ¢evresel duyarliligin yani sira
cevre bilincinin olusmasi da dnemli bir etkendir. Diisiinsel, davranigsal ve duygusal boyutlardan
olusan ¢evre bilinci, bireyin ¢evresel sorunlar1 ¢ozmek ve ortaya ¢ikabilecek sorunlar1 ¢6zmek
icin gelistirdigi diisiince bigimi, diislincelerin davranisa gegmesi ve duygularin olusmasi olarak

tanimlanir (Kog, 2021).

Partanen vd. (1999), gevre farkindaligmin ii¢ boyuttan olustugunu; deger ve tutumlar
(motivasyon), cevre bilgisi ve harekete ge¢me yetenegi olarak belirtir. Motivasyon, deger ve
tutumlarin ¢evre sorunlariyla ilgili endiseler ve kisinin sorumluluk almasi anlayisindan; gevre
bilgisi, ¢cevre sorunlari, neden ve sonuglar1 ve ¢evre dostu faaliyetlerin olanaklar1 hakkinda
bilgiden; harekete gecme becerileri ve yetenegi ise yasam alanlarina ve aliskanliklarina entegre
etme siirecinden olusur. Cevresel farkindalik, yerel ve kiiresel ¢evre sorunlarma dair temel bilgi
ve sonuglarm bilincinde olmayi; c¢evresel tutum, insanin cevre ile etkilesimine ve gevre
sorunlarina karsi sorumluluga deger vermesini; ¢evresel davranis ise giinliilk yasamda ¢evreye

saygili olmayi ve ¢evre dostu eylemlere katilmay1 ifade eder (Orbani¢ ve Kovac, 2021).

Coyle (2005) cevre bilgisi diizeyinin yiiksek olmasinin ¢evre dostu davraniglari artirdigini,
cevresel bilgi ile davranig arasinda 6nemli bir iliski oldugunu ancak bu iligkinin tek basina
yeterli olmadigini, kiginin kararlarinin da biiyiik rol oynadigini belirtir. Bu noktada, olumlu
davranis Orneklerini artirmak i¢in ¢evreye yonelik farkindalik ve tutumun etkili oldugunu
soylemek miimkiindiir. Eskiden gevre bilgisinin kisilik gelisiminde ve yetiskinlige hazirlanma
stirecinde dogal bir yolken; gilinlimiizde cevresel bilginin geleneksel aktarimi ¢ogu yerde
kaybolmustur. Cocuklar artik ¢evre bilgisini aileden degil, okul miifredatindan 6grenmektedir

(Ollerer, 2015).
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Paraskevopoulos vd. (1998) insanlarin ¢evrenin dnemini ve korunma yollarini fark ettiklerinde
onu korumak igin harekete gececeklerini, bu yiizden okullarin ¢evre koruma konusunda egitim
verme sorumlulugunu iistlenmesi gerektigini ve ¢cevre egitiminin okul miifredatinin bir parcast
olmasi1 gerektigini belirtir. Egitim, siirdiiriilebilir kalkinmay: tesvik etmek ve gevresel ve etik
farkindalik, degerler ve tutumlar, ¢evre koruma ile tutarl beceriler ve davraniglar gelistirmek
icin kritik 6neme sahiptir. Cevre egitimi, insan eylemlerinin gevre tizerindeki olumsuz etkilerini
sinirlarken ¢evre sorunlari ile basa ¢ikmak i¢in farkindalik ve tutumlar gelistirmeye yardimci

olur (Ningrum ve Herdiansyah, 2018).

Okul 6ncesi donemden itibaren gelisim 6zellikleri dikkate alinarak yasam boyu devam eden
cevre egitiminde kazanilmasi gereken amaglar; ¢evre farkindaligi, ¢evre bilgisi, cevre ile ilgili

beceriler, ¢evre tutumlari ve gevre katilimi olarak ifade edilir (Aminrad vd., 2013).

Cevresel farkindaligin olusmasinda c¢evre egitiminin rolii biiyiiktiir. Cevre egitimi, toplumun
tim bireylerinde ¢evresel farkindalik saglayarak ¢evreye duyarli ve ¢evre bilinci yiikksek yani
kalict ve olumlu tutum sergileyebilen, cevre ile ilgili yeterli bilgiye sahip ¢evre okuryazari
bireyler yetistirmelidir (Kog, 2021). Bu dogrultuda ¢evre okuryazari bireyler yetistirebilmek
icin ¢evresel farkindalig1 yiiksek bireylerin egitilmesi gerekir. Bu ise yalnizca ¢evre egitimi ile
miimkiindiir. Cevre egitiminin temel amaci, okullarda 6grencilerin ¢evreleri hakkinda bilgi ve
cevre sorunlari hakkinda farkindalik gelistirmelerini saglamaktir, boylece ¢evrelerinde

karsilastiklar1 sorunlara ¢6ziim aramada aktif rol oynayabilirler (Bozak vd., 2023).

Kisilerin ¢evreye yonelik bilgilerinin yiiksek olmasi ve ¢evreyi korumaya yonelik davranislar
sergilemeleri, yalnizca nitelikli bir ¢evre egitimi ile miimkiindiir (Aydogan, 2013). Biling
diizeyinin artirilmasi ve ¢evre duyarliligi yargilarinin olusturulmasi, kiiciik yaslardan itibaren
etkin bir ¢cevre egitimi ile saglanabilir (Aydogan, 2013; Cavusoglu, 2024). Cevre egitiminin
genis odak noktasi, 6grencileri ¢cevresel konular hakkinda bilgi ile donatmak ve bu bilgilerin

cevreye karsi tutumlarini etkileyecegi umuduyla hareket etmektir (Omoogun vd., 2016).

2.6. iklim

Diinya tizerindeki herhangi bir noktada uzun yillar boyunca gdézlemlenen hava kosullarmin
ortalamasi, bu bdlgenin iklimini tanimlar (Dursun, 2022). Ancak iklim, yalnizca bu ortalama

degerlerle smirli degildir; ayn1 zamanda hava olaylarinin meydana gelme sikliklarmin zaman
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icerisindeki dagilimmi, gozlemlenen asir1 degerleri, siddetli olaylar1 ve tiim degiskenlik
tirlerini de kapsar (Karaman ve Gokalp, 2010). iklim, bir bolgenin bitki &rtiisiinden tarim
pratiklerine, yerlesim diizeninden insan yasam bi¢imlerine kadar pek ¢ok unsuru dogrudan

sekillendirir (Goss vd., 2020).

Modern iklim anlayisi, u¢ degerler (ekstremler) ile istatistiksel degiskenlik tiirlerini de icerecek
sekilde genislemistir. Ornegin, kislarin genellikle sert gectigi bir bolgede bir y1l soguk bir kis
yasanirken sonraki yil daha iliman bir kig goriilebilir. Benzer sekilde, Akdeniz ikliminde yazlar
genellikle kurak gecse de bazi yillarda serin ve nemli bir yaz mevsimi yasanabilir. Yagis
miktariin diisiik oldugu yar1 kurak bolgelerde ise, yillik ortalama yagis birkac giin i¢cinde
siddetli bahar yagmurlariyla karsilanabilir (Tiirkes, 2020b).

Iklim, bir bélgenin veya gezegenin genel hava kosullarini uzun vadede temsil eden bir sistem
olarak ele alinir (Noguer vd.,2001). Bu karmasik yapi, sicaklik, nem, riizgar ve yagis gibi
atmosferik unsurlarin uzun donemli ortalamalariyla sekillenmektedir. Bu nedenle iklimin
dinamik yapisini anlamak ve korunmasini saglamak, siirdiiriilebilir bir yasam i¢in kritik 6neme
sahiptir (Raupach vd., 2021). iklim sisteminin karmasik dogasi, uzun siireli meteorolojik
stireglerin tiim yonleriyle kavranmasini giiclestirse de, bu siireclere dair unsurlarin titizlikle ele
almmasi, iklim degisikligi gibi kritik meseleler iizerinde daha isabetli tahminler yapilabilmesi

acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Kadioglu, 2008).

2.6.1. Kiiresel iklim degisikligi ve Tiirkiye

Iklim degisikligi, genis bir perspektiften degerlendirildiginde, kiiresel 6lgekte etkiler yaratan,
ayn1 zamanda bdlgesel ya da yerel diizeyde 6nemli sonuglara neden olan, uzun vadeli ve
genellikle yavas gelisen degisimler olarak tamimlanabilir (Tiirkes, 2018). iklim degisikligi,
temelinde iklimin ortalama kosullarinda ya da degiskenlik 6zelliklerinde onlarca yil veya daha
uzun siireli periyotlar boyunca meydana gelen farklilagsmalar olarak tanimlanir (McCarthy,
2001). Bu kapsamli olgu, sicakliklarin ve atmosferik olaylarin uzun vadede gosterdigi
degisimleri de biinyesinde barindirir. Insan faaliyetleri, fosil yakit tiiketimi, ormansizlasma,
tarimsal uygulamalar ve sanayi siirecleri gibi cesitli unsurlarla dogrudan iligkilendirilir.
Atmosfere yayilan sera gazlari, dogal sera etkisini giiclendirerek hem yeryiiziinde hem de
atmosferin alt katmanlarinda gozlemlenen sicaklik artislarina neden olur (Obiik ve Smmaz,

2024).
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Gezegenimiz; 4,5 milyar yi1l siiresince, volkanik patlamalar, okyanuslarin kaynamasi, tektonik
hareketler, kitalarin ¢arpigmasi, biiyiik seller, kurakliklar ve buzul ¢aglar1 gibi dogal atmosferik
ve jeolojik siireglerin etkisiyle geri doniilmesi imkansiz biiylik degisimlere sahne olmustur.
Canli tiirleri ve onlarin habitatlar1 evrimsel stireglerle birlikte ortaya ¢ikarken, bu slirecte birgok
tiir de yok olmustur. Bugiin ise gezegenimizde yeni bir doniisiim yasanmakta olup, bu doniisiim

kiiresel iklim degisikligi olarak kendini gdstermektedir (Saragoglu, 2010).

Insanlar diinyada varlik gostermeye basladigindan bu yana, cevresel sorunlar da paralel bir
sekilde gelisim gdstermistir. Ik kirlilik kaynaklari, atesin kesfiyle birlikte atmosfere salinan
karbon monoksit, karbondioksit, is ve duman gibi maddelerle baslamustir. {1k yerlesik olmayan
avci-toplayict toplumlar, ¢evre iizerinde blylk degisikliklere yol agmamisken tarimin
baslamasiyla birlikte insanlar yerlesik hayata gecmis ve arazi kullanimi i¢in ates kullanmus,

dogal bitki ortiistinii kullanarak tarim alanlarmi genisletmistir (Kayali, 2018).

Iklim degisikligi, cesitli sebeplerle iliskilendirilebilir olsa da uzmanlar genel olarak
sanayilesmenin iklim sistemi iizerinde kalict ve bozulmaya yol acan etkiler yarattigini
disiinmektedirler (Legget, 2007). Sanayi devrimiyle birlikte fosil yakitlarin yogun sekilde
kullanilmasi, atmosferdeki zararli gazlarin artmasi ve ormansizlagma gibi etkenler, Diinya'nin
ekolojik dengesini bozmaya baglamistir. Niifus artisi, sanayilesme, tarimsal faaliyetlerde asiri
ilag kullanim1 ve radyoaktif maddelerin yayginlagsmasi, dogal dengeyi bozan diger faktorler
arasinda yer alir. Bu sebeplerle, insan dahil olmak iizere tiim canl tiirleri, dogal ortamlarinda
cesitli derecelerde zarar gormiistiir (Kayali, 2013). Bu tiir olaylar, dogal sera etkisini
pekistirerek ve sehirlesmenin etkisiyle birlikte Diinya yiizeyinin sicakliginin artmasina neden
olmustur. 19. ylizyilin sonlarindan itibaren kiiresel yiizey sicakliklarinda bir artis gozlemlenmis,
bu artig 1980°lerden sonra ise ¢ok daha belirgin hale gelmistir. Baz1 iklim modelleri, 2100 yilina
kadar kiiresel ortalama yiizey sicakliklarinda 1-3,5 °C arasinda bir artis ve deniz seviyelerinde

15-95 cm arasinda bir yilikselme tahmin etmektedir (Tiirkes, 2001).

Hizla artan tiiketim aligkanliklart ve enerji ihtiyaci, fosil yakitlarin yogun bir sekilde
kullanilmasma yol a¢mustir. Bunun sonucunda, sera gazi emisyonlarindaki artig, iklim
degisikliginin daha goriiniir ve etkili bir sorun haline gelmesini saglamigtir. Giliniimiizde ise
kontrolsiiz sanayi faaliyetleri, bilingsizce uygulanan tarimsal yontemler ve plansiz sehirlesme
gibi insan kaynakli eylemler, sera gazi salimimlarimi artirmaya devam ederek bu krizi

derinlestirmektedir (Korkmaz, 2024). Kuzey Kutup Denizi’nde kar ve buz kalinliklar1 her on
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yilda ortalama %?2,7 oraninda azalmaktadir. Buna ek olarak son yarim ylizyilda karasal
bolgelerde soguk ve donlu gilinlerin sayisinda azalma goriilmiis, sicak gilinlerin sayist ise

belirgin sekilde artmistir (Nandy ve Martens, 2006).

1972 yilinda diizenlenen Stockholm Konferanst ve Birlesmis Milletler Cevre Programi
Konferansi, baslangicta c¢evresel sorunlar arasinda petrol sizintilar1 ve denizlere atik
bosaltilmas1 gibi dogrudan etkilerle ilgilenmistir. Zamanla kiiresel ol¢ekte daha karmasik ve
geri dondirilemez tehditlere; 6rnegin stratosferik ozon tabakasindaki incelme, biyolojik

cesitlilik kaybi ve sera etkisi gibi uzun vadeli sorunlara odaklanmistir (Moser, 2010).

Fosil yakitlarin yogun kullanimi, tarim alanlarinin kontrolsiiz genisletilmesi ve orman
ekosistemlerinin tahribati gibi insan kaynakli etkiler, atmosfere salinan sera gazi miktarini ciddi
Olcude artirmistir. Bu durum, fosil yakitlarin yanmasi, sanayi faaliyetlerinin yayginlasmasi ve
ormanlik alanlarm yok edilmesi gibi insan kaynakli eylemlerle daha da siddetlenmis ve

atmosferdeki sera gazlarinin yiikselmesine yol agmistir (Gahlawat ve Lakra, 2020).

Antropojenik iklim degisikligi, 1980’lerden itibaren kamuoyunun dikkatini ¢eken bir konu
haline gelmis ve bu siireg, bilimsel arastirmalarla desteklenmistir. Uluslararasi diizeyde kabul
edilen anlagsmalar ve gelistirilen politikalar, iklim degisikliginin yonetimi agisindan hayati bir

islev tstlenmistir (Bodansky, 2001).

Iklimsel degiskenlik, iklim sisteminin tiim zaman ve mekan olgeklerinde, ortalama
durumundaki degisimleri, standart sapmalarini ve asir1 olaylarin gerceklesme durumlarini
kapsamaktadir (Tirkes, 2020c). Bu degiskenlik, iklim sisteminin i¢sel dinamiklerinden
kaynaklanabilecegi gibi (i¢sel degiskenlik), dogal dissal etkilerle de (dissal degiskenlik)
tetiklenebilir (Tiirkes, 2019).

Iklim degisikliginin etkileri, ekosistemlerin dengesinden insan sagligmna, su kaynaklarinmn
stirdiiriilebilirliginden tarmm tretimine, ekonomik yapilardan altyap: sistemlerine kadar genis
bir yelpazede ciddi sonuglar dogurmakta ve bu durum, kiiresel Olgekte miidahaleleri ve

sirdiiriilebilirlik odakli stratejilerin gelistirilmesini kagmilmaz kilmaktadir (Weiskopf vd.,
2020).
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21.ytizyilda karsilasilan en biiylik zorluklardan biri, birbirine son derece baglh iki olgu olan
kiiresel 1stnma ve iklim degisikligidir. iklim degisiklikleri, esasen kiiresel 1stnmanm bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kiiresel 1simnma, diinya genelindeki sicaklik artigini ifade ederken
iklim degisikligi, yalnizca sicaklikla ilgili degil, ayn1 zamanda atmosferdeki diger dogal olaylar
ve olaylarin degisimini de kapsayan genis bir olgudur (Widiyawati, 2020). Baska bir ifadeyle
kiiresel 1sinma, insan faaliyetlerinin sonucu olarak atmosfere salinan sera gazlarinin etkisiyle,
yeryliziine yakin atmosfer tabakalarinin ve ylizey sicakliklarinin yapay bir sekilde artmasi
durumudur. Kiiresel iklim degisikligi ise bu sicaklik artiginin atmosferin diger bilesenlerini

(yagzs, rizgar hareketleri, nem, kuraklik vb.) etkilemesi anlamia gelir (Saragoglu, 2010).

Tiirkiye, cografi Ozellikleri, iklimsel dinamikleri ve sosyoekonomik yapisiyla, iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine karsi ciddi diizeyde kirilganlik sergileyen bir iilkedir. Bu
durum, uyum kapasitesinin artirilmasi ve iklim degisikligine kars1 dayaniklilik gelistirilmesi
bakimindan, iilkenin 6ncelikli hedefleri arasinda yer almaktadir. (Worldbank, 2022).

1970-2011 yillarin1 kapsayan 41 yillik iklim wverileri, Tiirkiye genelinde sicakliklarin
istatistiksel agidan anlamli bir sekilde yiikseldigini ortaya koymaktadir. S6z konusu artiglarin,
ozellikle yaz mevsiminde kis aylarina oranla daha belirgin oldugu, dolayisiyla yillik sicaklik
artiglarmin biiyiik 6l¢iide yaz aylarindaki yiikselislerden kaynaklandigi ifade edilmelidir (Demir
vd.,2005). Sarikaya (2011) gerceklestirdigi arastirmada, son 55 yil i¢inde Tiirkiye’deki dag
buzullarinin kayda deger oranlarda geriledigini gostermistir ve yillik bazda bu ¢ekilmenin 5 ila
13.6 metre arasinda degistigi belirlenmistir. Ote yandan, Giiventiirk (2013) yaptig1 ¢calismada,
Dogu Anadolu’daki birgok nehrin tepe akimlarinda dikkate deger erken donem kaymalarmin

meydana geldigini gozler oniline sermistir.

Atmosferdeki sera gazi konsantrasyonlarinin yiikselmesi, sicakliklarin artmasma neden
olacaktir. Ancak bu sicaklik artisi, hem mekansal hem de mevsimsel olarak farklilik
gOsterecektir. Yillik sicaklik artiglarmin Tirkiye’nin dogu ve giineydogu kesimlerinde,
denizlere daha yakin bolgelerle kiyaslandiginda daha belirgin olacagi Ongdriilmektedir.
Mevsimsel projeksiyonlar, 6zellikle yaz mevsimindeki sicaklik artiglarmin kis mevsimine
kiyasla daha keskin olacagini isaret etmektedir. Bu durum, tarihsel verilere de yansimis olup
son 40-50 yillik gozlemler, yaz sicakliklarinin ki sicakliklarina oranla daha hizli bir sekilde
yiikseldigini gostermektedir. Goriinen o ki bu egilimin gelecekte de slirmesi muhtemeldir (Sen
vd., 2013).
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Ulkemizde; tarmm, balik¢ilik, ormancilik ve turizm gibi temel ekonomik sektorler, iklimle
baglantili risklere karsi olduk¢a savunmasiz bir yapi sergilemekte olup sosyoekonomik
kirilganlhigin da oldukga yiiksek oldugu gorulmektedir (Ali vd., 2022).

Tiirkiye’de orta diizeyde bir kiiresel 1sinma (1,5 ila 2 derece) senaryosunda, artan buharlasma
ile baglantili olarak yagis miktarlarimin azalmasi ve ylizey sularinda 6nemli kayiplar yasanmasi
beklenmektedir. Bu kosullar, kentsel niifusun ciddi kuraklik durumlarina maruz kalma
ihtimalini 6nemli Olglide artirmaktadir. 2040 yilina kadar sicaklik artisinin mevcut seviyelerde
seyretmesi 6ngoruliirken 2040 sonrasinda sera gazi emisyonlarina bagli olarak farkli senaryolar
ortaya konmaktadir. Yiiksek emisyon senaryosunda 2100 yilma kadar sicakliklarda 4 ila 5
derece arasinda bir artis beklenirken diisiik emisyon senaryosunda bu artigin 1 ila 2 derece

arasinda sinirl kalacagi tahmin edilmektedir (MedECC, 2020).

BuyUk sehirlerde su kithgi, 6zellikle konut sektoriinde yiiksek diizeyde hissedilirken kiyilarda
ise tarim, sanayi ve enerji sektorleri tizerinde orta diizeyde etkiler yaratmaktadir. Bu karmagik
etkilesimler ag1, Tiirkiye’nin iklim degisikligiyle miicadelesinde g6z 6niinde bulundurulmasi

gereken kritik unsurlar arasinda yer almaktadir (Obiik ve Sinmaz, 2024).

Iklim degisikliginin etkilerini azaltmak ve Onleyici tedbirler almak biiyiik bir oncelik
tasimaktadir. Kiiresel 6lgekte bir iklim krizine kars1 miicadele etmek i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini tesvik etmek ve sera gazi emisyonlarmi 6nemli 6l¢iide diistirmek
gerekmektedir. Bu hedeflere ulagilabilmesi ise ancak uluslararasi diizeyde saglanacak is birligi
ve koordineli eylemlerle mimkdn olabilir (Nandy ve Martens, 2006). Ayrica iklim degisikligi
ile miicadele kapsaminda yeni kurumsal diizenlemeler gelistirmektedir. Son yillarda iklimle
iliskili olaylarmn siklik ve siddetindeki artis ile Avrupa Birligi’nin Yesil Mutabakat girisiminin
Tiirkiye ekonomisi iizerindeki olas1 etkileri, lilkenin iklim eylemi konusundaki acil dnlemler

almasinm dnemini bir kez daha gdzler niine sermektedir (IklimBU, 2024).

2.7. Artinnlmis Gergeklik

"Augment" kelimesi, Ingilizceden Tiirkgeye "arttirmak, ¢ogaltmak, uzamak, eklemek" gibi
anlamlarla gevrilirken, "Reality" kelimesi ise "gercgek, asil, hakikat" gibi karsiliklarla ifade
edilmistir. Ancak Tirkcede bu kavramlar genellikle AG (Artirilmig Gergeklik) kisaltmasiyla
taninmaktadir (Giingordii, 2018).
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Her ne kadar bir¢ok arastirmact konuya iligkin farkli tanimlar gelistirmis olsa da, genelde
benzer yaklagimlar benimsenmis ve bu terim, ilk kez 1990'larda Tom Caudell tarafindan
kullanilmistir (Aslan, 2021; Thomas ve David, 1992). Kishino ve Milgram, gergeklestirdikleri
kapsamli bir incelemede, gergeklik ve sanallik siirecini temsil eden bir modelin (Sekil 2) orta
noktasma artirilmis gercekligi yerlestirerek, bu kavramin uygulamalardaki olusum siirecini

detayl1 bir bi¢imde agiklamislardir.

t karma Gergeklik |
|
Grergek Artindms Artinlmis Sanal
Ortam Gergeklik Sanallik Ortam

Sekil 2. Artirilmig gergekligin olusum siireci (Kishino ve Milgram,1994)

Azuma’nin (1997) tanimma gore artirilmis gergeklik, basa monte edilen cihazlar veya
monitdrler araciligiyla gdozlemlenebilen bir gercek cevreye, belirli teknolojik araglarla gérme,
isitme, dokunma ve tat alma gibi duyular1 harekete gecirebilen sanal nesnelerin eklenmesi ya
da mevcut bir fiziksel nesnenin ortamdan ¢ikarilmasiyla olusturulan bir tiir sanal gerceklik
olarak degerlendirilmektedir (Azuma vd., 2001). Chen ve Tsai’nin (2012) goriisiine gore ise
artirilmis  gerceklik, kullanicilar1 tamamen yapay bir diinyaya daldiran sanal gergeklik
teknolojisinden ziyade, gercek nesneler lizerine yerlestirilen sanal unsurlarin gézlemlenmesini
miimkiin kilan bir teknolojidir. Gilin (2014) artirilmig gercekligin barkod gibi isaretleyiciler
Uzerine entegre edilen resim, ses, video, ii¢ boyutlu modeller ve animasyonlar1 gozliik veya
kamera gibi cihazlar aracilifiyla gorsellestirerek gergek ortamlar1 ¢ok boyutlu hale getiren bir

teknoloji olarak tanimlanir.

Sirin (2019), artirilmus gercekligi, sanal gergekligin daha ileri bir bigimi olarak degerlendirirken
bu teknolojinin, ger¢eklik algisini artirmak amaciyla fiziksel diinya ile sanal diinyay1 teknolojik
araglarla harmanladigini ifade etmektedir (Demirel, 2019). Babur (2016), artirilmis gercekligin
sanal ortamlarm yetersiz kaldigi durumlarda gercek diinyada etkilesimi kolaylagtirdigini

vurgularken, Yetisir (2019) bu teknolojiyi, ger¢ek diinya goriintiilerine yapay katmanlar
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eklenerek gozlemlenebilen ve belirli cihazlar sayesinde deneyimlenebilen, zenginlestirilmis bir

ortam olarak tanimlamaktadir.

Ibili’ye (2013) gore, bu ortamlar son yillarda egitim paydaslarinm dikkatini ¢ekmis ve
icerdikleri materyallerle konularin somut bir bi¢imde anlasilmasini saglarken Ogretim
siireglerini de kolaylastirict bir rol iistlenmistir (Azi, 2020). Ozellikle tehlike yaratma
potansiyeli tagtyan mesleki egitim alanlarinda, artirilmis gergeklik teknolojisi sayesinde 6nemli

Olclide egitim maliyetlerinden tasarruf saglanmaktadir (Sirin, 2019).

Dijital ¢agin icinde dogmus, biiylimiis ve Z kusag1 ya da dijital yerliler olarak tanimlanan
(Prensky, 2003) 6grenciler i¢in bu teknolojinin, etkili bir §grenme ortami sundugu belirtilmistir
(Ozbek, 2018). Ogrencilere deneyimleyerek ve uygulayarak dgrenme imkani tantyan (Demirel,
2019) artirilmis gergeklik, sanal veriler ve gorseller araciliiyla fiziksel diinya ile sanal diinyay1
birlestiren bir teknoloji platformu olarak goriilmektedir (Abdiisselam, 2014). Azuma (1997),

artirilmig gercekligin ti¢ temel 6zelligini su sekilde tanimlamagtir:

> Gergek ve sanal nesnelerin, fiziksel bir ortamda bir arada bulunmasi,
> Etkilesimlerin gercek zamanli ve dinamik bir sekilde gergeklesmesi,

» Ug boyutlu bir yap1 sunmasi.

Bu o6zellikleriyle artirilmig gergeklik, teleskop gibi 6zel cihazlarin ihtiyag duyuldugu Giines
sistemi ya da mikroskop olmadan gdzlemlenemeyen mikroorganizma gibi gercek ortamda
fiziksel varliklartyla yer almasi gii¢ olan nesne ve durumlarin, teknolojik cihazlar ve yazilimlar
aracilifiyla sanal temsillerinin fiziksel ortama entegre edilmesini miimkiin kilan bir teknoloji

olarak one ¢ikmaktadir (Sihman, 2024).

Alan yazinina yonelik incelemelerde, farkli arastirmacilarin artirilmis gergeklik uygulamalarini
cesitli kategoriler altinda simiflandirdign goriilmektedir. Ornegin, Azuma’ya (1997) gore
artirilmis gergeklik optik tabanli ve video tabanl olarak degerlendirilirken Chen ve Tsai (2012)
bu teknolojiyi marker (isaretci) tabanli ve konum tabanli olarak ele almislardir. Pence (2010)
ise isaretci kullanilan ve isaretci temelli olmayan seklinde bir ayrim yapmustir. Her ne kadar bu
smiflandirmalar farkli yaklasimlar sergilese de temel prensiplerinin birbirine olduk¢a yakin

oldugu ifade edilebilir.
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Optik Tabanh Artirllmis Gergeklik: Bu tiir artirilmis gergeklikte, diizenlenmis ¢oklu ortam
icerikleriyle etkilesim saglayabilmek i¢in, kullanicilarin baga takilan bir kask, 6zel gozliikler ya
da benzeri donanimlar kullanmas1 gerekmektedir (6rnegin, Sekil 3’te yer alan Google Glass
gibi) (Azuma vd., 2001; Kiigiik, 2015). Bu tiir bir artirilmis gerceklik sistemi, fiziksel olarak
gozle goriilebilen gercek nesnelerin lizerine sanal nesnelerin yerlestirilmesiyle, bireylere 6zgi

bir gdrsel deneyim ortami olusturur.

( 5 I_ /] S S SENSORS & CONNECTIVITY
Jyroscupe, accelergmeter masrelometer (COMpass)

smbient dght and peoximity sensar
WiFi Ang atootl

SPEAKER \

TRACKPAD
tap. swipe backwards,
formards, up ang down

MICROPHONE
sk woncw commands

CAMERA

s SME photos ard recard

Sekil 3. Optik tabanli srtirilmis gerceklik (lukew.com/ff/entry.asp?2076)

Video Tabanh Artirilmis Gergeklik: Video tabanli artirilmis gergeklik sistemlerinde, sanal
nesneler bir kamera yardimiyla fiziksel nesnelerin {izerine yerlestirilerek gorsellestirilir
(Kiigiik, 2015). Bu tiir artirilmig gerceklik uygulamalari, genel olarak isaret¢i tabanli ve konum
tabanli olmak iizere iki temel kategoriye ayrilmaktadir. Isaretci tabanli artirilmis gerceklikte,
"igaret¢i" olarak adlandirilan gorseller masaiistii bilgisayarlar ya da mobil cihazlardaki
kameralar tarafindan algilanir ve bu algilama sonucunda sanal nesneler, ilgili cihazlarin
ekraninda gercek nesnelerin iizerinde bir katman olarak yansitilir (Aslan, 2021; Azuma, 1997,

Chen ve Tsai, 2012). Sekil 4’te isaret tabanli artirilmis gergeklik gosterilmektedir.
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Sekil 4. Isaret tabanl artirilmis gerceklik (warrantinnovationlab.it/case-studies/smart-

maintenance-realta-aumentata/)

Konum Tabanh Artinlmis Gergeklik: Konum tabanl artirilmis gerceklik, kullanicilarin
bulunduklar1 yer hakkinda yonlendirme ve bilgi saglama islevi goren bir sistem olarak
tanimlanabilir. Bu tiir artirilmis gergeklikte, cihazlarin kablosuz ag baglantis1 ya da GPS
ozellikleri araciligiyla fiziksel konumda yer alan nesneler ile sanal ortamdaki nesneler arasinda
bir eslestirme yapilir. Bu eslestirme sonucunda, sanal nesneler bilgisayar ya da mobil cihaz
ekranlarma entegre edilerek kullanicinin deneyimlemesine sunulur (Azuma, 1997; Chen ve

Tsai, 2012; Kuglk, 2015). Sekil 5’te konum tabanli artirilmis gergeklik gosterilmektedir.

Sekil 5. Konum tabanli artirilmig gergeklik (hslu.ch/en/lucerne-school-of-information-

technology/international/summer-school/)
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2.7.1. Artirillms gercekligin tarihi

Her ne kadar artirilmis gerceklik, diisiinsel olarak 20. ylizyilin ilk yillarinda kaleme alinan bir
edebi romanla ve kavramsal olarak 1990’larda Azuma’nin (1997) yaptigi alan yazini
incelemesiyle tanimlanmis olsa da, bu teknolojinin gelisim siireci olduk¢a farkli bir seyir
izlemigtir. Bu teknolojik ilerlemenin ilk adimlarinin 1950’lerde Morton Heilig’in “Sinemanin
Gelecegi” projesi ¢ercevesinde atildigi goriilmektedir. Heilig, 1962 yilinda insanin besten fazla
duyusunu harekete gecirebilen ve “Sensorama” adini verdigi mekanik bir cihaz gelistirmistir
(Abdusselam ve Karal, 2012; Altinpulluk ve Kesim, 2015; Aslan, 2021; Kigik, 2015;
Martirosov ve Kopecek, 2017; Sariyildiz, vd., 2020).

1960’11 yillarda ise bilgisayar bilimcisi Ivan Sutherland, 6grencileri Bob Sproull ve Danny
Cohen’in destegiyle “Demokles’in Kilic1” olarak adlandirilan bir sistem tasarlamistir. Sekil 6,

bu tarihi sistemin bir tasvirini sunmaktadir.

Sekil 6. Demokles’in kilic1 (e-skop.com/skopbulten/immersive-medya-yeni-cagda-yeni-bir-
medya/6083)

Bu sistem, tavandan sarkitilmis kollara benzeyen yapisi nedeniyle “Demokles’in Kilic1” adiyla
anilmigtir. Sutherland, ¢aliymalarinda kamerayla cekilen goriintiilerden ziyade, bilgisayar
ortaminda Uretilmis grafikler ve goriintiiler lizerine yogunlagmustir (Ferhat, 2016). 1970’li
yillarda Myron Krueger, kullanicilara sanal gerceklik ile etkilesim kurma imkani saglayan,
tarihteki ilk laboratuvar niteligini tasiyan bir ortam olusturmustur (Kiigiik, 2015). Takip eden
yillarda, 1992°de Boeing firmasinda ¢alisan Tom Caudell, artirilmis gerceklik terimini ilk kez

literatiire kazandirmistir. Caudell’in tasarladigi ve “Private Eye” ad1 verilen basa takilan cihaz,
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iiretim ve onarim siireglerinde 6nemli bir yenilik sunmustur (Abdisselam, 2014; Aslan, 2021;
Thomas ve David, 1992; Direk, 2020).

1994 yilinda, Milgram ve Kishino, ger¢ek ve sanal ortamlarin bir arada ele alindig1 bir sema
gelistirmis ve bu semada artirilmis gergeklik ile artirilmig sanallik kavramlari arasindaki iligkiyi
analiz etmislerdir. Gergek ortamlar yalnizca fiziksel nesnelerden olusurken sanal ortamlar
tamamen dijital nesneleri barindirir. Gergek nesneler iizerine sanal dgelerin eklenmesiyle
artirilmig gergeklik ortamlari, sanal nesneler ilizerine gercek Ogelerin yerlestirilmesiyle ise
artirtlmig sanallik ortamlar1 meydana gelir (Abdiisselam, 2014; Aslan, 2021; Sariyildiz, vd.,
2020).

Bu tarihsel gelismelerin ardindan, 1997 yilinda Ronald Azuma, artirilmis gergeklik iizerine
detayli bir calisma gergeklestirerek bu kavrama uluslararasi diizeyde kabul géren bir tanim
kazandirmigtir. 1999 yilinda ise Dr. Harikazu Kato, artirilmis gergeklik teknolojisi igin
ARToolKit adm1 verdigi bir yazilim kiitliiphanesi gelistirmistir. Bu yazilim, isaret¢ilerin
kameralar tarafindan algilanmasini ve sanal goriintiilerin bu isaretgilerin konumlarina gore
bilgisayar ekranlarinda gorsellestirilmesini saglamistir (Abdiisselam, 2014; Aslan, 2021; Direk,
2020; Sar1yildiz, vd., 2020).

21.ylizyilin baslangicinda, teknolojik ilerlemelerin hiz kazanmasiyla artirilmis gergeklik
alaninda kayda deger gelismeler yasanmistir. Bu siirecin bir parcasi olarak 2000 yilinda Bruce
Thomas, artirilmig gercgeklik teknolojisini mobil oyunlarla birlestirerek “ARQuake” adli ilk
mobil artirilmis gergeklik oyununu tasarlamistir (Demirel, 2019; Eroglu, 2018; Sariyildiz, vd.,
2020).

2.7.2. Artirillms gerceklik uygulamalari ve egitimde kullanin

Artirilmis gergekligin mobil cihazlar, tabletler ve bilgisayar gibi gesitli teknolojik araclar
uzerinden Kolaylikla erisilebilir ve kullanilabilir olmasi saglik, turizm, mimari, askeri ve egitim
gibi birgok sektdrde destekleyici bir arag olarak yer almasmi miimkiin kilmustir. Ozellikle
egitim, toplumsal, kiiltiirel, ekonomik ve teknolojik dinamikler tizerinde etki yaratmakla
kalmayrp aym1 zamanda bu dinamiklerden dogrudan etkilenmektedir. Bunun en somut
orneklerinden biri, 2019 yilinda Cin’de baslayan ve kisa siirede kiiresel bir sorun haline gelen

Covid-19 salgmiyla gdzler oniine serilmistir.
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Uzaktan egitimin yaklasik {li¢ ylizyillik bir gegmise sahip olmasina ragmen, bu siiregcte daha
fazla 6nem kazanmig ve geleneksel egitim yontemlerinin artik yeniden diizenlenmesi gerektigi
acikca goriilmiistiir (Bozkurt vd., 2021). Dijital cagin i¢cinde dogup biiyiiyen ve genellikle dijital
yerliler ya da Z kusagi olarak tanimlanan yeni nesil bireylerin (Prensky, 2009), egitim
ortamlarinda ilgi ve dikkatlerini ¢cekebilmek icin farkl teknolojilerin entegre edilmesi biiyiik
bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmistir (Sirakaya ve Seferoglu, 2016). Bu neslin gereksinimlerini
karsilayacak yontemlerin, tekniklerin ve egitim materyallerinin etkin bir sekilde kullanimi,
modern egitim siire¢lerinde kaginilmaz bir zorunluluk haline gelmistir. Hem bilissel hem de
psikomotor becerilerin kazandirilmasina 6nemli Olgiide katkida bulunan (Babur, 2016) ve
miihendislikten askeri alana, sagliktan turizme kadar bir¢cok sektorde basarili bir sekilde
uygulanan artirilmis gergeklik (Somyiirek, 2014), egitim alaninda kullanimmin faydalarmi

yapilan bilimsel ¢aligsmalarla kanitlamistir.

Sihman (2024), artirilmig gergeklik teknolojisinin egitimde sundugu avantajlar1 su sekilde

stralamigtir:

Ogrenme siirecinin kaliciligm1 artirmasi,

Kullanildig1 disiplinlerde olumlu tutumlar gelistirilmesine olanak saglamasi,
Ogrencilerin derse olan motivasyonlarmi artirmasi,

Akademik basar1 diizeylerinde gozle goriliir bir artis saglamasi,

Derse aktif bir katilim ortami yaratmasi,

Arastirma odakli 68renci profillerinin gelistirilmesine destek olmasi,

Dersi eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirmesi,

Kavramlarin somutlastirilmasini miimkiin kilmasi,

vV V V VYV VYV VYV VYV V V

Ortama gergeklik algisi katarak kavramlarin ve bilgilerin daha anlagilir bir bigimde
sunulmasina yardimci olmasi,

» Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesine katk1 sunmast.

Bu faydalar, egitimde artirilmig gergeklik teknolojisinin 6nemini ve potansiyelini daha net bir
sekilde ortaya koymaktadir. Ancak Kiigiik (2015), artirilmis gergeklik (AG) teknolojisinin bazi
olumsuz etkilerini de gozler Oniine sermektedir. Bu teknoloji, dikkat dagmikligmma neden
olabilir, kullanominda belirli sinirlamalar ortaya c¢ikabilir, derslere uyarlanmasinda cesitli
zorluklar yasanabilir, 6gretmenlerin yeniliklere karsi direng gdsterebilecegi ve Ggrenciler

arasindaki 6grenme farkliliklarindan kaynaklanan sorunlarin yasanabilecegi belirtilmistir.
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Gergek ve etkili bir 6grenme deneyimi, her zaman gerekli olup, daha fazla duyunun devreye
girmesiyle saglanan grenmeler, daha kalic1 ve gii¢lii sonuglar dogurur. Bu agidan bakildiginda,
artirilmis gerceklik teknolojisi, egitim alaninda gelismekte olan 6nemli bir arag olarak 6n plana

¢ikmaktadir (Lai ve Hsu, 2011; Luckin ve Fraser, 2011).

Artirilmis  gergeklik teknolojisinin temelleri, 1960'larda Ivan Sutherland ve 06grencileri
tarafindan Harvard ve Utah iiniversitelerinde baslatilan bilgisayar grafikleri arastirmalariyla
atilmistir. 1970'lerde bu calismalarin ilerlemesiyle teknoloji daha da gelismis ve ilk kez
Amerika Birlesik Devletleri Hava Kuvvetleri ve NASA tarafindan kullanilmaya baslanmistir.
1990'larin sonrasinda ise bu teknoloji, daha genis bir kullanici kitlesine ulasarak popiilerlik

kazanmistir (Feiner, 2002).

Artirilmig gergeklik teknolojisi, sanal gerceklik teknolojisiyle temellenmis olup, gerg¢ek diinya
ortamlariyla etkilesime girerek, maliyet ve giivenlik gibi engeller nedeniyle deneyimlenmesi
miimkiin olmayan durumlarin yasanmasini saglamaktadir. Egitimciler, bu teknolojinin sundugu
yeni firsatlar1 zamanla benimsedi ve 68rencilere sundugu potansiyel faydalar1 kabul etti. Sanal
nesnelerin ve gercek ortamlarin birlesimi, 6grencilere karmasik mekansal iligkilerin ve soyut

kavramlarin daha iyi anlasilmasinda yardimc1 olmaktadir (Arvanitis vd., 2009).

Artirilmis gergeklik, 6grencilerin yasadiklar1 diinyay1 ve 6grenme ortamlarini birlestirerek elde
edilen bilgi ve becerilerin sorunsuz bir sekilde uygulamaya dokiilmesini miimkiin kilmaktadir.
Bu teknoloji, 6grencilerin bilgi ve deneyimlerini paylasmalarma olanak taniyan, yiiz ylize
etkilesim imkan1 sunarak egitim siirecini daha etkilesimli hale getirir (Lave ve Wenger, 1991).
Artirilmis gergeklik ile egitimde yapilan arastirmalar, hem yurt icinde hem de yurt disinda
giderek artan bir sekilde onem kazanmaktadir. Artirilmis gerceklik ve geleneksel smif igi
uygulamalar arasinda yapilan karsilastirmalar, artirilmis gergekligin &grencilerin 6grenme
stireglerini daha etkili hale getirdigini ortaya koymustur (Freitas ve Campos, 2008; Kerawalla
vd., 2006).

az1 arastirmacilar, artirilmis gergekligin egitim materyaliyle dogrudan etkilesim saglamasi
sayesinde, viicut hareketlerini ve duyular1 igsellestirerek kinestetik Ogrenme deneyimi
sundugunu savunmaktadir (Seo vd., 2006). Bu alandaki ¢alismalar, artirilmig gergekligin
egitimdeki sadece 6grenme iizerindeki etkilerini degil, ayn1 zamanda 6grenmeyi destekleyen

diger unsurlar {izerindeki etkilerini de incelemektedir. Ornegin, Di Serio vd. (2013) ispanya’da
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ortaokul seviyesindeki Ogrencilerle gerceklestirdigi arastirmada, artirilmigs gergekligin
ogrencilerin motivasyonu iizerindeki etkileri incelenmis ve 6grencilerin derse yonelik dikkat,

ilgi, gliven ve memnuniyetlerinde belirgin bir artis gozlemlenmistir.

Cuendet vd. (2013), artrilmis gergekligin yalnizca laboratuvar ortamlarinda degil, ayni
zamanda sinif i¢i egitimde de etkili bir sekilde uygulanabilecegini ortaya koymustur. Isvigre’de,
bir lise diizeyindeki meslek egitim okulu {izerinde yapilan diizenlemeler ile artirilmis gerceklik

uygulamalarinin smif ortaminda kullanilabilirligi test edilmistir ve basarili sonuglar alinmustir.

Ulkemizde de artirilmis gerceklik {izerine cesitli ¢alismalar yapilmaktadir. Genellikle
mithendisler tarafindan yiriitiilen bu arastirmalar, son yillarda saglik, egitim, havacilik,
savunma, reklamcilik, pazarlama, yayincilik, seyahat, emlak, otomotiv, miizecilik, eglence ve
dijital oyunlar gibi pek c¢ok sektorde, teknolojiye dayali degisimlere paralel olarak
kullanilmaktadir (Tingir ve Tarlakazan, 2024). Sekil 7, artirilmis gercekligin farkli kullanim

alanlariyla ilgili 6rnekleri gostermektedir.

Sekil 7. Artirilmig gergeklik uygulamalarinin kullanildig: alanlar (basebros.com/blog)

Egitimcilerin artirilmig gerceklik tizerine gergeklestirdigi arastirmalar, genellikle bu yenilikgi

teknolojinin tanitilmasi ve egitim siireclerinde nasil kullanilabilecegine dair deneysel
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calismalar1 kapsamaktadir. Cetinkaya ve Akgay (2013) "Egitim Ortamlarinda Artirilmisg
Gergeklik Uygulamalar1" baglikli aragtirmasinda, artirilmig gerceklik kavrami, egitimdeki
potansiyel kullanimi ve bu teknolojinin ¢esitli uygulama Ornekleri detayli bir sekilde
inceleyerek, arttirilmis gerceklik uygulama orneklerine yer vermis ve arttirilmig gercekligin

Ogretme ve 6grenmeye etkisi izerinde durmustur.

Abdisselam ve Karal (2012) "Fizik Ogreniminde Artirilmis Gergeklik Ortamlarmin
Ogrencilerin Akademik Basaris1 Uzerine Etkisi" adli ¢calismasinda, deneysel bir yaklasimla
deney ve kontrol gruplar1 arasinda bir karsilastirma yapmis, deney grubunun basari seviyesinde
anlamli bir artis gozlemlendigini belirtmistir. Egitim alaninda artirilmis  gerceklik

uygulamalarina dair 6rnekler, Sekil 8’de sunulmustur.

Sekil 8. Egitim alaninda artirilmis gergeklik uygulamalar1 (educathub.com/)

Mihendislik alaninda ¢alisan arastirmacilar da artirilmis gergeklik teknolojisinin egitimdeki
roliinii incelemeye yonelik ¢esitli ¢alismalar gerceklestirmektedir. Ornegin, Tiilii ve Yilmaz
(2013) tarafindan vyiirlitiilen bir arastrmada, Iphone {iizerinden artirilmis gergeklik
uygulamalarinin egitim alaninda kullanimma dair bir model gelistirilmistir. Bu caligmada,
isaretleme teknolojisi kullanilarak tasarlanan model, Iphone mobil cihazlar ile goriintiilenmis

ve teknolojinin egitimdeki etkinligi test edilmistir.

Literatlr taramalari, ¢evre egitimi alaninda teknoloji kullanimmna odaklanan g¢ok sayida
aragtirmaya yer verdigini gostermektedir (Chang vd., 2013; Howell, 2014; Janpol ve Dilts,
2016; Kamarainen vd., 2013; Ucar ve Karakus, 2017). Cevre egitiminde 6nemli teknolojik
araclardan biri olan artirilmis gerceklik, kullanicilarin gergek diinyadaki baglamlar igerisinde

sanal goriintiilerle etkilesimde bulunmalarin1 miimkiin kilmaktadir (Chen ve Tsai, 2012). Bu
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teknoloji, 6zellikle soyut kavramlarin somutlastirilmasinda ve her yerde 6grenme imkani
saglamada biiyiik bir potansiyel sunmakta, bu nedenle doga gezilerinde yogun sekilde

kullanilmaktadir (Arvanitis vd., 2009; Broll vd., 2008).

Huang vd. (2016) ise botanik egitiminde artirilmis gergeklik uygulamalar: ile deneyimsel
o0grenmeyi birlestirerek bu yaklasimin biligsel ve duyussal agidan 6grencilere 6nemli katkilar
sagladigini belirtmistir. Ayrica Koutromanos vd. (2018) tarafindan gelistirilen bir artirilmig
gerceklik oyunu, ¢evre sorunlarma dikkat ¢ekmek amaciyla belirli bir lokasyon tiizerinden
tasarlanmis ve bu oyun, Ogrencilerin 6grenme siireclerine olan olumlu etkilerini ortaya

koymustur.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu ¢alismada, Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersinde kullanilan Artirilmis Gergeklik
(AG) uygulamalarinin etkilerini incelemek amaciyla nicel ve nitel verilerin bir arada
kullanildig1 karma yontem yaklasimi benimsenmistir. Karma ydntem arastirmast (mixed
method research), iiglincii bir yontem olarak bilimsel aragtirmalarda 6nemli bir yer tutmaktadir
(Creswell, 2021). Arastrmanin nicel boyutunda, 6n test-son test gruplu deneysel desenin
uygulanmasi planlanmistir. Deneysel desenler (experimental design), degiskenler arasindaki
nedensel iliskilerin ortaya konmasini amaglayan arastirma yontemleridir (Biiylikoztirk vd.,
2008). Arastirmanin nitel boyutunda ise durum ¢aligmasi (case study) yaklasimi benimsenmis
olup verilerin toplanmasinda yari yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Durum
caligmasi, arastrmacinin belirli bir durumu ¢oklu veri toplama kaynaklariyla derinlemesine
inceledigi ve bu durumu kapsamli bir sekilde tanimladig1 nitel bir arastirma tiirtidiir (Harrison
vd.,2017). Bu tasarimda, dnce nicel veriler toplanip analiz edildikten sonra nitel veriler toplanir
ve genellikle dncelik nicel verilere aittir. Nitel veriler, nicel verilerin daha kapsamli bir sekilde
anlasilmasini saglamak i¢in kullanilmaktadir. Verilerin analizi birbirini tamamlayan bir siiregtir
ve ¢ogu zaman yorumlama ve tartisma bdliimlerinde nicel ve nitel veriler birlestirilerek ele
almir. Bu tasarim, 6zellikle beklenmeyen bulgular ya da iligkiler hakkinda agiklamalar getirmek
acisindan faydalidir (Creswell, 2011). Arastirma ile ilgili deneysel desen Tablo 1°de

gosterilmektedir.

Tablo 1. Arastirmanin deneysel deseni

Gruplar Uygulama Oncesi Uygulama Siireci Uygulama Sonrasi

Deney _Cevre Egitimi
[P N R (fN =
Olgegi(CTO)

-Cevresel

Farkmndalik

Olgezi(CFQ)

-Cevre Egitminde
~, Elegtirel Driigiinme

‘ Kontrol * Testi(CEEDET)
Grubu

., -

*Yalnizca deney grubuna uygulanmstir.
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3.2. Cahsma Grubu

Evren, Buyikoztirk vd. (2015) tarafindan, "Arastirmada toplanan verilerin analiz edilmesi ve
elde edilen sonuclarin gecerliligini saglayacak, yorumlanacak grup" olarak tanimlanmustir.
Arastirmacilar, gerceklestirdikleri bilimsel ¢alismalari ¢esitli agilardan sinirlandirarak farkls
evrenler olusturma yoluna gidebilirler. Bu arastirmanin evreni, 2022-2023 egitim-6gretim y1ili
itibariyle Erzurum il merkezinde Ogrenim goren 7. smif Ogrencilerinden olugsmaktadir.
Aragtirmanin 6rneklemi, basit rastgele 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Bu yontem, her
ogrencinin esit bir sekilde sec¢ilme olasiligina sahip oldugu ve her bir 6rnek biriminin rastgele

secildigi bir 6rnekleme tiiriidiir (Biiyiikoztiirk vd., 2015).

Arastirmada, fen bilimleri dersi y1l sonu basar1 puanlar1 bakimmdan birbirine yakim olan iki
smif se¢ilmistir. Bu smiflardan biri kontrol grubu olarak belirlenmisken digeri deney grubu
olarak kullanilmaktadir. Kontrol grubunda 24, deney grubunda ise 25 68renci yer almaktadir.

Gruplarin cinsiyete gore dagilimlarma iligkin bilgiler ise Tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 2. Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimi

Grup Cinsiyet n %
Kiz 12 50

Kontrol Grubu Erkek 12 50
Toplam 24 100
Kiz 13 52

Deney Grubu Erkek 12 48
Toplam 25 100

Tablo 2 incelendiginde kontrol grubunda 12 kiz (%50), 12 erkek (%50) dgrenci yer alirken,
deney grubunda 13 kiz (%52), erkek 12 (%48) katilimc1 68renci yer aldig1 goriilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araclan

Arastirmanin verilerini elde etmek i¢in 4 farkli 6l¢me araci kullanilmis olup asagida Tablo 3’te,

caligma kapsaminda kullanilan veri toplama araglar1 gosterilmektedir.
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Tablo 3.Veri toplama araglari

Veri Toplama Araglar: Amag

Ogrencilerin ¢evre egitimine yonelik

Cevre Egitimi Tutum Olgegi (CTO) tutumlarint dlemek

Nicel Veri « ... Ogrencilerin gevre farkindalik diizeylerini
Araclan Cevresel Farkindalik Olgegi(CFO) dlomek
Cevre Egitiminde Elestirel Diisiinme Ogrencilerin gevre egitimine yonelik
Becerisi Testi(CEEDBT) elestirel diistinme becerilerini 6lgmek
Nitel Veri Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Ogrencilerin artirilmis gergeklikle ilgili
Araclar Formu diisiincelerini belirlemek

Veri toplama siirecinde herhangi bir sebeple devamsizlik ya da saglik durumu sebebi ile
okullarinda bulunmayan 6grenciler digindaki katilimcilara veri toplama araci uygulanmigstir.
Veri toplamak amaciyla Artun ve Ozsevgeg’in (2015) olusturdugu Cevre Egitimi Tutum Olgegi
(CTO), Cetin ve Yalginkaya’nin (2018) hazirladigi Cevresel Farkindalik Olgegi (CFO) ve
Arslan (2011) tarafindan gelistirilen Cevre Egitiminde Elestirel Diisiinme Becerisi Testi
(CEEDBT) kullanilmistir. On test-son test olarak, deney ile kontrol gruplarma ayri ayri
kullanilmustir. Aartirilmis gercekligin Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersine etkilerine

yonelik 6grencilerin goriislerini almak i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.

3.3.1. Cevre egitimi tutum ol¢cegi

Artun ve Ozsevgeg (2020) tarafindan gelistirilen bu dlgek, toplamda 27 madde ve 5 alt boyuttan
olusmaktadir. Bu alt boyutlar sirastyla “Cevreyi Koruma”, “Cevre Atiklar1”, “Cevre Sorunlar1”,
“Cevre Olaylar1” ve “Insan Faktorleri” olarak belirlenmistir. Olcegin maddeleri, katilimcilarin
diisiincelerini  belirlemek i¢cin “Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”,
“Kesinlikle Katilmiyorum” ve “Katilmiyorum” gibi bes se¢enekle diizenlenmistir. Olumsuz
ifadeler ise siralamada tersine, “Kesinlikle Katiliyorum=1"den “Kesinlikle Katilmiyorum=5e
dogru puanlanmistir Cevre Tutum Olgegi (CTO) icin hesaplanan Cronbach Alfa giivenilirlik
katsayis, .91 olarak bulunmustur. Yapilan bu arastirmada ise CTO’niin giivenilirlik katsayis
.89 olarak tespit edilmistir. Bu degerin 0.70’in {izerinde olmasi, akademik basar1 testinin

giivenilir bir sekilde kullanilabilecegini ortaya koymaktadir (Biiylikoztiirk, 2018). Sonug olarak

bu giivenilirlik katsayisi, 6lcegin saglam ve gegerli bir 6l¢lim araci oldugunu gostermektedir.
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3.3.2. Cevresel farkindalik 6lcegi

Cetin ve Yalginkaya (2018) tarafindan gelistirilen bu 6lgekte toplamda 14 madde ve 4 ana boyut
bulunmaktadir. Bu boyutlar; “Cevre Egitiminde Okulun ve Yaymlarm Rolii”, “Cevresel
Duyarlilik”, “Cevre Egitiminde Ders ve Ogretmenlerin Rolii” ve “Okul Disinda Cevre” olarak
belirlenmistir. Olgegin maddeleri, 5’ten 1’e kadar siralanmis olan bes dereceli Likert tipi bir
Olcekle puanlanmistir: “Tamamiyla Katiliyorum=5”, “Katiliyorum=4”, “Kararsizim=3",
“Katilmiyorum=2" ve “Hi¢ Katilmiyorum=1”. Olumsuz ifadeler ise siralamada tersine,
“Tamamiyla Katiliyorum=1"den “Hi¢ Katilmiyorum=5"¢ dogru puanlanmistir. Cevre
Farkmdalik Olgegi (CFO) igin hesaplanan Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi, .79 olarak
bulunmustur. Yapilan bu arastrmada ise CFO'niin giivenilirlik katsayis1 .77 olarak tespit
edilmistir. Bu bulgu, 6lcegin giivenilir bir 6l¢liim aracina sahip oldugunu ve kullanilabilirliginin

gecerli oldugunu gostermektedir.

3.3.3. Cevre egitiminde elestirel diisiinme becerisi testi

Arslan (2011) tarafindan gelistirilen Cevre Egitiminde Elestirel Diisiinme Becerisi Testi
(CEEDBT), toplamda 15 sorudan olusan ve ii¢ ana alt boyuttan meydana gelen bir 6l¢iim
aracidir. Bu alt boyutlar; “Sonug¢ Cikarma”, “Tahminde Bulunma” ve “Onyargilar1 Tanimlama”

olarak belirlenmistir.

Testin ilk boliimiinde, ¢evre sorunlariyla ilgili kisa bir metin yer almakta olup bu metnin
ardindan “Sonu¢ Cikarma” kavramina dair agiklamalar ve 6rnek sorular bulunmaktadir. Bu
boliimde, cevreyle ilgili ¢esitli metinler ve bu metinlere dayanan, grafiklere dayali 5 soru
bulunmaktadir. Testin ikinci boliimii, “Tahminde Bulunma” bagligini tasimakta olup burada da
test yonergesi ve “Tahminde Bulunma” kavraminin acgiklamalar1 yer almakta ve farkl ¢evre
sorunlartyla ilgili bir metin ve buna dayali 3 soru sunulmaktadir. CEEDBT nin {i¢iincii kismi1
ise “Onyargilart Tanimlama” baghgin1 tasir ve bu boliimde ¢evresel sorunlarla ilgili bir metin,
insanlarm konu hakkindaki goriislerini ortaya koyan sorularla birlestirilmistir. Ayrica metnin
devaminda ¢evresel konularla ilgili bireylerin farkli inanmiglarmi tanimlayan climleler de yer
almaktadir. CEEDBT nin madde analizi sonuglaria gore, testin giivenirlik katsayis1 .73 olarak
hesaplanmistir. Bu deger, testin giivenilirliginin yiiksek oldugunu gosteren bir bulgu olarak

degerlendirilebilir (Biiylikdztiirk, 2008).
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3.3.4. Yan yapilandirilmis goriisme formu

Artirillmis  gergeklik uygulamalariyla egitim goren deney grubu ogrencilerinin AG
uygulamalarina dair goriislerini belirlemek amaciyla aragtirmaci tarafindan 5 sorudan olusan
bir goriisme formu hazwrlanmigtir. Bu formun dil gecerliligi ve amaca uygunlugunun
dogrulanmasi i¢in ayni1 okulda gorev yapan 5 fen bilimleri 6gretmeni, 1 bilisim teknolojileri
Ogretmeni ve 1 Tiirkce Ogretmeni tarafindan degerlendirilmis, yapilan geri bildirimler
dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Bu diizenlemeler, ¢alismaya dahil edilmeyen
7 rastgele segilen 6grenciye yoneltilen sorularla test edilmis, 68rencilerin verdikleri yanitlar
dogrultusunda formda son diizenlemeler gergeklestirilerek nihai hale getirilmistir. Hazirlanan
yar1 yapilandirilmig goriisme formu, deney grubunda yer alan 20 6grenci ile uygulanmis ve
veriler toplanmustir. Ogrenci goriislerinden elde edilen veriler, icerik analizi ydntemiyle
incelenmistir. Igerik analizi, belirli kurallara dayali kodlamalarla bir metnin daha kiigiik icerik
kategorileriyle Ozetlendigi, sistematik ve tekrarlanabilir veri analizine olanak taniyan bir

yontemdir (Buyukoztirk, vd., 2015).

Toplanan veriler, alaninda uzman iki arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak analiz edilmis,
sonrasinda ortak bir degerlendirmeye varilarak analiz sonuglar1 birlestirilmistir. Analizlerin
birlestirilmesinden once yapilan karsilastirmalara gore, Miles ve Huberman’in (1994) "Goriis
Birligi/(Gortis Birligi + Goriis Ayriligl)" formiiliine dayali olarak arastrmanin giivenirligi
%90.3 olarak hesaplanmistir. Nitel arastirmalarda, uzmanlar ve arastirmacilar arasindaki
degerlendirme oranmin %70 ve lizerinde olmasi, istenilen giivenilirlik diizeyinin saglandigini
gostermektedir (Kardas ve Arabaci, 2022). Goriisme sonuglari dogrultusunda, temalar
belirlenmis, bu temalarin altinda alt temalar ve kodlar olusturulmustur. Goriismeye katilan

ogrenciler ise OG1, OG2, ..., OG20 seklinde etiketlenmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi ve Uygulama Siireci

Her iki gruptaki katilimcilara kisisel bilgi formu ile birlikte uygulanacak dlgekler ve test icin
On test 40’ar dakika siire ile basili sekilde uygulanmistir. Siire¢ sonunda her iki gruba da son
test 40’ar dakika siire ile yine basili sekilde uygulama gerceklestirilmistir. Caligma siiresi
sonunda deney grubunda yer alan 6grencilere 40 dakikalik ayri bir zaman diliminde yar1
yapilandirma goriis formu basili olarak verilerek goriislerini belirtmeleri istenmistir. Bu

aragtirma i¢in Erzurum ili merkezindeki Palanddken il¢esinde yer alan iki ortaokulda ¢alisma
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gerceklestirilmistir. Okullardan birinde 7.smif 6grencileri ile pilot c¢alisma grubu diger
ortaokulda ise y1l sonu ders basar1 diizeyleri birbirine yakin iki 7.smif se¢ilerek siniflardan birisi

calismanin kontrol grubunu digeri ise deney grubunu olusturmasi saglanmaistir.

Arastirmada uygulama Oncesinde pilot ¢aligma yapilan okuldaki ¢aligma 4 hafta slirmiistiir.
Yapilan pilot uygulamanin etkili oldugu sonucuna varilarak diger okulda kontrol ve deney
grubu ile ¢aligmaya baglanmistir. Calisma dncesinde kontrol ve deney gruplarina yonelik olarak

on testler uygulanmaistir.

Her iki gruptaki ¢aligmalar arastirmaci tarafindan yapilmis, kontrol grubunda dersler ¢evre ve
iklim degisikligi ders kitabi takip edilerek 6gretim programinin 6ngordiigii sekilde islenirken
deney grubundaki dersler ise artirilmis ger¢eklik uygulamalar1 ve ders kitabi takip edilerek

Ogretim programinin 6ngdriisii seklinde islenmistir.

Calismada yer alan her iki grup icinde yapilacak olan etkilerin siire ve sayilar1 esit tutularak
etkinlikler 8 hafta boyunca ¢evre egitimi ve iklim degisikligi dersinde devam edilerek uygulama
sonunda son test uygulamasi yapilarak veriler elde edilmistir. Calismanin sonunda yari
yapilandirilmig goriisme formu ile deney grubunda yer alan 6grencilerden 20 6grenci ile
goriisme yapilarak veriler elde edilmistir. Test ve goriisme sonrasinda toplanan veriler

¢Ozlimlenerek raporlastirilmistir.

Arastirmada 7.sinifta 6grenim goren 6grencilerin segmeli olarak aldiklari cevre egitimi ve iklim
degisikligi dersinde yer alan “Déngiisel Doga”, “Cevre Sorunlari” ve Kiiresel Iklim
Degisikligi” tlniteleri yer almaktadir. Bu iinitelerdeki etkinliklerin yapilabilmesi i¢in 6gretim

programinda 16 ders saati uygun goriilmiistir.
Artirilmis gergeklik uygulamalarinin ¢evre egitimi dersinde uygulanabilmesi i¢in detayli olarak

alan yazin taramasi yapilmis, Unity programimdan faydalanarak “AR Erzincan” uygulamasi

gelistirilmistir. Artirilmis gergeklik uygulamasmin olusturulma siireci Sekil 9°da gosterilmistir.
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Cevre Egitimi

ve Dklim Lateratiir
Degisiklig Taramasi
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uygulamasinin
olugturulmasi

Sekil 9. Artirilmis gergeklik uygulamasmin olusturulma stireci

Bu ¢aligmada kullanilacak artirilmis gergeklik uygulamasimin gelistirilmesi amaciyla Erzincan
Binali Yildirim Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Birimi’ne gerekli basvuru
yapilmistir. 960 Proje Numarasi koduyla degerlendirilmis ve proje basvurusunun kabul
edilmesini takiben, uygulama gelistirme siireci resmi olarak baslatilmistir. Bu siiregte, artirilmig
gerceklik uygulamasinin yazilim ve igerik tasarim asamalarmin yiiriitiilmesi i¢in alaninda
uzman kisilerden olusan bir ekip ile is birligi yapilmistir. Teknik gelistirme siireci boyunca,
uygulamanin hedef kitleye uygunlugu, kullanilabilirligi ve 6gretim programina entegrasyonu
g6z Oniinde bulundurularak ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. AR Erzincan uygulamasi ara yiizi ile

ilgili gorsel Sekil 10°da gosterilmistir.
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Sekil 10. AR Erzincan uygulamasi ara yiizi

e
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Calismada kullanilan artirilmis gergeklik (AG) uygulamalarmin etkili bicimde ¢alisabilmesi
amactyla ¢cevre egitimi ve iklim degisikligi dersi 6gretim materyallerinde yer alan gercek yasam
fotograflarindan yararlanilmistir. Bu kapsamda, ders kitabinda bulunan ve ¢evresel kavramlar1
somutlagtiran gorseller lizerine, artirilmis gergeklik teknolojisi araciligryla sanal bilesenlerin,
dijital olarak bindirilmesi saglanmistir. Bu sanal bilesenler, ilgili ¢evresel konularla dogrudan
iliskilendirilerek Ogrencilerin gorsel ve kavramsal diizeyde zenginlestirilmis bir dgrenme

deneyimi yagamalar1 amaglanmgtir.

Bu yontem sayesinde, soyut ve karmasgik ¢evre kavramlarinin 6grenciler tarafindan daha kolay
algilanmasi saglanmis, ders materyalleri ile dijital igerik arasinda biitiinsel bir 6grenme ortami
olusturulmustur. Ayn1 zamanda Ogrencilerin g¢evresel sorunlari ¢ok boyutlu bicimde ele
alabilmelerine imkan taninmis, gorsel materyallerin etkilesimli yapis1 sayesinde 6grenme siireci
daha ilgi ¢ekici ve anlamli hale getirilmistir. Sekil 11°de ders kitabinda yer alan gercek
fotograflar Sekil 12°de ise artirilmis gergeklik uygulamasinda yer alan egitim videolarina ait

gorseller yeralmaktadir.

IKLIM DEGISIKLIGI

(evre Kitliligi Levretn NEDIR?

Azot Dénglist

IKLIM DEGISIKLIGININ
ETKILER| NELERDIR?

Ekolojik Ayak f Dogal Kaynaklas Karbon Déaglist Yagam Dénglist Analiza

ASIT YAOMURLARI FOTOSENTEZ KiRLI sUYL KORESEL ISINMA WHAT IS YOUR
NEDIR? TEMIZ BUYA DONUBTOR ECOLOGICAL FOOYPRINY

Sekil 11. AR Erzincan uygulamasinda ¢alisan gorseller
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Uygulamanin 6gretim hedefleriyle uyumlu olabilmesi i¢in, fotograflarin 6grencilere sunulma
stireci ¢evre egitimi ve iklim degisikligi dersi 6gretim programinda yer alan konu siralamasi
dikkate almarak planlanmistir. Boylece dgrenciler, dersin kazanimlarina uygun bir sekilde, her
bir liniteye ait artirilmis gergeklik icerigine sistematik bir bicimde ulasabilmislerdir. Gorseller
hem ders icerigini destekleyecek sekilde se¢ilmis hem de artirilmig gergeklik uygulamalari i¢in

uygun teknik 6zelliklere sahip olacak bi¢imde diizenlenmistir.

1Azot JCEVRE EKRANI  3Cevre kirliigi - 4Dogal 35u Bkarbondangsil
Danglsa.mpd 18B0LUM - Animasyonmpd  Kaynaklarmpd  Déngiisid.mpd

EKOLOJIK AYAK

[Zl.mpd.mp4

12Fctosentez 131klim 14lklim 13Kiresel lsinma ~ 16Life Cycle 17N Hayat... Kirli

Kenulu Degisikligi Degisikliginin 101_ Karesel Assessment suyu ginesle
Animasyonmpd  Nedir_mpd Etkileri Nelerdir lsinmay (LCA) to evaluate  damitarak temiz
klim Degigikli..  Anlayaimmpd  environmental .. suya dondstir..

6

L

Teevreanimasyon  SLCANedir | 9Dogalkaynaklan 10IKLIM 11Asit Yagmurlan ~ 22What Are
mpd VasamDéngisi  nBilingsiz ~ DEGISIKLIGIVE  Nedir_Nasi Natural
Analizi | Yagam Kullanimi DOGAL Olusur_Zararlan, ~ Resources__
Donglsd Deger..  Animasyonmpd  AFETLER.mpd  Etkilen Nelerdir..

R

18Photosynthesis  195cienceMan 205era Etkisi 21The Water
_Educational  Lesson-Whatis  Nedir_mpd Cycle _
Video for Your Ecological Educational

Sekil 12. Ar Erzincan uygulamasinda ¢alisan egitim video gorselleri
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3.4.1. Pilot uygulama

Calismada gelistirilen uygulama, pilot uygulama siireci kapsaminda 6grencilere sunulmus ve
stirecin etkinligini degerlendirmek amaciyla smif ortaminda uygulanmistir. Bu dogrultuda,
uygulamanin kullanilabilirligini saglamak amaciyla gelistirilen AG tabanli mobil uygulama,
ogrencilerin kisisel tablet ve akilli telefonlarina APK (Android Package Kit) formatinda
yiiklenmigstir. Uygulamanin erisilebilirligini artirmak ve her Ogrencinin aktif katilimini
desteklemek adina, kurulum siireci 6gretmen rehberliginde gerceklestirilmis, teknik destek

ithtiyaglar1 g6z oniinde bulundurularak gerekli bilgilendirmeler yapilmistir.

Uygulamanm islevselliginin artirilmasi ve 6grencilerin dijital materyallerle etkilesimli bir
o0grenme deneyimi yasamalarinin saglanmasi amaciyla ders kapsaminda ele alinan konularla
iligkili gérsel materyallerin ¢iktilar1 alinarak 6grencilere dagitilmistir. Bu gorseller, uygulama
icerisinde tanimlanmis olan artirilmig gergeklik tetikleyicileri (marker) olarak iglev gormiis ve
ogrencilerin mobil cihazlar1 araciligiyla bu gorselleri taramalar1 sonucunda dijital iceriklere
ulagmalar1 miimkiin hale gelmistir. Boylece 6grenciler, cevre ile ilgili kavramlar1 sadece teorik
diizeyde degil ayn1 zamanda gorsel ve etkilesimli bir bigimde deneyimleme firsat1 bulmuslardir.
S6z konusu uygulama sayesinde, 6grenme siirecine aktif katilim saglanmis, 6grencilerin dikkat
ve motivasyonlarinin artirilmasi hedeflenmis ve g¢evre konularinin daha somut bir bi¢imde

anlasilmasi desteklenmistir.

Pilot uygulama sirecinde, tablet ve telefonlara igerik yiiklenmesi esnasinda Android isletim
sistemi stirimlerinden kaynaklanan bazi teknik sorunlar tespit edilmistir. Bu dogrultuda hem
ogrencilerin hem de uygulamaya katilan diger ogretmenlerin goriis ve Onerileri alinarak
uygulamanin eksik yonleri belirlenmis ve gerekli iyilestirmeler yapilmistir. Yapilan bu

diizenlemelerin ardindan, ¢aligma siirecinin sonuna dogru asil uygulamalara gecilmistir.

Pilot uygulama kapsaminda gerceklestirilen 6rnek calismalara iligkin gorseller Sekil 13’te

sunulmustur.
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Sekil 13. Pilot uygulama caligma 6rnekleri

3.4.2. Asil uygulama

Kontrol grubunda, egitim uygulama siireci ¢evre egitimi ve iklim degisikligi dersinde haftada
2 ders saati olmak lizere 8 hafta boyunca yapilmistir. Kontrol grubu olarak 7/B smifi
belirlenmistir. Ders, 6gretim programmin 6ngdrdiigli sekilde belirli planlar cergevesinde
arastirmaci tarafindan 6grenci merkezli olarak islenmistir. Kontrol grubunda yapilan ¢alismalar

haftalar seklinde Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Kontrol grubu ¢aligma plani

Hafta Yapilan Caliyma
1 Hafta On Test Uygulamasi
Unite Etkinlikleri Tanitimi
2.Hafta Dongiisel Doga
3.Hafta  Cevre Sorunlari
4. Hafta  Atk, Cop ve Kirlilik, Su ve Toprak Kirliligi
5.Hafta  Ekolojik Ayak izi
6.Hafta Yerel ve Kiiresel Cevre Sorunlari
7.Hafta  Kiiresel iklim Degisikligi
8. Hafta Etkinliklerin Degerlendirilmesi

Son Testin Uygulanmasti

Deney grubunda egitim uygulama siirecinde islenilen dersler sekiz hafta boyunca haftada ikiser

saat olarak ele alinmis ve deney grubu olarak 7/E sinifi belirlenmistir. Deney grubunda, kontrol

grubunda oldugu gibi 6grencilerle konular 2022 ¢evre egitimi ve iklim degisikligi 6gretim

programina uygun bir sekilde arastirmaci tarafindan 6 grenci merkezli olarak islenmistir. Ayrica

ogrencilere konular ile ilgili AG uygulamasi yaptirilmistir. Deney grubunda yapilan etkinlikler

haftalar halinde Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Deney grubu ¢alisma plani

Hafta Yapilan Calisma
1 Hafta (?n'Test U.}Tgula.mam
Unite Etkilikleri Tanitimi
Dongiisel Doga (madde dongiileri, su dongiisiindeki olas1 aksakliklarin ¢evresel,
2.Hafta . ——
sosyal ve ekonomik etkilerini ele alan AG Uygulamalar1 )
Cevre Sorunlar1 (Yasam dongiisii analizi ve iiretim agamalarinda kullanilan dogal
3.Hafta  kaynaklar (enerji, su, madenler vb.) ile iiretim sonucunda ortaya ¢ikan atiklar ile ilgili
AG uygulamalari)
4. Hafta  Atik, Cop ve Kirlilik, Su ve Toprak Kirliligi (konular ile ilgili AG uygulamalari)
Ekolojik Ayak izi (ekolojik ayak izini hava, su, gida, enerji, atiklar (organik atiklar,
5.Hafta  kati atiklar, tehlikeli atiklar vb.) tizerinden tiiketim aliskanliklari ile hesaplamasi
saglamasin gosteren AG Uygulamalari)
6.Hafta  Yerel ve Kiiresel Cevre Sorunlari (konular ile ilgili AG Uygulamalar1)
Kiiresel iklim Degisikligi (sera gazlari, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi vb. konular ile
7.Hafta ilgili AG uygulamalari
Etkinliklerin Degerlendirilmesi
8.Hafta

Son Testin Uygulanmasi

Yiriitiilen uygulamalar sirasinda, ders kitab1 ve dagitilan gorseller {izerinde tanimli artirilmis

gerceklik tetikleyicileri kullanilmis ve 6grenciler bu tetikleyicileri mobil cihazlariyla tarayarak

sanal igeriklere erigsmislerdir. Bu siirecte elde edilen goriintiiler, 6grencilerin derse katilim
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diizeylerini, uygulamanin isleyisini ve etkilesimli 6grenme ortaminin yapismi gostermek
amactyla s6z konusu uygulamalara iligkin ve uygulama siirecine ait gorseller Sekil 14'te

sunulmustur.

Sekil 14. Asil uygulama ¢aligma 6rnekleri

Artirilmig gerceklik ile ilgili olarak MeRGe EDU uygulamasindan yararlanilip etkinlikler
yapilarak dgrencilerin daha kapsamli fikir sahibi olmalar1 saglanmistir. Ornek MeRGe EDU

uygulamasina yonelik gorseller Sekil 15 te verilmistir.
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Sekil 15. MeRGe EDU uygulamasina ait gorseller

Artirilmis gerceklik uygulamalariyla desteklenen egitim siirecinde, 6grencilerin konuya iliskin
bilgi diizeylerini 6lgmek ve ders siirecini daha etkilesimli ve eglenceli hale getirmek amaciyla
cesitli Web 2.0 araglarindan yararlanilmistir. Bu kapsamda, 6zellikle Kahoot ve Wordwall gibi
dijital platformlar araciligiyla 6grenciler arasinda grup calismalar1 gerceklestirilmis, is birligine
dayali 6grenme ortamlar1 olusturulmustur. Ogrenciler, bu araclar sayesinde hem bireysel hem
de grup halinde etkinliklere katilmis, 6grenme siireci daha dinamik ve katilimci bir yapiya
biirtinmiistiir. S6z konusu Web 2.0 araglarmin kullanildig1 uygulamalara iliskin 6rnek gorseller

Sekil 16’da sunulmustur.

Asadedakilerden hangisi kiresel sinmanin bir sonucu degildir? Evoend Qo e o [CREY e |

00 it e

donisim endiitiyel 0
_— atiklar S
hava ]

il enerji
tasarrufu

z Ceapingindr @ o

A e

gevre sorunian Bie ligli olan kavramian dodru olas

Sekil 16. Web 2.0 araclari ile yapilan uygulama gorselleri
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3.5. Verilerin Analizi

Aragtirmada deney ve kontrol gruplarma yonelik olarak ¢aligma Oncesi ve sonrasinda elde
edilen sonuglarin analizi IBM SPSS Statistics Version 22 programi ile yapilmigtir. Nicel veri
analizine gegmeden Once verilerin normal dagilip dagilmadigini test etmek i¢in Shapiro-Wilk
normallik testi yapilmistir. Calisma grubunun biiyiikliigli 50’den kiiciik oldugu i¢in Shapiro-
Wilk testinin p degeri dikkate alinmistir (Shapiro ve Wilke, 1965; Biiyiikoztiirk vd., 2018).
Verilerin analizinde betimsel istatistiklerden, aritmetik ortalama, standart sapma, yiizde ve
frekans degerlerinden yararlanilmistir. Cevre Egitimi Tutum Olgegi, Cevresel Farkindalik
Olgegi ve Cevre Egitiminde Elestirel Diisiinme Becerisi Testlerinin, normal dagilim gosterdigi
kabul edilmistir. Varyanslarin homojenligi icin Levene istatigi (Morgan vd., 2004)

kullanilmastir.

Deney ve kontrol gruplar1 arasindaki karsilastirmalar icin Bagimsiz Orneklem t-Testi, gruplarin
icindeki degerlendirmeler i¢in ise Bagimli Orneklem t-Testi kullanilmustir (p < 0.05). Verilerin
analizinden elde edilen bulgular, tablolarla sunulmustur. Ayrica ¢alisma gruplarina uygulanan
yontemlerin grup puanlar1 iizerindeki etki biiylikligiinii belirlemek i¢in Cohen (1988)
tarafindan Onerilen etki biiytikliigli 6l¢iitii (eta kare= 12) dikkate alinmistir. Buna gére 0,01
kiigiik etki, 0,06 orta diizeyde etki ve 0,14 biiyiik etki olarak yorumlanmustir. Nitel verilerin
analinde ise yar1 yapilandirilmis gériismelerde elde edilen veriler kodlanarak metin haline
getirilmis ve betimsel analiz yontemi ile islenmistir. Goriismelerden elde edilen verilerin
frekans ve ylizde degerleri tablo halinde gdsterilmistir. Ayrica goriisme sirasinda 6grencilerin
verdigi ilging yanitlara vurgu yapilabilmesi amaciyla dogrudan oOgrenci ifadelerine yer

verilmistir.

Arastirmaci, katilimer goézlemci olarak calismayi yiirlitmekle birlikte, egitim siirecinin
planlanmasinda ve uygulanmasinda, on test ve son testlerin yapilmasinda, yar1 yapilandirilmig
goriisme formunun hazirlanmasinda ve 6grencilere sorularin yoneltilmesinde uygulayici olarak

gorev almigtir.

Calismada i¢ gecerliligi saglamak amaciyla giivenirlik analizi yapilmis Olgme araglari
kullanilmistir. Arastirmada, goniillii 6grencilerin daha fazla oldugu smiflarin tercih edilmesi,
kontrol ve deney gruplarinin deneysel desene gore segilmesi, her iki gruptaki Ogrenci

seviyelerinin birbirine yakin olmas1 gibi faktorler, ¢caligmanin dis gecerligini artirmaktadir.
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Kullanilan 6lgme araglarinin giivenirlikleri, gelistiriciler tarafindan belirlenmis olup guvenirlik
katsayist 0.70’in lizerinde oldugundan, tutum 6lcegi, farkindalik dlgegi ve elestirel diisiinme

becerisi testlerinin glivenilir bir sekilde kullanilabilir oldugu gosterilmistir.
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4. BULGULAR

Bu bolumde, nicel ve nitel veriler kullanilarak elde edilen verilere yonelik olusturulun bulgular

sirastyla aktarilmaya ¢alisilmistir.

Arastirmada kullanilan 6lgeklerden toplanan verilerin ¢éziimlenmesi i¢in basta, verilerin temel
dagilimi incelenmistir. Normallik testi yapilarak verilerin nasil bir dagilima sahip oldugu

arastirilmisgtir.

CTO, CFO ve CEEDBT testlerinden elde edilen veriler icin ‘‘Shapiro-Wilk Normallik Testi’’

yapilmis ve elde edilen veriler Tablo 6’da gdsterilmistir.

Tablo 6. Normal dagilim analiz sonuglari

Olgek/Test Uygulama Grup Shapiro-Wilk P
On Test Kontrol 0,974 0,774
cTO Deney 0,987 0,982
Son Test Kontrol 0,972 0,710
Deney 0,963 0,484
On Test Kontrol 0,963 0,502
CEO Deney 0,975 0,783
Son Test Kontrol 0,976 0,811
Deney 0,924 0,63
On Test Kontrol 0,949 0,258
CEEDBT Deney 0,942 0,168
Son Test Kontrol 0,940 0,167
Deney 0,973 0,730

Tablo 6°da gosterilen CTO, CFO ve CEEDBT 6l¢me araglarmdan uygulamanin dncesinde ve
sonrasinda elde edilen verilerin gruplar tizerindeki dagilimlar1 incelendiginde, p degerlerinin

0,05 ten daha biiyiik oldugu analiz sonuclarinda goriilmektedir.

24 ve 25 kisiden olusan kontrol ve deney grubu dgrencilerinin CTO, CFO ve CEEDBT &lgme
araclarindan elde edilen verilere gore normal dagilima sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu
nedenle arastirmamizin alt problemlerine yonelik yapilacak ¢aliymalarda parametrik testlerin

kullanilmasmin uygun olacag: diisiiniilmiistiir.

Tablo 7’ de gruplara ait CTO, CFO ve CEEDBT testlerinden elde edilen puanlara ait temel

betimsel istatistik degerleri verilmistir.
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Tablo 7. Gruplara ait CTO, CFO ve CEEDBT iliskin betimsel veriler
Olgek/Test Uygulama Grup N Min. Max. ort. SS  Varyans
Kontrol 24 2,63 3,74 3,19 0,219 0,062

On Test
CTO Deney 25 2,93 3,57 3,23 0,248 0,027
Son Test Kontrol 24 3,00 4,70 3,75 0,455 0,208
Deney 25 3,48 4,70 4,05 0,343 0,118

On Test Kontrol 24 2,79 3,50 3,16 0,197 0,39

CFO Deney 25 2,93 3,57 3,23 0,163 0,027
Son Test Kontrol 24 2,86 4,07 3,44 0,324 0,106

on Tes
Deney 25 3,07 4,14 3,76 0,348 0,122
On Test Kontrol 24 1,00 13,00 5,75 3,529 12,457
Deney 25 1,00 10,00 5,64 2,612 6,823

CEEDBT

Son Test Kontrol 24 3,00 13,00 7,29 2,985 8,911

Deney 25 2,00 14,00 8,60 3,19 10,167

Tablo 7°deki betimsel analiz sonuglar incelendiginde; CTO ve CFO odlgeklerinde hem kontrol
hem de deney grubundaki 6grencilerin son test puan ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarina
gore arttig1 goriilmektedir. Bu artisin 6zellikle deney grubunda daha belirgin oldugu dikkat
cekmektedir. CEEDBT puanlarina bakildiginda ise her iki grupta da son test ortalamalarinin 6n
test ortalamalarindan yiiksek oldugu, ancak deney grubundaki Ogrencilerin son test
puanlarindaki artisin daha fazla oldugu gozlemlenmektedir. Bu bulgu, uygulanan cevre
egitiminin 6zellikle deney grubunda bilgi diizeyini artirmada daha etkili oldugunu ortaya

koymaktadir.

4.1. Artinlmis Gergeklik Uygulamasmin Kullanilmasmin Ogrencilerin, Cevreye ve Iklim

Degisikligine Yonelik Tutumlarimi1 Nasil Etkilemektedir?

Ogrencilerin ¢evre egitimi tutum dlcegine ait alt faktdrlerine yonelik, toplam kisi sayis1, 6n test
ortalama puanlar1 ve standart sapma degerlerinin yer aldig1 sayisal verilere yonelik bilgiler

Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Cevre egitimi tutum 6l¢eginin alt faktorlerine ait 6n test puan ortalamalari

Grup Faktorler N X Ss
Cevreyi Koruma 24 3,57 ,496
Cevre Atiklari 24 2,75 410
Iéorr;tgzl Cevre Sorunlar1 24 3,35 434
Cevre Olaylar1 24 2,91 ,433
Insan Faktorleri 24 3,61 ,520
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Tablo 8. (Devami)

Grup Faktorler N X Ss
Cevreyi Koruma 25 3,55 ,446
Cevre Atiklari 25 2,62 544

Deney

Grupu  &evre Sorunlari 25 3,21 ,697
Cevre Olaylar1 25 2,92 412
Insan Faktorleri 25 3,63 ,593

Tablo 8 incelendiginde, "Cevre Egitimi Tutum Olgegi" alt faktdrlerine iliskin 6n test puanlari
dogrultusunda kontrol ve deney gruplarinin tutum diizeylerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu
gorulmektedir. Cevreyi Koruma alt faktoriine iliskin olarak kontrol grubu 6grencilerinin puan
ortalamasi (Xx=3,57), deney grubu &grencilerinin puan ortalamasi ise (X=3,55) olarak tespit
edilmistir. Bu durum, her iki grubun da cevreyi koruma konusundaki tutumlarmin benzer
diizeyde oldugunu gostermektedir. Cevre Atiklar1 alt faktoriinde ise, kontrol grubu
ogrencilerinin puan ortalamasi (x=2,75), deney grubunun puan ortalamasi ise biraz daha diistik
olarak (x=2,62) bulunmustur. Bu fark, her iki grubun da ¢evre atiklar1 konusundaki tutumlarmin
gorece daha diisiik diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir. Cevre Sorunlar1 alt faktoriinde
kontrol grubunun ortalamasi (x=3,35), deney grubunun ortalamasi ise (x=3,21) olarak
Olciilmiigtiir. Bu veriler, her iki grubun da ¢evre sorunlarmma yonelik benzer tutumlar
sergiledigini gostermektedir. Cevre Olaylar alt faktoriine iligkin ortalamalar kontrol grubunda
(x=2,91), deney grubunda ise (x=2,92) olarak neredeyse esit diizeyde oldugu gorulmektedir.
Insan Faktorleri alt faktoriinde, kontrol grubunun ortalamasi (X=3,61), deney grubunun
ortalamasi (x=3,63) olup bu sonug her iki grubun insanin ¢evre tizerindeki etkilerine dair benzer

sonuclar olusturdugunu gostermektedir.
Ogrencilerin ¢evre egitimi tutum dlgegine ait alt faktdrlerine yonelik, toplam kisi sayisi, son
test ortalama puanlar1 ve standart sapma degerlerinin yer aldig1 sayisal verilere yonelik bilgiler

Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Cevre egitimi tutum 6l¢eginin alt faktorlerine ait son test puan ortalamalari

Grup Faktorler N X Ss
Cevreyi Koruma 24 3,77 ,561

Kontrol  Cevre Atiklari 24 3,12 454

Grubu Cevre Sorunlari 24 3,65 ,482
Cevre Olaylar1 24 3,38 677
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Tablo 9. (Devami)

Insan Faktorleri 24 3,66 523
Cevreyi Koruma 25 3,78 ,505
Cevre Atiklari 25 3,62 ,498
Deney Cevre Sorunlar1 25 3,78 518
Grubu ' '
Cevre Olaylari 25 3,68 ,339
Insan Faktorleri 25 3,98 513

Tablo 9 incelendiginde, "Cevre Egitimi Tutum Olgegi “ne ait son test puan ortalamalar
dogrultusunda hem kontrol hem de deney grubundaki 6grencilerin ¢evresel tutum diizeylerinde
artis oldugu gozlenmektedir. Ozellikle deney grubunda bu artisin daha belirgin oldugu dikkat
cekmektedir. Cevreyi Koruma alt faktoriinde her iki grubun ortalamalar1 birbirine oldukga
yakindir (kontrol: x=3,77; deney: X=3,78). Bu durum her iki grubun da cevreyi koruma
konusunda benzer diizeyde olumlu tutum gelistirdigini gostermektedir. Cevre Atiklar
faktoriinde deney grubunun ortalamasi (x=3,62), kontrol grubuna gore (x=3,12) daha yuksektir.
Bu durumda, deney grubunun g¢evre atiklar1 konusundaki farkindaliginin daha fazla gelistigi
sOylenilebilir. Cevre Sorunlar1 alt faktériinde de deney grubu (x=3,78), kontrol grubundan
(x=3,65) daha yiiksek puan almistir. Benzer sekilde Cevre Olaylar1 (kontrol: X=3,38; deney:
%=3,68) ve Insan Faktorleri (kontrol: X=3,66; deney: X=3,98) alt boyutlarinda da deney grubu
lehine bir artis gézlemlenmektedir. Bu bulgular, uygulanan ¢evre egitiminin 6zellikle deney
grubundaki 6grencilerin ¢evresel tutumlarmin gelismesine daha fazla katki sagladigini ortaya

koymaktadir.

Aragtirmada yer alan alt probleme iliskin, gruplarin artirilmis gerceklik uygulamasinin
kullanilmasinin 6grencilerin ¢evreye ve iklim degisikligine yonelik tutumlarini nasil etkiledigi
ile ilgili olarak uygulanan on test verilerine yonelik (bagimsiz) 6rneklem t- testi sonuglar1 Tablo

10’ da sunulmustur.

Tablo 10. Kontrol ve deney gruplarma ydnelik CTO 6n test puanlarma ait bagimsiz 6rneklem
t- testi sonuglari

Grup n X SS t p
Kontrol 24 3,23 ,219 558 580
Deney 25 3,19 ,248
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Tablo 10 incelendiginde 27 sorunun yer aldigi ¢evre egitimi tutum 6l¢eginde; kontrol grubunda
6n test puan ortalamas1  x = 3.23, gevre egitimi dersi 6gretim programiyla beraber artirilmis

gerceklik uygulamalarinmn uygulandigi deney grubunda 6n test puan ortalamas: x = 3.19” dur.

Bu degerler kontrol ve deney grubu 6grencilerinin 6n test puan ortalamalarinin birbirine yakin
oldugunu gostermektedir. Gruplarin CTO &n test puanlar1 igin anlamlilik degerine baktigimizda
anlamhilik degeri p> 0.05 oldugundan, gruplarm CTO 6n test puanlari arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik bulunmadigi i¢in birbirine denk oldugu tespit edilmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin Cevre Egitimi Tutum 6lgegi 6n test ve son test puanlarina

uygulanan iligkili (bagimli) 6rneklem t testi sonuglar1 Tablo 11’ de sunulmustur.

Tablo 11. Kontrol grubunda yer alan 6grencilere yonelik CTO 6n test ve son test puanlarina ait
bagimli 6rneklem t- testi sonuglari

Kontrol Grubu N X SS t P n2
On Test 24 3,23 ,219 5 110 001 0,14
Son Test 24 3,75 ,455

Tablo 11 incelendiginde ¢evre egitimi dersi Ogretim programmin uygulandigr kontrol
grubundaki 24 ogrencinin CTO 6n test puan ortalamasmin X = 3,23, son test puan

ortalamasmnm ise X = 3,75 oldugu goriilmektedir.

CTO 6n test ve son test puanlar1 arasinda belirleyici bir farklilik olup olmadigin1 arastirmak
icin bagimli 6rneklem t-testi yapilmis ve p <0,05 oldugundan son test lehine belirleyici bir
farklilik ortaya ¢ikmustir. Farkin biiyiikliigiinii yorumlayabilmek i¢in Cohen (1988) tarafindan
onerilen kriterler kullanilarak etki degeri hesaplanmis (12=0,14) ve bu etki degerinin yiiksek
diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu durum, ¢evre egitimi dersi 6gretim programina dayali egitimin

CTO puan ortalamalarina olumlu etki ettigini gostermektedir.

Deney grubundaki 6grencilerin Cevre Egitimi Tutum &lgegi On test ve son test puanlarmna

uygulanan iligkili (bagimli) 6rneklem testi sonuglari Tablo 12’de sunulmustur.
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Tablo 12. Deney grubunda yer alan 6grencilerin CTO 6n test ve son test puanlarma ait bagimli
orneklem t- testi sonuglari

Deney Grubu N X SS t P n2
On Test 25 3,19 ,248 -10. 165 000 0,28
Son Test 25 4,05 ,343

Tablo 12 incelendiginde ¢evre egitimi dersi 6gretim programiyla beraber artirilmis gergeklik
uygulamalarmin uygulandig1 deney grubundaki 25 dgrencinin CTO 6n test puan ortalamasmin

X = 3,19, son test puan ortalamasinmn ise X = 4,05 oldugu goriilmektedir. Deney grubunda
CTO 6n ve son test puanlari i¢in anlamlilik degerine baktigimizda anlamlilik p <0,05
oldugundan son test lehine belirleyici bir farklilik oldugu goriilmektedir. Farkm biytikligiini
yorumlayabilmek igin etki degeri hesaplanmis (n2=0,28) ve bu etki degerinin yiiksek diizeyde
oldugu goériilmistiir. Bu durum ¢evre egitimi dersinde 6gretim programiyla artirilmis gergeklik
uygulamalarmin birlikte uygulanmasmnm CTO puan ortalamalarina olumlu etki ettigini

goOstermektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Cevre Egitimi Tutum Ol¢egi son test puanlarma

uygulanan iligkili (bagimsiz) 6rneklem testi sonuglar1 Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. Kontrol ve deney gruplarina yonelik CTO son test puanlarma ait bagimsiz 6rneklem
t- testi sonuglari

Grup N X SS t P n2
Kontrol 24 3,75 ,455 2 567 014 0,07
Deney 25 4,05 ,343

Tablo 13 incelendiginde 27 sorudan olusan g¢evre egitimi yonelik tutum Olgeginde; kontrol
grubunda son test puan ortalamas1 x = 3,75, deney grubunda ise son test puan ortalamasi X =
4,05 dir. Gruplarin CTO son test puanlari i¢in anlamlilik degerine baktigimizda anlamlilik
degeri p <0,05 oldugundan gruplarm CTO son test puanlar1 arasinda belirleyici bir farkin
oldugu goriilmektedir. Farkm biiyiikliigiinii yorumlayabilmek icin etki degeri hesaplanmis

(n2=0,7) ve bu etki degerinin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.
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4.2. Artinlmis Gergeklik Uygulamasinin Kullanmilmasiin Ogrencilerin, Cevre Egitimi ve

Iklim Degisikligi Dersine Yénelik Farkindaliklarim Nasil Etkilemektedir?
Ogrencilerin ¢evresel farkindalik dlgegine ait alt faktorlerine yonelik, toplam kisi say1s1, on test
ortalama puanlar1 ve standart sapma degerlerinin yer aldig1 sayisal verilere yonelik bilgiler

Tablo 14°te verilmistir.

Tablo 14. Cevresel farkindalik 6lgeginin alt faktorlerine ait On test puan ortalamalari

Grup Faktorler N X Ss
Cevre egitiminde okulun ve yayilarin rolii 24 3,73 ,870
Kontrol Cevresel duyarlilik 24 4,05 .065
Grubu  Cevre egitiminde ders ve dgretmenlerin rolii 24 1,91 ,075
Okul disinda ¢evre 24 1,71 ,051
Cevre egitiminde okulun ve yayilarin rolii 25 3.87 ,380
Deney Cevresel duyarhlik 25 3,98 .057
Grubu  Cevre egitiminde ders ve dgretmenlerin rolil 25 2,05 ,088
Okul disinda gevre 25 1,80 ,048

Tablo 14 incelendiginde ¢evresel farkindalik 6l¢egi faktorlerinde ¢evre egitiminde okulun ve
yayinlarin rolii alt faktorii 6n test puanlar ile ilgili olarak kontrol grubunda 6grencilerin puan
ortalamalar1 (x=3,73), deney grubu 6grencilerinde (x=3,87) olarak hesaplanmustir. Cevresel
duyarlilik alt faktorii i¢in kontrol grubu ogrencilerinde (X=4,05) iken, deney grubu

ogrencilerinin puan ortalamalarmin (x=3,98) dir.

Cevre egitiminde ders ve Ogretmenin rolii alt faktoriine ait kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin puan ortalamalar1 (x=1,91), deney grubunda yer alan 0&grencilerin puan
ortalamalar1 (X=2,05), okul disinda ¢evre faktoriine yonelik kontrol grubu 6grencileri puan
ortalamalar1 (X=1,71), deney grubunda yer alan 6grencilerin puan ortalamalari ise (x=1,80) dir.
Cevresel Farkindalik Olgeginde yer alan alt faktorlerin deney ve kontrol grubunda yer alan

Ogrencilerin puan ortalamalarmin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin gevresel farkindalik dlgegine ait alt faktdrlerine yonelik, toplam kisi say1s1, son

test ortalama puanlar1 ve standart sapma degerlerinin yer aldig1 sayisal verilere yonelik bilgiler

Tablo 15’te verilmistir.
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Tablo 15. Cevresel farkindalik 6lgeginin alt faktorlerine ait son test puan ortalamalari

Grup Faktorler N X Ss
Cevre egitiminde okulun ve yayinlarin rolii 24 3,93 ATT
Kontrol Cevresel duyarlilik 24 4,20 7192
Grubu  Cevre egitiminde ders ve 6gretmenlerin roli 24 2,72 877
Okul disinda ¢evre 24 3,48 ,708
Cevre egitiminde okulun ve yayinlarin rolii 25 4,27 ,650
Deney Cevresel duyarhlik 25 4,52 ,637
Grubu  Cevre egitiminde ders ve 6gretmenlerin rolii 25 2,52 ,289
Okul disinda gevre 25 3,67 ,393

Tablo 15 incelendiginde ¢evresel farkindalik 6lgegi faktorlerinde ¢evre egitiminde okulun ve
yayinlarin rolii alt faktorii son test puanlari ile ilgili olarak kontrol grubunda 6grencillerin puan
ortalamalar1 (X=3,93), deney grubu 6grenlerinde (X=4,27) hesaplanmustir. Cevresel duyarlilik
alt faktorii icin kontrol grubu 6grencilerinde (x=4,20) iken, deney grubu 6grencilerininin puan
ortalamalarinin (x=4,52) Iehine bir artis s6z konusudur. Cevre egitiminde ders ve 6gretmenin
rolu alt faktdriine ait kontrol grubunda yer alan dgrencilerin puan ortalamalar1 (x=2,72), deney
grubunda yer alan 6grencilerin puan ortalamalar1 (X=2,52) dir. Okul disinda g¢evre faktoriine
yonelik kontrol grubu Ogrencileri puan ortalamalar1 (X=3,48), deney grubunda yer alan

ogrencilerin puan ortalamalarinin ise (x=3,67) oldugu gorilmektedir.

Cevresel Farkindalik Olgeginde yer alan alt faktdrlerin deney ve kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin puan ortalamalarinda ¢evre egitiminde okulun ve yaymlarin rolii, ¢evresel
duyarliik ve okul disinda ¢evre faktorlerinde deney grubu o6grencileri lehine bir artis
goriilmiistiir. Cevre egitiminde ders ve 6gretmenlerin rolii faktoriinde ise kontrol grubunda yer

alan 6grencilerin lehine bir artis s6z konusudur.

Cevre egitimi ve iklim degisikligi dersine yonelik farkindaliklarinin nasil etkiledigi ile ilgili
olarak uygulanan 6n test verilerine yonelik (bagimsiz) orneklem t- testi sonuglar1 16° da

sunulmustur.

Tablo 16. Kontrol ve deney gruplarma yonelik CFO 6n test puanlarina ait bagimsiz 6rneklem
t- testi sonuglari

Grup n X SS t p
Kontrol 24 3,16 ,197 1,417 163
Deney 25 3,23 ,163

87



Tablo 16 incelendiginde 14 sorunun yer aldigi ¢evresel farkindalik 6l¢eginde; kontrol grubunda
6n test puan ortalamasi x = 3,16, evre egitimi dersi gretim programiyla beraber artirilmis
gerceklik uygulamalarmim uygulandigi deney grubunda 6n test puan ortalamasi x = 3,23 tiir.
Bu degerler kontrol ve deney grubu 6grencilerinin 6n test puan ortalamalarinin birbirine yakin
oldugunu gostermektedir. Gruplarin CFO 6n test puanlari icin anlamlilik degerine baktigimizda
anlamhilik degeri p> 0,05 oldugundan gruplarm CFO 6n test puanlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik bulunmadigi i¢in birbirine denk oldugu tespit edilmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin Cevresel Farkindalik 6lgegi on test ve son test puanlarina

uygulanan iligkili (bagimli) 6rneklem t testi sonuglar1 Tablo 17° de sunulmustur.

Tablo 17. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin CFO 6n test ve son test puanlarma ait bagiml
orneklem t- testi sonuglari

Kontrol Grubu N X SS t P n2
On Test 24 3,16 ,197 3,641 o011 0,10
Son Test 24 3,44 ,324

Tablo 17 incelendiginde ¢evre egitimi dersi Ogretim programmin uygulandigr kontrol
grubundaki 24 ogrencinin CFO 6n test puan ortalamasmm x = 3,16, son test puan
ortalamasmnm ise X = 3,44 oldugu goriilmektedir. CFO n test ve son test puanlari arasmda
belirleyici bir farklilik olup olmadigini arastirmak i¢in bagimli 6rneklem t-testi yapilmis ve p

<0,05 oldugundan, son test lehine belirleyici bir farklilik oldugu goriilmektedir.

Farkm biytikliigiinii yorumlayabilmek i¢in Cohen (1988) tarafindan Onerilen kriterler
kullanilarak etki degeri hesaplanmis (n2=0,10) ve bu etki degerinin yliksek diizeye yakin
oldugu gériilmiistiir. Bu durum, ¢evre egitimi dersi dgretim programma dayali egitimin CFO

puan ortalamalarma olumlu etki ettigini gostermektedir.

Deney grubundaki 6grencilerin Cevresel Farkindalik 6lgegi 6n test ve son test puanlarina

uygulanan iligkili (bagimli) 6rneklem testi sonuglar1 Tablo 18’de sunulmustur.
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Tablo 18. Deney grubunda yer alan 6grencilerin yonelik CFO 6n test ve son test puanlarma ait
bagimli Orneklem t- testi sonuglari

Deney Grubu N X SS t P n2
On Test 25 3,23 ,163 6. 830 001 0,19
Son Test 25 3,76 ,348

Tablo 18 incelendiginde ¢evre egitimi dersi 6gretim programiyla beraber artirilmis gergeklik
uygulamalarmin uygulandig1 deney grubundaki 25 6grencinin CFO 6n test puan ortalamasmin

x = 3.23, son test puan ortalamasinmn ise x = 3,76 oldugu goriilmektedir. Deney grubunda
CFO 6n ve son test puanlari igin anlamlilik degerine baktigimizda anlamlilk p <0,05
oldugundan son test lehine belirleyici bir farklilik oldugu goriilmektedir. Farkmn biiytikligiini
yorumlayabilmek igin etki degeri hesaplanmis (n2=0,19) ve bu etki degerinin yiiksek diizeyde
oldugu gorilmiistiir. Bu durum derslerde cevre egitimi dersi 6gretim programiyla artirilmis
gerceklik uygulamalarmin birlikte uygulanmasmm CFO puan ortalamalarma olumlu etki

ettigini gostermektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ¢evresel farkindalik 6lgegi son test puanlarina

uygulanan iliskili (bagimsiz) dérneklem testi sonuglar1 Tablo 19’ da sunulmustur.

Tablo 19. Kontrol ve deney gruplarina ydnelik CFO son test puanlarma ait bagimsiz 6rneklem
t- testi sonuclar1

Grup N X SS t P n2
Kontrol 24 3,44 324 3,289 002 0,09
Deney 25 3,76 ,348

Tablo 19 incelendiginde 14 sorudan olusan ¢evresel farkindalik 6lgeginde; kontrol grubunda
son test puan ortalamas1 x = 3,44, deney grubunda ise son test puan ortalamasi x = 3,76’dur.
Gruplarin CFO son test puanlari i¢in anlamlilik degerine baktigimizda anlamlilik degeri p <0,05
oldugundan gruplarm CFO Son Test puanlari arasinda belirleyici bir farkin oldugu
gorilmektedir. Farkin bityiikliigiinii yorumlayabilmek i¢in etki degeri hesaplanmis (n2=0,9) ve

bu etki degerinin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.
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4.3. Artinlms Gerceklik Uygulamasimin Kullamlmasimin Ogrencilerin, Cevre ve Iklim
Degisikligine Yonelik Elestirel Diisiinme Becerilerini Nasil Etkilemektedir?

Aragtrmada yer alan alt probleme iliskin, gruplarm artirilmis gerceklik uygulamasinin
kullanilmasinin 6grencilerin, g¢evreye ve iklim degisikligine yonelik elestirel diisiinme
becerilerini nasil etkiledigi ile ilgili olarak uygulanan 6n test verilerine yonelik (bagimsiz)

orneklem t- testi sonuglar1 Tablo 20’ de sunulmustur.

Tablo 20. Kontrol ve deney gruplarina yonelik CEEDBT 6n test puanlarmma ait bagimsiz
orneklem t- testi sonuglari

Grup n X SS t P
Kontrol 24 5,75 3,529 124 902
Deney 25 5,64 2,612

Tablo 20 incelendiginde 15 sorunun yer aldigi ¢evre egitimi elestirel diisiinme becerileri
testinde; kontrol grubunda 6n test puan ortalamasi x =5,75, cevre egitimi dersi dgretim
programiyla beraber artirilmis gerceklik uygulamalarmin uygulandigi deney grubunda 6n test
puan ortalamas1 x = 5,64’tiir. Bu degerler kontrol ve deney grubu grencilerinin 6n test puan
ortalamalarinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Gruplarm CEEDBT 06n test puanlari
icin anlamlilik degerine baktigimizda anlamlilik degeri p> 0,05 oldugundan gruplarm CEEDBT
On test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmadigi i¢in birbirine denk

oldugu tespit edilmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin Cevre Egitimi Elestirel Diisiinme Becerileri Testine ait 6n test
ve son test puanlarina uygulanan iliskili (bagimli) 6rneklem t testi sonuglar1 Tablo 21’ de

sunulmustur.

Tablo 21. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin yonelik CEEDBT 0n test ve son test
puanlarina ait bagimli drneklem t- testi sonuglari

Kontrol Grubu N X SS t P n2
On Test 24 5,75 3,529 1,634 109 0,04
Son Test 24 7,29 2,985
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Tablo 21 incelendiginde cevre egitimi dersi Ogretim programimnm uygulandigi kontrol
grubundaki 24 Ogrencinin CEEDBT 0On test puan ortalamasinin X = 5,75, son test puan
ortalamasmin ise x =7,29 oldugu goriilmektedir. CEEDBT 6n test ve son test puanlari arasinda
belirleyici bir farklilik olup olmadigini arastirmak i¢in bagimli 6rneklem t-testi yapilmis ve p >
0,05 oldugundan, on test ve son test puanlar1 arasinda belirleyici bir farklilik olmadigi
goriilmektedir. Son test puanlar1 lehine puan farki olsa da bu biiyiikliigli yorumlayabilmek i¢in
Cohen (1988) tarafindan Onerilen kriterler kullanilarak etki degeri hesaplanmis (n2=0,04) ve bu
etki degerinin diislik-orta diizeye yakin oldugu goriilmiistiir. Bu durum, ¢evre egitimi dersi
ogretim programma dayali egitimin CEEDBT puan ortalamalarina ¢ok az diizeyde etki ettigini

gostermektedir.

Deney grubundaki 6grencilerin Cevre Egitimi Elestirel Diistinme Becerileri Testi 6n test ve son

test puanlarina uygulanan iliskili (bagimli) 6rneklem testi sonuglar1 Tablo 22’de sunulmustur.

Tablo 22. Deney grubunda yer alan 6grencilerin yonelik CEEDBT 6n test ve son test puanlarina
ait bagimli 6rneklem t- testi sonuglari

Deney Grubu N X SS T P n2

On Test 25 5,64 2,612 3434 001 010

Son Test 25 8,60 3,188

Tablo 22 incelendiginde gevre egitimi dersi 6gretim programiyla beraber artirilmis gergeklik
uygulamalarmin uygulandigi deney grubundaki 25 6grencinin CEEDBT 0On test puan
ortalamasmm x = 5,64, son test puan ortalamasmin ise x = 8,60 oldugu goriilmektedir. Deney
grubunda CEEDBT 06n ve son test puanlari i¢in anlamlilik degerine baktigimizda anlamlilik p
<0,05 oldugundan son test lehine belirleyici bir farklilik oldugu goriilmektedir. Farkin
biiyilikliigiinii yorumlayabilmek i¢in etki degeri hesaplanmis (n2=0,10) ve bu etki degerinin orta
diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu durum derslerde c¢evre egitimi dersi dgretim programiyla
artirilmis gergeklik uygulamalarmin birlikte uygulanmasinin CEEDBT puan ortalamalarina

olumlu etki ettigini gdstermektedir.
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Cevre Egitimi Elestirel Diisiinme Becerileri Testi

son test puanlarma uygulanan iligkili (bagimsiz) Orneklem testi sonuglar1 Tablo 23’te

sunulmustur.
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Tablo 23. Kontrol ve deney gruplarina yonelik CEEDBT son test puanlarina ait bagimsiz
orneklem t- testi sonuglari

Grup N X SS t P n2
Kontrol 24 7,29 2,985 1,483 145 0,04
Deney 25 8,60 3,189

Tablo 23 incelendiginde 15 sorudan olusan ¢evre egitimi elestirel diisiinme becerileri testinde;
kontrol grubunda son test puan ortalamasi x = 7,29, deney grubunda ise son test puan

ortalamasi x = 8,60°drr.

Gruplarin CEEDBT son test puanlar1 i¢in anlamlilik degerine baktigimizda anlamlilik degeri p
>0,05 oldugundan gruplarin Cevre egitimi Elestirel Diisiinme Becerileri Testinin son test
puanlar1 arasinda belirleyici bir farkin olmadigi goriilmektedir. Olusan puan farkinin
biiylikliiglinii yorumlayabilmek i¢in etki degeri hesaplanmis (n2=0,04) ve bu etki degerinin

diisiik-orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.

4.4. Artinlmis Gergeklik Uygulamasiin Kullanilmasinin Ogrencilerin, Cevre Egitimi ve
Iklim Degisikligi Dersine Yonelik Tutumlar, Farkindahklari ve Elestirel Diisiinme

Becerileri, Cinsiyete Gore Farkhihik Gostermekte midir?

Cevre Tutum Olgegine ait 6n test puan ortalamalarmin cinsiyete anlamli bir farkliligm olup
olmadigint belirlemek amaciyla uygun analizlerin yapilabilmesi i¢in Levene’s F testi
uygulanarak varyanslarin homojenligine bakilmistir. CTO’niin cinsiyete gore 6n test puan

ortalamalarina gore Levene’s F test sonuglar1 Tablo 24’ te verilmistir.

Tablo 24. Caligma gruplarmin CTO 6n test puan ortalamalarina ait Levene’s f testi sonuclari
Levene Istatistigi Sdl Sd2 P

0,211 1 47 0,648

Tablo 24’¢ gore Levene istatistigi ile hesaplanan p degeri (p=0,648), 0,05’ten biiyiik oldugu
icin varyanslarm homojen olarak dagildigi goriilmiistiir. Caliyma gruplarinda yer alan kiz ve
erkek dgrenciler arasindaki CTO 6n test puan ortalamalarina ait bagimsiz drneklem t - testi

sonuglar1 Tablo 25’te verilmistir.
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Tablo 25. Kiz ve erkek 6grencilere yonelik CTO &n test puanlarma ait bagimsiz 6rneklem t-
testi sonuglari

Grup n X Ss T p
Kiz 25 3,19 0,247 0,650 0,519
Erkek 24 3,23 0,219

Tablo 25 incelendiginde gevre egitimi tutum 6l¢eginde; kiz 6grencilerin 6n test puan ortalamasi

x =3,19, erkek ogrencilerin on test puan ortalamast x = 3,23’tiir. Bu degerler kiz ve erkek
ogrencilerin On test puan ortalamalarinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Gruplarin
CTO o6n test puanlar1 i¢in anlamlilik degerine baktigimizda anlamlilik degeri p> 0,05
oldugundan, gruplarin CTO 6n test puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmadig igin birbirine denk oldugu tespit edilmistir. Cevre Tutum Olgegi Testine ait on test
puan ortalamalarinin cinsiyete gore anlaml bir farkliligin olup olmadigni belirlemek amaciyla
uygun analizlerin yapilabilmesi i¢in Levene’s F testi uygulanarak varyanslarin homojenligine
bakilmistir. CTO’niin cinsiyete gdre son test puan ortalamalarina gdre Levene’s F test sonuglari

Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. Calisma gruplarinin CTO son test puan ortalamalarina ait Levene’s f testi sonuglar1
Levene Istatistigi Sdl Sd2 P

0,008 1 47 0,929

Tablo 26’ya gore Levene istatistigi ile hesaplanan p degeri (p=0,929), 0,05’ten biiyiik oldugu
icin varyanslarin homojen olarak dagildigi goriilmiistiir. Calisma gruplarinda yer alan kiz ve
erkek dgrenciler arasmdaki CTO son test puan ortalamalarina ait bagimsiz drneklem t - testi

sonugclar1 Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27. Kiz ve erkek dgrencilere yonelik CTO son test puanlarina ait bagimsiz 6rneklem t-
testi sonuclari

Grup N X Ss T P n2
Kiz 25 3,78 0,426 2,137 0,038 0,06
Erkek 24 4,03 0,394
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Tablo 27 incelendiginde cevre egitimi tutum oOlgeginde; kiz &grencilerin son test puan
ortalamasi x =3,78, erkek dgrencilerin 6n test puan ortalamasi x = 4,03’tiir. Bu degerlerde
kiz ve erkek 6grencilerin 0n test puan ortalamalarinda erkek 6grencilerin daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Gruplarm CTO 6n test puanlari icin anlamlilik degerine baktigimizda
anlamlilik degeri p< 0,05 oldugundan erkek Ogrenciler lehine belirleyici bir farklilik
gorulmektedir. Farkin biiyiikliigiinii yorumlayabilmek igin etki degeri hesaplanmis (n2=0,06)
ve bu etki degerinin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu durum kiz 6grencilerin gevreye

yonelik tutum 6lgegi puan ortalamalaria olumlu etki ettigini géstermektedir.

Cevresel Farkindalik Olgegine ait 6n test puan ortalamalarinimn cinsiyete anlamli bir farkliligin
olup olmadigini belirlemek amaciyla uygun analizlerin yapilabilmesi i¢in Levene’s F testi

uygulanarak varyanslarin homojenligine bakilmistir.

CFO’niin cinsiyete gore 6n test puan ortalamalarma gore Levene’s F test sonuglar1 Tablo 28°de

verilmistir.

Tablo 28. Calisma gruplarinin CFO 6n test puan ortalamalarma ait Levene’s f testi sonuglari
Levene Istatistigi Sdl Sd2 P

2,109 1 47 0,153

Tablo 28’e gbre Levene istatistigi ile hesaplanan p degeri (p=0,153), 0,05’ten biiyiik oldugu

icin varyanslarin homojen olarak dagildig1 gortilmiistiir.

Calisma gruplarinda yer alan kiz ve erkek &grenciler arasmdaki CFO o6n test puan

ortalamalarina ait bagimsiz 6rneklem t - testi sonuglar1 Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29. Kiz ve erkek dgrencilere yonelik CFO &n test puanlarma ait bagimsiz 6rneklem t-
testi sonuclari

Grup n X Ss t p
Kiz 25 3,21 0,169 0,735 0,466
Erkek 24 3,17 0,197

Tablo 29 incelendiginde gevresel farkindalik dlgeginde; kiz 6grencilerin 6n test puan ortalamast

x =3,21, erkek 6grencilerin 6n test puan ortalamas1 x = 3,17°dir. Bu degerler kiz ve erkek
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ogrencilerin On test puan ortalamalarinin birbirine yakm oldugunu gostermektedir. Gruplarin
CFO o6n test puanlari i¢in anlamlilk degerine baktigimizda anlamlilk degeri p> 0,05
oldugundan gruplarm CFO 6n test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik

bulunmadig1 i¢in birbirine denk oldugu tespit edilmistir.

Cevresel farkindalik Olgegi ait son test puan ortalamalarinin cinsiyete gore anlamli bir
farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla uygun analizlerin yapilabilmesi i¢in Levene’s

F testi uygulanarak varyanslarin homojenligine bakilmistir.

CFO’niin cinsiyete gore son test puan ortalamalarma gore Levene’s F test sonuglar1 Tablo 30

da verilmistir.

Tablo 30. Calisma gruplarmin CFO Son test puan ortalamalarma ait Levene’s f testi sonuglar
Levene Istatistigi Sd1 Sd2 P

1,558 1 47 0,214

Tablo 30’a gbre Levene istatistigi ile hesaplanan p degeri (p=0,214), 0,05’ten biiyiikk oldugu

icin varyanslarin homojen olarak dagildig1 goriilmiistiir.

Calisma gruplarinda yer alan kiz ve erkek &grenciler arasmdaki CFO son test puan

ortalamalarina ait bagimsiz 6rneklem t - testi sonuglar1 Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31. Kiz ve erkek 6grencilere yonelik CFO son test puanlarina ait bagimsiz érneklem t-
testi sonuglari

Grup N X Ss t P
Kiz 25 3,58 0,406 0,313 0,755
Erkek 24 3,62 0,336

Tablo 31 incelendiginde c¢evresel farkindalik olgeginde; kiz Ogrencilerin son test puan
ortalamas1 x =3,58, erkek 6grencilerin 6n test puan ortalamas1 x = 3,62°dir. Bu degerler kiz
ve erkek 6grencilerin On test puan ortalamalarmin birbirine yakin oldugunu gostermektedir.

Gruplarin CFO son test puanlari i¢in anlamlilik degerine baktigimizda anlamlilik degeri p> 0,05
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oldugundan gruplarin CFO son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmadig1 i¢in birbirine denk oldugu tespit edilmistir.

Cevre Egitiminde Elestirel Diisiinme Becerisi Testine ait 6n test puan ortalamalarmin cisnsiyete
anlamli bir farkliligim olup olmadigini belirlemek amaciyla uygun analizlerin yapilabilmesi i¢in

Levene’s F testi uygulanarak varyanslarin homojenligine bakilmistir.

CEEDBT 'nin cinsiyete gore 0n test puan ortalamalarina gére Levene’s F test sonuglar1 Tablo

32’ de verilmistir.

Tablo 32.Calisma gruplarmin CEEDBT 06n test puan ortalamalarina ait Levene’s f testi
sonuglar1

Levene Istatistigi Sd1 Sd2 P

0,36 1 47 0,851

Tablo 32’ye gore Levene istatistigi ile hesaplanan p degeri (p=0,851), 0,05’ten biiyiik oldugu

icin varyanslarin homojen olarak dagildig1 gortilmiistiir.

Calisma gruplarinda yer alan kiz ve erkek Ogrenciler arasindaki CEEDBT son test puan

ortalamalarina ait bagimsiz 6rneklem t - testi sonuglar1 Tablo 33’te verilmistir.

Tablo 33. Kiz ve erkek 6grencilere yonelik yonelik CEEDBT 06n test puanlarmna ait bagimsiz
drneklem t- testi sonuglari

Grup n X Ss T p
Kiz 25 5,16 2,981 1,253 0,217
Erkek 24 6,25 3,110

Tablo 33 incelendiginde Cevre Egitiminde Elestirel Diisiinme Becerisi Testinde; kiz
dgrencilerin 6n test puan ortalamasi  x =5,16, erkek dgrencilerin 6n test puan ortalamasi X =
6,25°dir. Bu degerler kiz ve erkek 6grencilerin 6n test puan ortalamalarmm birbirine yakin
oldugunu gostermektedir. Gruplarn CEEDBT son test puanlari i¢in anlamlilik degerine

baktigimizda anlamlilik degeri p> 0,05 oldugundan gruplarm CEEDBT son test puanlari
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arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmadig: i¢in birbirine denk oldugu tespit

edilmistir.

Cevre Egitiminde Elestirel Diistinme Becerisi Testine ait son test puan ortalamalarinin cinsiyete
gore anlamli bir farkliligm olup olmadigmni belirlemek amaciyla uygun analizlerin

yapilabilmesi i¢in Levene’s F testi uygulanarak varyanslarin homojenligine bakilmustir.

CEEDBT 'nin cinsiyete gore son test puan ortalamalarina gore Levene’s F test sonuglar1 Tablo

34’te verilmistir.

Tablo 34. Calisma gruplarinin CEEDBT 6n test puan ortalamalarina ait Levene’s f testi
sonuglari

Levene Istatistigi Sd1 Sd2 P

2,249 1 47 0,140

Tablo 34’e gore Levene istatistigi ile hesaplanan p degeri (p=0,140), 0,05’ten biiyiik oldugu

icin varyanslarin homojen olarak dagildig1 gortilmiistiir.

Calisma gruplarinda yer alan kiz ve erkek Ogrenciler arasindaki CEEDBT son test puan

ortalamalarina ait bagimsiz 6rneklem t - testi sonuglar1 Tablo 35’te verilmistir.

Tablo 35. Kiz ve erkek 6grencilere yonelik yonelik CEEDBT son test puanlarina ait bagimsiz
drneklem t- testi sonuglari

Grup N X Ss t P
Kiz 25 8,32 2,882 1,253 0,217
Erkek 24 7,58 3,386

Tablo 35 incelendiginde Cevre Egitiminde Elestirel Diisiinme Becerisi Testinde; kiz
grencilerin son test puan ortalamas1  x =8,32, erkek 6grencilerin 6n test puan ortalamast X =
7,58°dir. Bu degerler kiz ve erkek 6grencilerin 6n test puan ortalamalarinm birbirine yakin
oldugunu gostermektedir. Gruplarn CEEDBT son test puanlari i¢in anlamlilik degerine
baktigimizda anlamlilik degeri p> 0,05 oldugundan gruplarin CEEDBT son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik bulunmadig: i¢in birbirine denk oldugu tespit

edilmistir.
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4.5. Ogrencilerin, Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersinde Kullanilan Arttirilmis

Gerceklik Uygulamasina Yonelik Goriisleri Nasildir?

Verilerin analizi sonucunda, “Artirilmis gergeklik uygulama siireci”, “Cevre Egitiminde
Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Kullanimi” “Dersler ve Artirilmis Gergeklik Uygulamasi
“ve “ Gunlik Hayatta Artirilmis Gergeklik Uygulamalar1 “ ulagilan temalara yonelik bulgular
sunulmustur. Calismada elde edilen nitel veriler dogrultusunda belirlenen alt temalar ve bu
temalara iligkin kodlar, frekans ve ylizde oranlariyla birlikte tablolar halinde sunulmustur.
Bulgularin desteklenmesi amaciyla katilimeilarin ifadelerinden alinan dogrudan alintilara da
yer verilmistir. Bu sayede hem verilerin sayisal dagilimi hem de katilimcilarin goriislerine

dayali derinlemesine icerik analizi birlikte degerlendirilmistir.

4.5.1. Artirillmis gerc¢eklik uygulama siireci

Gorlismede elde edilen verilerin analizleri sonucunda 6grencilerin artirilmis gergeklik
uygulama siirecinde hissedilen duygulara yonelik bulgulara ulasilmistir. Elde edilen bu
bulgular “Artirilmis Gergeklik Uygulama Siireci” temasina bagli olarak "Hissedilen
Duygular™ alt temasi1 olusturmustur. Bu tema ve alt temasmi olusturulan kodlar Tablo 36'da

verilmistir.

Tablo 36. Artirilmis gergeklik uygulama siireci

Tema .I_Alt Kod Ogrenciler f %
ema

Eglenceli 06,08,09,011,03,016 6 30

Guzel 01,02,014,017 4 20

& Heyecan 04,05,09,017 4 20

&  lletisim kurma 03 1 5

Artinilmis =2 “Vgraicve lgi 04,068 2 10

Gergeklik O “Mutiuiuk 01,04,013,016,018,019,020 7 35
Uygulama & — — -

Siireci 5 Ogrenmeyi gelistirici o7 1 5

% Ogretici ve bilgi verici  02,07,014 3 15

T Sevgi ve paylagsma 04,07,08,017,019 5 25

Seving 01,010 2 10

Teknolojik gelisme 04,07,08,017,019 5 25

Katilimeilarin ¢ogu artirilmis gergeklik uygulamasmi kullanirken mutlu olduklarmi ifade

etmelerinin yani sira yapilan uygulamanin eglenceli, heyecan verici, giizel ve teknolojik bir
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gelisme oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamasini kullanmaya

yonelik 6rnek ifadeleri sunlardir:

“Cevre egitimi ve iklim degisikligi ders konularini anlatan film ve animasyonlart izledik. Bu
uygulama sayesinde c¢evreyle ilgili neler yapmamiz gerektigi ve nasil davranmislarda

bulunmamiz gerektigini hatirlatan ve 6greten ¢ok giizel bir uygulama.” (02).

“ Artrilmis  gergeklik uygulamast bana paylasmayi, sevgiyi beraber iletisim kurmayt

hissettirdi. Hayal giiciimii artirdi.(O3).

“Teknolojiyi gelistirip daha fazla bilgi elde etmeyi, daha gercek¢i 6grenmeye yaramigstir.
Teknoloji hayatimizda biiyiik bir yer kapladig icin bu uygulama ogrenme vb. olaylarda daha
gelistiricidir. ”(07).

“Teknolojinin gelistigini gordiigiim icin sevdim ve derse ilgim artt.”(O8).

“Cok giizel, daha kolay ders isleyerek zaman gegirdim. Teknolojiyle birlikte dersin
islenebilecegini, ¢oplerin ¢evreye ne kadar zarar verdigini daha iyi 6grendim. Ayrica artiriimis

gerceklik uygulamasimi kullanmak ¢ok heyecan vericiydi. ”(017).
4.5.2. Cevre egitiminde artirilmis ger¢eklik uygulamalarinin kullanimi

Ogrencilerle yapilan goriisme verilerinin analizlerinde artirilmis gerceklik uygulamalarinin
cevre egitiminde kullaniminin avantajlar ya da dezavantajlar sagladigi bulgusuna ulagilmistir.
Elde edilen bu bulgular “Cevre Egitiminde Artirilmig Gergeklik Uygulamalarinin Kullanim1”
temasina bagl olarak “Avantajlar” ve “Dezavantajlar” alt temalarini olusturmustur. Bu temay1

ve alt temalarindan “Avantajlar1” olusturulan kodlar Tablo 37°de verilmistir.

Tablo 37. Artirilmis gergeklik uygulamalarinin avantajlari

Tema Tﬁ\rll:a Kod Ogrenciler f %
o Derse katilim 06,08,019 3 15

Gevre Egitiminde = "Gerj dgniigiimiin onemi 014 1 5
Af““gﬁf T _Gorsel Zekay: gelistirme 017,010 2 10

U %ﬁ;‘fﬁalgrmm S Hayal giiciini gelistirme 617,018,020 3 15
y%{ullamnn < Hizli ve kalic1 6grenme 012 1 5
Kagit israfin1 6nleme 03,04 2 10
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Tablo 37. (Devami)

Tema ?::‘tma Kod Ogrenciler f %
Kolaylk 01,011 2 10
Motivasyon 06,07,010,011 4 20
Cevre Egitiminde . _Odaklanabilme 019 1 5
Artirilmis = Qlumlu katki Ol,"015" - 2 10
gerceklik § Ogrenmeyi arttirma 03,07, 05, 09,020 5 25
Uygulamalarmin S Saglk ve mimaride gelisme 016 1 5
Kullanimi < Teknoloji ile gevre egitimi 03,014,019 3 15
Teknolojide ilerleme 04 1 5
Yeni bilgiler grenme 013 1 5

Katilimcilarin ¢ogu cevre egitiminde artirilmis gerceklik kullanmanin sagladigi avantajlar
olarak 6grenmeyi artirdigi, motivasyonu sagladigi, hayal giictinii ve gorsel zekay gelistirdigini
belirtmiglerdir. Katilimcilarin bazilar1 ise avantaj olarak kagit israfin1 onledigini, kolaylik
sagladigini, hizli ve kalict 6grenme sagladigini, odaklanabilmeyi sagladigini ve teknolojide

ilerleme gibi ifadelerde bulunmuslardir.

Ogrencileri ifadelerden bazilar1 su sekildedir:

“ Insanlara katki saglamast ve kolaylik sunmasi kisacasi insanlar icin biiyiik 6nem arz ediyor.
Her yerde bu uygulamanmn kullanilmasi bir¢ok avantaj sagliyor. Bu avantajlar bana ¢ok giizel

ve degisik olmakla birlikte kolaylik da saglyor.(O1)

“Daha az kagut israfi yapmis oluruz. Bizi teknolojiye ve teknolojinin yararlarina baglamast ile
birlikte teknolojinin gelismesi ile birlikte hayatimizi daha ¢ok kolaylastirmast en biiyiik

avantajimizdir.”(04)

“Motivasyonumuzu artirtr. Konulart daha hizli anlamamizi  saglar, gorsel zekdamizi

artirir.”(010)

“Daha iyi 6grenmemizi sagladi. Gergekten de yararli oldu. Artirilmig gergeklik uygulamasi
sayesinde bir¢ok seyi her yerde izleyebiliriz. Ayrica bu uygulama hayal giiciimiiziin de

artmasini saglar.(020)
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“Cevre Egitiminde Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Kullanim1” temasina bagli olarak

“Dezavantajlar” temasini olusturulan kodlar Tablo 38’de verilmistir.

Tablo 38. Artirilmis gergeklik uygulamalarinin dezavantajlari

Alt Y . [0)
Tema Tema Kod Ogrenciler F %
Bilgilerin ¢alinmasi 08,09,010,011,012,015,019 7 35
Derse katilmama 017 1 5
[letisimin azalmas1 04 1 5
.. 03,04,06,010,013,015,016,01
Cevre Fiziksel hasar 7.020 9 45
Egitiminde g Kotii amagh yazihm ~ 05,06,08,09 4 20
Artirilmig '8 Psikolojiyi olumsuz
gerceklik § etkileme 09 1o
Uygulamala 8  Sosyal medya .
rmin o bagimliligi 09,011 210
Kull i . .
uianimi danta) ve 10,012 2 10
dolandirilma
Teknolojik bagimlihik 013,015,018 3 15
Zararli alanlara 92,04 2 10

yonelme

Ogrencilerin ¢ogu artirilmis gerceklik uygulamasinin kullaniminda dezavantaj olarak insan
viicuduna fiziksel hasarlar verebilecegini, kisisel bilgilerin calinabilecegini, teknolojik
bagimlik olusturabilecegini ifade etmislerdir. Bazi 6grenciler ise psikolojiyi olumsuz
etkileyebilecegini, santaj ve dolandirilmalarin olabilecegini, zararli alanlara yonelme ve

derslere katilmama gibi durumlarimn ortaya ¢ikabilecegini belirtmislerdir.

“Kotii amac icin kullanilan yazilimlar olusturulabilir. Insanlarda gorme bozuklugu gibi fiziksel

hasarlara neden olabilir. Ayrica giivenilir olmayan icerikler olusturulabilir.” (06).

“Bu uygulama sayesinde ogrenciler iyice sosyal medyaya baglanabilir. Kotii amagh yazim ile

birlikte kisisel bilgilerimiz ¢calinabilir.”(08).

“Bilgilerimizin ¢alinmasi, fiziksel ve psikolojik zararlar, kéti amaglar igin yazilimlar

olusturulabilir.”(O11).

“Teknoloji bagimli olabiliriz, gozlerimiz bozulabilir, tiim bunlarla birlikte kisisel bilgilerimizin

calinarak, dolandirlabiliriz.(O15).
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4.5.3. Dersler ve artirilms gerceklik uygulamasi

Ogrenciler ile yapilan gdriisme sonucunda olusan verilerinin analizleriyle artirilmis gerceklik
uygulamalarinin ¢evre egitimi dersi disinda da baz1 derslerde kullanilmasi istenildigi bulgusuna
ulasgilmistir. Elde edilen bu bulgular “Dersler ve Artirilmis Gergeklik Uygulamas1” temasina
bagh olarak “Kullanilmasi Istenilen Dersler” alt temasi olusturmustur. Bu temay1 ve alt

temasini olusturulan kodlar Tablo 39’da verilmistir.

Tablo 39. Dersler ve artirilmig gergeklik uygulamasi

Tema Alt Tema Kod Ogrenciler f %
Beden "
Egitimi 017 15
L Fen 91 85, 07.08.010.011,015,016,017 9 45
2 Bilimleri
5 Gorsel w
04,09 2 10
Dersler ve S sanatlar -
Artirilmis = Ingilizce 07,019 2 10
Gergeklik § Matematik  01,02,04,05,06,07,09,010,018,019 10 50
Uygulamasi == Sosyal 05,08 012,018 4 20
< Bilgiler
£ grier
g Teknololive 510 611, 013 3 15
= Tasarim = = = m
S TumDersler 62,63,011,614 4 20
Turkge 612,020 2 10

Artirilmig  gergeklik uygulamasmin kullanilmasi istenilen dersler olarak c¢ogu 6grenci
matematik ve fen bilimleri derslerini belirtmelerinin yani sira sosyal bilgiler, Tiirkce, teknoloji

tasarim, Ingilizce gibi derslerde de kullanilmasimi ifade etmislerdir.

“Matematik derssin de fazlasiyla kullanilmasini isterdim, teknolojiyle problemleri veya
sorulart cevaplamak kolaylasir. Ayrica gorsel dersinde de kullanmak isterdim. Ciinkii bir

uygulama yiikleyip giizel resim cizme yetenegimizi gelistirecegine inantyorum.” (OB)
“Fen bilimleri ve Sosyal Bilgiler derslerinde kullanilmasini isterdim. Nedeni ise bence bu iki

derste de gorsel ile ilgili eger artirilmis gergekligi kullanirsak, derslerin daha iyi

anlagilacagina inaniyorum.”(09).
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“Teknoloji ve tasarum dersinde kullanilmasini isterdim. Ciinkii bu derste fazla yazi yazmak

zorunda kalmayarak teknolojiden yararlanmis olurduk.”(0O13)

“ Fen bilimleri, matematik, sosyal bilgiler ve Tiirk¢e derslerinde kullanilmasini isterdim.
Ciinkii  artirldlmiy  gerceklik  uygulamasinin  ozellikle bu derslerde faydali olacagin

diistiniiyorum.” (O18).

4.5.4. Giinliik hayatta artirnlmis gerceklik uygulamalan

Ogrenciler ile yapilan goriisme sonucunda olusan verilerinin analizleriyle artirilmis gerceklik
uygulamalarinin glinliik hayatta kullanilmasi diistiniilen alanlar ile ilgili bulgulara ulasilmistir.
Elde edilen bu bulgular “Giinliik Hayatta Artirilmis Gergeklik Uygulamalarr” temasina bagl
olarak “Kullanilabilecek Alanlar” alt temasi olusturmustur. Bu temayr ve alt temasini

olusturulan kodlar Tablo 40°ta verilmistir.

Tablo 40. Giinliik hayatta artirilmis gergeklik uygulamalari

Alt

Tema Kod Ogrenciler f %
Tema

Giyim 01,015 2 10

Askeri alan 011,012 2 10

Bankacilik 010,011 2 10

Cevre 020 1 5

5 Eczacilik 09,010,011 3 15

Ginlik E’ Egitim C__)l,O_f_3,04,05,06,07,08,09, 10 50
< 018,019

Ar“fgﬁ:i % Tsamach 01010 2 10

Gergeklili 2 Mimari C__)3,O_4_1,06,Ol8,019,020 6 30

Uygulamalari § Mobilya tasarim1 014,016 2 10

g Muhendislik C__)2,C__)10_,_Ol__2,0_f_|.8 } 4 20

= Saglik 03,04,05,09,018,019 6 30

M T 010,012 2 10

Ticaret ve turizm 012,013,015 3 15

Ulasim 01,011 2 10

Universitelerde 012 1 5

Katilimcilarin ¢ogu giinliik hayatta artirilmis gerceklik uygulamasmin kullanilabilecek alanlar1
olarak egitim, saglik, mimar1, miithendislik, ticaret ve turizm olarak belirtirken baz1 katilimcilar
ise giyim, ulasim, bankacilik, ¢evre, mobilya tasarimi, askeri alan gibi alanlar oldugunu ifade

etmislerdir.
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“Saghk, egitim gibi alanlarda kullanilip isimizi severek ve onemseyerek kullanmaya yardimci
olur. Daha giizel ve daha anlayisli bir bicimde 6grenmeye yardimct olur. Bu sayede artirilmig

gerceklik ve teknoloji alaninda gelisip daha iyi 6grenebiliriz.”09).

“Miihendislik, tip alani, egitimde turizm ve ticarette ve askeri alanlarda kullanilabilir.”(O12).
“Evlerimize mobilya esyalart alirken cep telefonu araciligiyla artirilmis gergeklik
uygulamasint  kullanarak odada, salonda nasil goriinecegini gorebilmemize yardimci

olacagindan mobilya tasarimi ve aliminda kullanilabilir” (O14).

“Egitimde, is ve meslek hayatinda, bina yapiminda ve saglhk gibi alanlarda
kullanilabilir.”(019).
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5. TARTISMA VE SONUC

Arastirmada, artirilmis gergeklik uygulamasinin gevre egitimi ve iklim degisikligi dersinde
kullanilmasina yonelik etkileri ile birlikte 6grencilerin ¢evre egitiminde tutumlari, ¢evresel
farkindaliklari, ¢evre egitiminde elestirel diisiinme becerileri ve kullanilan artirilmis gergeklik
uygulamasi ile ilgili olarak Ogrencilerin goriisleri incelenmesi amaglanmigtir. Bu ¢alismada,
Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersinde kullamlan AG uygulamalarmin etkilerini
incelemek amaciyla nicel ve nitel verilerin bir arada kullanildig1 karma yontem yaklasimi

benimsenmistir.

Aragtirmanin nicel boyutunda, 6n test-son test gruplu deneysel desenin uygulanmistir. Kontrol
grubunda dersler, 6gretim programinin Ongdrdiigii sekilde belirli planlar ¢ergevesinde
arastirmaci tarafindan 6grenci merkezli olarak islenirken, deney grubunda ise dersler 6gretim
programinin gerektirdigi plan cercevesinde artirilmis gerceklik uygulamasina dayali olarak
islenmistir. Her iki grupta da ¢aligmalar smif icerisinde gergeklestirilmis, aragtirmada yil sonu
basar1 puanlar1 bakimindan birbirine yakin olan iki smif segilmistir. Bu siniflardan biri kontrol
grubu olarak belirlenirken digeri deney grubu olarak belirlenmis olup kontrol grubunda 24,
deney grubunda ise 25 6grenci yer almistir. Kontrol grubunda 12 kiz, 12 erkek 6grenci yer

alirken, deney grubunda 13 kiz erkek 12 6grenci yer almistir.

Arastirmada elde edilen Cevre Egitimi Tutum Olgegi 'ne ait alt faktdrlerin 6n test puan
ortalamalarina bakildiginda, "Cevreyi Koruma" alt faktoriinde kontrol grubunun puan
ortalamasi (x=3,57), deney grubunun ise (x=3,55) oOl¢iilmiistiir. "Cevre Atiklar1" faktoriinde
kontrol grubu (x=2,75), deney grubu (x= 2,62) oldugu goriilmiistiir. "Cevre Sorunlar1" alt
faktoriinde kontrol grubu (x=3,35), deney grubu (x= 3,21); "Cevre Olaylar1" faktériinde kontrol
(x=2,91), deney (X =2,92) ve "Insan Faktorleri" alt faktdriinde ise kontrol grubu (%= 3,61),
deney grubu (x=3,63) ortalamaya sahiptir. Bu degerler, her iki grubun ¢evresel tutumlarinin

baslangigta biiyiik 6l¢lide benzer oldugunu gdstermektedir.

Cevre Egitimi Tutum Olgegi *ne ait alt faktorlerin son test puan ortalamalarina bakildiginda,
'Cevreyi Koruma' alt faktoriinde her iki grubun benzer diizeyde olumlu tutum gelistirdigi
(kontrol: x=3,77; deney: x=3,78) tespit edilmistir. Ancak 'Cevre Atiklar’' faktoriinde deney
grubu (x=3,62), kontrol grubuna (x=3,12) kiyasla daha yiiksek puan almistir. Bu bulgu,

artirtlmis gergeklik uygulamalarmin 6zellikle ¢evre atiklar1 konusunda 6grencilerin tutumlarini
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olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. AG kullanimi, 6grencilerin soyut kavramlar1 daha
iyi anlamalarma ve herhangi bir teorik fikri gorsel olarak tanimlamalaria yardimci olabilir.
(Garzon vd., 2019; Kiglk, 2025). Benzer sekilde, 'Cevre Sorunlart' alt faktoriinde deney
grubunun ortalamasi (x=3,78), kontrol grubundan (x=3,65) daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durum,
AG teknolojisinin soyut cevre kavramlarini daha anlasilir ve etkileyici hale getirdigini
gostermektedir. Simsek (2024) yapmis oldugu yar1 deneysel ¢aligmasinda, erken cocukluk
doneminde ¢evre egitiminde artirilmis gerceklik destekli ekinliklerin kullaniminin ¢ocuklarin
cevresel kavramlara iligkin anlayislarini gelistirmede giiclii bir ara¢ olabilecegini belirtmistir.
Ayni egilim 'Cevre Olaylar' (kontrol: X=3,38; deney: X=3,68) ve 'Insan Faktorleri' (kontrol:
%=3,66; deney: %=3,98) alt faktorlerinde de gdzlenmistir. Ozellikle 'Insan Faktérleri' alaninda
ortaya ¢ikan belirgin fark, 6grencilerin bireysel ve toplumsal ¢evresel sorumluluk bilincinin

deney grubu lehine daha fazla gelistigini gostermektedir.

AG uygulamalarinin ¢evreye ve iklim degisikligine dersine yonelik 6grenci tutumlar:
iizerindeki etkisi 6lgegin tamami ele almarak incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin
Cevre Egitimi Tutum Olgegi (CTO) 6n test puanlari arasinda anlaml bir fark bulunmamustir (p
=,580). Bu durum, her iki grubun bagslangicta ¢evre egitimi tutumlar1 agisindan denk oldugunu

gostermektedir.

Kontrol grubunda, ¢evre egitimi 6gretim programi uygulanmis ve dgrencilerin CTO &n test (X
= 3,23) ve sontest (X = 3,75) puanlar1 arasinda anlamli bir artis gézlemlenmistir (p =,001). Etki
biiytikligli n?> = 0,14 olarak hesaplanmis ve yliksek diizeyde bir etki oldugu belirlenmistir. Bu
sonug, ¢evre egitimi programlarinin Ogrenci tutumlarini olumlu yonde etkileyebilecegini
gostermektedir. Deney grubunda, AG destekli ¢evre egitimi 6gretim programi uygulanmis ve
ogrencilerin CTO 6n test (X = 3,19) ve son test (X = 4,05) puanlar arasinda anlamli bir artis
tespit edilmistir (p <,001). Etki buylkligi n? = 0,28 olarak belirlenmis ve yiiksek diizeyde bir
etki oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu, AG teknolojilerinin ¢evre egitimi baglaminda
ogrenci tutumlarmi gliglendirdigini ve 6grenme siireclerini zenginlestirdigini desteklemektedir.
Nitekim Ladykova ve arkadaslarinin (2024) sistematik bir sekilde ele aldiklar1 gevre
egitiminde artirilmig gercgeklik ile ilgili ¢aliymalarinda artirilmig gergeklik uygulamalari
kullanilmasmim 6grencilerin 6grenmelerine katki sagladigi, duygusal sonuglar olusturarak
tutumlarmi olumlu yonde etkiledigi, etkilesim olusturuldugu ve bir¢ok ydonden fayda ve avantaj

sagladigimi belirtmislerdir.
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CTO son test sonuglar1 incelendiginde, deney grubunun ortalama puam (X = 4,05), kontrol
grubundan (x = 3,75) anlaml diizeyde yiksek bulunmustur (p = ,014). Etki biyiikligi n? =
0,07 olarak hesaplanmis ve bu deger, AG destekli 6gretimin geleneksel yontemlere kiyasla daha
etkili oldugunu gostermektedir. Deney ve kontrol gruplari arasinda yapilan karsilastirmalar, AG
destekli dgretimin Ogrenci tutumlarmi olumlu ydnde etkiledigini gostermektedir. Benzer
sonuglar, AG'nin O0grenci tutumlari ve Ogrenme basarilar1 ilizerindeki olumlu etkilerini
vurgulayan (Lu ve Liu, 2015; Oztiirk ve Akgay, 2023; Simon vd.,2025) ¢alismalarinda da yer

almaktadir.

AG uygulamalarinin ¢evre egitimi ve iklim degisikligi konularinda 6grenci farkindaligi
tizerindeki etkisi incelendiginde, Ol¢egin alt faktorleri icin elde edilen bulgulara gore deney
grubunda deney ve kontrol gruplarinin ¢evresel farkindalik diizeylerinin baslangigta birbirine
olduk¢a yakin oldugunu gostermektedir. Ornegin, dlcege ait alt faktdrlere ait 6n test puan
ortalamalar1 “Cevre egitiminde okulun ve yayinlarin rolii” faktoriinde kontrol grubu ortalamasi
(x=3,73) iken, deney grubu ortalamasi (x=3,87)’dir. “Cevresel duyarlilik” alt faktoriinde ise
kontrol grubunun puani (X=4,05), deney grubunun puani (x=3,98)’dir. Son test puanlar1 ise
“Cevre egitiminde okulun ve yayinlarin roli” alt faktoriinde, kontrol grubu 6grencilerinin
ortalama puani (x=3,93) iken, deney grubunda bu puan (x=4,27)’ye yiikselmistir. Bu bulgu, AG
destekli 6gretim uygulamasmin, 6grencilerin okul temelli ¢gevre egitimi materyallerini daha
etkili bir sekilde igsellestirmelerine katki sagladigini gostermektedir. Literatiirde de artirilmis
gercekligin 6grencilerin ¢evresel bilgileri daha somut, gorsel ve anlamli bigimde algilamalarina
yardimci oldugu belirtilmektedir (Baltaci ve Cetin, 2022; Terzioglu vd., 2023). Benzer sekilde,
“cevresel duyarlilik” faktoriinde kontrol grubu 6grencilerinin puani (X=4,20) iken deney grubu
ogrencilerinin ortalama puanmi (X=4,52) olarak belirlenmistir. Bu artis, AG teknolojisinin
cevresel olaylara yonelik empati ve sorumluluk duygusunu destekledigi yoniinde

degerlendirilebilir.

Monroe ve arkadaslar1t (2019), cevresel farkindalik gelistirmede duyussal boyutun
giiclendirilmesinin 6grenmenin kalicilig1 agisindan kritik oldugunu vurgulamaktadir. “Okul
digsinda ¢evre” faktorinde de deney grubunun (x=3,67) kontrol grubuna (x=3,48) gore daha
yiksek puan aldig1 goriilmektedir. Bu sonug, AG uygulamalarmin okul digindaki gevresel
baglamlarin Ogrencilerin zihninde daha canli bicimde temsil edilmesini sagladigini
diisiindiirmektedir. Cakirlar- Altuntas ve Turan (2022) da AG teknolojilerinin dgrencilerin

cevreyi ¢cok boyutlu olarak kavramalarinda etkili oldugunu belirtmistir. Buna karsin, “cevre
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egitiminde ders ve Ogretmenin roli” faktoriinde kontrol grubunun puan ortalamasi (X=2,72)
iken, deney grubunun ortalamasi (X=2,52)’dir. Bu durum, AG uygulamalarinda 6gretmenin
yonlendirici roliiniin ikinci planda kalabildigini ve bu nedenle bu faktorde deney grubunda daha
diisiik bir farkindalik diizeyi olustugunu gosterebilir. Shatr1 (2020), teknoloji destekli egitimde
Ogretmen rehberliginin 6nemini vurgulamis, bu boyutun eksik kalmasinin 6grenme siirecini

olumsuz etkileyebilecegini ifade etmistir.

Cevre egitimi ve iklim degisikligi dersine yonelik farkindalik diizeylerini belirlemeye yonelik
olarak uygulanan gevresel farkindalik 6lgegi on test verilerinin analizinde, deney ve kontrol
gruplarinin puan ortalamalar1 karsilastirilmistir. Bagimsiz 6rneklem t-testi sonucunda kontrol
grubunun puan ortalamasi (X = 3,16) ve deney grubunun puan ortalamasi (X = 3,23) arasinda
anlamli bir farklilik bulunmadig1 goériilmistir (t = -1,417; p =,163 > ,05). Bu durum, her iKi
grubun da cevresel farkindalik diizeylerinin deney oOncesinde birbirine olduk¢a yakmn ve

istatistiksel olarak denk oldugunu ortaya koymaktadir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin ¢evresel farkindalik diizeylerinde 6gretim siireci boyunca
gerceklesen degisimi belirlemek amaciyla yapilan analizde, 6n test (X = 3,16) ve son test (X =
3,44) puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (t = -3,641; p = ,011
< 0,05). Bu sonuca gore ¢evre egitimi dersi 6gretim programi, dgrencilerin ¢evresel farkindalik
diizeylerini artirmada etkili olmustur. Bu farkin etki biiyiikliigiinii degerlendirmek amaciyla
hesaplanan eta kare (n? =0,10) degeri, ylksek diizeye yakin bir etkiye isaret etmektedir. Bu da
cevre egitimi dersinin, 6grencilerin ¢evresel farkindaliklarinda istatistiksel olarak anlamli ve
egitim agisindan kayda deger bir gelisim sagladigin1 gostermektedir. Bu bulgu, ¢evre egitimi
programlarinin 6grencilerin bilissel ve duyussal farkindaliklarini artrmada etkili oldugunu
belirten ulusal ve uluslararasi caligmalarla da 6rtiismektedir. Ozellikle geleneksel gevre egitimi
programlarinin dahi ¢evresel tutum ve farkindalik iizerinde pozitif etkiler yarattigi onceki
aragtirmalar tarafindan da desteklenmektedir (Palmberg ve Kuru, 2000; Ardoin vd., 2020).
Bununla birlikte, programin i¢eriginin yapilandirilmis ve 6grenci merkezli olmasi, 6grencilerin
cevresel konulara iligkin diisiinme ve degerlendirme siireglerini daha etkili bigimde

gelistirmelerine katki saglamaktadir (Monroe, vd., 2019).

Deney grubunda yer alan 6grencilere yonelik ¢evre egitimi dersi 6gretim programryla birlikte
artirilmis  gergeklik uygulamalar1 iceren Ogretim siireci sonrasinda, ¢evresel farkindalik

diizeylerinde anlamli bir artis oldugu goézlemlenmistir. Yapilan bagimli 6rneklem t-testi
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sonucunda, On test puan ortalamasi (X = 3,23) ve son test puan ortalamasi (x = 3,76) arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir (t = -6,830; p =,001 <,05). Bu bulgu,
artirtlmis gerceklik destekli gevre egitimi uygulamalarmin 6grencilerin ¢evresel farkindalik
diizeyleri lizerinde belirgin bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Etki biiyiikligi
hesaplamalar1 sonucunda elde edilen eta kare degeri (n? = 0,19), yiksek dlizeyde bir etkiyi
temsil etmektedir. Artirilmis gergeklik teknolojisinin ¢evre egitimi baglaminda &grencilerin
cevresel konulara iliskin farkindaliklarini artirmada oldukga etkili bir ara¢ oldugunu
gOstermektedir. Bu bulgu, g¢evre egitimi uygulamalarinda teknolojik yeniliklerin egitime
etkilerini vurgulayan uluslararasi literatiirle de drtiismektedir. Ornegin, Arici (2024) artirilmis
gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin ¢evreyle ilgili kavramsal anlama diizeylerini ve
duyussal farkindaliklarint onemli olgiide gelistirdigini ifade etmektedir. Ayrica cevre
sorunlarinin soyut yapisinin Ogrenciler tarafindan daha somut ve etkilesimli bigimde
deneyimlenmesi, artirilmis gergeklik gibi teknolojilerin 6grenme siireclerinde dnemli bir fark

yarattigin1 gostermektedir (Yildirim ve Ariciogullari, 2024).

Deney grubunda gézlenen anlamli artis yalnizca istatistiksel olarak degil, ayn1 zamanda egitsel
acidan da giiclii bir etkiye isaret etmektedir. Geleneksel yontemlerle yiiriitiilen ¢cevre egitimi
programlarinin Gtesine gegilerek teknoloji destekli 6grenme ortamlarmin kullanilmasi,
ogrencilerin ¢evresel biling diizeylerini artirmak igin etkili bir strateji olarak

degerlendirilmelidir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 14 sorunun yer aldigi ¢cevresel farkindalik 6l¢eginde
son test puan ortalamalar1 incelendiginde, kontrol grubunun ortalamasi (X=3,44), deney
grubunun ortalamasinin ise (X=3,76) oldugu goriilmiistiir. Bagimsiz 6rneklem t-testi sonucunda
gruplar arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (t =-3,289; p =,002 < 0,05). Bu fark
deney grubu lehine olup artirilmis gergeklik destekli ¢evre egitimi siirecinin O6grenci
farkindaliklar1 {izerinde olumlu etkiler yarattigini ortaya koymaktadwr. Bu farkin etki
biiytikligiinii belirlemek amaciyla hesaplanan eta kare degeri (n?> = 0,09), orta-yiiksek diizeyde
bir etkiyi temsil etmektedir. Bu da ¢evre egitimi dersinin artirilmig gergeklik teknolojisiyle
desteklenerek yiiriitiildiigli deney grubundaki 6grencilerin ¢evresel farkindalik diizeylerinin,
yalnizca gevre egitimi programi uygulanan kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla daha fazla

gelistigini gostermektedir.
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Teknolojik araglarla desteklenen Ogretim uygulamalarmin 6grencilerin ¢evresel konulara
yonelik farkindaliklarini gelistirmede etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle artirilmis
gerceklik teknolojisinin, ¢evresel kavramlarin daha somut, gorsel ve etkilesimli bir sekilde
Ogrenciye sunulmasini saglamasi, 6grenmenin kaliciligini ve derinligini artirmaktadir. Bu
bulgular, Mansour vd. (2024) artirilmis gergekligin ¢evreye yonelik 6grenme ¢iktilari
tizerindeki olumlu etkilerine dair bulgulariyla tutarlilik gostermektedir. Ayrica Ibafiez ve
Delgado-Kloos (2018) teknoloji destekli 6grenme ortamlarmin 6grencilerin ¢evresel duyarlilik
ve farkindalik diizeylerini artirma potansiyeline dikkat ¢eken caligmalariyla da paralellik

gostermektedir.

Arastirma kapsaminda, 6grencilerin ¢evreye ve iklim degisikligine yonelik elestirel diisiinme
becerilerinin artirilmig gergeklik uygulamalariyla desteklenen Ogretim siirecinden nasil
etkilendigini belirlemeye yonelik alt probleme iliskin analizler yapilmistir. Bu cer¢evede, deney
ve kontrol gruplarmin "Cevre Egitimi Elestirel Diisiinme Becerileri Testi" (CEEDBT) 0n test
puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini ortaya koymak amaciyla bagimsiz
orneklem t-testi uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gére kontrol grubunun 6n test puan
ortalamas1 kontrol grubu (X=5,75), deney grubu( %=5,64) olarak hesaplanmustir. iki grup
arasinda yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi sonucunda p=,902 degeri elde edilmistir. Anlamlilik
dizeyinin p>0,05 olmasi, deney ve kontrol gruplarmin CEEDBT 06n test puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farkin bulunmadigini gostermektedir.

Sadece ¢evre egitimi dersi 6gretim programimin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin
cevre egitiminde elestirel diisiinme becerilerine iliskin gelisim diizeyini belirlemek amaciyla
CEEDBT 0n test ve son test puanlar1 arasindaki fark incelenmistir. Bu amacla 24 6grenciden
elde edilen verilere bagimli 6rneklem t-testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda,
kontrol grubuna ait CEEDBT 06n test puan ortalamasi (X=5,75) iken, son test puan ortalamasi
(x=7,29) olarak hesaplanmustir. Her ne kadar son test lehine gozle goriiliir bir artis s6z konusu
olsa da, bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Elde edilen p degeri (p=,109), p<
0,05 anlamlilik diizeyinin {lizerinde oldugu i¢in ¢evre egitimi 6gretim programinin 6grencilerin
elestirel diisiinme becerilerinde anlaml1 bir gelisime neden olmadigin1 gostermektedir. Bununla
birlikte, elde edilen farkin biiyiikliiglinii yorumlayabilmek amaciyla hesaplanan etki biiytikligi
(n? = 0,04), “diistik-orta diizey” etkiler kategorisine girmektedir.

Cevre egitimi dersinin geleneksel Ogretim programina dayali bigimde yliriitiilmesinin

ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri iizerinde sl diizeyde bir etkiye sahip oldugu
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sOylenebilir. Elde edilen sonuglara gore elestirel diisiinme becerilerinin etkin bir sekilde
gelistirilmesi igin 6grencilerin aktif katilimmi saglayan, problem ¢6zme ve karar verme
slireclerini iceren, teknoloji destekli 6gretim yaklagimlarinin benimsenmesi gerekmektedir
(Reynders vd.,2020). Nitekim 21.yiizyilin temel becerilerinden olan elestirel diisiinme
becerilerinin ¢evre egitimi dersi i¢inde kazandirilabilmesi igin bu beceriler ¢ogu gelismis

ulkelerde okul 6ncesi dénemlerden itibaren verilmeye baglanmistir (Kayhan, vd.,2024).

Deney grubundaki 25 6grencinin CEEDBT 6n test puan ortalamasi (X=5,64) iken, son test puan
ortalamasi(X=8,60) olarak belirlenmistir. Bagimli 6rneklem t-testi sonuglarina gore elde edilen
p degeri (p=,001), ve p< 0.05 oldugundan dolay1 bu artig istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Etki biiyiikliigii hesaplamasi sonucunda elde edilen n? = 0,10 degeri, yiksek
diizeye yakin bir etkiyi isaret etmektedir. Bu bulgular, artirilmis gergeklik teknolojisinin gevre
egitimi kapsaminda ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede etkili bir arag
oldugunu gostermektedir (Cakirlar- Altuntas, 2021). Artirilmis gergeklik uygulamalari, soyut
cevresel kavramlar1 somutlastirarak 6grencilerin konular1 daha iyi anlamalarini saglamakta ve
ogrenme siirecine aktif katilimlarini tesvik etmektedir (Yetisir, 2019). Bu durum, 6grencilerin
elestirel diisiinme siireclerini desteklemekte ve ¢evresel sorunlara yonelik farkindaliklarmni

artirmaktadir (Arslan, 2011).

CEEDBT’nin deney ve kontrol gruplarina yonelik bagimsiz 6rneklem t testi son test puan
ortalamalar1 deney grubu i¢in (x=8,60), kontrol grubu o6grencileri icin (x=7,29) olarak
hesaplanmis ve p degeri (p=0,146) p>0,05 oldugundan dolay istatiksel olarak anlamli bir
farklilik ortaya ¢ikmadigi goriilmiistiir. Etki bliyiikliigii hesaplamasi sonucunda elde edilen n?
= 0,04 degeri, diisiik-orta dizeyde bir etkiyi isaret etmekle birlikte, bu bulgular, artirilmis
gerceklik teknolojisinin g¢evre egitimine YyoOnelik olarak ogrencilerin elestirel diisiinme

becerilerini gelistirmede sinirh bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Kaya ve Kabatas Memis (2024), artirilmis gergeklik uygulamalariyla desteklenmis
arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagimini inceledikleri ¢aligmalarinda, kullanilan
artirllmis gergeklik uygulamalarmin elestirel diisiinme becerilerini destekleyen veya bu
becerileri harekete gecirecek icerik ve ortamlar sunmadigini belirtmislerdir. Arastirmada,
artirilmis  gercekligin yalnizca geleneksel oOgretim yaklasimlar: icinde kullanildiginda,
ogrencilerin elestirel diistinme becerilerini gelistirme, kullanma ve etkinlestirme konusunda

yetersiz kaldig1 sonucuna ulagilmistir.

111



Artiridmis gergeklik uygulamalarmin gevre egitimi ve iklim degisikligi dersinde &grencilere
yonelik tutumlari cinsiyete bagh farkliliklar1 analiz edildiginde, CTO 6n test sonuglarma gére
kiz ve erkek Ogrencilerin puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir (t(47) = 0,650; p = 0,519). Bu durum, deney dncesinde cinsiyet degiskeninin
ogrencilerin cevresel tutumlar1 {izerinde belirleyici bir etki yaratmadigmi gostermektedir.
Ancak deneysel uygulamanin ardindan yapilan son test analizleri farkli bir tablo ortaya
koymustur. Kiz 6grencilerin CTO son test puan ortalamasi (X = 3,78), erkek dgrencilerinki ise
(x = 4,03) olarak hesaplanmistir. Gruplar arasi fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(t(47)=2,137;p=0,038). Ayrica hesaplanan etki biiyiikliigii (n*> = 0,06), orta diizeyde bir farkin
oldugunu gostermektedir. Bu sonug, AG destekli ¢cevre egitiminin erkek 6grencilerin ¢evreye
yonelik tutumlarini kiz 68rencilere kiyasla daha fazla gelistirdigini ortaya koymaktadir. Bu
bulgular, artirilmis gergeklik uygulamalarinin ¢evresel tutumlar iizerindeki etkisinin cinsiyete
gore degisebilecegini gostermektedir. Arastirmalarda ¢evreye yonelik tutumlarin cinsiyete gore
degistigi fakat bu degisimlerin nedenlerinin fazla arastirilmadigi goriilmektedir (Gokge ve

Sartyar, 2019).

Artirilmig gergeklik destekli ¢evre egitiminin Ogrencilerin c¢evresel farkindalik diizeyleri
iizerindeki etkisi cinsiyet degiskenine gore incelendiginde, CFO on test verilerine gore kiz
ogrencilerin puan ortalamasi (X = 3,21) ve erkek 6grencilerin ortalamasi1 (X = 3,17) birbirine
olduk¢a yakindir. Bagimsiz orneklem t-testi sonucunda elde edilen p degeri (p = 0,466),
0,05’ten biiyiik oldugundan cinsiyet degiskenine gére anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.
Bu sonug, deney 6ncesinde kiz ve erkek dgrencilerin ¢evresel farkindalik diizeylerinin benzer

oldugunu gostermektedir.

Deney sonrasi yapilan son test analizlerinde de benzer bir tablo gézlenmistir. Kiz 6 grencilerin
son test puan ortalamasi X = 3,58, erkek 6grencilerin X = 3,62°dir. Bagimsiz 6rneklem t-testi
sonucu p = 0,755 olup bu deger anlamlilik diizeyinin {izerindedir. Dolayisiyla, ¢evresel
farkindalik diizeyleri agisindan cinsiyet degiskenine dayali istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir. Bu bulgular, artirilmis gerceklik destekli g¢evre egitiminin
ogrencilerin gevresel farkindalik diizeylerini olumlu yonde etkileyebilecegini ancak bu etkinin
cinsiyete gore anlamli bir degisiklik gdstermedigini ortaya koymaktadir. Literatlirde benzer
sonuclara ulasan ¢alismalar da bu duruma 6rnek olarak gosterilebilir (Diken ve Cibik, 2009;
Erdem vd., 2019).
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Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri iizerindeki etkisinin cinsiyete gore farklilasip
farklilagmadig1 analiz edildiginde, Kiz 6grencilerin CEEDBT 6n test puan ortalamasi X = 5,16,
erkek 6grencilerin ise X=6,25 olarak hesaplanmistir. Bagimsiz 6rneklem t-testi (t=1,253;
p=0,217) sonucuna @0re gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir. Bu bulgular, deney oncesi kiz ve erkek 6grencilerin elestirel diisiinme
diizeylerinin birbirine denk oldugunu ve cinsiyetin baslangi¢ diizeyinde belirleyici bir degisken
olmadigin1 gostermektedir. Deney sonrasi, kiz 6grencilerin CEEDBT son test puan ortalamasi
x = 28,32, erkek 6grencilerin ortalamasi ise X =7,58 olarak gerceklesmistir. Son test bulgulari,
artirtlmig gerceklik destekli gevre egitimi uygulamasmin her iki cinsiyet grubuna da benzer
diizeyde katki sagladigini gOstermektedir. Literatiirde buna benzer g¢alisma bulgulariyla
karsilagsmak miimkiindiir. Ornegin, Demir ve Aybek (2014) tarafindan yapilan bir arastirmada
ogrencilerin elestirel diisiinme egilimleri puanlarinin cinsiyetlerine, okul turlerine, anne baba
egitim diizeylerine, ailelerinin genel yapisina, katilmaktan hoslandiklar1 etkinliklere gore
anlamh bir sekilde farklilasmadigi ancak bazi bireysel 6zelliklerine gore elestirel diisiinme

egilimleri puanlarinin farklilastigi bulgusuna ulagsmadiklarmni tespit etmislerdir.

Artirilmis gerceklik uygulama siirecine yonelik olarak analiz edilen 6grenci goriislerinde, AG
uygulamasinin eglenceli, glizel, heyecan verici, 6grenmeyi gelistirici, sevgiyi ve paylasmayi
tesvik edici, teknolojik gelisme hissi veren Ozellikleri agir bastigmi ifade etmislerdir.
Ogrencilerin biiyiik kism1 “mutluluk” ifadesini sik¢a kullanirken (f=7, %35), ayn1 zamanda
“eglenceli” (=6, %30), “heyecan” (=4, %?20), “gilizel” (=4, %20) gibi olumlu duygular1
belirtmislerdir. Bu durum, bilissel 6grenme siirecini de olumlu etkilemis; 6grenciler teknoloji
destekli egitimde daha istekli ve aktif katilim gostermislerdir. Kitapcioglu vd (2024) tarafindan
yapilan arastirmada, AG’nin “etkilesimli, eglenceli, katilimc1” dogasinin 6grencilerin ¢evre

konularma ilgisini anlamli sekilde artirdig1 bulgusuna ulastiklar1 gériilmektedir.

Cevre egitiminde artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanimina yonelik 6grenci goriisleri
incelendiginde, avantaj olarak Ogrenme diizeyini artirma (f= 5, %25), motivasyonu yiikseltme
(f=4, %20),Hayal giicli gelistirme (f=3, %15) ve gorsel zekayr giliglendirme (f=2, %10),
kagit israfin1 azaltma, odaklanmayi, hizli ve kalic1 6grenmeyi destekleme, teknolojiyle gevre

egitimi saglama olarak belirtikleri goriilmistiir.

AG teknolojisinin 6grenme motivasyonunu 6nemli dl¢lide artirdiging, biligsel yiikii azalttigini
ve kavramlar1 soyut diizeyden somut diizeye indirerek dgrenme performansini gelistirdigini

ortaya koyan literattirde bir cok calisma oldugu goriilmektedir (Zuo vd., 20025; Sengiin Oztas,
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2024; Lai vd., 2019). Dezavantaj olarak ise kisisel bilgi hirsizligi (f=7, %35), fiziksel hasar
riski (=9, %45), kotii amagh yazilim tehdidi (f= 4, %20), teknolojik bagimlilik (f=3, %15),
ayrica psikoloji olumsuz etkileme, sosyal medya bagimmliligi, santaj/dolandiricilik, iletisim
azalmasi, zararl icerik gibi ifadelerde bulunmuslardir. Literatirde AG ile ilgili dezavantaj
olusturabilecek durumlarla ilgili yapilan arastirmalarda 6rnegin konum ve etkilesim bilgilerinin
kolaylikla elde edilebilecegi Acheampong, vd., 2025), fiziksel hasarlarin olusabilecegi (TitoBa
ve Smkxosenko, 2023), teknolojik bagimlilik olusturabilecegi (Bazavan, vd., 2021) gibi

calismalar yer almaktadir.

Arastirmada 6grencilerle yapilan goriismelerde sonucunda, AG uygulamalarinin yalnizca ¢evre
egitimi dersiyle sinirli kalmayip, diger derslerde de kullanilmasinin istendigi belirlenmistir. Bu
dogrultuda “Dersler ve Artirilmis Gergeklik Uygulamasi” temast altinda “Kullanilmasi
Istenilen Dersler” alt temas:1 ortaya ¢ikmustir. En ¢ok belirtilen dersler arasinda matematik
(%50) ve fen bilimleri (%45) dersleri 6n plana ¢ikarken, sosyal bilgiler (%20), Tiirk¢e (%10),
teknoloji ve tasarim (%15), ingilizce (%10), gorsel sanatlar (%10), beden egitimi (%5) gibi
farkli derslerde de AG uygulamalarmnin kullanilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin
bu tercihlerinde derslerin soyut icerigini somutlastirma ihtiyaci belirleyici olmustur. Ornegin,
bir dgrenci matematikte problemleri ¢6zmenin daha kolaylasacagmi ifade ederken (O5) bir
diger 6grenci fen bilimleri ve sosyal bilgilerde gorsel destekle 6grenmenin kolaylasacagini
belirtmistir (09). Bu bulgular, AG teknolojisinin 6zellikle soyut kavramlar1 somutlastirma ve
ogrenmeyi gorsel olarak destekleme kapasitesini ortaya koymaktadir (Akgayir ve Akgayrr,
2017; Billinghurst vd., 2015).

Ogrencilerin artirilmis gercekligin giinliik yasamdaki potansiyel kullanim alanlarma iliskin
olarak ise AG uygulamalarinin yalnizca egitimde degil giinlik yasamm bir¢ok alaninda
kullanilabilecegine iliskin ¢esitli goriislerde bulunmuslardir. Bu kapsamda “Giinliik Hayatta
Artirilmis Gergeklik Uygulamalar” temasi altinda “Kullanilabilecek Alanlar” alt temasi
belirlenmistir. Ogrencilerin %50’si egitim, %30’u saglk ve mimari, %20’si miihendislik
alaninda artirilmis gergekligin kullanilabilecegini ifade etmistir. Diger alanlar arasinda ticaret
ve turizm (%15), eczacilik (%15), askeri alanlar (%10), bankacilik (%10), ulasim (%10), giyim
(%10), is yasami (%10), mobilya tasarimi (%10), cevre (%5) ve Universiteler (%5) yer
almaktadir. Bu bulgular, AG teknolojisinin bilgiye erisimi kolaylastirmasi, gorsel deneyim
sunmast ve kullanici etkilesimini artrmasi gibi avantajlarmin  farkli sektorlerde de

degerlendirilebilecegini gostermektedir (Azuma, 2015; Wu vd., 2013).
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5.1. Oneriler

Arastirmada elde edilen veriler dogrultusunda su 6neriler sunulmaktadir.

K/

K/

X/

Ogrencilerin cevre ile ilgili kavramlar1 daha somut olarak anlayabilmeleri ve cevreye
yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirmeleri i¢in artirilmis gergeklik uygulamalari
cevre egitimi programlarina dahil edilebilir.

Ogrencilerin gevresel farkindaliklarmin gelistirilmesinde dgretmenin {istlenmis oldugu
rehberlik konumu ihmal edilmeyerek artirilmis gergeklik uygulamalarmin kullanimi
ogretmenin etkilesimi ile birlikte dengeli bir bigimde yurutilebilir.

Elestirel diisinme becerilerinin gelisimi i¢in uygulanacak olan artirilmis gergeklik
uygulmalari, sadece bilgi sunan bir arag¢ olarak degil, ayn1 zamanda 6grencilere analiz,
sentez ve degerlendirme gibi iist diizey davraniglar1 kazandiracak sekilde tasarlanabilir.
Artiridlmis gergeklik uygulmalarimin kullanimmin c¢evre egitimi ve iklim degisikligi
dersinde etkisini olumlu yonde artirmak ve 6grencilerin elestriel diisiinme becerilerinin
gelisimini saglamak i¢in 6gretmenlere yonelik hizmet ici egitimler verilebilir.
Artirilmig gergeklik uygulmalarmi dgrencilerin rahat bir sekilde kullanabilmeleri igin
internet erisimi, tablet ve bilgisayar gibi cihazlarm ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan
temin edilmesi saglanilabilir.

Teknolojik bagimlilik, fiziksel yonden hasar, kotii amagh yazilim gibi teknolojik
araglarin zaralarini azaltmak igin artrilmis gergeklik uygulamalarina kontrolli bir
sekilde erisim saglanmali, kullanici giivenligi ve rehberlik hizmeti verilerek, 6grencilerin
dijital ortamlarda bilin¢li ve guvenli hareket etmelerini saglayacak egitim programlari
gelistirilmeli ve diizenlenmelidir.

Ogrencilerin farkli derslere yonelik artirilmis gergeklik talepleri dikkate alinmalidir.
Ozellikle matematik, fen bilimleri, sosyal bilgiler gibi derslerde 6gretim programlari
g0zden gegirilerek derslerin igerigine uygun olacak sekilde artirilmis gergeklik
materyalleri gelistirilmeli ve bu siirecte 0gretmenlere teknik agidan destek verilebilir.
Ogrencilerin artirilmis gergeklik uygulamalarmi giinliik yasamda egitimin disinda
saglik, mimari, mithendislik, ticaret, turizm gibi bir¢ok alanda kullanilabilecegi goriisii
dogrultusunda, artirilmig ger¢ek uygulamalarmin toplumsal ve mesleki kullanim
alanlarinda desteklenebilir.

Egitimin biitiin paydaslarini kapsayacak sekilde ¢evre egitimi ve iklim degisikliginde

artirilmis gergeklik uygulmalarinin kullanmini belirleyen ¢aligmalar yapilabilir.
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% Cevre egitimi ve iklim degisikligi dersinde artirilmis gergeklik uygulmalarmin etkisinin

incelenmesi farkli degiskenler kullanilarak genigletilebilir.

116



KAYNAKCA

Abdusselam, M. S. (2014). Artirilmis ger¢eklik ortami kullamilarak fizik dersi manyetizma
konusunda dgretim materyalinin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi. (Doktora tezi),
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 380258)

Abdiisselam, M. S.ve Karal, H. (2012) Fizik 6gretiminde AG ortamlarinin 6grenci akademik
basaris1 iizerine etkisi: 11. Smif manyetizma konusu Ornegi. Egitim ve Ogretim
Arastirmalart Dergisi, 1(4), 170-181.

Acheampong, R., Popovici, DM, Balan, TC, Rekeraho, A., & Oprea, IA (2025). Sanal
Gergeklikte Gelismis Giivenlik igin Siber Giivenlik Risk Degerlendirmesi. Bilgi, 16 (6),
430.

Acar, S. (2010). Ilkégretim sosyal bilgiler dersinde gozlem gezisi uygulamasimin égrencilerin
elestirel diigiinme becerisine ve ¢cevre duyarliligina etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans
tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Adhikari, K., & Hartemink, A. E. (2016). Linking soils to ecosystem services—A global
review. Geoderma, 262, 101-111.

Akcay, G. (2023). Arturilmis gercgeklik uygulamalar:t yoluyla ¢evre egitiminin ilkokul
ogrencilerinin ¢evre bilincine etkisi. (Yaymmlanmamis yiiksek lisans tezi),
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Akcay, 1. (2006). Farkl: iilkelerde okul éncesine yonelik cevre egitimi. (Yayimmlanmamus yiiksek
lisans tezi), Yiikksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Akcayir, M. ve Akgaywr, G. (2017). Egitim i¢in artirilmig gergeklikle iligkili avantajlar ve
zorluklar: Literatiriin sistematik bir incelemesi. Egitim arastirma incelemesi, 20, 1-11.

Akm, G. (2006). Kiiresel Isinma, Nedenleri ve Sonuclar1. Ankara Universitesi Dil Ve Tarih-
Cografya Fakiiltesi Dergisi, 46(2), 29-43.

Aksay, C. S., Ketenoglu, O. ve Kurt, L. (2005). Kiiresel Ismnma ve Iklim Degisikligi. Selguk
Universitesi Fen Fakultesi Fen Dergisi, 1(25), 29-42.

Aksu, H. O., ve Biren, F. (1995). Giiniimiizde Deniz Kirliligi, Bugiin ve Gelecekte Tiirkiye’ye
Etkileri. Istanbul: Harp Akademileri Basim Evi.

Aktas, Z. ve Bozogan, A. E. (2016). Fen Bilimleri Dersi “Insan ve Cevre” Unitesiyle
Biitiinlestirilmis ~ Etkinliklerin ~ Ortaokul ~ Ogrencilerinin ~ Merhamet  Degerini
Kazanmalarna Etkisi. Degerler Egitimi Dergisi, 14(32), 39-57.

Aktepe, 1. ve Tolan, O. (2020). Bilingli farkindalik: giincel bir gézden gecirme. Psikiyatride
Giincel Yaklagimlar, 12(4), 534-561. doi:10.18863/pgy.692250.

117



Alabas, R. (2019). Ge¢ Osmanli Dénemi'nde (1913-1918) Ilkokul Beseri ve Sosyal Bilimler
Egitiminde Cevre Konular1 ve Cevre Etigi. Uluslararasi Elektronik Cevre Egitimi
Dergisi, 9(2), 120-141.

Alim, M. (2006). Avrupa birligi iiyelik siirecinde Tirkiye’de ¢evre ve ilkogretimde cevre
egitimi. Kastamonu Egitim Dergisi, 14(2), 599—616.

Ali E. W., Cramer J., Carnicer E., Georgopoulou N.J.M., Hilmi G., Cozannet L., & Lionello P.,
(2022). CrossChapter Paper 4: Mediterranean Region. In: Climate Change:2022, Impacts,
Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change Cambridge University Press,
Cambridge, UK and New  York, NY, USA, pp.  2233-2272,
d0i:10.1017/9781009325844.021.

Aliabadi, K., Joneidi Jafari, F. ve Pourroostaei Ardakani, S. (2021). The effect of augmented
reality-based environmental literacy education program on the environmental knowledge,
attitude and behavior of highschool students. Environmental Education and Sustainable
Development, 9(2), 9-22. https://doi.org/10.30473/ee.2021.7534

Allport G.W. (1967). Attitudes. M. Fishbein (Ed.), Readings in Attitude Theory and
Measurement, (ss. 1-14). New York: Wiley.

Alp, G. (2019). Scratch Programi ile Web destekli isbirlikli 6grenme yonteminin ilkokul 5. sinif
ogrencilerinin kavramsal anlama diizeylerine ve elestirel diisiinme becerilerine etkisi.
(Yaymimlanmamuis yiiksek lisans tezi), Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’'nden
edinilmistir.

Altmpulluk, H., & Kesim, M. (2015). Geg¢misten giinlimiize artirilmis gerceklik
uygulamalarinda gergeklesen paradigma degisimleri. Akademik Bilisim Kongresi, 4(6).

Aminrad, Z., Zakariya, S. Z. B. S., Hadi, A. S., & Sakari, M. (2013). Relationship between
awareness, knowledge and attitudes towards environmental education among secondary
school students in Malaysia. World Applied Sciences Journal, 22(9), 1326-1333.

Amoateng, D. (2025). Soil pollution: causes, impact on the environment, and population.

Arabaci, S. ve Akgiil, G. D. (2020). Okul dis1 6grenme ortamlarina yonelik fen bilgisi
ogretmenlerinin goriisleri. International Journal of Scholars in Education, 3(2), 276-291.

Arabaci, S., Erbas, C. ve Kardas, F. (2025). Tirkiye'de Uygulanan Cevre Egitim Politikalar1 ve
Cevre Egitimi Siirecinde Karsilagilan Sorunlar. Mediterranean Educational Research
Journal/Akdeniz Egitim Arastirmalar: Dergisi, 19(51).

Ardoin, NM, Bowers, AW, Roth, NW, & Holthuis, N. (2018). Cevre egitimi ve K-12 6grenci

ciktilart: Bir aragtirma incelemesi ve analizi. Cevre Egitimi Dergisi, 49 (1), 1-17.

118


https://doi.org/10.30473/ee.2021.7534

Arici, F. (2024). Cevresel okuryazarlik, 6z diizenleme ve bilimi 6grenme motivasyonu
acisindan  bilim  egitiminde artirilmis  gerceklik  teknolojisinin  etkinliginin
arastirilmas1. Uluslararast Insan-Bilgisayar Etkilesimi Dergisi, 40 (24), 8476-8496.

Arseven, C. E. (1937), Sehircilik, istanbul: Deviet Basimevi.

Arslan, S. (2011). Cevre egitiminin elestirel diisiinme ve ¢evreye yonelik tutum iizerine etkisi
(Sakarya il ornegi). (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal
Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Artun, H. ve Ozsevgeg, T. (2015). Ortaokul 8grencilerinin ¢evre egitimine yonelik tutumlarinm
degerlendirilmesi. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,12(1), 27-48.
Arvanitis, T. N., Petrou, A., Knight, J. F., Savas, S., Sotiriou, S., Gargalakos, M., & Gialouri,
E. (2009). Human factors and qualitative pedagogical evaluation of a mobile augmented
reality system for science education used by learners with physical disabilities. Personal

and ubiquitous computing, 13, 243-250.

Ashford-Rowe, K., Herrington, J. ve Brown, C. (2014). Establishing the critical elements that
determine authentic assessment. Assessment & Evaluation in Higher Education, 39(2),
205-222. https://doi.org/10.1080/02602938.2013.819566

Aslan, S. (2021). AG uygulamalarinin sosyal bilgiler dersinde 6grencilerin ders basarisina ve
ogrenmenin kalicihigina etkisi. (Doktora tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 685937)

Atasoy, E. (2005). Cevre Icin Egitim: Ilkégretim Ogrencilerinin Cevresel Tutum ve Cevre
Bilgisi Uzerine Bir Calisma. (Doktora tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 188673)

Atasoy, E. ve Ertiirk, H. (2008). Ilkdgretim 6grencilerinin ¢evresel tutum ve g¢evre bilgisi
Uzerine bir alan arastirmasi. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 10(1), 105-
122.

Axelrod, V., Rees, G., & Bar, M. (2017). The default network and the combination of cognitive
processes that mediate self-generated thought. Nature Human Behaviour, 1(12), 896-910.

Ay, S., Atasoy, E. ve Giileg, S.(2023). Diinyada ve Tiirkiye’de Cevre Egitiminin Tarihsel
Gelisimi. International Scientific Conference. Global Challenges for Global Science I11.
Bursa, TURKEY.

Ayantas, T. (2020). Sanayi devrimi. i. Giiven (Ed.). Uygarlik tarihi icinde (s.414-433). Pegem
Akademi Yayincilik.

Aydede, M. N., Deveci, U. ve Gonen, C. (2019). Cevre okuryazarlig1 ve siirdiiriilebilirlik. Cevre
egitimi i¢inde (ss. 115-140). Ankara: Ani Yaymncilik.

119


https://doi.org/10.1080/02602938.2013.819566

Aydemir, G. (2010). Sosyal Bilgiler Ogretiminde Ornek Olay Yonteminin Ogrencilerin Cevre
Bilincine ve Cevreye Yonelik Tutumlarina Etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi),
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Aydn, F. (2011). Universite dgreniclerinin “gevre kavrammna iliskin meteforik algilar1”. Dogu
cografya dergisi, 16(26), 25-44.

Aydogan, D. (2013). [lkégretim programlarinda yer alan" ¢evre duyarliligi” ve" biligim
teknolojilerine"” iliskin kazamimlarin ger¢eklesme diizeylerinin incelenmesi. (Doktora
tezi), Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 333815)

Ayvaz, Z. ve et al. (1998). Okul Oncesi Cevre Egitimi. Cevre Koruma ve Arastirma Vakfi,
Cevre Egitimi Merkezi Yayinlari. Izmir.

Azi, F. B. (2020). Artirilmis gercgeklik uygulamalarinin sosyal bilgiler dersinde akademik
basar: ve ders tutumlarina etkisi. (Yayimmlanmamis yliksek lisans tezi), Yiiksekogretim
Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Azizullah, A., Khan, S., Rehman, S., Taimur, N., & Hader, D. P. (2021). Detergents pollution
in freshwater ecosystems. In Anthropogenic Pollution of Aquatic Ecosystems (pp. 245-
270). Cham: Springer International Publishing.

Azuma, R. (2015). 11 location-based mixed and augmented reality storytelling. Propagation
Through and Characterization of Atmospheric and Oceanic Phenomena (pp. JTulF-1).

Azuma, R. T. (1997). A Survey of Augmented Reality. Presence: Teleoperators and Virtual
Environments/MIT press.

Azuma, R., Baillot, Y., Behringer, R., Feiner, S., Julier, S., & MacIntyre, B. (2001). Recent
advances in augmented reality. IEEE computer graphics and applications, 21(6), 34-47.

Babur, A. (2016). Mobil Artirilmis Gergeklik, Benzetim ve Ger¢ek Nesne Kullaniminin
Ogrenme  Basarilarina,  Motivasyonlarina ve  Psikomotor  Performanslarina
Etkisi. (Doktora tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir. (Tez
No. 448203)

Baer, R. A. (2007). Mindfulness, assessment, and transdiagnostic processes. Psychological
Inquiry, 18(4), 238-242.

Bain, R. (1928). An Attitude on Attitude Research. American Journal of Sociology, 33(6), 940-
957.

Balkan Kiyici, F. (2009). Cevre egitimi. i¢inde V. Seving (Ed.), Egitim fakiilteleri i¢in genel
cevre egitimi (173-183). Ankara: Maya Akademi.

120



Baltaci, S. ve Cetin, S. (2022). Artwrilmig gergekligin teknik resim dersinde basariya ve
mekansal gorsellestirme becerilerine etkisi. Dijital Cagda Ogrenme ve Ogretim Dergisi,
7 (2), 250-259.

Banerjee, S. B. (2003). Who sustains whose development? Sustainable development and the
reinvention of nature. Organization studies, 24(1), 143-180.

Basal, H. A., Dogan, Y. ve Atasoy, E. (2007). Developing environmental sensitivity for children
scale: Reliability and validity studies. Journal of Biological and Environmental
Sciences, 1(2).

Bayezid, G. (2000). Bastirma duyarlilik 6lgegini tiirk kiiltiiriine uyarlama ¢alismasi. Diigiinen
Adam, 13(2), 99-106.

Baykal, H. ve Baykal, T. (2008). Kiiresellesen Diinya'da cevre sorunlar/Environmental
problems in a globalized World. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti
Dergisi, 5(9).

Bayrakgeken, S. (2007). Test gelistirme. Olgme ve degerlendirme. Editor: Emin Karip. Pegem
A Yaywmcilik, Ankara.

Bayraktar, V., (2022). Farkli Ulkelerde Erken Cocukluk Dénemi Cevre Egitimi Yaklasimlari.
Erken Cocukluk Déneminde Cevre Egitimi (pp.97-113), Istanbul: Lisans.

Bazavan, L. C., Roibu, H., Petcu, F. B., Cismaru, S. I., & George, B. N. (2021). Virtual reality
and augmented reality in education. In 2021 30th Annual Conference of the European
Association for Education in Electrical and Information Engineering (EAEEIE) (pp. 1-
4). IEEE.

Beery, T., & Jorgensen, K. A. (2018). Children in nature: sensory engagement and the
experience of biodiversity. Environmental Education Research, 24(1), 13-25.

Behringer, R., Klinker, G., & Mizell, D. (1999). Augmented Reality: Placing artificial objects
in real scenes. AK Peters/CRC Press.

Benzer, E. (2010). Proje tabanli 6grenme yaklagimiyla hazirlanan ¢evre egitimi dersinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre okuryazarligina etkisi (Doktora tezi), Yiiksekogretim
Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 279892)

Benzer, E. (2010). Proje tabanli 6grenme yaklagimiyla hazirlanan ¢evre egitimi dersinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre okuryazarligina etkisi. (Doktora tezi), Yiksekogretim
Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 279892)

Benzer, E. ve Sahin, F. (2013). The effect of project-based learning approach on undergraduate
students’ environmental problem-solving skills. Elementary Education Online, 12(2),
383-400.

121



Billinghurst, M., Clark, A., & Lee, G. (2015). A survey of augmented reality. Foundations and
Trends® in Human—Computer Interaction, 8(2-3), 73-272.

Bishop, S. R., Lau, M., Shapiro, S., Carlson, L., Anderson, N. D., Carmody, J., ... & Devins, G.
(2004). Mindfulness: A proposed operational definition. Clinical psychology: Science
and practice, 11(3), 230.

Bloch, T. (2008). The Little Green Data Book. INCAE Business Review, 1(6), 79-80.

Bodansky, D. (2001). The history of the global climate change regime. International relations
and global climate change, 23(23), 505.

Bostan Sarioglan, A., Gedik, I. ve Can, Y. (2016). Ortaokul dgrencilerinin bilimsel siireg
becerilerinin karsilastirilmas:: Kuvvet ve hareket iinitesi 6rnegi. Mersin Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12(2). https://doi.org/10.17860/efd.97747

Bozak, S., Hegedss, P. J., & Hus, V. (2023). Ecological Awareness among 3rd Grade Students
of Primary School. Creative Education, 14(2), 367-376.

Bozkurt, A., Hamutoglu, N. B., Kaban, A. L., Tasc¢1, G., & Aykul, M. (2021). Djjital bilgi ¢ag1:
Dijital toplum, dijital doniisiim, dijital egitim ve dijital yeterlilikler. Agikégretim
Uygulamalari ve Arastirmalari Dergisi, 7(2), 35-63.

Bozkurt, M. (2011). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Cevre Kavramlari Ile [lgili
Algilamalarinin Degerlendirilmesi ve Bu Algilamalarin Cevreye Yonelik Tutumlar: Ile
Tutarliiginin Incelenmesi. (Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi), Yiiksekogretim Kurulu
Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Bozkurt, O. (2007), Cevre Egitimi. M. Aydogdu, K. Gezer (Editorler), An1 Yayimcilik, Ankara.

Broll, W., Lindt, 1., Herbst, I., Ohlenburg, J., Braun, A. K., & Wetzel, R. (2008). Toward next-
gen mobile AR games. IEEE Computer Graphics and Applications, 28(4), 40-48.

Bulkeley, H., & Tuts, R. (2013). Understanding urban vulnerability, adaptation and resilience
in the context of climate change. Local environment, 18(6), 646-662.

Butler, H. A. (2012). Halpern Critical Thinking Assessment predicts real-world outcomes of
critical thinking. Applied Cognitive Psychology, 26(5), 721-729.
https://doi.org/10.1002/acp.2851

Biiyiikoztiirk, S., Akgiin, O. E., Demirel, F., Karadeniz, S. ve Cakmak, E. K. (2015). Bilimsel
aragtirma yontemleri. Ankara: Pegem Yayinlari

Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2008),
"Bilimsel arastirma yontemleri", 2.baski, Pegem Akademi, Ankara.

Cansaran, A. ve Yildirim, C. (2014). Su ve Toprak Kaynaklari. O. Bozkurt, (Ed.), Cevre Egitimi
(4.Baski) i¢inde, Ankara: Pegem Akademi.

122


https://doi.org/10.17860/efd.97747
https://doi.org/10.1002/acp.2851

Celiloglu, B. (2022). Erken ¢ocukluk doneminde artirilmig gergeklik ve ¢evre egitimi. Egiten
Kitap, 42(3), 153 -182

Ceylan, S. (2024). Gegmisten glnimize insan-gevre iliskisi. International Journal of
Geography and Geography Education, (52), 179-199.

Chance, P. (1986).Thinking in the classroom: A survey of programs. New York: Teachers
College, Columbia University.

Chapman, E. N. (1999). Tutum: en degerli varligimiz,(Cev.: Durmus, A.). Alfa Yayinevi.

Chawla, L. (1992). Research priorities in environmental education. Children's Environments,
9(1), 68- 71.

Chawla, L. (1998). Significant life experiences revisited: A review of research on sources of
environmental sensitivity. The Journal of environmental education, 29(3), 11-21.

Chen, C. M., & Tsali, Y. N. (2012). Interactive augmented reality system for enhancing library
instruction in elementary schools. Computers & Education, 59(2), 638-652.

Chepesiuk, R. (2007). Environmental literacy: Knowledge for a healthier public.
Environmental Health Perspectives, 115(10), 494-499.

Coyle, K. (2005). Environmental literacy in America: What ten years of NEETF/Roper research
and related studies say about environmental literacy in the US. National Environmental
Education & Training Foundation.

Creswell, J. W. (2011). Controversies in mixed methods research. The SAGE.

Creswell, J. W. (2021). A concise introduction to mixed methods research. SAGE publications.

Croshy, L. A, Gill, J. D., & Taylor, J. R. (1981). Consumer/voter behavior in the passage of
the Michigan container law. Journal of marketing, 45(2), 19-32.

Cuendet, S., Bonnard, Q., Do-Lenh, S., & Dillenbourg, P. (2013). Designing augmented reality
for the classroom. Computers & Education, 68, 557-5609.

Cabuk, B. (2003). Universiteli dgrencilerinin ¢evre duyarhliklarmin incelenmesi. Ankara
University Journal of Faculty of Educational Sciences (JFES), 36(1), 189-198.

Cabuk, B. (2019). Erken Cocukluk Dénemi Cevre Egitiminde Ogretmenin Rolii. Deniz
Kahriman Pamuk (Ed.), Erken Cocukluk Doneminde Cevre Egitimi ve Siirdiiriilebilirlik
icinde (26-30). Ankara: Am Yayincilik.

Cabuk, B. ve Karacaolu O., C. (2003). Universiteli dgrencilerinin cevre duyarliliklarmnin
incelenmesi. Ankara University Journal of Faculty of Educational Sciences (JFES),
36(1), 189-198. https://doi.org/10.1501/Egifak_0000000079

Cakir, R., Solak, E. ve Tan, S. S. (2015). Artirilmis gerceklik teknolojisi ile Ingilizce kelime

Ogretiminin 0grenci performansina etkisi. Gazi Egitim Bilimleri Dergisi, 1(1), 45-58.

123



Cakirlar-Altuntas, E. (2021). Belgesel temelli artirilmis gergeklik uygulamali gevre egitiminin
etkililigi lizerine bir ¢aligma. (Doktora tezi), Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 685875)

Cakirlar-Altuntag, E. ve Turan, L. (2022). Cevre Egitiminde Belgesel Temelli Artirilmis
Gergeklik Uygulamasma Iliskin  Ogrenci  Gériisleri. Fen  Bilimleri ~ Ogretimi
Dergisi, 10(2), 281-298.

Calhan, C. ve Goksu, 1. (2024). Okul Oncesi Donemde Egitsel Mobil Oyunlarm Elestirel
Diisiinme Becerisine Etkisi. Temel Egitim, (22), 6-18.

Caliskan, A. (2024). Cevrede degerler egitimi. Y. Yildirim (Ed.) Deger Odakli Egitimleri¢inde
(s5.49-69). Ankara: Pegem Akademi Yaymcilik.

Caliskan, H. ve Yildirim, Y. (2022). Okul dis1 ortamlarda degerler egitimi. Ankara: Pegem
Akademi Yayincilik.

Caliskan, M. (2002). Yetiskinlerde ¢cevre duyarliligini etkileyen etmenler. (Yayimmlanmamis
yuksek lisans tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Caliskan, M. (2019): "Elestirel diisiinmenin 6gretimi." Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi
SBE Dergisi 9(1), 114-134.

Caliskan, O. (2011). Virtual field trips in education of earth and environmental
sciences. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 15, 3239-3243.

Catak, P. D. ve Ogel, K. (2010). Farkindalik temelli terapiler ve terapétik siirecler. Klinik
Psikiyatri, 13(1), 85-91.

Cavusoglu, F. (2024). llkokul dgrencilerinin ¢evre farkindaligi kazamminda ogrenci tasarimi
video kullanimi iizerine bir eylem arastirmasi. (Doktora tezi), Yiiksekogretim Kurulu
Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 844512)

Cepel, N. (2003). Ekolojik Sorunlar ve Cozumleri. Ankara: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar:.

Cepel, N. Ve Koruma, C. (1996). TEMA Vakfi Yaynlari, yaymn No. 6, 2. Basim, Istanbul.

Cetin, O. ve Yalgmkaya, E. (2018). Cevresel farkindaligina iliskin bir dlgek gelistirme
calismasi. Uluslararasi Sosyal Bilimler Egitimi Dergisi, 4, 14-26.

Cetinkaya, H. H., & Akcay, M. (2013). Egitim ortamlarinda arttirilmis gergeklik
uygulamalari. Akademik Bilisim Kongresi, Antalya, 11(2015), 66-69.

Cmar, O., Merdun, H., Azbar, N. ve Sofuoglu, S.C. (2011). Cevre Kirliligi ve Kontrolii.
S.Gokmen, (Ed.), Genel Ekoloji (2. Baski) i¢inde, Ankara: Nobel Yayin.

Cift¢i, S. ve Kayaer, M. (2022). Yiiksekogretimde Cevre Egitiminin Cevre Bilincine
Etkisi. Yonetim ve Ekonomi Dergisi, 29(1), 93-106.

124



Cimsa. (2025). Yenilenebilir enerji kaynaklari: Gelecegin siirdiiriilebilir ¢Ozimleri.
https://cimsa.com.tr/formulhane/blog/yenilenebilir-enerji-kaynaklari adresinden
21.03.2025 tarihinde erisilmistir.

Cokadar, H., Tiirkoglu, A. ve Gezer, K. (2007). Cevre Sorunlari. M. Aydogdu ve K. Gezer,
(Ed.), Cevre Bilimi (2. Baski) i¢inde, Ankara: Ani Yayinculik.

Colakoglu, E. (2010). Haklar Soyleminde Cevre Egitiminin Yeri Ve Tiirkiye’de Cevre
Egitiminin Anayasal Dayanaklari. Thb Dergisi, 88 (2), 151-171.

Collii, E. F. ve Oztiirk, Y. E. (2006). Orgiitlerde Inanglar-Tutumlar, Tutumlarin Olg¢iim
Yontemleri ve Uygulama Ornekleri, Bu Yontemlerin Degerlendirilmesi. Selguk
Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu Dergisi, 9(1-2), 373-404.

Damar, A. (2023). Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersi i¢in Gelistirilen Etkinliklerin
Uygulama Siireci. Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23(1), 105-129.
Darbas, H., & Yildirm, Y. (2024). Cevre ve Iklim Degisikligi Dersi Programinin Degerler
Egitimi Acisindan Incelenmesi: ¢evre egitimi iklim degisikligi. Journal of Social

Perspective Studies, 1(1), 31-41.

David, J., Smith, A., & Johnson, M. (2009). Environmental sensitivity and the impact of
environmental issues on individuals. Environmental Research Journal. 15(3), 245-262.

Demurer, V. ve Erbas, C. (2016). 1996-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye'de sanal 6grenme ortamlar1
lizerine yapilan arastirmalardaki egilimler: bir icerik analizi. Tiirkce Uzaktan Egitim
Cevrimici Dergisi, 17(4). https://doi.org/10.17718/tojde.45497

Demir, C., Yildiz, H., Cing6z, A. ve Simav, M. (2005). Tiirkiye Kiyilarinda Uzun Donemli
Deniz Seviyesi Degisimleri, 13 sayfa, V. Ulusal Kiy1 Miihendisligi Sempozyumu, 5-7.

Demir, E. ve Yalgm, H. (2014). Tirkiye’de Cevre Egitimi. Turk Bilimsel Derlemeler Dergisi,
7(2), 7-18.

Demir, 1. (2023). Saglikli Cevrede Yasama Hakki: Siirdiiriilebilir Cevre ve Siirdiiriilebilir
Kalkinma Kavramlarmin Idari Yarg: Kararlar1 Isiginda Degerlendirilmesi. /dare Hukuku
ve Ilimleri Dergisi, (21), 139-177.

Demir, R. ve Aybek, B. (2014). Lise 6grencilerinin elestirel diisiinme egilimlerinin ¢esitli
degiskenler agisindan incelenmesi. Mugla Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
(32), 122-140.

Demirel, G. (2019). Artirilmig gerceklik uygulamalari ile iglenen fen bilimleri dersinin 7. Sinif
ogrencilerimin akademik bagarilarina ve artirilmis gerceklik wygulamalarina kars
tutumlarina etkisi. (Yayimlanmamis yliksek lisans tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal

Tez Merkezi’nden edinilmistir.

125


https://cimsa.com.tr/formulhane/blog/yenilenebilir-enerji-kaynaklari
https://doi.org/10.17718/tojde.45497

Demirkiran, R. (2015). Iikogretim fen ve sunif gretmen adaylarinin cevre sorunlart ve cevre
egitimine iliskin goriisleri. (Yayimlanmamis yliksek lisans tezi), Yiiksekogretim Kurulu
Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Demssie, Y. N., Biemans, H. J. A. and Wesselink, R. (2022). Fostering students’ systems
thinking competence for sustainability by using multiple real-world learning approaches.
Environmental Education Research, 1-26.
https://doi.org/10.1080/13504622.2022.2141692

Dere, 1. ve Cinikaya, C. (2023a). 2015 Cevre Egitimi ve 2022 Cevre Egitimi ve Iklim
Degisikligi Programlarinin Cesitli Boyutlar Ac¢isindan Karsilastirilmasi. International
Journal of Geography and Geography Education (IGGE), C/S. 49: 80-96.

Dere, 1. ve Cinikaya, C. (2023b). Tiflis bildirgesi ve BM 2030 siirdiiriilebilir kalkmma
amaglarmin  ¢evre egitimi ve iklim degisikligi dersi Ogretim programina
yanstmalar1. Ordu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlisti Sosyal Bilimler Arastirmalar:
Dergisi, 13(1), 1343-1366.

Di Serio, A., Ibafiez, M. B., & Kloos, C. D. (2013). Impact of an augmented reality system on
students' motivation for a visual art course. Computers & education, 68, 586-596.

Diken, E. H., & Cibik, A. S. (2009). ilkdgretim boliimii 6gretmen adaylarmin ¢evre bilincinin
cinsiyete gore degisiminin incelenmesi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4(1), 14-25.

Dilek-Eren, C. (2021). Cevre bilinci. O. Bozkurt (Ed.). Cevre egitimi iginde (s. 171-203).
Pegem Akademi Yayincilik.

Ding, Giiney (2008), “Avrupa Insan Haklar1 Sézlesmesine Gore Cevre Ve Insan”, Turkiye
Barolar Birligi, Ankara.

Direk, K. (2020). Artirilmis ger¢eklik ile cocuk hikdye kitabt tasarimi. (Yayimlanmamis sanatta
yeterlilik tezi), YUksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Disinger, F. J. (2001). Environmental education definational problem: 1997, update H. R.

Dogan, F. ve Keles, Y. (2020). Ortaokul ve lise 6grencilerinde ¢evre farkindaligi ve gevre
davramgi. Necmettin Erbakan Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(1), 80-90.

Dogan, H. ve Cataltepe, O. A. (2018). Giiriiltiiniin insan saghg1 iizerine etkileri. Saglik ve Spor
Bilimleri Dergisi, 1(1), 29-38.

Dresner, M. ve Blatner, J. S. (2006). Approaching civic responsibility using guided
controversies about enviromental 1ssues. College Teaching, 54(2), 213-219.

Driscoll M. P. (2000). Psychology of Learning for Instruction. Allyn and Bacon.

126


https://doi.org/10.1080/13504622.2022.2141692

Durak, H. Y., Karaoglan Yilmaz, F. G. ve Yilmaz, R. (2017). Examining the relationship
between digital game preferences and computational thinking skills. Contemporary
Educational Technology, 8(4), 359-369. https://doi.org/10.30935/cedtech/6205

Dursun, 1. (2022). Képpen-trewartha ve thornthwaite yontemlerine gore Isparta yoresi iklim
tipinin belirlenmesi. Dogal Afetler ve Cevre Dergisi, 8(2), 264-279.

Efe, R. (2002). Cografya’da bes temel kavram ve bunlarin 0Ogretim metot ve
teknikleri. Marmara Cografya Dergisi, (5), 27-41.

Ekici, G. (2005). Lise Ogrencilerinin Cevre Egitimine Yonelik Tutumlarmin
Incelenmesi. Eurasian Journal of Educational Research (EJER), (18).

Ekins, P. (2024). Augmented Reality in Green Skills Training: Applications in Environmental
Education. Green Environmental Technology, 1(1), 58-67.

Elmastas, D. (2023). Influencer kredibilitesinin siirdiiriilebilir iiriin satin alma niyetine etkisi:
Algilanan marka degeri ve c¢evresel duyarlilik diizeyinin rolii. (Doktora tezi),
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 819856)

Emrealp, S. (1998). Yerel giundem 21. Oneri Dergisi, 2(10), 27-28.
https://doi.org/10.14783/maruoneri.686814

Ennis, R. H. (1993). Critical thinking assessment. Theory Into Practice, 32(3), 179-186.
https://doi.org/10.1080/00405849309543594

Er, F., Genger, C. C., Barut, B., & Kara, Y. (2020). Sosyal hizmet uygulamalarinda
ekopsikolojiyi diisinmek. Aurum Sosyal Bilimler Dergisi, 5(1), 73-82.

Erbas, A. A. (2023). ilkokul 6gretim programlar1 ve ders kitaplarinda kiiresel isnma ve iklim
degisikligi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23(2), 728-746.

Erbas, C. ve Demirer, V. (2014). Egitimde artirilmis gerceklik uygulamalari: Google Glass
ornegi. Journal of Instructional Technologies and Teacher Education, 3(2), 8-16.

Erdem, M., Meri¢, E. & Meric, A. (2019). Ilkokul 6grencilerinin cevresel farkindaliklarmmn
cesitli degiskenler agisindan degerlendirilmesi. Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematik
ve Sanat (J-STEAM) Egitim Dergisi, 2(1), 21-38.

Erkal, S., Safak, S. ve Yertutan, C. (2011). Siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre bilincinin
olusturulmasinda ailenin rolii. Sosyoekonomi, 14(14).

Eroglu, S. (2018). Atom ve periyodik sistem tinitesindeki STEM uygulamalarinin akademik
basari, bilimsel yaraticilik ve bilimin dogasina yonelik diisiinceler Uzerine etkisi.
(Doktora tezi), Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No.
533367)

127


https://doi.org/10.30935/cedtech/6205
https://doi.org/10.1080/00405849309543594

Erol, A. ve Ogelman, H. G. (2021). Proje yaklasimina dayanan aile katilimli ¢evre egitimi
programinin  5-6 yas cocuklarinin ¢evreye yonelik tutumlarmma etkisinin
incelenmesl. Milli Egitim Dergisi, 50(232), 133-160.

Erten, S. (2004). Cevre egitimi ve ¢evre bilinci nedir, ¢evre egitimi nasil olmalidir. Cevre ve
Insan Dergisi, 65(66), 1-13.

Erten, S. (2005). Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinda ¢evre dostu davranislarin arastirilmasi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, say: 28, 91-100.

Evren Atlasi. (2022). Yenilenebilir enerji nedir, nasil c¢alisiyor ve kaynaklari neler?
https://evrenatlasi.com.tr/kultur/yenilenebilir-enerji-nedir-nasil-calisiyor-ve-kaynaklari-
neler adresinden 02 Subat 2025 tarihinde edinilmistir.

Facione, P. A. (2000). The disposition toward critical thinking: Its character, measurement, and
relationship to critical thinking skill. Informal logic, 20(1).

Facione, P. A. (2013). Critical thinking: What it is and why it counts. Insight Assesment.
Measured Reasons and The California Academic Press.
https://www.student.uwa.edu.au/__data/assets/pdf_file/0003/1922502/Critical-
Thinking-What-it-is-and-why-it-counts.pdf adresinden 21.01.2025 tarihinde erisilmistir.

Feiner, S. K. (2002). Augmented reality: A new way of seeing. Scientific American, 286(4), 48-
55.

Ferhat, S. (2016). Dijital diinyanin gergekligi, gercek diinyanin sanallig1 bir dijital medya tirtinii
olarak sanal gerceklik. Trt Akademi, 1(2), 724-746.

Fettahlioglu, P. (2018). Algilanan ¢evresel sorunlarin ¢evre okuryazarlik diizeyine gore analizi.
Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(1), 404-425.

Fitriyadi, N. ve Wuryandani, W. (2021). Is educational game effective in improving critical
thinking skills. Jurnal Prima Edukasia, 9(1), 107-117.
https://doi.org/10.21831/jpe.v9i1.35475

Freitas, R., & Campos, P. (2008, September). SMART: a SysteM of Augmented Reality for
Teaching 2 nd grade students. In People and Computers XXII Culture, Creativity,
Interaction. BCS Learning & Development.

Gadenne, D. L., Kennedy, J., & McKeiver, C. (2009). An empirical study of environmental
awareness and practices in SMEs. Journal of Business Ethics, 84, 45-63.

Gagne, R. (1985). The Conditions of Learning and Theory of Instruction, Holt, Rinehart and
Winston.

Gahlawat, I. N., & Lakra, P. (2020). Global Climate change and its effects. Integrated Journal
of Social Sciences, 7(1), 14-23.

128


https://evrenatlasi.com.tr/kultur/yenilenebilir-enerji-nedir-nasil-calisiyor-ve-kaynaklari-neler
https://evrenatlasi.com.tr/kultur/yenilenebilir-enerji-nedir-nasil-calisiyor-ve-kaynaklari-neler
https://www.student.uwa.edu.au/__data/assets/pdf_file/0003/1922502/Critical-Thinking-What-it-is-and-why-it-counts.pdf
https://www.student.uwa.edu.au/__data/assets/pdf_file/0003/1922502/Critical-Thinking-What-it-is-and-why-it-counts.pdf
https://doi.org/10.21831/jpe.v9i1.35475

Garzén, J., Pavon, J., & Baldiris, S. (2019). Systematic review and meta-analysis of augmented
reality in educational settings. Virtual reality, 23(4), 447-4509.

Gawronski, B. (2007). Attitudes Can Be Measured! But What is an Attitude? Social Cognition,
25(5), 573-581.

Gegmis, H. H. ve Sali, G. (2014). Cevre egitimi neden dnemlidir? Giilay Ogelman (Ed.), Cocuk
ve Cevre icginde (s.7-36). Egiten Kitap.

Glaser, E. M. (1985). Critical thinking: Education for responsible citizenship in a democracy.
National Forum, 65, 24-27.

Goss, M., Swain, D. L., Abatzoglou, J. T., Sarhadi, A., Kolden, C. A., Williams, A. P., &
Diffenbaugh, N. S. (2020). Climate change is increasing the likelihood of extreme autumn
wildfire conditions across California. Environmental Research Letters, 15(9), 094016.

Gokge, C. (2014). Avrupa Birligi ve Tiirkiyee I¢in Enerji Kirganlik Endeksleri. Akademik
Arastirmalar ve Calismalar Dergisi, 56-71.

Gokge, N. ve Sartyar, S. (2019). Kiz ve Erkek Ogrencilerin Cevreye Yonelik Tutumlarmnin
Farklilasmasinin Nedenleri: Ogretmen ve Veli Goriisleri. Bati Anadolu Egitim Bilimleri
Dergisi, 10(2), 131-145.

Gokee, N., Kaya, E., Aktay, S. ve Ozden, M. (2007). ilkdgretim 6grencilerinin gevreye yonelik
tutumlar1. [lkégretim Online, 6(3), 452-468.

Gokkaya, C. C. ve Yesilbursa, A. K. (2018). Sanayi inkilab1. Yeni ve yakin ¢ag tarihi bir sosyal
tarih ¢calismasi i¢inde (s. 111-123). Pegem Akademi Yaywncilik.

Gonalli, M. (2001). Grup ve grup yapisi. CU Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 2(1), 191-201.

Gormez, Kemal (2007),Cevre Sorunlari, Nobel Yayin Dagitim, Ankara.

Giicli, Y. (2008). Ekolojik etki., O. Bozkurt. (Editor). Cevre egitimi. Birinci Baski. Ankara:
Pegem Akademi Yayinevi, ss: 65-122

Giilay, H. ve Onder, A. (2011). Siirdiiriilebilir Gelisim I¢in: Okul Oncesi Dénemde Cevre
Egitimi. Nobel Yayin Dagitim.

Giilay, H. ve Oznacar, M. D. (2010). Okul Oncesi Dénem Cocuklar1 I¢in Cevre Egitimi
Etkinlikleri. PegemA Yaywncilik.

Gulersoy, A. E. ve Aydemir, N. (2024). 4. Sinif Fen Bilimleri Kitaplarinin Siirdiiriilebilir Cevre
Egitimi Acisindan Incelenmesi. Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi, 11(2), 23-
42.

Giilersoy, A. E. ve Giilersoy, O. (2023). Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersi (6, 7 veya 8.

Simiflar) Ogretim Programi Kazanimlarinm Yenilenmis Bloom Taksonomisi Biligsel

129



Alan Basamaklarina Gore Degerlendirilmesi. Jass Studies-The Journal of Academic
Social Science Studies, 16(97), 1-16.

Giilersoy, A. E., Diilger, i., Dursun, E., Ay, D. ve Duyal, D. (2020). Nasil Bir Cevre Egitimi?
Cagdas Yaklasimlar Cergevesinde Bazi Oneriler. Turkish Studies, C/S. 15 (5): 2357-
2398.

Gilersoy, A. E., Yener, H., Turgut, T., Ozsahin, D. M. ve A¢ikgdz, D. A. (2021). Kaos Caginda
Ideal Bir Cevre Egitimi Politikas1 i¢in Bazi Oneriler. Turkish Studies, C/S. 16 (5): 1495-
1552.

Giilgoz, S, Erktin, E., Kaxutgibafli, C., Cetinkaya, P., Ataibifl, , & Uzun-Sabol, E. (2001). Oku
Diifliin Yap Program Tanitim Kitab1 (Zihinsel Kapasiteyi Gelifltirme Programi).
Istanbul: Tiirkiye Egitim Goniilliileri Vakfi.

Gun, E. (2014). Artirimis gerceklik uygulamalarinin dgrencilerin uzamsal yeteneklerine etkisi
(Yayimmlanmamis yiiksek lisans tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden
edinilmistir.

Gungordu, D. (2018). Artirilmis gergeklik uygulamalarinmin ortaokul égrencilerinin atom
modelleri konusuna yonelik basari ve tutumlarina etkisi. (Yayimmlanmamis yiiksek lisans
tezi), Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Giirbiiz, H., Cakmak, M.ve Derman, M.,(2013) Biyoloji 68retmen adaylarinm siirdiiriilebilir
cevreye yonelik tutumlari, TUrk Bilimsel Derlemeler Dergisi 6 (1): 144-149.

Gurkan, S. (2024). Kiresel ¢evre sorunlari ve tiirkiye’de ¢evre egitiminin durumu. The Journal
of Social Sciences, (43), 525-537.

Giirkaynak, 1., Ustel, F. ve Giilgoz, S. (2009). Elestirel diisiinme. Sabanci Universitesi Egitim
Reformu Girisimi.

Giirsoy, G. (2018). Fen 6gretiminde okul dis1 6grenme ortamlar1. Electronic Turkish Studies,
13(11), 623-649.

Guventlrk, A. (2013). Impacts of climate change on water resources on eastern mountainous
region of Turkey. Master's thesis, Middle East Technical University.

Hacieminoglu, E., Alp, E. ve Ertepmar, H. (2006). Ogretmen adaylarinin g¢evreye ve cevre
konularini 6gretmeye yonelik tutumlari. VII. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi
Kongresi Ozetler Kitabr, (s 113), 07-09.

Haddock, G., Thorne, S., & Wolf, L. J. (2020). Attitudes and behavior. In Oxford research
encyclopedia of psychology.

Halpern, D. F. (1996). Thought and knowledge: An introduction to critical thinking. New

Jersey: Lawrence Erlbaum.

130



Halpern, D. F., Millis, K., Graesser, A. C., Butler, H., Forsyth, C. ve Cai, Z. (2012). Operation
ARA: A computerized learning game that teaches critical thinking and scientific
reasoning. Thinking Skills and Creativity, 7(2), 93-100.
https://doi.org/10.1016/j.tsc.2012.03.006

Harrison, H., Birks, M., Franklin, R., & Mills, J. (2017, January). Case study research:
Foundations and methodological orientations. In Forum qualitative
Sozialforschung/Forum: qualitative social research (Vol. 18, No. 1).

Heimlich, J. E. (2010). Environmental education evaluation: Reinterpreting education as a
strategy for meeting mission. Evaluation and Program planning, 33(2), 180-185.

Howell, R. A. (2014). Investigating the long-term impacts of climate change communications
on individuals’ attitudes and behavior. Environment and Behavior, 46(1), 70-101.

https://population.un.org/dataportal/home?df=ab7d30df-ef47-4740-bb7d-a012e127adc7
adresinden18 Kasim 2024 tarihinde edinilmistir.

Huang, T. C., Chen, C. C., & Chou, Y. W. (2016). Animating eco-education: To see, feel, and
discover in an augmented reality-based experiential learning environment. Computers &
Education, 96, 72-82.

Hungerford, H. R., Bluhm, W. J., Volk, T. L., & Ramsey, J. M. (1998). Essential Readings in
Environmental Education.

Ibdfiez, M. B., & Delgado-Kloos, C. (2018). Augmented reality for STEM learning: A
systematic review. Computers & Education, 123, 109-123.

Ibili, E. (2013). Geometri dersi icin artirilmis gerceklik materyallerinin gelistirilmesi,
uygulanmast ve etkisinin degerlendirilmesi. (Doktora tezi), Yiiksekogretim Kurulu
Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 349085)

Ibrayeva, G. (2022).Kazakistan ortadgretim ders programlarinin cevre egitimi agisindan
incelenmesi. (Yayimmlanmamis yiiksek lisans tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi’nden edinilmistir.

IklimBU, (2019). Iklim degisikliginin Tiirkiye'ye etkileri.
https://climatechange.bogazici.edu.tr/iklim-degisikliginin-turkiyeye-etkileri/ adresinden
11 Subat 2025 tarihinde edinilmistir.

Inceoglu, M. (2011). Tutum-Alg: iletisim. Ankara: Siyasal Kitabevi.

Izgi Onbasili, U. (2018). Artirilmis gerceklik uygulamalarmin ilkokul dgrencilerinin artiriimis
gergeklik uygulamalarma yonelik tutumlarina ve fen motivasyonlarina etkisi. Ege Egitim

Dergisi, 19(1), 320-337. https://doi.org/10.12984/egeefd.390018

131


https://doi.org/10.1016/j.tsc.2012.03.006
https://population.un.org/dataportal/home?df=ab7d30df-ef47-4740-bb7d-a012e127adc7
https://climatechange.bogazici.edu.tr/iklim-degisikliginin-turkiyeye-etkileri/
https://doi.org/10.12984/egeefd.390018

Janpol, H. L. & Dilts, R. (2016). Does viewing documentary films affect environmental
perceptions and behaviors? Applied Environmental Education & Communication, 15(1),
90-98.

Jdaitawi, M., Muhaidat, F., Alsharoa, A., Alshlowi, A., Torki, M., and Abdelmoneim, M.
2023.The Effectiveness of Augmented Reality in Improving Students Motivation: An
Experimental Study. Athens Journal of Education,

Kabat-Zinn, J. (2005). Coming to our senses: Healing ourselves and the world through
mindfulness. Hachette UK.

Kadioglu, M. (2008). Giiniimiizden 2100 yilma kiiresel iklim degisimi. TMMORB Iklim Degisimi
Sempozyumu Bildiriler Kitabi, 25-45.

Kahriman Pamuk, D. (2019). Erken ¢ocukluk doneminde ¢evre egitimi ve siirdiiriilebilirlik. D.
Kahriman-Pamuk Icinde, Erken ¢ocukluk doneminde ¢evre egitimi (ss. 51-62). Ankara:
Ant Yayincilik.

Kahyaoglu, M. (2016). Tiirkiye’de ¢evre egitimi iizerine yapilan arastirmalar: bir icerik analizi

calismast. Marmara Cografya Dergisi(34), 50-60.

Kalemkus, F., & Kalemkus, J. (2023). Fen egitiminde giincel dijital teknolojiler. Matematik ve
Fen Bilimleri Egitiminde Yeni Yaklagimlar, 143-164.

Kaman, D. ve Bozkurt, Y. (2025). Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre: Gelecegi Sekillendirecek
Stratejiler. Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, (83), 299-316.

Kamarainen, A. M., Metcalf, S., Grotzer, T., Browne, A., Mazzuca, D., Tutwiler, M.S. & Dede,
C. (2013). Eco mobile: Integrating augmented reality and probeware with environmental
education  field trips.  Computers &  Education, 68, 545-  556.
doi:10.1016/j.compedu.2013.02.018

Kapyla, D., & Wahlstrom, J. (2000). Evaluating the effectiveness of residential environmental
education program. The Journal of Environmental Education, 31(2), 31-37.

Karacan, G. ve Gokce, D. (2020). Kentsel Planlamada Iklim Direnci Temas1; Ankara Ornegi.
Resilience, 4(2), 221-238. https://doi.org/10.32569/resilience.725464

Karakog, A. G. (2004). Cevre sorunlarina etik yaklagimlar. M.C. Marin ve U. Yildirim
(Editdrler). Cevre sorunlarina cagdas yaklasimlar. Birinci Baski. Istanbul. Beta
Yaymcilik, ss: 59-72.

Karakus, U. ve Kece, M. (2012). Tiirk atasozlerinde dogal ¢evre algis1 ve cevre egitimi
acisindan 6nemi. Zeitschrift fur die welt der Ttirken/Journal of World of Turks, 4(3), 131-
145,

132



Karaman, S. ve Gokalp, Z. (2010). Kiiresel istnma ve iklim degisikliginin su kaynaklar1 {izerine
etkileri. Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi, (1), 59-66.

Karatas, A. (2018). Cevre egitiminin tarihsel kokenleri. R. Sever ve E. Yalginkaya (Ed.). Cevre
egitimi (1. Baski)i¢inde (19-36). Ankara: Pegem Akademi.

Kardas, F. ve Arabaci, S. (2022). Pandemi siirecinde okul idarecilerinin goriisleri. Avrasya
Sosyal Ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi, 9(2), 161-176.

Kaya, I. ve Kabatas Memis, E. (2024). Artirilmis Gergeklik Uygulamalariyla Desteklenmis
Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklasimmm Ogrencilerin - Akademik
Basarilarina ve Elestirel Diisiinmelerine Etkisi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim
Fakultesi Dergisi, 24(4), 2255-2282. https://doi.org/10.17240/aibuefd.2024..-1437375

Kayaer, M. ve Cift¢i, S. (2018). Siyaset Bilimi ve Kamu Y&netimi Ogrencilerinde Birinci Sinif
Ile Dordiincii Sinif Arast Dénemde Cevre Algis1 Degisimi: Bartin Universitesi Ornegi.
IV. International Strategic Research Congress, Antalya, Turkiye, 185-209.

Kayali, H. (2013). Sosyal Bilgiler, Tiirkce Ve Sinif Ogretmenligi Ogretmen Adaylarinin Cevre
Sorunlarina Yonelik Tutumlari. Marmara Cografya Dergisi, (21), 258-268.

Kayali, H. (2018). Din kiiltiirii ve ahlak bilgisi 6gretmen adaylarmin ¢evre okuryazarligi tizerine
bir arastirma. Marmara Cografya Dergisi, (37), 63-69.

Kaygisiz, G. M. (2020). Aktif 6grenmeye dayali etkinliklerin smnif 6gretmen adaylarinin
strdiiriilebilir ¢evreye yonelik tutumlarina, olumlu davranislarina ve ¢evre tutumlarina
etkisi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 18(1), 185-200.

Kayhan, S., Eyiip, B., & Malkog¢, E. (2024). Ortaokul Ogrencilerinin Elestirel Diisiinme
Becerileri, Yaratict Okuma Algilar1 ve Okuma Oz Yeterlikleri Arasindaki iliski. Journal
of Uludag University Faculty of Education, 37(3), 1008-1036.

Kecgeci, G., Yildiz, S., Yildirim, P., Burcu, A. L. A. N. ve Zengin, F. (2023). Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin Iklim Degisikligi, Biyogesitlilik ve Cevre Konularmda Yenilik¢i
Ogretim  Teknoloji ~ Araglarini  Kullanmalarmm  Web 2.0  Yetkinliklerine
Etkisi. Yiiksekogretim ve Bilim Dergisi, 13(3), 370-379.

Keles, R. ve Hamamci, C. (2002). Cevre Bilim (4.Bask1). Ankara: Imge Kitabevi.

Keles, Rusen ve Hamamci, C.(2005). Cevre Politikasi, 5. Baski, /mge Kitapevi, Ankara,

Kerawalla, L., Luckin, R., Seljeflot, S., & Woolard, A. (2006). “Making it real”: exploring the
potential of augmented reality for teaching primary school science. Virtual reality, 10,
163-174.

Keskin, Y. ve Ogretici, B. (2013). Sosyal bilgiler dersinde" duyarlilik" degerinin etkinlikler
yoluyla kazandirilmasi: Nitel bir arastirma. Degerler Egitimi Dergisi, 11(25), 143-181.

133


https://doi.org/10.17240/aibuefd.2024..-1437375

Kimaci, M.K.(2024). Sosyal bilgiler ogretmen adaylarinin ekolojik okuryazarlik diizeyleri ve
cevre egitimi 0Oz yeterlikleri arasindaki iligkinin modellenmesi. (Doktora tezi),
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 882965)

Kiran Gen, K. (2020). Exploring effectiveness of 8 weeks modified mindfulness-based stress
reduction (mbsr) program on mindfulness, perceived stress, psychological capital,
rumination and psychological flexibility, moderated by personality traits.
(Yaymmlanmamis yiiksek lisans tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’'nden
edinilmistir.

Kitapcioglu, D., Aksoy, ME, Ozkan, AE ve Usseli, T. (2024). Bir Metaverse Ortaminda Makine
Rehberligindeki Sanal Gergeklik Tabanli Egitimin Egitimci Rehberligindeki Egitimle
Ogrenme Sonuglarmin Karsilastirilmas:: Rastgele Kontrollii Deneme. JMIR Serious
Games, 12 (1), e58654.

Koc¢ Y. (2021). Cevresel Farkindalik. Halil Tokcan, Yavuz Topkaya (Ed). Cevre Egitimi i¢inde
(s. 81-93).Ankara: Pegem Akademi.

Kocak E. R., (2024) 8. sumf Tiirkce ders kitaplarinin ¢evre egitimi a¢isindan incelenmesi.
(Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi), Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’'nden
edinilmistir.

Koparan, B. (2025). Examining the Impact of Augmented Reality Texts on Students’ Attitudes
Toward Environmental Issues and Sustainable Development. Sustainability, 17(13),
6172. https://doi.org/10.3390/su17136172

Korkmaz, K.A. (2024). Kiiresel iklim degisikligi ve kiiresel iklim degisikliginin entegre su
yonetimi tizerindeki olast etkileri. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi), Yiiksekogretim
Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Koru, 0.(2021). Uluslararas1 Sozlesme Metinleri Kapsaminda: Ciddi Olgiide Sinir Asan
Cevresel Kirlilige Neden Olma Yasag1 Uzerine Gelismelerin Degerlendirilmesi. [stanbul
Aydin Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dergisi 7(2), 289-314.

Kosanic, A., & Petzold, J. (2020). A systematic review of cultural ecosystem services and
human wellbeing. Ecosystem Services, 45, 101168.

Koutromanos, G., Tzortzoglou, F., & Sofos, A. (2018). Evaluation of an augmented reality
game for environmental education:“Save Elli, save the environment”. Research on e-
Learning and ICT in Education: Technological, Pedagogical and Instructional
Perspectives, 231-241.

Koger, M. S. (2024). Biligsel, Duyussal ve Davranigsal Tutum YOniiyle; Cevre ve Afet
Iliskisi. Yonetim Bilimleri Dergisi, 22(52), 716-741

134



Komiircii Akik, B. ve Yigit, 1. (2023). Evaluating the psychometric properties of the mindful
eating questionnaire: Turkish validity and reliability study. Current Psychology, 42(15),
12661-12670.

Krahé, B., Moller, I., Berger, A., & Felber, J. (2011). Repression versus sensitization in
response to media violence as predictors of cognitive avoidance and vigilance. Journal of
personality, 79(1), 165-190.

Kubat, U. (2019). Okul dis1 6grenme ortamlar1 hakkinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
goriisleri. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 48, 111-135.

Kuhn, D. (2018). A role for reasoning in a dialogic approach to critical thinking. Topoi, 37,
121-128. https://doi.org/10.1007/s11245-016-9373-4

Kiguk, G. (2025). The Effects of augmented reality(AR) flashcards on young learners'
vocabulary learning in english and their attitudes toward the use of AR. (Yayimlanmamis
yiiksek lisans tezi), Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Kicuk, S. (2015). Mobil artirilmis egitimin 6greniminin akademik basarilari ile ilgili yiiklerine
ve ogrenci kullamimina yonelik goriisleri. (Doktora tezi), Yiksekogretim Kurulu Ulusal
Tez Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 389140)

Ladykova, TI, Sokolova, EIl, Grebenshchikova, LY, Sakhieva, RG, Lapidus, NI, &
Chereshneva, YV (2024). Cevre egitiminde artirilmis gergeklik: Sistematik bir
inceleme. Avrasya Matematik, Bilim ve Teknoloji Egitimi Dergisi, 20 (8), em2488.

Lai, A. F., Chen, C. H., & Lee, G. Y. (2019). An augmented reality-based learning approach to
enhancing students’ science reading performances from the perspective of the cognitive
load theory. British Journal of Educational Technology, 50(1), 232-247.

Lai, Y. S., & Hsu, J. M. (2011, September). Development trend analysis of augmented reality
system in educational applications. In 2011 International Conference on Electrical and
Control Engineering (pp. 6527-6531). IEEE.

Laing, M. (2004). An examination of children's environmental attitudes as a function o
participation in environmental education programs. The 19. International The Coastal
Society Conference. Newport, Rhode Island.

Lampropoulos, G. (2024). Teaching and learning natural sciences using augmented reality in
preschool and primary education: A literature review. Advances in Mobile Learning
Educational Research, 4(1), 1021-1037. https://doi.org/10.25082/AMLER.2024.01.013

Langer, A. 1., Schmidt, C., & Krogh, E. (2017). Mindfulness meditation and the perception of
beauty: Implications for an ecological well-being. Perception of Beauty. IntechOpen,
London, 207-223.

135


https://doi.org/10.1007/s11245-016-9373-4
https://doi.org/10.25082/AMLER.2024.01.013

Lave, J.,, & Wenger, E. (1991). Situated learning: Legitimate peripheral participation.
Cambridge university press.

Leiserowitz, A. (2006). Climate change risk perception and policy preferences: The role of
affect, imagery, and values. Climatic change, 77(1), 45-72.

Li, Y. & Liu, S. (2021). Examining taiwanese students’ views on climate change and the
teaching of climate change in the context of higher education. Research in Science &
Technological Education, 1-14.

Luckin, R., & Fraser, D. S. (2011). Limitless or pointless? An evaluation of augmented reality
technology in the school and home. International Journal of Technology Enhanced
Learning, 3(5), 510-524.

Lynch, D. R., & Hutchinson, C. E. (1992). Environmental education. Proceedings of the
National Academy of Sciences, 89(3), 864-867.

Mansour, N., Aras, C., Staarman, J. K., & Alotaibi, S. B. M. (2024). Embodied learning of
science concepts through augmented reality technology. Education and Information
Technologies, 1-31.

Martirosov, S., & Kopecek, P. (2017). Virtual reality and its influence on training and
education-literature review. Annals of DAAAM & Proceedings, 28.

Masson-Delmotte, V., Zhai, P., Pirani, A., Connors, S. L., Péan, C., Berger, S., ... & Zhou, B.
(2021). Climate change 2021: the physical science basis. Contribution of working group
| to the sixth assessment report of the intergovernmental panel on climate change, 2(1),
2391.

Matei, C. S. (2018). Advocacy for the study of critical thinking. Euromentor Journal-Studies
About Education, 9(1), 48-54.

McCarthy, J. J. (Ed.). (2001). Climate change 2001: impacts, adaptation, and vulnerability:
contribution of Working Group 11 to the third assessment report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change (Vol. 2). Cambridge university press.

MedECC, (2020). Summary for Policymakers. In: Climate and Environmental Change in the
Mediterranean Basin — Current Situation and Risks for the Future. First Mediterranean
Assessment Report [Cramer W, Guiot J, Marini K (eds.)] Union for the Mediterranean,
Plan Bleu, 11-40, Marseille, France.

Mei, B. & Yang, S. (2019). Nurturing environmental education at the tertiary education level
in China: Can mobile augmented reality and gamification help? Sustainability 2019,
11(16), 4292. https://doi.org/10.3390/5u11164292

136


https://doi.org/10.3390/su11164292

Merig, E.M. (2023). Tiirkiye'deki ilkokul mihver dersler 6gretim programlarinda ¢evre egitimi
ve iklim degigikligi: Ozel amag, beceri ve kazanimlarin incelenmesi. (Yayimlanmamis
yiiksek lisans tezi), Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Mertoglu, H. (2019). Fen bilgisi Ogretmen adaylarmin farkli 6grenme ortamlarinda
gerceklestirdikleri okul dis1 etkinliklere iliskin goriisleri. [nformal Ortamlarda
Arastirmalar Dergisi, 3(3), 101-124.

Metintas, S. (2002). Aile Bireylerinin Sagligin1 Korumak i¢in Almacak Onlemler. Akyiirek, F.
(Ed.). Aile saghg1, Eskisehir, Anadolu Universitesi Acikégretim Fakiiltesi Yayinlar.
Miles, M. B. ve Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook.

London: SAGE.

Milfont, T. L., & Schultz, P. W. (2016). Culture and the natural environment. Current opinion
in Psychology, 8, 194-199.

Milgram, P., & Kishino, F. (1994). A taxonomy of mixed reality visual displays. IEICE
TRANSACTIONS on Information and Systems, 77(12), 1321-1329.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2022). Cevre Egitimi Ve Iklim Degisikligi Dersi Ogretim
Programi (Ortaokul 6, 7 veya 8. Siniflar). MEB yayinlar. Ankara.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2022a). Fen bilimleri dersi 6gretim programu (ilkokul ve
ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siiflar). Ankara: MEB yayinlari.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2022b). Cevre Egitimi Ve Iklim Degisikligi Dersi Ogretim
Programi  (Ortaokul 6, 7 veya 8  Swmflar). MEB yaymlarl. Ankara.
https://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PID=1143, adresinden 21.01.2025
tarihinde erisilmistir.

Molloy, C., & Farrell, R. (2024). Cultivating positive classroom environments: Exploring the
efficacy of immersive technologies in removing barriers to learning among primary
school students. Computers in the Schools, 41(2), 164-192.

Monroe, M. C., Andrews, E., & Biedenweg, K. (2008). A framework for environmental
education strategies. Applied Environmental Education & Communication, 6(3-4), 205-
216.

Monroe, M. C., Plate, R. R., Oxarart, A., Bowers, A., & Chaves, W. A. (2019). Identifying
effective climate change education strategies: A systematic review of the
research. Environmental Education Research, 25(6), 791-812.

Moser, S. C. (2010). Communicating climate change: history, challenges, process and future

directions. Wiley Interdisciplinary Reviews: Climate Change, 1(1), 31-53.

137


https://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PID=1143

Nandy, D., & Martens, P. C. H. (2006). Unraveling long-term solar variability and its impact
on space climate: The stars as suns project. In Proceedings of the ILWS Workshop (p.
158).

Negahdari, H., Javadpour, S., Moattar, F., & Negahdari, H. (2018). Risk assessment of noise
pollution by analyzing the level of sound loudness resulting from central traffic in
Shiraz. Environmental Health Engineering and Management Journal, 5(4), 211-220.

Ningrum, Z. B., & Herdiansyah, H. (2018). Environmental awareness and behavior of college
students in regards to the environment in urban area. In E3S Web of Conferences (Vol.
74, p. 10004). EDP Sciences.

Noguer, M., van der Linden, P. J., Dai, X., Maskell, K., & Johnson, C. A. (2001). Climate
change 2001: the scientific basis (Vol. 881, No. 9). J. T. Houghton, Y. D. J. G. Ding, &
D. J. Griggs (Eds.). Cambridge: Cambridge university press.

Ocak, 1. ve Korkmaz, C. (2018). Fen bilimleri ve okul dncesi dgretmenlerinin okul dis1 6grenme
ortamlar1 hakkindaki goriislerinin incelenmesi. Uluslararast Alan Egitimi Dergisi, 4(1),
18-38.

Okrikata, E., & Nwosu, L. C. (2023). Heavy metals and pesticides as hazardous wastes and
strategies for minimizing their hazards. Int J Res Publ Rev, 2582, 7421.

Olausson, U. (2009). Global warming—global responsibility? Media frames of collective
action and scientific certainty. Public understanding of science, 18(4), 421-436.

Omoogun, A. C., Egbonyi, E. E., & Onnoghen, U. N. (2016). From Environmental Awareness
to Environmental Responsibility: Towards a Stewardship Curriculum. Journal of
Educational Issues, 2(2), 60-72.

Orbani¢, N. D., & Kova¢, N. (2021). Environmental awareness, attitudes, and behaviour of
preservice preschool and primary school teachers. Journal of Baltic Science
Education, 20(3), 373.

Oreta, A. W., Tanhueco, R. M., & Garciano, L. E. (2014). Framework for civil engineering
research: Addressing safety and sustainability through disaster risk education. In 7th
Asean Environmental Engg Conference, At Puerto Princes, Palawan, Philippines.

Otto, S. & Pensini, P. (2017). Nature-based environmental education of children:
Environmental knowledge and connectedness to nature, together, are related to ecological
behaviour. Global Environmental Change, 47, 88-94.

Obiik, D. N. ve Sinmaz, S. (2024). iklim Degisikligi Siireci ve Tiirkiye’de Iklim Degisikligi
Eylem Planlarinin Mekansal Perspektifi. Kent Akademisi, 17(3), 939-960.

138



Ollerer, K. (2015). Environmental education-the bumpy road from childhood foraging to
literacy and active responsibility. Journal of Integrative Environmental Sciences, 12(3),
205-216.

Oymen, G. (2020). Yenilenebilir enerjinin siirdirilebilirlik tizerindeki rolii. Istanbul Ticaret
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 19(39), 1069-1087.

Ozalemdar, L. (2021). The effect on environmental attitude of the active learning method
applied in teaching the biology topic current environmental issues and human for 10th
grade students. Turkish Journal of Science Education.
https://doi.org/10.36681/tused.2021.65

Ozbek, F. (2018). Iikokul 4. sumf Tiirkce dersinde artinlmis gerceklik uygulamasinin

ogrencilerin basari ve motivasyonlarina etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi),
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Ozbugutu, E. (2021). 2018 Ilkogretim ve ortadgretim programlarinda cevre konusunun
yeri. Ekev Akademi Dergisi, (86), 249-268.

Ozcan, S. (2010). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Cevre Sorunlarina Iliskin Goriislerinin
Farkli Teknikler Kullanilarak Tespit Edilmesi. (Yayimlanmamis yliksek lisans tezi),
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Ozcag, M. (2004). Surdirilebilir kalkinma siirecinde iklim degisikligi ve Tiirkive analizi.
(Doktora tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’'nden edinilmistir. (Tez No.
143999)

Ozcaglar, A. (1992). ilkogretimde cevre egitimi 6gretmen el kitab1 (kitap boliimii). Ankara:
Milli Egitim Bakanligi, Ilkogretim Genel Miidiirliigii Yayin:.

Ozdemir, P. G., Selvi, Y., & Aydm, A. (2012). Diirtiisellik ve tedavisi. Psikiyatride Giincel
Yaklasimlar, 4(3), 293-314.

Ozel, C. ve Uluyol, C. (2016). Bir arttirilmus gergeklik uygulamasmin gelistirilmesi ve dgrenci
gorisleri. Tiirkiye Sosyal Aragtirmalar Dergisi, 20(3), 7193-823.

Ozey, R. (2001). Giiniimiiz diinya sorunlari. Aktif Yaymcilik.

Ozmen, D., Cetinkaya, C. A. ve Nehir, S. (2005). Universite dgrencilerinin ¢evre sorunlarina
yonelik tutumlar1. TSK Koruyucu Hekimlik Bulteni, 4(6), 330-344.

Oznacar, M.D., (2005). Ilkégretim fen bilgisi dersi biyolojik gesitlilik, ¢evre kirliligi ve erozyon
konularimin yapici (constructivist) o6grenme kuramina gore oOgretiminin, akademik
basariya ve kaliciliga etkisi. (Yayimlanmamis ytliksek lisans tezi), Yiiksekogretim Kurulu

Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

139


https://doi.org/10.36681/tused.2021.65

Oztiirk, E. ve Akcay, G. (2023). Artirilmis Gergeklik (AR) Uygulamalariyla Desteklenen Cevre
Egitimi Ilkokul Ogrencilerinin Cevre Farkindaligini Tyilestirebilir mi?. Avrasya Egitim ve
Sosyal Bilimler Bildirileri , 31, 216-229.

Oztiirk, E., Erten, S., (2020). Uluslararas1 bir ¢evre egitimi programui olan yesil kutu projesinin
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evreye yonelik tutumu, cevre bilgisi ve ¢evre dostu
davranislarma etkisi. Eskisehir Osmangazi Universitesi Tiirk Diinyasi Uygulama ve
Arastirma Merkezi (ESTUDAM) Egitim Dergisi, 5(2), 145-166.

Oztiirk-Samur, A. (2018). Cevre bilinci olusturma. Cocuk ve gevre i¢inde. (s. 67- 97). Vize
Yayincilik.

Palmberg, IE, & Kuru, J. (2000). Cevresel sorumlulugun temeli olarak acik hava
etkinlikleri. Cevre egitimi dergisi , 31 (4), 32-36.

Palmer, R., Roos, C., Vafaie, N., & Kober, H. (2023). The effect of ten versus twenty minutes
of mindfulness meditation on state mindfulness and affect. Scientific Reports, 13(1),
20646.

Paraskevopoulos, S., Padeliadu, S., & Zafiropoulos, K. (1998). Environmental knowledge of
elementary school students in Greece. The Journal of Environmental Education, 29(3),
55-60.

Partanen-Hertell, M., Harju-Autti, P., Kreft-Burman, K., & Pemberton, D. (1999). Raising
environmental awareness in the Baltic Sea area.

Peker, R. (2020). flkokul dérdiincii simif 6grencilerini ¢evre algilart ile cevreye yonelik tutum
ve davranmislarinin degerlendirilmesi. (Doktora tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 624889)

Pence, H. E. (2010). Smartphones, smart objects, and augmented reality. The Reference
Librarian, 52(1-2), 136-145.

Pombo, L., & Marques, M. M. (2019). Improving students’ learning with a mobile augmented
reality approach-the EduPARK game. Interactive Technology and Smart
Education, 16(4), 392-406.

Poortinga, W., Steg, L. & Vlek, C. (2004). Values, environmental concern and environmental
behavior. Environment and Behavior, 36(1), 70-93.

Prensky, M. (2003). Digital game-based learning. Computers in entertainment (CIE), 1(1), 21-
21.

Prensky, M. (2009). H. sapiens digital: From digital immigrants and digital natives to digital

wisdom. Innovate: journal of online education, 5(3).

140



Raffone, A., Tagini, A., & Srinivasan, N. (2010). Mindfulness and the cognitive neuroscience
of attention and awareness. Zygon®, 45(3), 627-646.

Rambach, J., Lilligreen, G., Schafer, A., Bankanal, R., Wiebel, A., & Stricker, D. (2021). A
survey on applications of augmented, mixed and virtual reality for nature and
environment. In International conference on human-computer interaction (pp. 653-675).
Cham: Springer International Publishing.

Raupach, T. H., Martius, O., Allen, J. T., Kunz, M., Lasher-Trapp, S., Mohr, S., ... & Zhang,
Q. (2021). The effects of climate change on hailstorms. Nature reviews earth &
environment, 2(3), 213-226.

Recchia, Steven (2001), "Explaining the International Environmental Cooperation of
Democratic Countries”, Center for the Study of Democracy, August 1, p.2.

Reid, A., Dillon, J., Ardoin, N., & Ferreira, J.-A. (2021). Scientists’ warnings and the need to
reimagine, recreate, and restore environmental education. Environmental Education
Research, 27(6), 783-795. https://doi.org/10.1080/13504622.2021.1937577

Reynders, G., Lantz, J., Ruder, S. M., Stanford, C. L., & Cole, R. S. (2020). Rubrics to assess
critical ~thinking and information processing in undergraduate @ STEM
courses. International Journal of STEM Education, 7, 1-15.

Rodriguez-Eugenio, N., McLaughlin, M., & Pennock, D. (2018). Soil pollution: a hidden
reality.

Rosenberg, M. J., Hovland, C. I., McGuire, W. J., Abelson, R. P. ve Brehm, J. W. (1960).
Attitude Organization and Change: An Analysis of Consistency among Attitude
Components. New Haven: Yale University Press.

Sadowski, C. J., & Glilg6z, S. (1996) Elaborative processing mediates the relationship between
need for cognition and academic performance. The Journal of Psychology, 130, 303-307.

Safitri, D., Lestari, I., Maksum, A., lbrahim, N., Marini, A., Sudrajat, A., Zahari, M. ve
Iskandar, R. (2022). Ecolabel with augmented reality on the website to enhance student
environmental ~ awareness. International ~ Journal  of  Ecology, 2022.
https://doi.org/10.1155/2022/8169849

Saglam H.I., (2021), Karakter ve deger egitiminde rol model olarak &gretmen, Karakter ve
Deger Egitimi, (5. Baski) i¢inde (135-144) Ankara: Pegem Akademi.

Sali, H. (2019). Hikdyelerle biitiinlestirilmis égretim etkinliklerinin altinci sinif 6grencilerinin
deger geligimi, tutum ve motivasyonuna etkisi. (Yayimlanmamis yliksek lisans tezi),

Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

141


https://doi.org/10.1155/2022/8169849

Saragoglu, N. (2010). Kiiresel iklim degisikligi, biyoenerji ve enerji ormanciligl. Efil Yayinevi,
Turkey.

Sar1 Ay, O., Aydogdu, C.(2020). Yasam temelli fen egitiminin 6grencilerin ¢evre bilinci iizerine
etkisi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi say1:57, 26-51.

Sar1, J. (2023). Gelecegimizin provasi: Artirilmis gerceklik yoluyla iklim degisikliginin
azaltilmasima halkin katilimi. (Yayimmlanmamis yiiksek lisans tezi), Yiiksekogretim
Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Saribiyik,S.,Yildirim,Z.,Kasapoglu,A.,Kandemir,A.,Geng,H.,Oriin,I., Tiirkmen,L.,Olgun,O.,
Aydemir,S., Simsekli,Y. (2005). Cevre Bilimi, Lisans Yaymcilik, Istanbul.

Sarikaya, M. A. (2011). Tiirkiye’nin giincel buzullar1. Tiirkiye Cografya Kurumu Yayinlar, 527-
544.

Sariyildiz, S., Yal¢in, P. ve Yalgin, S. A. (2020). Artirilmis gergeklik teknolojisi kullanimmin
fen egitiminde Ogrenci basarilarina ve derse karst motivasyonlarina etkisi. Mugla Sitki
Ko¢man Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(2), 261-292.

Schmidt, S. (2011). Mindfulness in east and west—is it the same? In Neuroscience,
consciousness and spirituality (pp. 23-38). Dordrecht: Springer Netherlands.

Seferoglu, S. ve Akbiyik, C. (2006). Elestirel diisiinme ve 6gretimi. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30, 193-200.

Seo, J., Kim, N., & Kim, G. J. (2006). Designing interactions for augmented reality based
educational contents. In Technologies for E-Learning and Digital Entertainment: First
International Conference, Edutainment 2006, Hangzhou, China, April 16-19, 2006.
Proceedings 1 (pp. 1188-1197). Springer Berlin Heidelberg.

Sever, R. ve Yalgmkaya, E. (2018). Cevre Egitimi. Ankara: Pegem Akademi.

Shatri, Z. G. (2020). Advantages and disadvantages of using mformation technology in learning
process of students. Journal of Turkish Science Education, 17(3), 420-428.

Sirakaya, M., ve Seferoglu, S. S. (2016). Ogrenme ortamlarinda yeni bir arag: Bir eglence
uygulamasi olarak AG. A. Isman, F. Odabas1 & B. Akkoyunlu (Ed.), Egitim Teknolojileri
Okumalart 2016 icinde (ss. 417-438). TOJET ve Sakarya Universitesi.

Siegel, R. D., Germer, C. K., & Olendzki, A. (2009). Mindfulness: What is it? Where did it
come from?. In Clinical handbook of mindfulness (pp. 17-35). New York, NY: Springer
New York.

Simon, PD, Zhong, Y., Cruz, ICD ve Fryer, LK (2025). Cevre Egitiminde Artirilmis Gergeklik

Uzerine Arastirmalarin Kapsam Incelemesi. Bilim Egitimi ve Teknoloji Dergisi, 1-17.

142



Sommerauer, P. & Miller, O. (2014). Augmented reality in informal learning environments: A
field experiment in a mathematics exhibition. Computers & Education, 79, 59-68.
Somyiirek, S. (2014). Ogretim siirecinde z kusagmin dikkatini ¢ekme: artirilmis

gerceklik. Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 4(1), 63-80.

Sonnenfeld, David A. and Mol, Arthur P. J. (2002), “Globalization and the Transformation of
Environmental Governance An Introduction”, American Behavioral Scientist p.1323

Stefania, K., Bologa, L., Biclea, D., & Andrei, O. (2024). Augmented Reality and its Potential
in Educating Primary School Students on Climate Change Awareness. Educatia 21,
(28).

Sungurtekin, S. (2001). Uygulamali cevre egitimi projesi kapsaminda ana ve ilkogretim
okullarinda miizik yoluyla ¢evre egitimi. Uludag UniversitesiEgitim Fakiiltesi Dergisi,
1(14), 167-178.

Siimer, G. C. (2014). Hava Kirligi Kontrolii: Tiirkiye’de Hava Kirliligini Onlemeye Y6nelik
Yasal Diizenlemele-rin ve Orgiitlenmelerin Incelenmesi. Uluslararas: Iktisadi ve Idari
Incelemeler Dergisi, (13), 37-56.

Sen, O. L., Bozkurt, D., Goktiirk, O. M., Diindar, B. ve Altiirk, B. (2013). Tiirkiye’de iklim
degisikligi ve olasi etkileri. Taskin Sempozyumu, 29, 30.

Sengiin Oztas, E. (2024). Egitimde artirilmis gergeklik teknolojisi kullanimi: 2014-2024
sistematik alanyazin taramasi. Ufuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi Dergisi,
13(26), 33-54. https://doi.org/10.58635/ufuksbedergi.1594889

Senyurt, A., Temel, A. B. ve Ozkahraman, S. (2011). Universite grencilerinin gevresel
konulara duyarhliklarinin incelenmesi. Siileyman Demirel Universitesi Saglk Bilimleri
Dergisi, 2(1), 8-15.

Sihman, S. (2024). Hayat Bilgisi dersinin artirilmis gerceklik teknolojisi ve iiretken ogrenme
stratejisiyle zenginlestirilmesinin 6grenme ¢iktilarina etkisi. (Yayimmlanmamis yliksek
lisans tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Simsek, E.E. (2024). Erken Cocukluk Déneminde Cevre Egitiminde Artirilmis Gergeklik
Destekli Etkinliklerin Kullanimi: Yar1 Deneysel Bir Calisma. Strdirulebilirlik, 16 (23),
10374.

Sirin, F. M. (2019). Resimli ¢cocuk kitaplarinda artirilmis gerceklik teknolojisinin kullanimi ve
bir resimli hikdye kitabi uygulamasi. (Yayimlanmamig yiiksek lisans tezi),

Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmigtir.

143


https://doi.org/10.58635/ufuksbedergi.1594889

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi (COB). (2004). Tiirkive ¢evre atlasi, Ankara.
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/turk-yecevreatlas--20180514084340.pdf
adresinden 14 Mart 2024 tarihinde edinilmistir.

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi (COB). (2007). Turkiye ¢evre durum raporu. Ankara.
https://webdosya.csb.gov.tr/turkce/dosya/ced/ulkeCDR2007.pdf adresinden 14 Mart
2024 tarihinde edinilmistir.

Tanrikulu, T., Kinay, H. ve Aricak, O. T. (2013). Siber zorbaliga iliskin duyarlilik 6l¢egi:
Gegerlik ve giivenirlik calismas1. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 3(1).

Tathahira, T. (2020). Promoting students’ critical thinking through online learning in higher
education: challenges and strategies. Englisia: Journal of Language, Education, and
Humanities, 8(1), 79-92.

Tavsancil, E. (2014). Tutumlarin Olgiilmesi ve SPSS ile Veri Analizi. Ankara: Nobel Yayincilik.

Taylor, S. E., Peplau, L. A. ve Sears, D. O. (2015). Sosyal Psikoloji. Donmez, A. (Cev.).
Ankara: Imge Yayinevi.

TCVY (2007). Cevre egitimi. Tiirkiye Cevre Koruma Vakfi Yayimlari, Ankara.

Teksoz, G., Sahin, E., & Ertepmnar, H. (2010). Cevre okuryazarligi, 6gretmen adaylar1 ve
surdtrilebilir bir gelecek. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 39(39), 307-
320.

Terzioglu, N. K., Akbiyik, M., & Yikmis, A. (2023). Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilere
Fen Ogretiminde Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin  Kullanimi:  Ozel Egitim
Ogretmenlerinin Gériisleri. Yiiksekogretim ve Bilim Dergisi, 13(1), 93-104.

Tetik, 1.M.(2024). 8 haftalik modifive edilmis oz-sefkatli bilingli farkindalik pratiklerinin
yetiskin bireylerde bilingli farkindalik, duygu diizenleme ve yeme tutumu tizerindeki
etkisinin arastiriimasi. (Yaymmlanmamis yiiksek lisans tezi), Yiiksekogretim Kurulu
Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Thomas, P. C., & David, W. M. (1992, January). Augmented reality: An application of heads-
up display technology to manual manufacturing processes. In Hawaii international
conference on system sciences (Vol. 2, pp. 659-669). ACM SIGCHI Bulletin.

Tingir, M. ve Tarlakazan, B. E. (2024). Giinimiiz reklamciliginda yeni pratikler; artirilmis
gerceklikle reklam uygulamalar1. Firat Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 34(2), 723-
734.

Tirosa, JI. O., & SImkoBenko, B. O. (2023). Advantages and challenges of implementing
augmented reality technology in the educational process. Doctoral dissertation, [ncTutyT

uudposizarii oceiru HAITH Ykpainu.

144


https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/turk-yecevreatlas--20180514084340.pdf

Torunogly, E., Koparal, A. S., Tezcan, U.ve Goncii, S. (2013). Cevre Sorunlar1 ve Politikalar:.
Eskisehir: Anadolu Universitesi Yayinlar.

Tozduman Yarali, K. (2020). Gelisimsel agidan elestirel diisinme ve ¢ocuklarda elestirel
diisiinmenin desteklenmesi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 48, 454-
479.

Tuna, M. (2000). Cevresel sorunlarm kiiresellesmesi. Mugla Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitlsu Dergisi, (2), 1-16.

Tuna, M. (2018). Cevreciligin teorik temelleri. M. Tuna (Ed). Cevre sosyolojisi i¢inde (26- 47).
Eskisehir: Anadolu Universitesi Acikogretim Fakiiltesi Yayni.

Tiilii, M. ve Yilmaz, M. (2012). Iphone ile artirilmis gerceklik uygulamalarinin egitim alaninda
kullanilmasi. Akademik Bilisim Konferanst, 183-186.

Turk Dil Kurumu (TDK). (2023). Turkee s6zluk (12. bs.). Turk Dil Kurumu.

Tiirk, S. M. (2024). Cevre Sorunlarmin Diisiinsel Kokenleri. Ankara Hact Bayram Veli
Universitesi Iktisadi Ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 26(1), 145-168.
https://doi.org/10.26745/ahbvuibfd.1366506

Tirkes, M. (2001). Kiiresel iklimin korunmasi, iklim degisikligi ¢ergeve sdézlesmesi ve
Turkiye. Tesisat Miihendisligi, TMMOB Makina Miihendisleri Odasi, Siireli Teknik
Yayin, 61, 14-29.

Tiirkes, M. (2018). Genel klimatoloji: Atmosfer, hava ve iklimin temel ilkeleri. Istanbul: Kriter
Yaynevi.

Tiirkes, M. (2019). iklim degisikliginin fiziksel bilim temeli -I: Iklim, Iklim Sistemi ve Iklim
Degisikligi Nedir, Iklim Degisikliginin Baslica Nedenleri Nelerdir? Toplum ve Hekim,
34(6): 457-475.

Tiirkes, M. (2020a). iklim Degisikliginin Fiziksel Bilim Temeli-ll. Diinyada ve Tiirkiye’de
Gézlenen ve Ongoriilen Iklim Degisiklikleri ve Degiskenligi, Toplum ve Hekim, 35(1), 3-
31.

Tiirkes, M. (2020b). iklim degisikligi nedir, iklim gercekten degisiyor mu, sonuclar1 nelerdir?
Recycling Industry Dergisi, 154:68-71.

Tiirkes, M. (2020c). Iklim Degisikliginin Tarimsal Uretim ve Gida Giivenligine Etkileri:
Bilimsel Bir Degerlendirme. Ege Cografya Dergisi, 29(1), 125-149.

Tiirkiye Cevre Vakfi (TCV), (2007). Cevre Egitimi, Yayin No:178. Ankara.

Tiirkiye Cevre Vakfi (TCV), (2008).Cevrenin Kitabi, Tiirkive Cevre Vakfi Yayin No:182,

Ankara.

145



Tiirkiim, S. (1998). Cagdas Toplumda Cevre Sorunlari ve Cevre Bilinci. Can, G. (Ed.). Cagdas
Yasam Cagdas Insan, Eskisehir: Anadolu Universitesi WebOfset.

Uljas, J. (2001). Social identity influences on environmental attitudes and behaviors. TRAMES:
A Journal of the Humanities & Social Sciences, 5(3), 255-269.

Ulusan, E. (2020). 4. Smif Ogrencilerinin Cevre Egitimi Oz Yeterliligi ve Cevre Okuryazarligi
Iliskisinin Incelenmesi. Journal of European Education, 10(1-2), 53-66.

Ulusan, E.(2005). 4. Sinif Diizeyinde Cevre Egitimi Oz Yeterliligi ve Cevre Tutumu Arasindaki
iskinin Incelenmesi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi), Yiiksekogretim Kurulu
Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

United Nations (UN). (1993). Report of the United Nations Conference on Environment and
Development, Rio de Janeiro, 3-14 June 1992. Volume 1, Resolutions adopted by the
Conference. https://digitallibrary.un.org/record/160453?utm_source=chatgpt.com&v=p
df adresinden 22 Kasim 2024 tarihinde edinilmistir.

United Nations Educational Scientific and Cultural Organization [UNESCO], (2015). Not just
hot air: putting climate change education into practice.
http://unesdoc.unesco.org/images/0023/002330/233083e.pdf adresinden 21 Aralik 2024
tarihinde edinilmistir.

United Nations (UN). (2024). Population Division Portal.
https://population.un.org/dataportal/home?df=bd1d3570-d60d-473e-b262-64f9c4df7cca
adresinden 21 Aralik 2024 tarihinde edinilmistir.

Uzan, H. K. (2025). Planl1 donemden siirdiiriilebilir kalkinmaya: kalkinma planlarinda ¢evre
olgusunun izinde. Cihansiimul Akademi Sosyal Bilimler Dergisi, 6(10), 43-59.

Uzun, B. (2017). Sosyal bilgiler ogretmen adaylarmin ¢evre bilinci ve ¢evresel duyarlilik
diizeylerinin  ¢esitli  degiskenler acisindan incelenmesi  (Nigde ili d6rnegi).
(Yaymmlanmamis yiiksek lisans tezi), Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden
edinilmistir.

Ulgen, G. (1997). Egitim Psikolojisi, Kavramlar, Ilkeler, Yontemler, Kuramlar ve
Uygulamalar. Ankara: Kurtis Matbaast.

Unal, S., ve Dimiski, E. (1999). UNESCO-UNEP Himayesinde Cevre Egitiminin Gelisimi ve
Tiirkiye’de Ortadgretim Cevre Egitimi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
Sayi: 16-17, 142-154.

Unisen, A. ve Demirel, N. (2018). Ogretmenlerin gretmenlik meslegine iliskin tutum 6lgeginin

gelistirilmesi. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 17(67), 997-1013.

146


https://digitallibrary.un.org/record/160453?utm_source=chatgpt.com&v=pdf
https://digitallibrary.un.org/record/160453?utm_source=chatgpt.com&v=pdf
http://unesdoc.unesco.org/images/0023/002330/233083e.pdf
https://population.un.org/dataportal/home?df=bd1d3570-d60d-473e-b262-64f9c4df7cca

Urkmez, T. (2006). Cevre Hakki Kavraminin Tarihsel Gelisimi. Uluslararasi Cevre
Sempozyumu.

Van Borek, S., Logie, C. H., Kagunda, J., Gachoki, C., Chege, M., Evelia, H., ... & Taing, L.
(2024). The process of developing an augmented reality (AR) tool for knowledge
translation on climate change-related experiences among youth in Kenya. Journal of
Global Health Reports, 8, €2024026.

Vatan, S. (2016). Biligsel davranis¢1 terapilerde tigiincii kusak yaklasimlar. Psikiyatride Guncel
Yaklasimlar, 8(3), 190-203.

Vaughan, C., Gack, J., Solorazano, H., & Ray, R. (2003). The effect on environmental
education on schoolchildren, their parents, and community members: a study of
intergenerational and intercommunity learning. The Journal of Environmental Education,
34 (3), 12-21.

Vladova, 1. (2023). Towards a more sustainable future: The importance of environmental
education in developing attitudes towards environmental protection. In SHS Web of
Conferences (Vol. 176, p. 01009). EDP Sciences.

Wang, D., Liu, H. ve Hau, K. T. (2022). Automated and interactive game-based assessment of
critical thinking. Education and Information Technologies, 27(4), 4553-4575.

Weiskopf, S. R., Rubenstein, M. A., Crozier, L. G., Gaichas, S., Griffis, R., Halofsky, J. E., ...
& Whyte, K. P. (2020). Climate change effects on biodiversity, ecosystems, ecosystem
services, and natural resource management in the United States. Science of the Total
Environment, 733, 137782.

Widiyawati, Y. (2020, April). Global warming & climate change: Integration of socio-scientific
issues to enhance scientific literacy. In Journal of Physics: Conference Series (Vol. 1511,
No. 1, p. 012071). IOP Publishing.

Worldbank, (2022). Rapordan One Cikanlar: Tiirkive Ulke Iklim ve Kalkinma Raporuna.
https://www.worldbank.org/tr/country/turkey/brief/key-highlights-country-climate-and-
development-report-for-turkiye adresinden 11 Ocak 2025 tarihinde edinilmistir.

Wu, H. K., Lee, S. W. Y., Chang, H. Y., & Liang, J. C. (2013). Current status, opportunities
and challenges of augmented reality in education. Computers & education, 62, 41-49.

Wu, H.-K., & Krajcik, J. S. (2006). Inscriptional practices in two inquiry-based classrooms: A
case study of seventh graders’ use of data tables and graphs. Journal of Research in

Science Teaching, 43(1), 63-95. https://doi.org/10.1002/tea.20092

147


https://www.worldbank.org/tr/country/turkey/brief/key-highlights-country-climate-and-development-report-for-turkiye
https://www.worldbank.org/tr/country/turkey/brief/key-highlights-country-climate-and-development-report-for-turkiye
https://doi.org/10.1002/tea.20092

Yaylali, H. (2024). Ortaokul 6grencilerinin geometri basarilari, kaygilari, geometriye yonelik
tutum ve inanglart arasindaki iligkinin incelenmesi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi),
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Yazicioglu, Y., ve Erdogan, S. (2002). Aile ve Cevre liskisinin Ekonomik Boyutu (3.Baski).
Kilig, L. (Ed.). Aile ekonomisi, Eskisehir: Anadolu Universitesi Web- Ofset.

Yesilyurt, S., Giil, S. ve Demir, Y. (2013). Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre bilinci ve
cevresel duyarlihigi: dlgek gelistirme calismasi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim
Fakultesi Dergisi, 1(25), 38-54.

Yetisir, H. (2019). Mobil cihazlarla artirilmis gerceklik wuygulamalarinin 6grencilerin
akademik basari, tutum ve kaliciligina etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi),
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Yildirim, B. ve Ariciogullari, S. (2024). 6. smf fen bilimleri dersinde artirilmig gergeklik
uygulamalar1 kullaniminin 6grencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik
tutumlarina etkisi. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 23(90), 468—480.

Yildirim, F. A. (2024). Cevre Temali Animasyon Filmlerinin Ortaokul Ogrencilerinin Insan ve
Cevre Unitesindeki Kavram Ogrenmelerine, Cevreye Yonelik Tutumlarima ve Elestirel
Diistinmelerine  Etkisinin  Incelenmesi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi),
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Yildirim, M. (2021). Sanal mekanda kiiltiir cografyasi calismalar1 ve artirilmig gerceklik
teknolojisinin kullanilmasi. Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 23(3),
861-874.

Yildirim, M. Z. (2019). Insanin dogal cevre iizerindeki degistirici rolii ve dini inan¢larin
etkisi. Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi), Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi’nden edinilmistir.

Yildiz, K., Sigahioglu, S. ve Yilmaz, M. (2000). Cevre Bilimi ve Egitimi. Ankara: Ginduz
Egitim ve Yayincilik.

Yilmaz, M. (2007). Smif 6gretmeni yetistirmede teknoloji egitimi. Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 27(1), 155-167

Yilmaz, O. (2019). Siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda Tiirkiyede ilkokul kademesinde ¢evre
egitiminin gerekliligi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi), Yiiksekdgretim Kurulu
Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Yilmaz, O., Boone, W. & Andersen, H. O. (2004). Views of elementary and middle school
Turkish students toward environmental issues. International Journal of Science
Education. 26(12): 1527-1546.

148



Yimaz, Z. A. ve Batdi, V. (2016). Artrilmis gerceklik uygulamalarmin egitimle
biitiinlestirilmesinin meta-analitik ve tematik karsilastirmali analizi. Egitim ve
bilim, 41(188).

Yonanda, D. A., Yuliati, Y. ve Saputra, D. S. (2019). Development of problem-based comic
book as learning media for improving primary school students' critical thinking ability.
Elementary School Forum, 6(3), 341-348. https://doi.org/10.17509/mimbar-
sd.v6i3.22892

Yurttas, A. (2021). Temel egitimde disiplinleraras: yaklasima dayali ¢cevre egitimi programinin
ogretmenlerin mesleki gelisimine etkisi. (Doktora tezi), Yiksekogretim Kurulu Ulusal
Tez Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 697613)

Yiksek, M. (2010). Siirdiiriilebilir kalkinma ve Tiirkiye 'de ¢evre politikalari. (Yayimlanmamis
yiiksek lisans tezi), Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden edinilmistir.

Zanna, M. P., & Aziza, C. (1976). On the interaction of repression-sensitization and attention
in resolving cognitive dissonance. Journal of Personality.

Zimmer, M. R., Stafford, T. F., & Stafford, M. R. (1994). Green issues: dimensions of
environmental concern. Journal of business research, 30(1), 63-74.

Zuo, R., Wenling, L., & Xuemei, Z. (2025). Augmented Reality and Student Motivation: A
Systematic Review (2013-2024). Journal of Computers for Science and Mathematics
Learning, 2(1), 38-52.

149


https://doi.org/10.17509/mimbar-sd.v6i3.22892
https://doi.org/10.17509/mimbar-sd.v6i3.22892

EKLER

150



Ek A. Cevre Egitimi Tutum Olcegi

Cmsiyetiniz: | ) Erkek (1 Kz
Eatilim Dicneyami
= E E E ; T~
_ RN -0
Cevre Egima Tutum Olgeg E E E :: TEI _.I-:: _E-
i i = e | 2 :';
1 | Cevremizde bulumnan dogal kaynaklarm ekih bir sekilde
Koullanalmasim bilmetiyz.
2 | insankar vasadiklan gevrenm kurallanna wymak zorundadiriar.
3 | Cevremizde bulmnan her yey canli ve camsilar son korunmahdir.
d | Cevre sorunlan e ssdece yetkihler gbenr.
5 | Havvanlarm saylanmn amlmas onemb bir gevre sonmu degaldir.
6 | Cevreve karsn duyarh olmak gevre sorunlanmn oemez.
7 | Kilresel simma gevremine sarar vermekledir.
B | Batks ve hayvanlamm yasgadifimee gevre izermde haklanyvardar.
9 | Insanlar pevreye mnr verdhkpe daha binvik lelaketler meydana peimektedir,
I | Cevre sorunlannm giin geglikge arimas benn Giiyor.
11 | insanbarin cesith davramislarmdan dolavs hava, su ve topragia mnar verdigine
MG FY DAL
12 | Samayleymenin gevre sorumbanm artirdsiindan emanam.
13 | Gehigen teknolog savesmde gevre sorunlarnm ortadan kalkacagm
dliisgiimidyorum.
14 | Samawvi abiklanmn gevreye highir zaran olmadiginm farkmdayim.
15 | insanlarin ceon tabakasimin zarar girmesine neden olduguny disiniyenm.
Iy | Yagudagam yerde gevre sorumlsrimn arflim giryorum.
17T | Dogal kaynaklann rahathkla kullandmas gerekiigm diigini vorum.
18 | Cevre sorunlannm azalilmes: igm msnlann e@iilmes) gerekiigme
MG FY DAL
1% | Cevreyve zarar vermemek w5 gen dandigiimlil iirinlenn kullamimas bana
muutluluk venr.
| Kiresel mmmanm msanhga verdign zarann son samanlards daba nel artaya
qaklnfm gariyorum.
21 | Kibresel simmanan gevreye korkuldugu kadar zarar vermedifing diigindivorum.
11 | Kiresel immma 1le meydana gelen gevre sorumbannin dlkelen olumsue yonde
elkiledign benee dogrusdur.
23 | Sanavilesme sonucunds olusan sera gazinin cevreye zarar verdigi anlamsgzdir.
24 | Cevre sorunlannm msanlar trafindan fazla abartildigina mamyorum.
25 | Ormanlarm yok olmasmin bir cevre sorunu oldusguny siamiyorum.
26 | Dogamin kendhsim samamla yenileyecegime ve gevne sorunbanim gozecegine
NN Iy DL
27 | insanbar tarafindan kullanilan kimyasal slaglann gevre sorunlbmm arbrmdiime
digiimizyorum.
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Ek B. Cevresel Farkindahk Olgegi

Cimsiyetmz: ( ) Erkek () Kz

Katihm Ditzeviniz

Cevresel Farkindahik Olgefn

-
-

TRE R R AR
Eatilyorum

Foatilmiyorum
Foatilimiyvorum

Hig

Ecatlyorum

Tamamuy la

Bana gire her insan gevre konusunda bilgilendinilmelidir.

Cevre konusunda okulumuzda yapilan etkinliklere ilgi duyuyorum.

Cevre ileilmli bir kitap bulursam hemen okurum.

Cevre ileilgli yavinlan okumay sevmem.

Okullarda ¢evre dersinin okutulmasim 1stenm.

o | ot | s | s | pd | —

Cevremde ¢op kutusu olmasa bile elimdeki ¢opii vere atmam.

7 | Bana gare girilltil de bir gevre kirliligi olusturmaktadr.

8§ | Sise, kapt, pil ve plastik gibi atiklar ayn verlerde binktirilip, ger
doniistime kazandinlmalidir.

g | Bana gére gevre ile ilgili daha ¢ok etkinlik yapilmaladar.

10 | Okulda aldigim egitimle gevre hakkinda bilgi sahibi olmam miimkiin
denldir.

11 | Cevreileilgih bilgler sadece okulda venlmehdir.

12 Odiretmenlerimin gevre konusunda bilgisiz oldugunu dilsiniyorum.
1] - - )

13 Coplerin piknik alamnda birakilmasinda bir sakinea yoktur,

14

Bana pére agik havada sigara igmenin gevreye bir zaran voktur.
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Ek C. Cevre Egitiminde Elestirel Diisiinme Becerisi Testi

Cinsivetimz: | ) Erkek [ bRz
SONUC CIKARMA

W ihnerge:

Agafulakn metnlerde verlen bilgilerin dogrn oldugumn kabul edinie. Asafda G#el konulara
iligkin kisa metinlere bagh olarak barkag som somilmalnade. Sorular vanstlamak win metindeki
bilgiyi kullanimz. Her sorunun tek bir dogru cevaba vardar.

Kowning gekarora; olavlar veya verilen billgiler igofinda bir yargova varmadir,

Orrmek:

Denizatlary, sicak okvamus sularnda vagavan kilgik bahklardsr. Denizatimn bagun gekli
gergek bir atn bagmm gekline benzer. Demzatlar dik wvilzerler ve demiz yosunlary wmde
yvagarlar. Bilim adamlan, okyvanuslanda ghalimilzde goqmise gore daha ax sayida denizatinm
yagadifom saptamsglardic. Ayrca ber vl 30 milvon denmatmmn okvamelarda yok oldugunu
tespit etrmiglendir.

Babkgilar aglar il balik yakalarken vanhshikls demzatlanm Sldirivorlandi. Ayrwca insanlar
denizat larm eveal bayvan dilkkfinlarmada satmak sgm getirmelitedirler. Balikgular denizatlarinm
Ollimilne sebep olarak kirls okvanus sularim gistermektedirs. Aynca kullandiklan aflarin diger
baliklan vakalarmadsiim ana onlarm yine de sayvilarman azaldsfing saddia etmaglerdar.

Eveil hayvan endisirsn az sayula denizan samiklar wwin bu miktanin okvamilarda yvagayan

demizatlarmn sayvisma berbangi b etksmin olmadifinn wdma amekiedin. Ayrica bo endistn
demizaty saysinn azalmssin habiatlanin kaybis, Gmegm okyanostaki yosun  yataklarimm

azalmas gibi nedenlere baglamustor.

Vukarida verilen hilgiler sifinda akartilacak en ivi sonug;

a) Dkyanuslands vasavan demztlarinm azalnsasinm teme ] medem balik aglrdar,
b Okvanuslarda vagayan denzan sayemda azalma vandir.

o Dkyanus sulsn denzatlarman vasamas icin ok fazla kiddir.

Dofru yanil b secenefidir.

SONUC CTKARMA

Bitkiler fzerinde calisan bir balim msan ormanda yilriicken yeni afag fidanlan girmilsiic. Bu
fidanlarm kaym agac oldugunn fark etmsstor. Bhwik ve vagh ormanda sert vapih agaglardan
tisi kKayin ve gmar afgachndr. Ommnda vaklasik olamk aym sayveda kasin wve gimar afac
bulunmakiader. Bilim insan, ormandaki agaclarn yaglan ve metrekareye diisen afag sayisi
fzerine calgmaya baslamgtir. Asaguda elde adilen bilgiler gisendmeknedir.
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Lriinterge

) \
Mletrekareye 40 - e KAV

didyen agag H-H_‘_,_r"" — mfacy
RV I5I

— CHAF
Igary

Agaclm yas

1. Yukaridaki grafige gire iki agacin savisi arasindabd en bvik farkblik..........c.ooooeees
Yas civari arasindadir:

a) 0y b)20vas ) 30 vag

1. Yukandaki paragraftan cikarilacak sonuca ghre;

a) Adaclar vaglandikca kaym agaclari ¢imar afaclarina gire daha ey alan kaplamaktadie.

bj Lk 40 yalda, cinar agacinn ormandaks biytme alani kayin agacna gire daha fazladsr,

¢) Cimar agact savisa artarken, kayin afaci sayisi azalmaktadie.

3. Yukandaki grafife gore, kavin agaci ve cinar agaci savilannm isadi vukan esit oldugu
i

a) 10-20 yag araligi  b) 40 yag ve dstil ¢ 10-40 yvag arali

4. Yukandaki grafige gore, cinar afaci haklonda cikarilabibecek en ivi sonug;

a) 40 vagandan kigik olan cisar agaclannm savilannda hizh bar digils vardie.

b Conar agaclari vaglandikea, cinar afaclanyla birlikie blyilyen kavin agaclarmnm sayisi
azalmaktadir.

¢) Cimar agaclan vaglandikca, ormanda daha az yer kaplamaktadiclar.

5. Yukandaki grafige gore, kavin afaci hakkinda gikanlabilecek en ivi sonug;

a) Kayin afraca sayisi azalicken, ¢inar agaci savisi arteaktadar,

bi Kavin agaci sayilar artarken, ¢inar agaci sayis da artmaktadie.
¢} Venlen vag araliklarmda, kayin agac ve ¢inar afac: sayiss arasanda herbang bir ilski vokour.

154



TAHMINDE BULUNMA

Yinerge:

Agarudaks metnlerde venilen bilgilerin dogru oldugumn kabul edimz. Asafida Gzel konulara
tligkin kisa metimlere bagh olarak birkag soru sorulmakiadic. Soralan vanstlamak win metndeki
bilgiyi kullanmiz. Her sorumun tek bir dogru cevabi vardir. Venlen sorubyr safinda en oyt
sonuca ulagmaya ¢aligm.

Verilen Bilgilerle ilighili bir wehovine vardmaldir,

Ormel:

Birkag wil dnce Gonll Hamm, evinan bahgesande kuglarm Sldiigind e etmagtir. Gonill Hanam
yagadugs bilgede DDT olarak adlandirilan ve sivisinekler: Gldiiren bar kimyasalin yayildugam
bilmektedic. Kuslarm oliimb ve ¢evieye vavilan kimvasallar arasinda bir dhskn oldugunu
difinmigtilr. Gonill Hanm belediyve yetkililerine siveisinekleri 6ldiren DDT isimli kimyasalin
kullanmmmin durdurulmasms Snermegter. Fakat beledive yetkililen onu dmlemenistie. Ginill
Hanim bazi bilim insanlanndan yasadag bilgev zivaret edip bu problemle ilgih goriglerin
sunrmalarmi rca etmmgtic. Bilim msanlari Gondll hanimin evinde toplanmagtic ve beledive

yetkililerimn DDT kismvasal: kullansmamni durdurmsalan win Gonll Haminss destek verme karar
almig kardir.

Yukandaki bikgiler siginda cikanlkabilecek en ivi tahmin:
a. DDT kuglari Sldirmektedar.

b. Sadece bilim msanlan ¢evresel sorunlari ghaebilar.

¢. Yekililer gevresel konalar hakkanda karar alrsamalidie.

Dagru vanil a segenegidir.

TAHMINDE BULUNMA

Adana da demarvela yapin konusunda msanlar farkl périslere sabupticler. Halk demirvolu
yapunmin vens 1§ imkidnlan getirecegin diginivordu. Busun yvamnda demaryolu yapaminm
ghrill  karlilifane yol agacafn ve bolgadeki topraklarn kimyasal vapsim  bozacagi
disiiniilivordu. Yetkililer halkin ne dilshndiginil belirlemek sin bir anket uygulamaya karar
wverdiler.

Anket sonuglarna gore halkin %edb's1 demirvolo vapmmm sterken, %652'si karsa ¢lomustar,
%0251 e kararsizdr. Demiryolu vapimng isteyven ailelerin gofunda en az bar kiga igsizdir.
Demiryolu vapumma karg ¢lkanlarm gofunun 1se sifir ¢ifthid vardie.

155



- Y ukarudaki bilgiler isgiinda clkanlabilecek en ivi tahmin;

a. Yetigkinlerm 15212 olmass demirvolo vapi komsunda olumlu gordy belirtmelennde etkih
olmugiur.

b. %2 'k kararsiz gorilge sahap olanlar, demaryolu yapummin ceviesel va da ekonomuk berhang:
bir etkisinin olmayacagni diginmekiedir.

&. Dermryolu vapuanina kargi ¢ikanlarm savisi demiryolu yapiming isteyenlere gbre daha azdir.

T- Yukaruda verilen bilgiler inginda cikarikabilecek en ivi tahimin:

a. Sir cifludn sahaplen demirvoln yapmmuna diger meslek saluplerine gire daha Bzla karg
gikmustir.

b. Adana'da g5z msanlar demaryolu vapimana sifr giftlign sahiplerine gire daba fazls karg
gikmaktadsr.

. Demiryolu vapmima karsi ¢ikanlarm sayisi stevenlere gore daha azdir.

8- Yukarwdaki bilgiler isifinda cikanlabilecek en iyvi tahmin;

a. Adana'da kalkin ¢ogu demuryolu vapamani gieild kichhigme sebep olacafindan dolayi
stememektedir.

b. Adana‘da msanlarin ¢odu ¢evresel konulara ilgi ghstermektedar.

¢. Adana’da msanlann ¢ogunin kararlarnda ekonomik {parasal) duramlar etkil o lmugtur.

ONYARGILARI TANIMLAMA

Yimerge:
Agapiclaks metmnler . Am@rmbinn mamlanmaa abp ablndimon? ianglae ve deperleri wimmn

sorular ipermektedsr. [k olarak gevresel konular tanambavan bir paragraf bulunmaktadar,
Ardindan farkh pirigler: weren ¢evresel konular e gl metinler bulunmakiadie. Cevresel
konular ile igih olsrak insanlarm mamglan ve gorigleri verlecektir. Her bar durumda
tanumlaman degerin ifade edilmesi stenecektr.

Soa olarak sain konuyla idgih kisisel gorilshniz sorulscaktie.

Durum:

Trabzon'da ber vl cakallar avlamak wm bir festival dilzenlenmektedir. Fakat halk bu festival
komusinda baz fikir ayriliklar: vagiverdu. Olkenin bircok verinden avealar cakallan aviamak
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win festivale gelyordu Bamlan festvaln  dilzenlenmesinin  yasal olmasi gerektlgim
disdnilyordu. Bazilarysa festivalde para ddilil kargilifinda cakallann Sldbrilmesmi msankk
diga okdugunu stylilyordu.

Avcilar 15¢ bu goriighre katdmamaktadie, Avei Serhat; “festvallerde bir arava gelerck
arkadaslarimizla eglemvoruz, cakallar para Gl i avlamyvoruz.” demekiedir.

Aver Murat ise: “cakallar ¢ok zeki hayvanlar ve onlann yagama haklarina sayvgn duyuyorum.
Cakallardan pefret ettifin xm onlan avlamivorum, dodadaki dengelerin saflamak win bu
etkmlife katilivoram. Dogada ¢ok fazla cakal vasamam sirdlirmekte...” demigtar.

Fakat devlet parki gorevisi Feyai farkli bar goeilse sahiptir: “aveilar gakallan Sldirerek sudece
var olan yirbe sayisini azalimaktadie. Yetigkin cakallani Gldirmeleri daka biyik gevre
sorumlaring neden olmakiadic" Dematar.

Kasaba halkindan e ¢ok az kigi avelikla ilgilenirken, avianma ibe ilgih gorbglerin belartmagtir,
Avei Hasan: “bu olay kilhiinimilzin koklerinden gelmektedir ve aveilik bizim icmn Gnemli bir
olaydar” demisti. Breok cifici de aveilarla avm goriistedir. Ornegin ave Mustafa; “koyunlars
vaklagik %701 cakallar viiziinden kavbolmakta, bundan dolays satacak yin Gretemivorum”
demigtir.

Trabzon valisi, “bu bilgedek gakallarin sayvisa oldukea dizensizdic, bundan dolay avlanmasing
zin verlmekiedie™ agiklamasim vapmagtir.

Avel Senanur se; “cakallari avlamak vartici problemimi ¢ozmez. Dogada koyunlarla beslenen
cakallardan baska kipekler ve kartallar gibi yirtscilar da var™ demasstar.

Yimerge:

Agapulaks sorulani cevaplamak win verillen tammlar kullinmiz. Bir tanems berden fazla

kullanabilrsiniz; ancak her somu win valniz bir cevap seginiz.

kelimeler Tanimlar

{evresel Insan etkinlikleri ile ilgil dodal vasam kaynaklarnn kaltesi, dogaca

Yasal Hukuki, kanuni, vasalarla tlgili
Sosval Imsanlarin duvgularinm, davraniglanmnmn paylagilmas
Einik Kitlriir, pelenek, gorenekle ilgilh

Ekonomik Paramin kullanidmas:, maddiyat
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B-Aver Serhatl nasil degerlendirilebilic?

a. Cewresel b Yasal ¢ Soaval d. Etnik
10- Avea Murat nasil degerbendirilebilicr?

a. Cevresel b. Yasal ¢. Soaval d. Emnik
11- Feva nasil deferbendirilebilic?

a. Cewresel b Yasal ¢ Soaval d. Etnik
12- Ava Hasan mnasal degerbendiilebilicr?

a. Cewresel b Yasal ¢ Soaval d. Etnik
13- Ava Mustafa nasil degerlendirilebilir?

a. Cewvresel b Yasal c. Soaval d. Emik
14- Trabzon Valisi nasal degerlendivibebilic?

a. Cewresel b Yasal ¢ Soaval d. Etnik
15 Ava Senanur nasil degerlendivilebilir?

a. Cewresel b Yasal ¢ Soaval d. Etnik

158

. Ekonormk

. Ekonormak

. Ekonomak

. Ekonomak

. Ekonomak

. Ekonomak

. Ekonomak



Ek C. Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorular

“Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersinde Kullamlan Artirlmis Gergeklik
Uygulamasmin Etkilerinin Incelenmesi” baslikli bu ¢alismada, elde edilen veriler sadece
bilimsel amagcli olarak kullanilacaktir. Aragtirmanin basarisi ve amacina ulagmasi tiimiiyle sizin
katiliminiza baghdir. Katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim. Bana, konusu ve amacit
belirtilen arastirma ile ilgili yazili agiklama, asagida adi belirtilen kisi tarafindan yapild1.
Arastirmaya goniillii olarak katildigimi, istedigim zaman gerekgeli veya gerekgesiz olarak
arastirmadan ayrilabilecegimi ve kendi istegime bakilmaksizin arastirmaci tarafindan aragtirma

dis1 birakilabilecegimi biliyorum.
Selcuk ARABACI

[letisim:selcukarabaci@hotmail.com

1. Artirilmis gergeklik uygulamasmm kullanimi Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi

Dersinde size neler hissettirdi? Ag¢iklaymniz.

2. Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersinde artirilmis gerceklik uygulamasinin

kullaniminin size gore avantajlar1 nelerdir? Ac¢iklayiniz.

3. Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersinde artirilmis gerceklik uygulamasinin

kullaniminin size gore dezavantajlar1 nelerdir? Agiklaymiz.

4. Artirilmig gergeklik uygulamasinin baska hangi derslerde kullanilmasini istersiniz?

Neden?

5. Artirilmigs  Gergeklik uygulamasini  giinliik hayatta baska hangi alanlarda

kullanilabilecegi hakkinda diisiinceleriniz nelerdir?
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